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НОРМАТИВТІК СІЛТЕМЕЛЕР

Бұл монографияда келесі стандарттарға сәйкес сілтемелер 
келтірілген:

МЕМСТ 2237-75 Өсімдік шикізаты. Гүлдер, жапырақтар, 
шөптер. 1 бөлім. (Жинақ)-М. - Стандарттар баспасы, 1994, 1596.

МЕМСТ 2237-75 Өсімдік шикізаты. Тaмыpы, жемісі, 
шикізат. 2 бөлім. (Жинақ)-М. 
191б.

Стандарттар баспасы, 1994,

МЕМСТ 24027.0-80 Өсімдік шикізаты. Үлгіні жинау әдістері 
мен ережелері

МЕМСТ 24027.1-80 Өсімдік шикізаты. Шынайылығын, 
зиянды қосылыстармен уланбағандығын және құрамын зерттеу 
әдістері.

МЕМСТ 24027.2-80 Өсімдік шикізаты. Өсімдіктің ылғал- 
дылығын, күлінің құрамын, экстрактивт, тері илегіш заттарды, 
эфир майларын анықтау әдістер. Дәрілік өсімдік шикізаты - 
талдау.

МЕМСТ 42-3-84 Өсімдік шикізаты және сақтау ұзақтылығын 
қадағалау. Өсімдік шикізаты - сапасын бақылау.

МЕМСТ 64-060-88 Өсімдік шикізаты, сақтау кезінде, темір 
жолмен тасығандағы және қайта өңдеу кезіндегі шығындар 
нормасы, нұсқаулар.

МЕМСТ 7.32-2001 Кітапханалық және баспалық мәліметтер 
бойынша стандарттар жүйесі. Ғылыми-зерттеу жұмыстары 
бойынша есеп беру. Жобалаудағы ережелер мен келтірулер.

МЕМСТ 6.38-90 Құжаттар жүйесін унифицикациялау. 
Құжаттарды реттеу талаптары.

МЕМСТ 7.1-84 Баспалық, кітапханалық және ақпараттық 
жүйеле бойынша стандарттар. Рефepam және аннотация. Жалпы 
талаптар.

МЕМСТ 7.12-93 Баспалық, кітапханалық және ақпараттық 
жүйеле бойынша стандарттар. Кітапханалық жазбалар. Қазақ 
тіліндегі сөздерді қысқарту ережелері. Жалпы талаптар мен 
ережелер.

МЕМСТ 8.417-81 Өлшем бірліктерді реттейтін мемлкеттік 
жүйе. Физикалық өлшем бірліктер.
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МЕМСТ 6709-72 Дистельденген су.
МЕМСТ 17299-78 Этил спирті. Техникалық жағдайлар.
МЕМСТ 1770-74 Тәжірибелік әйнек өлшеу ыдыстар. 

Цилиндpлер, мензуpкалар, колбалар, пpобиpкалар. Жалпы тех- 
никалық шарттар.

МЕМСТ 25-2021-003-88 Лабораториялық әйнек сынапты 
теpмометpлер.
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АНЫҚТАМАЛАР, БЕЛГІЛЕУЛЕР 
МЕН ҚЫСҚАРТУЛАР

Бұл монографияда келесі терминдерге сәйкес анықтамалар 
қолданылған:

Электронды соқтығысу (тебу) - EI - қосылыстардың газды 
фазадаионизациялану қабілеті, нәтижесінде молекулярлық ион 
түзіледі.

Broad Band (BB) - і 3С ЯМР - спектроскопия әдісі, нәти- 
жесінде барлық көміртек атомдары тіркеледі.

13
Distotion Less Enhancement by Polarization Transfer (DEPT) -

С - ПМР спектроскопия әдісі, онда бұрышқа ^-радиожиілік
импульсіне (р1=л/4, Р1 л/2, (Рі=3л/4) байланысты, СН, СН2

және СН3 фрагменттердің белгілері бөлінеді.

Correlated Spectroscopy (COSY - 450) - гомоядролы корре- 
ляцияланған спектроскопия, «Джинер эксперименті» ретінде 
танымал. Спектрде бір-біріне диагоналды орналасқан протон- 
дардың корреляцияланған шыңдары көрінеді. COSY спектрінде 
горизонталды және вертикалды осьтерде ПМР спектрінің нәти- 
желері жазылады.

Nuclear Overhauser enhancement correlation spectroscopy 
(NOESY) - гомоядролы корреляцияланған спектроскопия, бір- 
біріне жақын орналасқан сутегі атомдарын анықтайды. NOESY 
спектрінде горизонталды және вертикалды осьтерде ПМР спектрі- 
нің нәтижелері жазылады.

Heteronuclear multiple bond correlation (HMBC) - гетеро- 
ядролы корреляцияланған спектроскопия, спектрде бір мезгілде 
13С және1Н ЯМР спектрлері қарастырылады, мұнда протонның 
көршілес және екі, үш байланыстан кейін орналасқан көміртек 
атомдарымен әсері қарастырылады.

Heteronuclear multiple quantum coherence (HMQC) - гете- 
роядролы корреляцияланған спектроскопия, спектрде бір мезгіл- 
де і3С жәнеіН- ПМР спектрлері қарастырылады. Спектрде про- 
тонның тікелей байланысқан көміртек атомымен әсері тірке- 
леді.

МС- масс-спектрометрия
ПМР- протондық магниттік резонанс

7



DMSO-d6 - Дейтерийленген диметилсульфоксид
д - дублет
дд - дублет дублет
с -синглет
[а] -айналу бұрышы
ББК- биологиялық белсенді кешен
Glu - в-D- глюкоза
СГ - силикагель
ПА - полиамид
ЖҚХ (TLC) -жұқа қабатты хроматография
ПҚХ - препаративті қағазды хроматография
ПЖҚХ - препаративті жұқа қабатты хроматография
ДМСО - диметилсульфоксид
EI/MS-электрондың әсер, масс-спектрометрияға 

электронның әсері
ESI-Электрлік шашырату арқылы иондану
УК - ультракүлгін спектр
ИҚ - инфрақызыл спектр
ПЭ -петролейн эфирі
ДМЭ - диметил эфирі
ДзПНА - диазотталған п-нитроанилин
ЖАК - Темір аммонийлі квасцы
ЖЭСХ (HPLC) - жоғары эффективті сұйықтық хроматография 
GC-Mass - Газды хроматография- Масс спектроскопиясы 
HR-MS - Жоғары кеңейтілімдегі типті масс-спектрометрия 
HR-ESI-MS - Жоғары кеңейтілімдегі электрон спрей 

иондалған масс-спектрометрия
ІС50-Максималды жартылай ингибиторлық концентрация
м.ү - миллиондық үлес
RP-18 - айналмалы фаза
DPPH - 2,2 - дифенил - 1 радикалдың пирогидролизі
PNPP-динатрий фосфат тұзының Р- нитрофенилі
КЭ - капиллярлық электрофорез
КПК - ортадан тепкіш бөлу хроматографиясы
Sephadex LH-20 -Сефадекс LH-20
ССӘТ - Спин-спиндік әрекеттесу константасы
ТФҚ - Трифтор сулы сірке қышқылы
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АЛҒЫС СӨЗ

Бүгінгі күнде әлемдік нарықта өсімдік шикізатынан алы- 
натын фармацевтикалық препараттардың соңғы жылдары 
үлестерінің біршама өсуі байқалады. Біздің республикамызда 
дәрілік өсімдіктер қоры өте көп және отандық дәрілік заттар 
өндірісін дамыту, негізгі даму бағыттарының бірі.

Қазақстан территориясының қомақты көлемін тұзды, сортаң- 
ды, шөлейтті жерлерді галофиттер кеңінен алып жатқаны белгілі. 
Өсімдіктер өсетін жердегі тұздардың жоғарғы концентрациясына 
төзімділігі, оның құрамында протекторлық қасиет бар заттармен 
түсіндіріледі, олар фенолды табиғаты бар биологиялық белсеен- 
ді кешендер. Сол себепті аридті аймақта өсетін отандық өсім- 
дік шикізатынан биологиялық белсенді кешендерді бөлу, олар- 
дың құрамын зерттеу, медицинада пайдалану жолдарын іздестіру 
теориялық және практикалық қызуғышылық тудырады.

Аридті аймақта өсетін Chenopodiaceae тұқымдасының өсім- 
діктерінен жаңа биологиялық белсенді заттардың көзін іздеу - 
маңызды мәселелердің бірі. Осыған байланысты, Қазақстанда 
өсетін жабайы өсімдіктердің жаңа түрлерінен биологиялық бел- 
сенді қосылыстарды бөлудің сызба-нұсқасын өңдеу, химиялық 
құрамын зерттеу, олардың биологиялық белсенділігін анықтап, жаңа 
препараттармен жұмыс жасау әлеуметтік тұрғыдан да, өз маңыз- 
дылығын көрсетеді, сонымен қатар, жергілікті жерде жабайы өсетін 
өсімдік шикізатынан алынатын препараттар Қазақстан Республика- 
сындағы медициналық препараттардың алуан түрлілігін арттырады.

Қазіргі кезде дәрілік заттардың 15-20% қазақстандық фарма- 
цевтикалық өнеркәсіптер өндіреді, отандық дәрілік заттарды 
өндіру мен өсімдік шикізатынан биологиялық белсенді кешенді 
алудың жаңа әдістерін ұсыну өзекті және бірінші орында тұр- 
ған міндетті мәселе. Сондықтан, зерттеу көзі, Қазақстанда кең 
таралған және эндемик өсімдік Chenopodiaceae тұқымдасы, 
Climacoptera түрінің өсімдіктері үлкен теориялық және тәжіри- 
белік қызығушылық танытып отыр.

Берілген монография Қазақстан Республикасының аридті 
аймақтарында өсетін Алабұталар (Chenopodiaceae) тұқымдасы 
галофиттерге жататын Climacoptera ambylostegio, Climacoptera.
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subcrassa және Climacoptera korshinskyi өсімдіктерінен тоты- 
ғуға, сусамыр ауруына, бактерияға қарсы, фитотоксикалық, 
иммуномодуляторлық қарсы биологиялық белсенді кешендерді 
алу жолдарын жасау және флавоноидты қосылыстарды бөлудегі 
маңызды зерттеу жұмыстарының нәтижелері келтірілген.

Жұмыста баяндалған ғылыми зерттеулер әл-Фараби атын- 
дағы Қазақ ұлттық университетінің органикалық заттар, табиғи 
қосылыстар және полимерлер химиясы мен технология кафедра- 
сында «Қазақстанның аридтік аймағында өсетін кейбір өсімдік- 
терден тиімділігі жоғары фитопрепараттарды бөліп алудың 
ғылыми негіздерін жасау», АР05131716 ғылыми-зерттеу тақы- 
рыптық жоспарына сәйкес орындалды.

Жұмыс нәтижелері Web of Science және Scopus халықаралық 
дерекқорларында индекстелген, нөлдік емес импакт-факторы 
бар шетелдік ғлыми басылымдарда, ҚР БҒМ Білім және ғылым 
саласын бақылау комитетімен ұсынылған жергілікті басылым 
журналдарында мақалалар жарық көрген, шетелдік периодты 
басылымдарда жарияланған, биологиялық белсенді кешен алу 
тәсілдері I ҚР-дың патентімен қорғалған. Оқу үрдісіне енгізу 
актісі және зертханалық регламент жасалған.

Автор әлемдік деңгейдегі ең танымал ғалымдарының бірі- 
Xinjiang Technical Institute of Physics and Chemistry of CAS, South 
Beijing Road, Urumqi, Xinjian China және International Center for 
Chemical Sciences, директор орынбасарына, жетекші ғалым 
профессор Ph.D Haji Akber Aisa және H.E.J Research Institute of 
Chemistry және Dr. Panjwani Center for Molecular Medicine and 
Drug Research, University of Karachi, Karachi, Pakistan директор-
ларына - Prof. Dr. Atta-ut-Rahman және Prof. Dr. Muhammad
Iqbal Choudhary шетелдік ғылыми тағлымдамаларда зерттеу 
жқмысын жасау барысында берген дана кеңестер мен нұсқау- 
ларына, сенімділік пен қолдау үшін зор алғысын білдіреді.

Автор осы монографияны жазуда бағалы ғылыми нұсқаулар 
мен ақыл-кеңесін берген ұзстаздары химия ғылымдарының 
докторы, профессор Г.Ш. Бурашева және химия ғылымдарының 
кандидаты, доцент Б.К. Ескалиеваға шексіз алғысын білдіреді.

Сонымен бірге, автор рецензиялаушыларға шынайы пікір- 
лері мен ізгі тілектеріне алғыс айтады.
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КІРІСПЕ

Қазіргі уақытта әлемдік нарықтағы өсімдік тектес фарм- 
препараттардың үлесі 40%-дан астам және де соңғы жылдары 
олардың үлестерінің өсуі байқалады. Дүниежүзілік денсаулық 
сақтау ұйымы болжамына сәйкес, алдағы он жылда жалпы 
көлемінде дәрілік заттардағы фитопрепараттардың үлесі 60%- 
дан астам болады. Қазақстан Республикасында дәрілік өсім- 
діктердің бірегей қорлары бар, осыған байланысты қазіргі жағ- 
дайда отандық фармацевтикалық өнеркәсіпті қалыптастырудағы 
болашақ бағыты фитохимиялық өндірісті дамыту болып табы- 
лады.

Қазақстан аумағында өсімдіктердің сан алуан түрлері кез- 
деседі, 100 түрлері анық белгілі, олар тек халықтық дәрілік зат 
ретінде ғана емес, сонымен қатар медицинада немесе жеке 
дәрілік заттар ретінде пайдаланылады. Дәрілік өсімдіктердің 
көптеген түрлері әлі жеткілікті зерттелген жоқ. Сондықтан осы 
саладағы зерттеу жұмыстары өсімдіктің жаңа түрлерін анықтау 
үшін және ресми нысандар ауқымын кеңейту бойынша көлемді 
зерттеу болып табылады.

Осыған байланысты Қазақстанда кең таралған Chenopodiaceae 
тұқымдасына жататын Climacoptera (Балықкөз - Климакоптера) 
өсімдіктері үлкен теориялық және практикалық қызығушылық 
көрсетеді, олардың кейбіреулері біздің елімізде ғана өсетін энде­
мик өсімдіктер болып табылады. Осы тұқымдастағы зерттелген 
өсімдіктер кең спектрлі биологиялық белсенділіктерге ие, қабы- 
нуға, бактерияға, тотығуға қарсы және басқа да әр түрлі ауру- 
ларды емдеу үшін пайдаланылады. Олардың көпшілігінің құра- 
мына флавоноидтар, алкалоидтар және басқа да физиология- 
лық белсенді қосылыстар кіреді.

Chenopodiaceae тұқымдасының аридті өсімдіктерінің арасын- 
дағы биологиялық белсенді қосылыстардың жаңа көздері тау- 
сылған жоқ. Осыған байланысты, жаңа түрлерінің химиялық 
құрамын зерттеу, биологиялық белсенді қосылыстардың бөлу 
сызбаларын әзірлеу, олардың белсенділіктерін зерттеу және 
жабайы өсімдіктерінің қазақстандық түрлерінен жаңа фито- 
препараттарды өңдеу өзекті мәселе болып табылады және
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әлеуметтік маңызға ие, жергілікті жабайы өсетін, жаңғырмалы 
өсімдік шикізатынан өндірілген ҚР дәрі-дәрмектерінің ассор- 
тиментін кеңейтуге мүмкіндік береді.

Climacoptera- (Балықкөз - Климакоптера) текті өсімдіктері- 
нің Орталық Азиядағы фитохимиялық талдаулары 1980-1984 
ж.ж. орыс және өзбек зерттеушілерімен зерттелген. Түркмен- 
станның солтүстік - шығыс аймағында өсетін Климакоптера 
заамударьинская өсімдігінің химиялық құрамы анықталған. 
Жаңа тритерпенді гликозидтері және белгілі флавоноидтар бар 
екені анықталған, бірақ жеке заттардың немесе фитопрепарат- 
тардың биологиялық белсенділіктері көрсетілмеген (Баева Р.Т., 
Запесочная Г.Г., Аннаев Ч., Исаев М.И, Абубакиров Н.К.). 
Жаңадан бөлінген триерпенді гликозидтер және белгілі флаво- 
ноидтар туралы мәліметтер келтірілген, бірақ биологиялық 
белсінділігібар фитопрепараттарды алу бойынша зерттеу жұмыс- 
тары болған жоқ.

Өсімдіктің химиялық құрамын зерттеу бағытында алыс және 
жақын шетелдерде, біздің елімізде атқарылған жұмыстар бар- 
шылық. Алабұта (Chenopodiaceae) тұқымдасына жататын кейбір 
галофиттердің химиялық құрамын Г.Ш. Бурашева, Ж.Ә. Әбілов, 
Н.А. Сұлтанова, Жеңіс Жанар, А.К. Үмбетова Р.А. Абдель-Хамид 
қызметкерлерімен атқарған зерттеулерін атап айтуға болады.

Climacoptera (Балықкөз - Климакоптера) C.aralensis және C. 
lanata текті өсімдіктерінің қазақстандық түрлерін зерттеу алғаш 
рет әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университетінің орга- 
никалық заттар және табиғи қосылыстар химиясы кафедрасында 
Ж.Ә. Әбілов, Г.Ш. Бурашева, Б.Қ. Есқалиеваның ғылыми - зерт- 
теу жұмыстарында келтірілген, жаңа жеке заттар (сапониндер) 
бөлініп олардың биологиялық белсенділіктері анықталған. 
Алайда, аталған жұмыстарда Марева-Алабұта тұқымдас өсімдік 
Climacoptera-ның басқа түрлерінің химиялық құрамдары толық 
зерттелмеген, сондықтан басқа кластарды зерттеу қызығушылық 
тудырды. Сонымен бірге, Г.А. Сейтимова Climacoptera obtusifolia, 
Climacoptera ferganica және Kochia prostrata өсімдіктерінің 
түрлерінен фенилпропаноидты кешенін бөлудің оңтайлы жолда- 
рын қарастырып, жеке заттардың биологиялық белсенділіктерін 
зерттеген.
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Climacoptera subcrassa, C. ambylostegio және C. korzhinskyi 
өсімдіктері биологиялық белсенді заттарды алудың жаңа қайнар 
көзі болып табылды. Зерттеу нәтижелерінен алынған биология- 
лық белсенді кешендер тотығуға қарсы, сусамыр ауруына қарсы, 
бактерияға қарсы, фитотоксикалық, иммуномодуляторлық бел- 
сенділік қасиет танытты. Бұл алынған нәтижелер фармакология 
және фармацевтикалық нарықта өзекті мәселе болатын тиімді 
және әмбебап отандық белгілі қасиеті бар дәрі жасау практи- 
касына, ауыл шарушылығына және өнеркәсіпке қолдану үшін 
мүмкіндік береді. Сонымен бірге берілген зерттеу жұмыстың 
нәтижелері «Табиғи қосылыстар химиясы», «Өсімдік шикізатын 
өңдеу технологиясы», «Биологиялық белсенді заттар мен фито- 
препараттар химиясы», «Полифенолдар химиясы мен техно- 
логиясы» пәндерінің дәрістеріне қолданыла алады.
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1. ГАЛОФИТТЕР ҚҰРАМЫНДАҒЫ ФЛАВОНОИДТЫ 
ҚОСЫЛЫСТАР

1.1. Галофиттердің жіктелуі және таралуы

Кейбір өсімдіктер тұзға төзімділіктің әртүрлі механизмдері- 
нің болуына байланысты тұздылық жағдайында өсу қабілетіне 
ие, мұндай өсімдіктер тұзға төзімді өсімдіктер, тұзға төзімді 
өсімдіктер немесе галофиттер деп аталады, олар жердегі өсімдік 
түрлерінің тек 2% құрайды, бірақ олар өсімдік формаларының 
алуан түрлілігін білдіреді. Жоғары сатыдағы өсімдіктер тұқым- 
дастарының жартысына жуығы галофиттерден тұрады және 
олардың шығу тегі полифилетикалық. Галофиттердің ең көп 
саны Chenopodiaceae құрамына кіреді және ол шамамен 550 
галофит түрінен тұрады, ал галофиттерді қамтитын басқа тұқым- 
дастар Poaceae, Fabeaceae және Asteraceae болып табылады, 
бірақ бұл тұқымдастардағы түрлердің 5% - дан азы галофиттер. 
Галофиттер мен гликофиттер арасындағы негізгі айырмашылық- 
тардың бірі-галофиттердің тұз шокында өмір сүру қабілеті, 
мысалы, тыныс алу немесе жауын-шашын оқиғаларына байла- 
нысты бұл қабілет галофиттерге тұзды ортада өсу үшін метабо- 
ликалық тұрақты күйді дамытуға мүмкіндік береді, гликофит- 
термен салыстырғанда. Галофиттер тұз стрессіне үш деңгейде, 
яғни жасушалық, тіндік және бүкіл өсімдік деңгейінде жауап береді

Галофит-бұл табиғи түрде өсетін және өмірлік циклін аяқ- 
тайтын өсімдік, онда ол тамыр аймағындағы тұздылыққа немесе 
тұзды жартылай шөлдерде, мангр батпақтарында, батпақтар мен 
батпақтарда және теңіз жағалауларында сияқты тұзды спрейге 
әсер етеді. Галофиттердің тұзды ортаға бейімделуі тұзға төзім- 
ділік немесе тұздан аулақ болу түрінде болуы мүмкін. Тұзды 
ортада өмір сүрсе де, жоғары тұздың әсерінен аулақ болатын 
өсімдіктерді (мысалы, жаңбырлы маусымда репродуктивті өмір- 
лік циклін аяқтайды) міндетті галофиттерден гөрі факультативті 
галофиттер деп атауға болады. Міндетті галофиттер (ксеро- 
галофиттер-галофиттердің шөлді түрлері) - 0,5% - дан астам 
NaCl бар су берілгенде жақсы өсетін өсімдіктер. Галофиттер 
көбінесе суккуленттерге қарсы секреторлық/рекреторлық немесе 
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қосқыштарға қарсы шығарғыштар ретінде жіктеледі. Көптеген 
туыстас отбасылардағы өсімдік тұқымдарының аз саны тұз- 
ға төзімділіктің құрылымдық, фенологиялық, физиологиялық 
және биохимиялық механизмдерін дамытты [1]. Көптеген гало- 
фиттердің ауылшаруашылық маңызы бар және оларды дегра- 
дацияға ұшыраған тұзды жерлерде өсіруге болады. Мангрлар 
және онымен байланысты көптеген түрлер тыныс алу аймағын- 
да жақсы өседі. Тұзды суларда кездесетін көптеген тропика- 
лық өсімдіктерді теңіз суымен суарылатын жағалау аймақта- 
рында өсіруге болады. Көптеген галофиттер осы жағдайларда 
тіршілік етіп қана қоймай, айтарлықтай биомасса түзеді. Тұзға 
төзімді түрлердің көпшілігі өнеркәсіптік мақсатта қолданыла- 
ды және оларды тауарлық дақылдар ретінде өсіруге болады. 
Галофиттерді келесі үш санатқа жіктеледі: Шынайы (міндетті) 
галофиттер: Өсімдіктер негізінен тұзды топырақта оңтайлы 
өсуге қол жеткізеді (NaCl деңгейінің 0,5% - дан жоғары). Нақты 
галофиттер: нағыз галофиттер сияқты тұзды топырақта (0,5% 
NaCl деңгейінде) оңтайлы өсетін және сонымен қатар тұзды 
емес топырақта өсетін өсімдіктер, [3, 82-бет]. Гликофиттер 
немесе өтпелі галофиттер: тұзды және тұзды емес аймақтардың 
ауысуы кезінде ғана өсетін және тұзды бассейннің тұзды емес 
тауашаларында оңтайлы өсуге қол жеткізетін өсім-діктер мысалы, 
Sporobolus marginatus, S. helvolus, Haloxylon salicornicum және 
Datyloctenium sindicum [2,3].

Галофиттердің мал азықтық генетикалық ресурстарға бай 
және азық-түліктік, майлы дақылдар, дәрілік өсімдіктер ретінде, 
сонымен бірге сор сортаң топырақтарды тұздан айыру үшін 
биомелиорант ретіндегі кедешегі зор өсімідіктер тобы, сондық- 
тан оларды зерттеу өзекті мәселе болып табылады. Галофиттер 
медицинада кең қолданысқа ие, сонымен қатар қоршаған орнаы 
қалпына келтіру үшін септігін тигізетін экономикалық әлуеті 
жоғары өсімдіктер екені белгілі. Галофиттердің және басқа да 
тұзға төзімді өсімдіктердің вегетативті өнімдерін мал азығы 
ретінде ие, мысалы, Kochia prostate, Climacoptera Lanata, Sueda, 
Artemisia turanica, Salsola gemmascens, Glycyrrhiza glabra және 
т.б. өсімдіктер түрлерін атап кетуге болады.
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Қазақстанда кең таралған Алабұталар (Chenopodiaceae) 
тұқымдасы галофиттер саны бойынша ең бай доминантты топты 
құрайды (23,75%), қазіргі уақытта ғылыми және тәжірбиелік 
тұрғыда үлкен қызуғышылық артуды, олардың 550 өсімдік түр- 
лерінің жартысынан көбі галофиттер болып табылады. Тұзды, 
сортаң және сазды топырақта өсетін галофиттер жоғарғы тем- 
ператураға, құғақтыққа төзімді екені белгілі.

Галофиттер ангиоспермдерді әртараптандыру кезінде бір- 
бірімен байланысты емес өсімдіктер тұқымдастарында бөлек 
пайда болған сирек кездесетін өсімдік формалары болып сана- 
лады; бұл жағдайда олар эпифиттерге, сапрофиттерге, ксерофит- 
терге, сулы-батпақты өсімдіктерге және батпақты өсімдіктерге 
ұқсайды. Галофит түрлерінің толық тізімі жоқ, бұл ішінара 
өсімдікті галофит деп санау керек тұзға төзімділіктің төменгі 
шегін анықтау мәселесіне байланысты. Аронсон (1989) 550 тұқым- 
дас және 117 тұқымдастағы 1560 түрден тұратын галофиттердің 
ішінара тізімін жасады. Оның тізімі жаңа дақылдарды анықтау 
үшін дүниежүзілік галофиттер коллекциясын жинау бағдарлама- 
сы аясында әдеби репортаждар мен зерттеушілермен сұхбаттар 
негізінде жасалды. Ол галофиттің кең анықтамасын қолданды, 
оған кәдімгі дақылдарға қарағанда төзімділігі жоғары кез келген 
өсімдік кірді, ол үшін суармалы судағы тұздың жоғарғы мөл- 
шері жалпы еріген қатты заттардың (TDS) 5 г/л (NaCl ретінде 
85 мм) деп есептелді.). Алайда оның тізіміне тек азық-түлік, 
жем-шөп, отын ағашы немесе топырақты тұрақтандыру дақыл- 
дары ретінде әлеуеті бар өсімдіктер ғана кірді. Аронсонның 
жазбаларын таңдалған галофитті тұқымдастардағы түрлердің 
белгілі санымен салыстыруға сүйене отырып, Ле Хуеру (1993) 
Аронсонның тізіміне жердегі галофитті флораның 20-30% - ы 
кірген болуы мүмкін деп есептеді, содан кейін олар 5000-нан 
6000-ға дейін түрге немесе ангиоспермдердің әлемдік түрлерінің 
2% - на жетеді.. Тізімдегі түрлердің 57% - ы тек 13 тұқымдастан 
шыққан. Галофит түрлерінің ең көп саны Chenopodiaceae тұқым- 
дасына жатады; оның 550 түрінің жартысынан көбі галофитті. 
Үш негізгі тұқымдасытар, Poaceae (өсімдіктер), Fabaceae (бұр- 
шақ тұқымдастар) және Asteraceae (композиттер), сондай-ақ 
галофиттердің көп санына ие, дегенмен олар осы тұқымдас- 
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тардағы түрлердің 5% - дан азын құрайды. Бұл тұқымдастар 
радиациялық эволюция нәтижесінде көптеген әртүрлі тауаша- 
ларға, соның ішінде тұзды мекендеу орындарына таралды. Гүл- 
дер және т.б. (1977) гүлді өсімдіктердің негізгі отрядтарында 
галофиттердің пайда болуын дендограммада бұйрықтар арасын- 
дағы ықтимал байланыстарды көрсететін етіп бейнелеген. Гало- 
фиттер дендограмма бойында қарабайыр (Мысалы, Лавралар, 
Нимфалар) және жетілдірілген (Астералес, Орхидеялар) бұй- 
рықтарда да болған [4].

1.2 Chenopodiaceae тегі тұқымдастарының 
жалпы сипаттамасы

Алабұта тұқымдастарын екі үлкен топқа (тұқым бөлігіне) - 
Chenopodioideae және Salsoloideae деп бөледі. Алабұталар - бір 
немесе екі ұялы өсімдіктері, көбінесе тіршілікті топырақтарда 
(тұзға төзімділер) шөлді жерлерде, шөлейттерде, далада және 
теңіз жағасында өседі. Осы тұқымдастардың түрлері Қазақ- 
станның шөлді және шөлейт жерлерінің орасан зор аумағын 
алып жатыр, әсіресе сортаңды және сілтілі топырақтарда. Олар 
әсіресе құрғақ, физиологиялық ерітіндіде немесе солтүстік және 
оңтүстік жартылай сфераның қоңыржай және субтропиктік ауа 
райы бұзылған жерлерде жақсы өседі. Алабұта тұқымдастары- 
ның 1250-дей түрі бар, шамамен алғанда 100-дей тегі барлық 
әлем бойынша Канар аралынан Орта Азияға дейінгі бұрынғы 
аймақтағы түрлілік орталығымен түрлерінің барлығы және 
тегінің 2/3 жуығы (шамамен 60%) мекендейді [5].

Алабұта тұқымдастары жан-жақты болып табылады; бұл 
тұқымдастардың кеңістіктің және шөлді жазық ландшафта- 
рында басымды рөл атқарады, олар шөлді аймақтардағы 
қоректік өсімдіктер ретінде шешуші экономикалық мағынаға ие. 
Көптеген өсімдіктердің химиялық талдаулары олардың жоғары 
қоректілік құндылығын көрсетеді. Жас сораңдарды тек қана 
түйелер жақсы жейді, қалған жануарлар олар негізгі құрамы 
тұзды сілтісінен айырылған соң, жаңбыр мен суық түскеннен 
кейін күзде және қыс мезгілдерінде жейді. Сондай-ақ олар 
Қазақстанның оңтүстік аймағындағы қала халқының қажеттілігі
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үшін үлкен көлемде дайындалған, Тақыр сексеуілді анықтау 
үшін қажетті, жоғары энергиялыотын ретінде пайдаланылады. 
Олардың кейбіреулері жақсы, құмды күшейткіш; ал басқалары 
елді мекендердің шөлді жерлерінде егуге қызығушылық таныт- 
тыруда. Сондай-ақ көкөністерге де әсіресе қызылшаға, асжапы- 
раққа және т.б. пайдаланады. Ең бастысы, қант қызылшасының 
дақылдарына пайдаланады. Кейбір тектерінде өзінің химиялық 
құрамы бойынша калийлі және басқа да сілтілері бар, оларды 
сабын дайындауда қолданады. Тұқымдастар мүшелерінің басқа 
сораңдарынан алкалоидтары оқшауланған salsolin қан қысымын 
төмендету үшін пайдаланған, сондай-ақ алабұта өсімдіктерінің 
кейбір түрлері өсімдік бояуларын береді [6].

1.3 Climacoptera (Балықкөз Климакоптера) текті 
өсімдіктер туралы мәліметтер

Climacoptera - Балықкөз өсімдігінің гүлдері қосжынысты, 
2 серікті, жапырақ қолтығында жеке-жеке орналасқан: 5-5 тоста- 
ғанша жапырақты, жемісінен төмен жеміс табаны ортасында 
немесе ортасынан төменірек қанат түзеді, қанаттары жоғары 
жағынан көлденең орналасқан аталық 5 тозаңқаптары бар, 
тозаңқаптарының аяқтары түйіршік тәрізді, ауаға толы, теріс 
бетті; қызыл, қызғылт, сары, кейде түссіз; 2 аналық аузы; тұқымы 
тік орналасқан кейде ғана көлденең немесе қисықтау орнала- 
сады; ұрығы спираль тәрізді.

Climacoptera - біржылдық, қарапайым немесе будандалған 
түкті, етті, жапырақ қолтығы түксіз жиекті, жемісті өсімдік. Тұқым- 
дас 23 түрден тұрады, оның 14 түрі Қазақстанда кездеседі [7].

1.4 Climacoptera subcrassa (Климакоптера толстоватая)

Шала бұта: биіктігі 15-40 см., түбінен бұтақты, астыңғы 
бұталары ұзарған, төменгі жағы жерге түсіп тұратын, ұзын және 
шатасқан түктерімен, үстіңгі жағы тақыр немесе тарбиған, өте 
қысқа түктерімен; жапырақтары реттелген, етжеңді, доғал, 
гүлжапырақтары жұмыртқа тәріздес; гүлдері масақ тәрізді 
гүлшоғырлы; гүлқоршауының жапырақшалары түксіз, жемістері 
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кезінде шамамен орта жағында кең, бірінің үстіне бірі мініп 
тұратын, диаметрінде 10-12 мм гүлқоршауына жететін қызыл 
күрең немесе алқызыл қанаттары жетіледі, гүл қоршауларының 
бөліктері қанатынан жоғары едәуір еңіздеу күмбезді құрайды, 
оның ортасы жарғақ, ұсақ, кейде жайпақ, кейде тарамданған 
қысқа төбелермен аяқталады; тозаңдықтары ақ, көпіршікше 
өсінділерімен; аналық аузы аналық мойнынан 3-4 есе жоғары.

Сорлы жерлерде өседі. Зайс. кездеседі. Жалпы таралуы 
Батыс Қытай.

1.5 Climacoptera korshinskyi (Климакоптера 
коржинского)

Шала бұта: биіктігі 20-75 см., тура бұтақты, жоғары бағыт- 
талған қиғаш бұталы, төменгі жағы жиі жетілмеген; сабағы 
бозалаң, қысқа, тұнбалы және төменгі жағында ұзын, шатасқан, 
соңында түсетін түктермен жамылған, барлық өсімдіктердің 
ұзын түкшеленуі сирек; жапырақтары реттелген, етжеңді, доғал, 
сабақжабынатын; қисайтылған; гүлжапырақтары жұмыртқа 
тәріздес, гүлқоршауына шамамен тең; гүлдері едәуір тығыз, 
масақ тәрізді гүлшоғырлы; гүлқоршауының жапырақшалары 
қысқа түкті, жемістері кезінде орта жағында жұқа жарғақты, 
бүйректәрізді немесе кең-кері-жұмыртқа тәріздес, бірінің үстіне 
бірі шығып тұратын қанаттарын жетілдіреді (олардың ішінде 2-і 
едәуір жіңішке), тозаңдықтары көпіршікшелі, ақшыл немесе 
шамалы алқызылды өсінділерімен; аналық аузы аналық мой- 
нына тең немесе одан 1,5 есе ұзын не болмаса қысқа; тұқымдары 
көлбеу.

1.6 Climacoptera ambylostegio (Климакоптера 
тупоприцветничковая)

Шала бұта: биіктігі 5-30 см., түбінен басты сабаққа тең 
немесе оған жуық бұта тәріздес-тармақты бұталарымен, жас 
күйінде төмен түсіп тұратын ұзын, жұқа, шатасқан түктерімен, 
кейін түксіз; жапырақтары етжеңді, сызықты, жартылай білікті, 
жартылай сабаққорамды, сабақжаппалы, доғал, ілмешектері
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кішірейтілген, гүлжапырақтарынан ұзынырақ; гүлжапырақтары 
жұмыртқа тәріздес, доғал, гүлқоршауынан қысқа; гүлқоршауы- 
ның жапырақшалары қандауыр, түксіз ортаңғы жағынан төме- 
нірек жерінде қанаттарын жазады, қанаттарының үстінде көте- 
ріледі, ортасында осы жерде шамалы биігірбағанды құрайды не 
болмаса өздерінің төбешіктерімен әр жаққа таралады; қанат- 
тарының гүлқоршауымен бірге диаметрі 10-14 мм; тозаңды- 
ғының өсінділері көпіршікшелі; гүланалығы гүлқоршауымен 
тең, өз ұзындығының % бөлігіне бөлінген; тұқымы көлденең.

Сорларда өседі. Түркістанда кездеседі.
Жалпы таралуы Орта Азия (Ташкент болысы).

1-сурет' - Climacoptera (Балықкөз - Климакоптера) C.korshinskyi, 
C.subcrassa, C.ambylostegio текті өсімдік түрлері
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1.7 Флавоноидтардың қысқаша сипаттамасы

Термин түсінігінде флавоноидтар С6-С3-С6 көміртек қаң- 
қасының және олардың туындыларының жалпы формуласының 
түрлі генетикалық өзара байланысқан қосылыстармен біріккен. 
Флавоноидтар өзінің атауын «flavus» - «сары» латын сөзінен 
алған, дегенмен олардың бәрі де сары түске бояла бермейді. [8,9]

Барлық флавоноидтарды 2 (3) (4)-фенилді хроман туындысы 
ретінде қарастыруға болады: флавандар, изофлавандар, неофла- 
вандар немесе 1,1-, 1,2- және 1,3- пропанның дифенилтуын- 
дылары, ашық тізбекті қосылыстарды қоспағанда - халкондарды 
және дигидрохалкондарды. Флаван тобы неғұрлым кеңінен 
көрсетілген [10]. Бұл флаван-3-олдар (катехиндер) (I), флаван-4- 
олдар, флавандиолдар (лейкоантоциандар) (II), антоцианидин- 
дер (III), флаванондар (IV), флаванолдар (V), флавондар (VI), 
флавонолдар (VII), изофлавондар (VIII) сонымен қатар неғұр- 
лым күрделі құрылымдары - пиранофлаванолдар және флаво- 
лигнандар.

2-суретте флавоноидтардың құрылымдық формулалары 
көрсетілген.

Осылайша, қолданыстағы флавоноидтардың көптүрлілігі 
былай анықталады:

- гетеросақинаның тотығу дәрежесімен;
- ароматтық сақиналардың буындасу сипаттамасымен;
- олардың конденсация дәрежесімен;
- табиғатпен және орынбасушылар санымен;
- олардың орнымен (орналасуымен);
- оптикалық белсенді пішіндерінің бар болуымен.
Флавондар өсімдіктерді сары түске бояйтын зат болып 

табылады. Флавон табиғатының 40-тан астам агликондары бел- 
гілі - лютеолин, апигенин, трицин, хризин, динатин және т.б. 
Өсімдіктерде агликондар түрінде кездеседі, бірақ көбінесе 
қосқатарлы гликозидтер түрінде кездеседі: О-гликозидтері және 
С-гликозидтері. Соңғығы жылдары С флавондардың ерекше 
сипаты болып табылады. С-гликозидтері қышқыл гидролизіне 
жоғары берік болып келеді және гидролитикалық ферментте- 
рімен шабуыл жасамайды [11].
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Флавонолдар флавондармен қатар өсімдіктерді сары түске 
бояйтын заттарға жатады, бұрын оларды матаны бояу үшін 
қолданған. Бұл флавониодты қосылыстардың едәуір саналуан 
тобы. Агликондардың 70-ке жуығы белгілі, олардың ішінде 
кеңінен тарағандары: - кемпферол (көкбұта жапырақтарынан,
итшомырт жидектерінен және т.б.); кверцетин кверцетин
гликозиді түрінде болады (немесе кверцитиннің - рамнозиді) 
бояғыш еменінің қабығында (Quercustinctoria) және басқада 
өсімдіктерді алғанда (жүзім, құлмақ, шай, шаған, сүттіген, 
шегіргүл және т.б.); рутин (3-кверцетин рутинозиды) - квер- 
цетиннің неғұрлым белгілі гликозиді, бірінші рутадан бөлін- 
ген (Rutagraveolens) және кейін көптеген басқа өсімдіктерден 
табылған. Рутин медицинада қылтамырларды әлдендіретін 
зат ретінде қолданылады, бірақ өзінің белсенділігі бойынша 
катехиндерге қарағанда нашар; басқа гликозидтер түрінде және 
еркін түрде құлмақтарда, шайда, қызыл раушан гүлдерінде 
және сары өгей шөптерде кездеседі). Кверцетиннің метил эфирі
- рамнетин 
седі.

итшомыр жидектерінде гликозид түрі кезде-

Флаванондар басқа флавоноидтармен салыстырғанда өте 
сирек кездеседі, осы топтың 30-ға жуық түрлері белгілі. Олар 
Rosaceae, Rutaceae, Leguminosae, Compositae тұқымдастарында 
табылған. Әсіресе Citrus тұқымдасының жемісіне тән. Флава- 
нондардың ерекше сипаты болып тиісті халкондарға олардың 
изомерленуінің жеңілдігі болып саналады: нарингенин ^ халко- 
нарингенин. Сілтілік жағдайлары халкондардың пайда болуына 
қолайлы жағдай туғызады, қышқылдары 
жиналуына әкеп соғады.

флавонондардың

Флаванонолдардың (дигидро флавонолдардың) құрамында 
көміртектің екі асимметриялық атомы бар (С2 және С3) және 
төрт изомер және екі рацемат түрінде тіршілік ете алады. Диги- 
дрофлавонолдардың көбі өсімдіктердің қылқан және жапырақ 
тұқымды ағаштарында теңестірілген, бірақ олар бұталы және 
шөпті өсімдіктерде табылған [12].

Изофлавондар да Fabaceae, Iridaceae және Rosaceae тұқым- 
дастарының өсімдіктерінде жиі сипатталатын, табиғи қосылыс- 
тардың алуансанды тобы болып саналады. Көбінесе таралғаны
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7,4'-диокси-,5,7,4'-үшгидрокси орынбасатын не болмаса 4'- 
метокси орынбасатын туындылары. Көмірсутекті орынбасатын- 
дары көбінесе С-О-С- байланысымен 7'- және 4'-орнындарында 
қосылған. С-гликозидтерінің саны аз, бірақ изофлавондар- 
дың көбісінің құрамында 6 - және 8 - орындарында изопренил- 
ді орынбасарлары бар [13-17], фуран-және пиран туынды- 
лары.

Изофлаванондар алғаш рет бұршақ тұқымдас өсімдіктерін 
зерттеу кезінде сипатталған [18]. Дәстүрлі орынбасатындармен 
қатар бұл қосылыстардың құрамында көбінесе бір немесе екі С- 
пренилді қалдықтары бар [19].

Изофлавандарды В сақинасының орынбасуының үлкен 
дәрежесі ерекшелейді және А сақинасында орынбасушы көбі- 
несе 7 орында тұрады [20-22].
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5-сурет - Изофлавандардың құрылымдық формуласы

Неофлавандар қосылыстардың аз санды тобына жатады 
және 4-фенилкумариндердің және халкондардың серіктестері 
болып табылады [23].
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6-сурет - Неофлавандардың құрылымдық формуласы

Флаван-3-олдар (катехиндер) көбінесе азық болатын же- 
містер мен жидектерде, көптеген ағаш өсімдіктерінде, шай 
өсімдігінің жас өркендерінде, какао бұршақтарында, кола 
жемістерінде және басқаларында болады. Оларды көміртек- 
тің екі асимметриялық атомдары С2 және С3 ажыратады, 
сондықтанда әр катехин төрт изомер мен екі рацемат түрін- 
де болады. R-және S-катехиндердің пішіні ОН-тобындағы - В 
және С3 сақинасы-ның транс орналасуына ие, ал соңғы-
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ларының цис-орналасуы R- және S-катехин эпиформен тір- 
шілік етуін шарттастырады [24-26]. (+) - Катехиндері және (-) 
- эпикатехиндері басымды болады. Басқа флавоноидтар- 
мен салыстырғанда едәуір жоғары Р - дәрумендік белсен- 
ділігіне ие. Катехиндердің тазартылған препараттары шай 
жапырақтарынан алынады және оны медицинада қолда- 
нады.

ннI р capо

\""Н
он

(-) - эпикатехин

\ н
он

(+) - эпикатехин

Н /■О, •О

\ Н 
ОН

\"-Н 
ОН

Н

(+) - катехин (-) - катехин

7-сурет - Флаван - 3 -олдың құрылымдық формуласы

Флаван-3,4-диолдарды (лейкоантоцианидиндер) конденса- 
цияның түрлі дәрежесі ажыратады: проантоцианидиндер деп 
аталатын мономерлі, димерлі және неғұрлым жоғары олиго- 
мерлі туындылар. Флаван-3,4-диолдылардың түрлілігі олардың 
құрылымында көміртектің үш асимметриялық атомдарының 
(С2, С3, С4) болуымен байланысы, бұл сегіз изомерлі және төрт 
рацематты әр лейкоантоцианидтің тіршілік етуі үшін мүмкін- 
дігін туғызады [27, 28].
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8-сурет - Флаван - 3,4 - диолдардың құрылымдық формуласы

Антоцианидиндер және олардың гликозидтері антоциандар 
флавил туынды катионы болып табылады (2-фенилбензопи- 
риль). Антоциандар гүлдер, жемістер және т.б. маңызды 
пигменттері, оларға әр түрлі үйлесімдікте және ауысуларда көк 
немесе қызыл түсін береді. Антоциандар суда ериді, антоциа- 
нидиндер - ерімейді. Қышқыл ерітіндідегі бос оң зарядының 
арқасында антоцианидиндер өздерін катиондар сияқты ұстайды 
және қышқылды тұздарының түзілуін болдырады, сілтіде - 
аниондар секілді негізділермен тұздың түзілуін болдырады. рН 
ортасына байланысты антоциандардың түсі де өзгереді. Анто- 
циандар катиондарының тұздары түрлі рең тегі қызыл түске 
боялған. Антоциандардың сілтілі тұздары көк түске боялған. 
Алты басты антоцианидиндер былай ажыратылады: пеларго­
нин, цианидин, дельфинидин, мальвидин , пеонидин және пету- 
нидин. Аз кездесетіні апигенин. Көп жемістер мен гүлдердің 
пигменттері антоциандардың түрлі қоспалары сияқты болып 
келеді.
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Флавоноидтардың ерекше тобын фицин үлгісіндегі флаво- 
ноидты алкалоидтар және терпеноидты флавоноидтар құрайды, 
мысалы, фистигматиндер [29,30]. 9-суретте флавоноидты алка- 
лоидтар және флавоноидты терпеноидтар көрсетілген.

но

Флавоноидты алкалоид фицина түрі

ОМе
МеО.

160"'^=МеО'

'"«Н

ОН

МеО

ОМе

Н

Флавоноидты терпеноид фистигматин 

9-сурет - Флавоноидтардың алкалоид және терпеноид түрлерінің 
құрылымдық формуласы

Халкондардың тотықтырғыштық тұйықталу өнімі болып 
табылатын аурондар мен фурано аурондары ерекше топты 
құрайды. Орынбасушылардың оқшаулануымен ерекшеленетін 
аурондар гүлдерде, сирек - қабықта, және жапырақтарда түзі- 
леді, сап-сары түсті болады.
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10-сурет - Халкондардың құрылымдық формуласы

Кеңінен тарағаны гликозидтенген түрі, көбінесе О-гликозид- 
терімен ұсынылған, оның ең сирек кездесетін тобын С-глико- 
зидтерін құрайды. Көмірсутек бөлшектерінде әдетте моноқант- 
тар қалдығының 1-3 бөлігі болады, олардың рөлін D-Glu, D-Gal, 
D-Xyl, L-Rha, L-Ara және олардың ацилді түрлері атқарады [31]. 
11-суретте флавоноидтардың гликозидтерленген түрі көрсе- 
тілген.
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11-сурет - Флавоноидтардың гликозидтелген түрінің құрлымдық формуласы
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1.7.1 Флавоноидтарды алу бөлінуі және мөлшерлік 
анықталу тәсілі

Флавоноидтарды зерттеудегі маңызды мәні болып, оларды 
бөлу (аналитикалық және препаративті) және оқшаулаулан- 
ған күйде идентификациялау болып табылады. Флавоноид- 
тарды сараптау маңыздылығын олардың хроматографиясына 
қатысты шолу мына мақалалардың қатарында көруге болады 
[32-38].

Бұрынғы уақытта жұқақабатты хроматография (ЖҚХ), хро­
матография, электрофорез полиамидті және қағазды хромато- 
графияда фенолдардың бөлінуінің негізгі әдісі болған. Олар 
өсімдік сығындыларындағы және ректификациялық жұмыс-
тағы келесі полифенолдардың жылдам, қарапайым және
әмбебап әдісі ретінде қолданылады. Дегенмен, қазіргі уақытта 
шығарылған жұмыстардың көбі талдауға арналған жоғары 
эффективті сұйық хроматографиясын (ЖЭСХ) қолданумен 
сапалық және мөлшерлік қосымшаға қатысты. Флавоноидтар 
сандық жағынан бөлінуі және ЖЭСХ, ультракүлгін (УК), масс- 
спектрометрлік (МС), немесе детекторлардың ядролық магнит- 
тік резонанстарының (ЯМР) қосылу жолдары арқылы бір опе- 
рацияға белгіленуі мүмкін. Соңғы кезде капиллярлық электро- 
форезге (КЭ) көп көңіл бөлуде.

Бір ерекшелігі, флавоноидтарды талдау үшін аса үлкен пай- 
дасын тигізетіні ол фенилдік сақинаның болуы. Бұл жақсы 
хромофор, УК белсенді және флавоноидтардың себептері- 
нің оңай табылуын қамтамасыз етеді. Олардың спектрлері 
УК көп мәлімет береді, ол фенол түрі мен тотығу моделін ажы- 
рата алатын, елеулі құрылымдық ақпаратпен қамтамасыз етеді. 
Әдістердің бір қатарын флавоноидтардың препаративті бөлінуі 
үшін пайдаланған. Олар өздеріне ЖЭСХ, DIAION, Amberlite 
XAD-2 and XAD-7, және Fractogel TSK/Toyopear l HW-40 шайы- 
рын, Sephadex сүзілугелін және ортадан тепкіш бөлу хро- 
матографиясын (КПК) қосады [39-40]. Әдістері мен страте- 
гиясын таңдау зерттеушілік тобынан құбылып тұрады және 
көп жағдайларда флавоноидтар тобын оқып тануға байла- 
нысты.
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1.7.2 Флаваноидтардың экстракциясы

Флавоноидтар (оның ішінде гликозидтер) өсімдіктер жаңа 
жиналған немесе кептірілмеген кезде ферментативті әсерінің 
нәтижесінде төмендеуі мүмкін. Құрғақ өсімдік материалын 
пайдаланған кезде оны ұнтақтайды. Экстракция үшін ерітіндіні 
қажетті флавоноидтардың үлгісіне байланысты таңдайды. 
Ертіндінің, қажетті заттардың полярлығы маңызды фактор 
болып табылады. Полярлығы аз флавоноидтар (мысалы, изо- 
флавондар, флаванондар, метилденген флавондар, флавонолдар 
және т.б.) хлороформнан, дихлорметаннан, диэтил эфирінен, 
этилацетаттан бөліп алынады, не болмаса флавонды гликозид- 
тер және одан асқан полярлы агликондар спирттерден немесе 
сулы спирт қоспасын бөліп алуға болады. Гликозидтер суда 
жоғары ерігіштікке ие және оған сулы спирт ерітінділер де 
жарамды.

Өсімдік материалының ұнтағы сондай-ақ Сокслет аппа- 
ратында алынады, мысалы, липидтерді жою үшін, бірінші гек- 
санмен, содан кейін фенол туындыларын алу үшін этилаце- 
татпен немесе этанолмен экстаракция жүргізеді. Бұл тәсіл 
термосезгіш қосылыстар үшін жарамсыз. Ыңғайлы және жиі 
қолданылатыны еріткіштерді дәйекті бөліп алу процедурасы 
қолданылады. Бірінші қадамы, дихлорметанмен, мысалы, фла- 
воноидты агликондарды және полярлығы азырақ материалды 
бөліп алады. Келесі қадамы спиртпен гликозидтер флавоноид- 
тарын және полярлы құрауыштарын бөліп алады.

Кейбір гликозоидтер флавоноидтары мен халкондары мета- 
нолда, этанолда немесе су-спирттік қоспасында нашар ериді. 
Флавоноидтардың ерігіштігі ерігіштер құрамындағы судың рН- 
на байланысты.

Флаван-3-олдар (катехиндер, проантоцианидиндер және 
конденсацияланған танниндер) жиі тікелей сумен бөлініп 
алынуы мүмкін. Бірақ экстрактінің композициясы су, метанол, 
этанол, ацетон немесе этилацетат еріткіштерімен шынымен 
өзгереді. Мысалы, метанол катехиндер үшін ең жақсы еріткіш 
деп және процианидиндер ішінде 70% ацетон болып табыла- 
тындығы айтылады.
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Антоцианиндер қышқылдатылған метанолды қосу арқылы 
алады. Қолданылатын қышқылы әдеттегі сулы сірке қышқылы 
(7% жуық) немесе трифтор сулы сірке қышқылы (ТФҚ) (шама- 
мен 3%). Минералды қышқылды қолдану бекітілген ацильді 
топтардың жоғалуына әкеп соқтыруы мүмкін.

Бөліп алу әдетте магнитті араластырғыш немесе сілку көме- 
гімен орындалады, дегенмен басқа да әдістері экстракция про- 
цедурасының тиімділігін және жылдамдылығын арттыру үшін 
жуық арада енгізілген болатын. Оның біріншісі қысым астын- 
дағы сұйықтық экстракция деп аталады. Осы әдістің көмегімен, 
бөліп алу жоғары температура және жоғары қысым көмегімен 
жылдамдатылады, онда еріткіштің диффузиясы күшейе түседі 
және сол мезгілде жарықтан қорғанысы бар инертті атмо- 
сферада жұмыс істеу мүмкіндігі болады. Коммерциялық қол 
жетімді аспаптар шамамен 100 мл дейінгі көлемдегі ыдысты 
өндіруге ие. Дәрілік өсімдіктер қатысындағы зерттеулердегі 
қолданылған еріткіш екі есеге азаяды [41-42]. Рутинді және 
изокверцитринді бөліп алу жолын оңтайландырудың тотықсыз- 
дануы (Sambucus nigra, Caprifoliaceae) сипатталған болатын. 
Қысым астындағы сұйықтық экстракцияны пайдалану баздануға 
қарағанда жақсы нәтижесін көрсетті - бөліп алу жүргізілуде 
жұмсалатын неғұрлым аз уақыт пен еріткіштердің аз мөлшер- 
лігі. Жүзім дәндерінен қалған қабықтардың қысым астындағы 
сұйықтық экстракциясы 130°С төмен температурасы күйінде 
кішігірім ыдырауымен катехиндерді және эпикатехиндерді алу 
үшін тиімді процедура болып шықты.

Жоғары критикалық флюидті экстракция (ЖКФ) жоғары 
критикалық орталардың солюбилиздейтін қасиеттеріне сүйе- 
неді. Жоғары критикалық флюидтер диффузиясының төменгі 
тұтқырлығы мен едәуір жоғары қарқындары сол сұйықтық- 
тармен салыстырғанда өсімдік ұлпасы сияқты диффузиялық- 
бақыланатын матрицаларды бөліп алу үшін оларды мінсіз етеді. 
Тұтыну әдісінің басымдылығы талғамдылықпен басқарылатын 
еріткіштен төмен және Сокслет экстракциясы сияқты әдістерге 
қарағанда жылулық және химиялық ыдырауы азырақ. Табиғи 
өнімдерін өндірудегі көптеген қосымшаларда жоғары критика- 
лық көміртектің қос тотықтары еріткіш эктракциясымен неғұр-
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лым кеңінен пайдаланылған [43-45]. Дегенмен, флавоноидтар 
сияқты полярлы қосылыстарды бөліп алуды қамтамасыз ету 
үшін полярлы еріткіштер (метанол сияқтылары) түрөзгерткіш 
ретінде қосылуы тиіс. Сондықтан талғамдылықтың елеулі 
төмендеуі бар. Экстракциялық сұйықтықтағы 689 bar дейінгі 
қысымы мен түрөзгерткіштің (әдетте метанолдың) 20% кезінде 
полифенолды қосылыстардың шығымы қырмызгүлде (Calendula 
officinalis, Asteraceae) және түймедақта (Matricaria recutita, 
Asteraceae) көрсетілгендей төмен болып қала береді [46, 47].

ЖКФ көптеген физикалық қасиеттері (диффузияның тығыз- 
дығы, тұтқырлығы, жылдамдығы) сұйықтық пен газ қасиеттері 
арасындағы аралықтары болып табылады. Зат сұйықтыққа тән 
тығыздық пен газға тиесілі молекулалардың жоғары қозғал- 
ғыштығына ие болады [48-50]. Температура мен қысымға бай- 
ланысты болатын газ күйінің диаграммасы (12-суретте көр- 
сетілген).

12-сурет' - Жоғары критикалық флюидті экстракция параметрлері

Жоғары критикалық флюидтердің сондай-ақ еріткіштердің 
негізгі басымдылығына мыналар жатады:
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- жоғары қысым кезіндегі (төменгі тұтқырлық, диффузияның 
жоғары коэффициенті) және сұйықтық кезіндегі (жоғары ері- 
гіштік қасиеті) газ қасиеттерінің үйлесімділігі;

- төменгі тұтқырлық пен диффузияның жоғары коэффи- 
циентінің арқасында жүзеге асырылатын тез масса тасымал- 
дағыштық;

- сұйықтыққа қарағанда кеуекті ортаға жоғары критикалық 
флюидтерге өте оңай өтуге мүмкіндік беретін төмен тұтқыр- 
лықты және диффузияның жоғары коэффициентті өте кішкене 
фазааралық тартылуының үйлесуі;

- қысымның не болмаса температураның өзгеруіне ЖКФ 
еріткіш қабілеттілігінің жоғары сезгіштігі;

- қысымды түсіру кезіндегі жоғары критикалық флюидтер- 
дің және ондағы ерітілген заттардың бөлінуінің қарапайым- 
дылығы.

Бөлгіш еріткіштер ретінде СО2, этан, этилен, пропан, SF6 

және т.б. пайдалануға болады. Қазіргі уақытта ЖКФ ретінде 
N20, NH3, СН3Ғ, СН2Ғ2, СНҒ3, С6Н6, SF6 сияқты органикалық 
және бейорганикалық қосылыстардың кең спектрлері қолда- 
нылады. Бірақ кеңінен таралғаны жоғары критикалық С02 - 
экстракциясы. Көміртектің диоксиді уытты емес, жанғыш емес 
және салыстырып қарағанда қымбат емес зат болып табыла- 
ды, ол қалыпты күй кезінде газ болып саналады, бұл процесс 
аяқталғаннан кейінгі мақсатты өнімдермен бөлінуін жеңіл- 
детеді. Көміртек диоксидін органикалық еріткіштердің орны- 
на пайдалану өндірістің экологиялық қауіпсіздігін, сондай- 
ақ алынатын өнімдердің тазалық дәрежесін арттырады, олар- 
да айтарлықтай уытты органикалық еріткіштер қалдыратын 
іздердің және олардың құрамында болатын қоспалардың 
болмауын ескере отыра бөліп алынатын заттарға және құрыл- 
ғылардың құры-лымдық материалдарына химиялық сылбыр- 
лығын танытады. Сонымен қатар ол өртке- және жарылысқа 
қауіпсіз.

Ресейде жоғары критикалық флюидті СО2-экстракттарын 
өндіретін ірі кәсіпорны "Сибирский завод экстрактов и биотех­
нологий" ЖШҚ болып табылады, онда сібір флорасының өсім- 
діктерінен экстракттар алады.
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2-кесте
Кейбір газдардың жоғары критикалық жағдайға көшу параметрлері

Газдың атауы Критикалық нүктесінің 
температурасы (°С)

Трифторметан 
Көмірқышқыл 
газы________
Этан
Азот оксиді 
күкірт 
гексафториді 
Пропилен

25.9
31.0

32.2
36.5
45.6

91.9

Критикалық 
нүктесінің 

қысымы (атм.)
46.9 ~~
72.9

48.2
71.7
37.7

45.4

Критикалық 
тығыздығы 

(г/см3) 
0.52 ' 
0.47

0.2 
0.46 
0.73'

0.22

Қазақстанда «Фитохимия» халықаралық ғылыми-өндірістік 
холдингінде «Арглабин» препаратының субстанциясын алу 
үшін тықыр жусанының және «Атеролид» дәрі-дәрмегін бөліп 
алу үшін ақшыл жусанының субстанциясын бөліп алу үшін 
ақшыл жусанының өсімдік шикізатының жоғарыкритикалық 
флюидті СО2- экстракциясы пайдаланылады [51].

Сұйытылған газбен экстракциясы бұл - критерий нүктесіне 
дейінгі аумақтағы газдар экстракциясы. Газ сұйытылған күйде 
болады және экстракт ретінде де пайдаланыла алады.

Сондай-ақ сумен шаласындық экстракция сияқты бағыттағы 
жұмыстар да қарқынды жүріп жатыр [52-58]. Су тұнбалары мен 
қайнатпалары адам ағзасы үшін едәуір физиологиялық дәрілік 
қалыптар болып табылатындығын ескере отыра, бұл бағыттың 
келешегін мойындаған жөн. Судың шаласындық күйі бұл - 374° 
С сындық температураға дейінгі, осы температура кезіндегі 
қаныққан бу қысымынан жоғары қысым астында тұрған 100° С 
жоғары температура кезіндегі судың күйі, бұл суға сұйық күйін- 
де қала беруіне және қажетті көлем болған жағдайда фазаның 
бумен бөлінетін шегінің болуына мүмкіндік береді.

Осы технологияның қазіргі кездегі қолданыстағысынан 
принципті түрдегі ерекшелігі (жоғары критикалық флюидті 
CO2- экстракциясының, сұйытылған газдар экстракциясынан) - 
бір жағынан өсімдік материалындағы органикалық заттар экс- 
тракциясының - еруі үшін су қасиетін медиум ретінде пайдалану 
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және ең маңыздысы суды бір уақытта химиялық қасиеттері 
температурамен, қысыммен және өршіткілермен басқарылатын 
ортадағы химиялық реакциядағы реагент ретінде пайдалану. 
Ресей ғалымдарымен биофлавоноидтардың, алкалоидтардың, 
глицирризинді қышқылының және т.б. биобелсенді заттардың 
сумен шаласындық экстракциясы зерттелді. Дистилляциялық 
әдістер көбісінен эфир майлары сияқты оңайұшпалық заттарды 
бөліп алу үшін қолданылады [59-62].

1.7.3 Жоғары эффективті сұйықтықтық 
хроматография (HPLC)

Жоғары эффективті сұйықтықтық хромотография (ЖЭСХ) 
әдісі талданылатын заттың аз мөлшерін талап ететін тез, жақсы 
қайталанғыштық әдіс болып табылады және мөлшерлік және 
сапалық талдау мен препаративті бөліну үшін қажет.

Флавоноидтар үшін ең көп қолданылатыны айналмалы - 
фаза сорбентті (RP-8; RP-18) бағандары және толқын ұзындығы 
ауыспалы детектордың УК-көріну көмегімен детектрлеу. Қазіргі 
кезде фотодиодты детекторы кеңінен қолданылады, хромато- 
граммада шарықтың бөліну кезінде осы шыңға тиесілі заттың 
УК-көріну спектрін алуға мүмкіндік береді. Мұндай тәжірибелік 
тәсіл заттарды сәйкестендіру тапсырмаларын айтарлықтай 
жеңілдетеді.

Қозғалмалы фазалар (элюентті жүйелер), әдеттегідей бинар- 
лы болып келеді және оның құрамында қышқылды полярлы 
компонентерді құрауышы (сіркесуының, перхлордың, фосфор- 
дың және құмырсқа қышқылының су ерітінділері) мен поляр- 
лығы аз органикалық еріткіштер (метанол мен ацетонитрил) 
болады. Қозғалмалы фаза хроматографиялық процесс бары- 
сындағы уақытта қозғалмалы фазаның салыстырмалы құрауыш- 
тарының өзгеруі болған жағдайда мұнараға изосынды және 
градиентті тәртіпте де түсуі мүмкін [63].

Градиентті тәртібі флавоноидтардың күрделі қоспаларын 
бөлу үшін жарамды. Айналмалы - фаза сорбентті мұнаралар 
үшін ұқсас градиентті бағдарламалары полярлығы аз еріткіштің 
үлесі әрі қарай шамалап өсуімен полярлы еріткіш үлесінің
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стартының басымдылығына негізделген. Хроматограммадағы 
шыңның оған «тиесілі» заттың қатысты болуы едәуір қиын 
тапсырма болып табылады. Ыңғайлы тәсілі болып стандартты 
үлгілер мен олармен салыстырылатын зерттеу нысанының 
хроматограммасы деп аталатын жақсы танымал параллельді 
хроматографиялауды қолдану болып табылады. Стандарттық 
зат мінсіз күйде флавоноидтармен өте ұқсас болуы тиіс және 
оған ұқсас хроматографиялық қасиеттерге ие болуы керек. Егер 
стандартты зат тең жағдайда, бірақ параллелді болып хрома- 
тографияланатын болса, онда оны сыртқы стандарт деп атайды. 
Ішкі стандарт (хроматографқа енгізу алдында зерттелінетін 
сынамаға қосылады) келесі талаптарға жауап беруі тиіс: зерт- 
телінетін қоспада ұқсас зат болмауы тиіс және стандарт шарығы 
қоспадағы қандай да бір қосылыстармен бөгелмеуі тиіс. Мұн- 
дай шектеулер сыртқы стандартты қолданған жағдайда бол- 
майды.

Флавоноидтар үшін стандартты зат ретінде көбінесе ком- 
мерциялық тұрғыдан қол жетімді болып табылатын кверцетин, 
кемпферол, лютеолин, рутин қолданылады. Ол флавонолды 
гликозидтердің мөлшерлік талдауында өте ыңғайлы. Қоспада 
басқа флавоноидтары бар флавонды гликозидтер үшін - апиге- 
нин-7-глюкозид, флаван-3-олдар үшін - катехин, дигидрофла- 
вондар үшін - нарингенин, дигидрофлавонолдар үшін - диги­
дрокверцетин, изофлавондар үшін - даидзеин секілді коммер- 
циялық қол жетімді стандарттар қолданылады [64, 65].

Мөлшерлік талдау үшін зерттелетін қоспаның қатынасына 
қарай қолданылатын, сол бір хроматографиялық күйдегі (тол- 
қын ұзындығы, еріткіші) әр стандарт үшін шарық алаңынан фла­
воноид концентрациясының қисық байланыстылығы арқылы 
құралады. Сәйкес мөлшерлегіш қисықтар хроматограмманың 
ЖЭСХ әр шарығымен көрсетілетін флавоноидтар санын есептеу 
үшін қолданылуы мүмкін. Қазіргі уақытта шың алаңын ком- 
пьютерлік жүйемен есептеудегі хроматографтарды қамтамасыз 
етумен байланысты мөлшерлегіш қисықтарды құрудың қажет- 
тілігі қамтамасыз етіледі. Хроматографиялау мысалы ретінде 
айналмалы - фаза нұсқасында флавондар мен флавонолдардың 
қоспалары, онда флавоноидтардың шығу тәртібі гидроксил
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тобының санымен корреляцияланады, соның ішінде: ұстап тұру 
уақыты молекуладағы гидроксил топтар санының ұлғаю 
шамасы бойынша өседі.

1.7.4 Флавоноидтар үшін қолданылатын спектрлік әдістер

Флавоноидтар және олардың туындылары табиғат өнімде- 
рінің өте үлкен тобын құрайды. Олар көптеген өсімдіктердің 
ұлпаларында, жасушаларында немесе өсімдіктердің түрлі ағза- 
ларының үстіңгі жақтарында болады. Осы топтар қосылысының 
химиялық құрылымдары С6 - С3 С6 қаңқасына негізделген.
Олар гетероатомды С сақинасының қаныққандығымен, С сақи- 
насының С-2 немесе С-3 қосымшаларындағы В ароматты 
сақиналарын орналастырумен ерекшеленеді. Флавоноидтар 
құрылымын зерттеу хемотаксономиямен байланысты мәселе- 
лерді шешуде маңызды және жаңа физиологиялық белсенді 
қосылыстарды іздеу болып табылады. Сондықтанда біз мысал 
ретінде флавондарды және флавонондар туындыларын пайда- 
ланумен флавоноидтар құрылымын анықтау үшін спектрлі 
әдістерді қолдануға қатысты қысқаша мәліметтерді қосуды 
мақсатқа лайықты деп шештік.

Бұл саладағы айтарлықтай жетістіктерге жаңа тиімді аспап- 
тық зерттеу әдістері пайда болумен байланысты соңғы үш 
онжылдықтың ішінде қолжеткізілді. Биогенезбен флавоноидтар 
құрылымы туралы маңызды мәселелері ИҚ-, УК-, масс - және 
ЯМР-спектроскопиялары кеңінен пайдаланылғанымен түсін- 
дірілді.

Өсімдіктен жеке қосылыстар немесе құрылымдық жағынан 
табиғи өнімдерге ұқсас қоспа бөлігі ретінде бөлініп шығарылған 
құрылымдық флавоноидтармен олардың туындыларының 
сәйкестендіруімен сипаттамасы флавоноидты агликондар изо- 
мерлі түрімен, олардың гликозилденген түрінің болуына бай- 
ланысты кейбір қиындықтарды туғызады. Аналитикалық әдіс- 
тердің саны флавоноидтарды сипаттау үшін қолданылады. Көп 
жағдайларда ядролық магниттік резонансы (ЯМР) талдау (1Н
және 13С) белгісіз қосылыстарды бірмәнді сәйкестендру үшін 
қажет; басқа аспаптық әдістері (масс-спектрометрия, УК және

45



ИҚ - спектрометриялары) барлық құрылымдық мәселелерге 
жауап бере алатын қажетті ақпаратты қамтамасыз ете алмайтын 
органикалық қосылыстарды сәйкестендіру үшін қолданылады. 
Талдауда стандарттарды пайдалану мен ұстап тұру уақытын 
салыстыру, сондай-ақспектрлі қасиеттері, әсіресе қосылыстар 
қоспа құрамында болғанда шешуші мағынаға ие болады. Фла- 
воноидтарды зерттеудегі маңызды бағыт болып жануар ұлпа- 
сында және ағза сұйықтығында (зәр, қан, жұлынсұйықтығы) 
олардың метаболиттерін анықтау болып табылады. Ол үшін 
тексерушілер түрлі флавоноид фрагменттерінің түр өзгергішті- 
гімен жұмыс істейді, түр өзгергіштер көбінесе өсімдік ұлпала- 
рында табыла бермейді[66]. Маңыздылық ақпаратты, талдаудың 
жылдамдығын және спектрлерді қосылыстардың бұзылуын 
болдырмай және үлгінің минималды санымен алудың маңыз- 
дылығы зерттеулерді өзгелерден физикалық әдістерімнен тиімді 
ажыратады.

УК-спектроскопиясы алюминий хлориді, натрий этилаты, 
натридің сусыз ацетаты, натрий ацетаты бар борқышқылы және 
т.б. сияқты реактивтерді қолданумен флавоноидтылар құра- 
мын сәйкестендірумен зерттеу үшін қолданылады. Флавон- 
дар мен флавонолдар 320-380 нм кезінде (I жолақ) және 
240-270 нм кезінде (II жолақ) сіңірудің күшті жолағын тауып 
алады.

4'-қосымшадағы орынбасушылары ғана болатын қосылыстар 
(апигенин, кемпферол) жалғыз, жақсы айқындалған максимум- 
ды; егер 3' және 4' (лютеолин, кверцетин) - екі максимумды 
немесе бір максимуммен табады.

Егер В сақинасында үш орын басушы болса (мирицетин), ІІ 
жолақ тек бірғана максимумға ие болады.

Бос гидрокси тобы бар болған жағдайда 5 немесе 3 орнында 
хлорлы алюминийі бар кешен пайда болады, бұл І және ІІ 
жолақтардың батохромды ығысуын туғызады. 3,5 оксифла-
вондары сұйылтылған тұзқышқылына берік келетін кешендерді 
құрайды, мұндай жағдайда тәртіптің 60 нм, батохромды ығысуы 
байқалады. Натрий ацетатындағы 7-гидроксифлавондардың 
спектрлері (спирттегі ерітіндімен салыстырғанда) өзеріске 
ұшырайды, 250-270 нм жолағы батохромды ығысудың 8-19 нм
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ұшырайды. 7 орында метоки - немесе гликозиленген тобы бар 
флавондар мұндай ұқсас ығысуларды таба бермейді.

Натрий этилаты ерітіндісінде флавонолдардың берік бол- 
мауын 3,4' гидрокситоптар топтамаларының бар екендігін
анықтау үшін пайдалануға болады.

О-диокси топтамасын кешеннің пайда болуының арқасында 
гидрокси топтарының қышқылдығын арттыратын бор қышқылы 
мен натрий ацетаты болатын ұзын толқынды жолақтың ығысуы 
бойынша анықтауға болады.

Флавонолдарда В сақинасы карбонилді тобымен орайлас 
емес, сондықтан да олар 270-290 нм (II жолақ) аймағындағы 
едәуір қатты сіңіргіштікті анықтайды, ол кезде І жолағы 320­
330 нм кезінде шағын қарқындылық құрайды. Хлорлы алюми- 
нийі бар 5-ОН тобымен қосылыстары 25 нм жуық батохромды 
ығысуын туғызады, натрий ацетатын қолдану 7-оксифлаванон- 
дар үшін максимумның батохромды ығысуын (10 нм) болды- 
рады [67].

Лейкоантоцианидиндердің (3,4-флавандиолдардың) және 
катехиндердің (3-флаванолдарының) сіңіргіштік спектрлері 
карбонилді тобымен түйіндесуі жоқ, полиоксифенолдардың 
спектрлеріне ұқсас келеді. Сіңіргіштік максимумы 280 нм кезін- 
де болады және сілтілі ерітінділерде 10-20 нм ығысуына ұшы- 
райды [68].

Флавоноидтардың С-гликозидтерінің сіңіргіштік максимум- 
дары оларды агликондар сіңіргіштігінің максимумына жуық.

Бос гидрокси топты лютеолиннің С-гликозидтері үшін бал- 
қытылған натрий ацетатының бар болу кезінде көміртек- 
тің жетінші атомында 21-25 нм, апигениннің С-гликозид- 
тері үшін 8-11 нм батохромды ығысуы байқалатыны көрсе- 
тілген.

Изофлавондардың С-гликозидтерінде максимумның бі- 
реуі тиісті агликондардағыдай неғұрлым айқын белгілен- 
ген [69].

Флавоноидты молекулалардың ИҚ-спектрлерін талдау 
кезінде олар В сақинасымен (флавондар, флавонолдар) немесе 
(флавандармен) түйіндесетін, басқа да функционалдық топтар- 
дың және орын басатындардың байланысы бар болатын А және
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В сақиналарының ароматты жүйесінің бар болуымен, орташа 
сақинаның С-О-С байланысымен, С=О тобымен анықталатыны 
байқалды.

Мысалы, флавоноидтардың С=О тобы 1620-1690 см-1 айма- 
ғында жазылады, оның күйі мен қарқындылығы айтарлықтай 
дәрежеде көршілес орын басатындармен сутекті байланысын 
туғызу мүмкіндігі бар ма әлде жоқ па екендігіне, сондай-ақ ол В 
сақинасының р-электрондарымен түйіндеседі ме әлде түйін- 
деспейді ме екендігіне байланысты. Онда орны басылмаған 
флавон 1650 см-1аймағындағы С=О тобының жолағына ие, 
гидрокситобын 3 орынға енгізу С=О жолағының қосарлануына 
әкеп соқтырады, бұл С гетеро сақинасының ароматтылықтың 
ұлғаюымен байланысты. 3,5-дигидрокси топтамасы үшін 1640­
1660 см-1аймағындағы С=О байланысы жолағының жағдайы
тән. 7,3',4'орындарына гидрокситоптарын енгізу төменгі
жиіліктер жағына С=О тобының тербеліс жолағын ығысты- 
рады.

Ацилденген флавоноидтардың ИҚ-спектрлерінде С сақи- 
насының С=О тобын қоспағанда 1690-1785 см-1 аймағындағы 
қышқыл қалдығының күрделіэфирлі байланысының С=О тобы 
жазылады. Мысалы, галл қышқылы, кофейн, ферул қышқылда- 
рының қалдықтарымен ацилденген флавоноидтар 1700-1715 см- 
1аймағында, флавоноидтар ацетаттарында - 1750 см-1 кезінде 
қышқылдың С=О тобының жолағын анықтайды.

Орын баспаған В сақинасындағы флавоноидтар үшін 730­
745 және 684-702 см-1 аймағындағы байланыстың С-Н тербе- 
лісінің бар болуы тән. 4'орында орын басушылар болған кезде 
831-837 см-1 және 790-810 см-1 кезіндегі жолақтары бөлінеді.

3',4' - орынбасушылық 680-860 см-1 аймағындағы үш немесе 
одан да көп жолақтардың бар болуымен спектрге тән. Поляр- 
лану дәрежесі бойынша ерекше болып келетін ОН -топтары 
түрлі кішігірім жолақтарының ығысуымен жазылады. Осылай- 
ша, 3-ОН тобы 3350-3250 см-1 аймағында табылады, 7-ОН тобы 
3200-3700 см-1 кезінде, ал 4-ОН-3450-3350 см-1 аймағында
қарқынды жолақты береді.

ИҚ-спектрлерінің негізінде көмірсутектік орынбасушы- 
сының пиранозды және фуранозды түрін, сондай-ақ пиранозид-
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тердегі гликозидті байланыстардың конфигурациясын белгі- 
леуге болады.

Пиранозидтер үшін сақина тербелісіне және С-О валентті 
тербелістерге жататын, 1100-1010 см-1 аймағындағы сіңіргіштік- 
тің үш қарқынды жолақтарының бар болуы тән. 1000±10 см-1 
кезіндегі жолақтар (күшті және орташа қарқынды) гликозидті 
буынындағы -О-С-О- топтамасындағы С-О валентті тербелісте- 
ріне тиесілі. Дезоксиқанттар күйінде (а-рамнозидтер) 970 см-1 
кезіндегі жолағы болады, ол СН3 - тобына тиесілі. 917±13 см-1 
кезіндегі жолағы пиранозды сақинаның ассиметриялық тербе- 
лісіне қатысты. 890 см-1 кезіндегі жолақ гликозидті байланысы 
в-конфигурациясының сенімді белгісі болып саналады. а- гли- 
козидті байланыстың конфигурациясы, 840±10 см-1 кезіндеші 
жолағы бойынша, бір мезгілде 890 см-1 жолағының болмауымен 
анықталуы мүмкін. Рамнозидтердегі және галактозидтердегі 
экваторлық С2-Н және С4-Н-топтары 876±9 см-1 кезіндегі әлсіз 
қарқындылық жолағын береді. Симметриялы тербелістерге 805 
немесе 770 см-1кезіндегі жолақтардың бірін жатқызады.

Фуранозидтерді зерттеген кезде оларды пиранозидтерге 
қарағанда 1100-1010 см-1 аймағындағы жұтудың тек екі жолағы 
ғана бар екендігі анықталды [70-72].

1Н-ЯМР-спектроскопиясы бірнеше флавоноидтардың құры- 
лымдық зерттеу жұмыстарында кеңінен пайдаланылады. Табиғи 
флавоноидтардың көбісі дейтерлі хлортүрінде және төртхлорлы 
көміртекте ерімейді. Осылайша, спектрлер жиі дейтерленген 
диметилсульфоксидінде және дейтерленген пиридинде не бол- 
маса дейтерленген метанолда жиі тіркеліп тұрады.

ЯМР-спектроскопиясы табиғи өнімнің құрылымын талдау 
үшін орныққан және өте жиі қолданылатын әдіс. Флавоноидтар

1Н-ЯМРқұрылымын спектроскопиясын пайдалану арқылы
жүргізілген зерттеулер 1960-шы жылдары басталған болатын, ал 
13С-ЯМР осы қосылыстардың құрылымын анықтайтын әдіс 
болып қалды. Қазіргі таңда нақты атомдарға сәйкес келетін 
және олардың молекуладағы басқа атомдармен байланысы 
химиялық ығысулар мен сигналдар еселігі агликонның, глико- 
зилдену мен қантты буындардың ұқсастық буындарының құры- 
лымын оңай анықтауға мүмкіндік береді [73].
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Молекуладағы әр 1Н немесе 13С-ЯМР-спектроскопиясы
ядроның резонансты жиілігін анықтауға бағытталған негізгі екі 
тәжірибе. 'H-ЯМР -спектроскопиясы тәжірибелері химиялық 
ығысуларын (5) және спин-спиндік ығысуларын тіркеледі, соң- 
ғысы константамен сипатталады (J). Бұл мәліметтері жиналып 
жазылған химиялық ығысулармен салыстырғанда, салыстыр- 
малы сутегінің мөлшері, сондай-ақ олардың үлгісі бойынша 
құнды ақпарат береді. Бұл әсіресе оларға жалғасқан агликонды 
және ацилді топтардың үлгісін анықтау кезінде, сонымен қатар 
агликонға қосылған аномерлі гликозидті қалдықтардың саны 
мен конфигуациясын анықтау үшін ерекше пайдалы.13С-ЯМР- 
спектроскопиясының мәліметтері 1Н-ЯМР-спектроскопиясы-
ның мәліметтерін толықтыру үшін пайдаланылады және моле­
кула құрамындағы үлгілерді, топтар үлгілерін анықтау кезінде, 
құрастырылған мәліметтерге қарағанда өте пайдалы [74].

А сақинасы протондарының белгілері. Флавондар мен 
флавонолдардың 5,7-дигидрокси спектрлеріндегі протондардың 
С-6 және С-8 белгілері 2,5 Гц спин-спиндік әрекеттесу тұрақ- 
тысымен (ССӘТ) 5.7-6.9 м.ү. дублеттерде пайда болады. Н-6 
сигналы әдеттегідей Н-8 қарағанда қатты өрістегі дыбыс беру- 
шіні табады. 7- OH гликозилдеуі екі сигналды төменгі аймақта 
ығыстырады.

Табиғи флавоноидтардың кейбіреулері тек 7-орын бойынша 
ғана тотыққан, онда Н-5 С=О тобымен қалқаланған және
дублет-дублеттік сигнал түрінде шамамен 8,0 м.ү. жазылады. 
6,0-8,0 м.ү. аймағындағы флавоноидтардың ароматты қыш- 
қылдарымен ацилирленген ЯМР-спектрлерінде флавоноид агли- 
конының протондарына қышқылдың протондар белгілері қосым- 
ша түрде жазылады [75, 76].

В сақинасының протондары әдетте, 6,7-8,2 м.ү аймағында 
жазылады. 4'- орынбасушылар жағдайында, Н-2' және Н-6' 7,1­
8,1 м.ү., аймағындағы қоспротонды дублет түрінде резонанс- 
тайды, ал Н-5'және Н-3' сол сияқты 8,5 Гц-гі ыдырауы тұрақ- 
тылы орто-әрекеттесуге тән 6,5-7,1 м.ү. аймағында қоспортты 
дублетті белгілерін береді. Флаван-3-олдардың Н-2' және Н-6' 
белгілері 6,4-6,9 м.ү. аймағында, Н-5' және Н-3'белгілері - 5,9-6,5 
м.ү. аймағында, флаванондардың Н-2' және Н-6' белгілері - 7,1-
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7,3 м.ү. аймағында, флавонолдарда - 7,9-81 м.ү., флавондарда - 
7,7-7,9 м.ү. жазылады, сонымен қатар Н-5' және Н-3'белгілері 
жоғарыда аталған барлық қосылыстар үшін 6,5-7,1 м.ү. айма- 
ғында жазылады. 3',4' -дигидрокси орынбасушылары болған 
жағдайда Н-5' шамамен 6,7-7,1 м.ү. дублет түрінде, ал Н-6'
кезінде квадруплет түрінде пайда болады. 3',4',5' -тотығу 
дәрежелі флавонотдтарда Н-2' және Н-6'сигналдары 6,5-7,5 м.ү. 
аймағындағы қоспротонды синглет ретінде жазылады. 3' және 
5'-ОН -топтары бойынша метилденген немесе гликозидтелген 
флавоноидтары Н-2' және Н-6' ие болады және қоспротонды 
белгілердің орнына J=2 Гц дублеті ретінде жазылады.

Флаван-3-олдардың С сақинасының Н-5 және Н-3 протон- 
дарының сигналдары 4,9-5,5 м.ү. аймағындағы сигналдар түрін- 
де, метокситобының сигналдары - 3,5-4,1 м.ү. аймағында жазы- 
лады [77,78].

Дейтерленген ДМСО флавоноидтардың спектрлерін жазу 
үшін еріткіш ретінде жиі қолданады. Еріткіштегі сутегі байла- 
нысының ДМСО-d6 түріндегі гидроксилді топтарының протон- 
дары сол белгі түрінде пайда болады.

3,5,7-тригидроксифлавон спектріндегі фенолды гидроксил- 
дердің химиялық ығысулары ДМСО-d6 жазылған және келесі 
мәнге ие (5, м.ү.):

НО

ООН 
12,40

Тікелей флавоноидты молекулаға жалғасқан көмірсутек 
фрагментінің бірінші протонының химиялық ығысуы флавоноид 
табиғатына, қосылған көмірсутек қалдықтарының орны мен 
стереохимиясына байланысты. Табиғи О-гликозидтерінде көбі- 
несе байланыстың в-формасы белгіленеді және 3-глюкозидтер

51 



жағдайында аномерлі протон (Н-1'') 5,7 м.ү.кезінде дублет 
түрінде жазылады; гликозидтер 7 орынға қосылған жағдайда - 
аномер протонының белгісі күшті өріске ығысады және фла­
воноид ядросының жанында 7-О-гликозид қалдығының еркін 
айналу арқасында мультиплетті береді, бірақ егер 6 және 8 
орындарында орынбасушылар болған жағдайда, еркін айналуы 
тежеледі және Н-1'' шамамен 5 м.ү. дублеті ретінде жазылады. 
Рамнозидтер көбінесе a-L-формасы түрінде кездеседі. Рамно- 
зидтерді 3 орынға қосқан жағдайда Н-1'' 5,05 м.ү. кезіндегі сиг-
налды, 7 орында шамамен 5,25 м.ү. береді. Рамнозаның
қосылу орны СН3 тобы протондарының химиялық ығысуы- 
на әсерін тигізеді; осылайша 7-рамнозидтерде бұл сигнал 
1,1-1,2 м.ү. аймағына ығысқанда, 3-рамнозидте 0,8-0,9 м.д. 
аймағындағы дублеті анықталады [79].

Қантты байланыстырудың бір сызқты, кейбір жағдайларда 
тіршілік жойғыш перметилденген флавоноидтардан жасалған 
ЯМР-спектрлерін зерттеу арқылы да анықталады. Метокси 
флавоноидтар протондарының белгілері 3.5-4.1 м.ү. пайда 
болады. Флавоноидтардың ЯМР - спектріндегі метокситобының 
белгісіне еріткіштер әсері хлороформ-d бастап бензолға дейін 
ауысу кезінде зерттелген болатын.

[А5 = 5 (CDC13) - 5 (C6H6)] ертіндісінде ығысуы флавондар- 
дың метокси тобының орналасуына байланысты болатыны 
анықталған болатын. Метоксилділердің орны ЯМР спектрлерін, 
бензол сияқты CDC13 жіберу арқылы шығарылуы мүмкін; метокси 
тобының белгісі бензолдың индукция ығысу өлшемдері, оның 
молекуладағы жағдайының кейбір нұсқауларын көрсетеді. ОМе 
топтары үшін мәндер диапазондары C-5, С-7, С-10 және С-12, 
О-Оме немесе О-O көршілестері болмағанда берілген. С-3 тобы- 
ның ОМе ортасы көршілес көміртек атомына алмастыру арқылы 
өзгертіле алмайтындығынан осы ОМе тобы үшін ығысудың 
еріткіштер диапазоны қосылған. ОМе топтары С-5, С-7, С-10 
және С-12 кезінде орто көршілестері болмаған жағдайда C-3- 
OMe тобынан дифференцияланатындары анық [80].

3- кестедегі мәндер. А5 (CDC13 5 - 5 С6Н6) м.ү. С-3, С-5, С-7, 
С-10 және С-12 үшін OMe резонанстары орто-орынбасушылары 
болмаған жағдайда.
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3-кесте
ОМе топтың орналасуы

OMe топтың орналасуы
C-3
C-5
C-7

C-10
C-12

А 5 мәндерінің диапазондары 
_______ -0.07 +0.34________  
_______ +0.43 +0.58________ 
_______ +0.54 +0.78________ 
_______ +0.46 +0.53________ 

+0.54 +0.71

1.7.5 Флавоноидтардың масс-спектрометриясы

Масс-спектроскопия зерттеу жұмысы басқа да спектрлі әдіс- 
терімен алынатын ақпаратты толықтырады және жеке құры- 
лымдық фрагменттер молекула құрамында бір-бірімен қалай 
қосылатдығын бағалауға мүмкіндік береді. Сонымен қатар, 
масс-спектр мәліметтері бойынша химиялық әдістермен сәйкес- 
тендіру қиынға соғатын көміртек орынбасушыларының өлшемі 
мен құрылымына қатысты қорытындылар жасауға болады.

Жылулық тұрақсыздылығынан флавоноидтардың масс- 
спектрометрлі зерттеулері олардың күш эфирлерінде өткізіледі. 
Флавоноидты агликондардың көбісіне спектрдегі негізгі сигнал 
болып М+, содан кейін (М-СО)+ болып табылады, фрагментация 
екі негізгі жолдар арқылы жүреді.

о

(М-(

А1

(М-СО)
з=С=СН

А2

+нс=с—

В1

В2
13-сурет - Флавоноидтың масс-спектрлі фрагменттері

+І жолдары бойынша қарқындылық байланысы әр түрлі А1 
және В1+ екі негізгі ион, ал ІІ жолмен - жалғыз ғана тән В2+
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ионы. А және В сақиналарындағы орынбасушыларды сақи- 
налардың фрагментациялық иондарна сәйкес m/z мәндері 
бойынша анықтайды [81-82].

Флавоноидтардың фрагментациялауының негізгі жолы
болып сутегі атомдарын С3-С4 байланысы кезінде А сақинасына, 
С2-С3 байланысын ыдырату кезінде В сақинасына тасымал- 
даумен орталық пираноза циклдерін артқа қарай ығыстырып 
ыдырату болып табылады. 4'-О-глюкозидті 5,7-диоксифлавонды 
ыдырату кезінде қосылыстың флавонды табиғатына дәл нұс- 
қайтын фрагментациялық ионды, фрагменттер бар спектр 
алынды (14-сурет).

14-сурет - Гликозидті флавоноидтардың масс-спектрометрлі фрагменттері

1.8 Флавоноидтар мен олардың туындыларының 
биологиялық белсенділігі

Биологиялық белсенділіктен басқа флавоноидтар бояғыш- 
тың қабілетке ие, яғни оларды косметикалық бұйымдарды және 
тағамдық өнімдерін өндіру кезінде тұтынушыларға көз тар- 
тымды өнімдер дайындауда пайдаланады.

Флавоноидтардың биологиялық әсерінің бағыты түрлі құры- 
лымдардың физика - химиялық қасиеттерімен байланысты,
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соның ішінде олардың бар болуын мысалы радиожетекші және 
тотығу үрдісіне қарсы қасиеттері қамтамасыз ететін молеку- 
лалардың бейнелестіруімен байланысты .

Флавоноидтар көкөністер, жемістер, гүлдер, дәндер, өсімдік 
сабағы мен тамырының құрамында болады және олар жануар- 
лар мен адамдардың ағзасына түсуінің көзі болып табылады. 
Гликозилденген (гликозидтер) және гликозилденбеген (агли- 
кондар) қалыпта флавоноидтар өсімдіктер гүлдерінің, діңгек 
жапырақтарының (сабақтарының), тамырларының, дәндері мен 
жемістерінің эпидермалды жасушаларында көбірек жиналады. 
Флавоноидтардың, олардың ойық жараға қарсы, жара жазатын, 
қызуды түсіретін және тұтқыр әрекетімен байланысты қабынуға 
қарсы әрекетіне аса үлкен мән беріледі.

Флавоноидтардың микробқа қарсы қасиетіне де мән бері- 
леді. Осылайша, стафилококқа қарсы флавондар мен халкондар- 
дың грам оң бактерияларына кверцетиннің нгеізгі әсері анық- 
талды. PR-8 тобына қатысты алмұрт полифенолдарының вирус- 
қа қарсы белсенділігі анықталды. Изорамнетиннің, кверцетин- 
нің, және катехиндердің тотыққан қосындысының кардиовас- 
кулярлық әсері белгіленді [83].

Дәрі-дәрмек қосындылары мен жеке флавоноидтар (квер­
цетин, кемпферол, изорамнетин) ақуыз алмасуына (синтезге 
түрткі салуға және ақуыздардың ыдырауын тежеуге) әсерін 
тигізеді.

Бұлшықетке енгізуден кейінгі ішкі мүшелерге кверцетиннің, 
рутиннің, (±) - катехиннің және мальвидин-3-глюкозидтің 0,3% 
бикарбонат ерітінділерінің әсер етуі зерттелді. Дәрі - дәрмектер 
гипофиздің алдыңғы үлесінің гонадотропты қызметіне түрткі 
салатыны және сперматогенез үрдісінің күшейтетіні көрсетіл- 
ген; бүйрек үсті без қыртысында айтарлықтай өзгерістер бол- 
майды, ал бүйректе осы дәрі-дәрмектердің жанама әрекетінің 
сигналы болып табылатын терең дистрофиялық көріністер 
дамиды [84-85].

Sempervivum ruthenicum өсімідігінде флавоноидтардың қосын- 
дылары қосынды құрамында кверцетин - және кемпферол-3-О-
e-D-галакто- және глюкопиранозидтер, изорамнетин-3-глю-
козиді, сонымен қатар скутелляреин сияқты гликозидтері көп
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болғанына қарамастан каланхоэ шырынының қабынуға қарсы 
белсенділігінен тым артық [86].

Айқындалған гиполипидемиялық және антиатероматозды 
белсенділігін флаванондар (геспердин және гесперетин), фла- 
вондар мен флавонолдар: гинестидин > кверцетин > лютеолин > 
кемпферол көрсетеді.

Кверцетин және изорамнетин дәрілік қырмызыгүлден
жасалған калефлон негізіндегі қосынды дәрі-дәрмектері қылта- 
мырды беріктендіру белсенділігі бойынша кверцетиннен 
шамалы ғана кем және ерекше қабынуға қарсы әрекетіне ие [87].

Ұшық вирусының үш штаммдарының қатынасына вирус 
ингибирлеуші қасиеттеріне 50 жеке флаваноидтары зерттелген. 
Олардың 25-і ұшыққа қарсы белсенділік көрсетті, мұнда С сақи- 
насының тотығу дәрежесінің белсенділігіне байланыстылығы 
көрсетілген. Осылайша, осы сақинаның флаванонға дейін қал- 
пына келуі белсенділіктің азаюына (апигинин ^ нарингинин),
ал флавонолға дейін тотығуы - белсенділіктің толығымен жоға- 
луына (апигинин ^ кемпферол) әкеп соғады. Максималды бел- 
сенділік А сақинасындағы 7-ОН-тобының бар болуымен бай- 
ланысты [88].

Дауыр (Larix dahurica) немесе сібір (Larix sibirica L.) бал- 
қарағайының ұнтақталған сүрегінен 3,3',4,5,7-пентагидрокси- 
флавон болып табылатын Диквертин дәрі-дәрмегін алады. 2-ші 
үлгідегі қант диабетімен ауыратын науқастарда Диквертин 
(12 апта ішінде тәул/120 мг) холестериннің, триглицеридтердің 
және тығыздығы төмен липопротеиндердің сарысулық құрамын 
төмендетіп гиполипдемиялық әсерін тигізеді, тромбоциттерде 
тромбинмен малонды диальдегидтің кенеттен және индукциялы 
түзілуі төмендейді, сонымен қатар науқастарда көз көргіштігі 
арта түседі. Сондай-ақ пиязды (күніне 400 г) және томат соусын 
көп пайдаланатын, оған қоса алты кесе шай ішетін диета кезінде 
де 2-ші үлгідегі диабет науқастар қанында флавоноидтар құра- 
мының артуына әкеп соғатын, сонымен бірге лимфоциттер- 
дегі ДНК-ға Н2О2 зақым келтіретін әсерінің төмендеуі байқалды 
[89].

Бұрын флавоноидтардың басқа биологиялық қасиеттерінде 
олардың қан қылтамырларының қабырғасына әрекет етуі
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анықталған болатын. Ағзаның қылтамыр жүйесін қалпына кел- 
тіру қабілеті флавондар мен флавонолдар, катехиндер, лецкоан- 
тоцианидиндер мен флаванондар үшін дәлелденді.

Флавоноидтар қан құрамына да әсерін тигізеді, мысалы, қара 
тиынтақ флавоноидтарының қосындысы эритропоэзді бірнеше 
ынталандырады және лейкоциттер санын ұлғайтады. 3-меток- 
силденген флавонолдардың қан элементінің күйіне ықпал етуі 
анықталды; бұл заттар қант жасушаларының агрегациясына 
және тұндырып бөлінуіне кедергі жасайды, сондай-ақ кверце­
тин, лютеолин және басқа Р-дәрумендік дәрі-дәрмектердің әсер 
етуімен байқалған холестерин деңгейін төмендету арқылы қан 
құрамына да әсерін тигізеді.

Дәрумендер кешені (С, РР, В1 және В2) жұқпалы аурумен 
ауыратын науқастарда тамыр қабырғасының өткізгіштігін қал- 
пына келтіруге әсерін тигізбейді. Тәулігіне 150 мг бойынша 
биофлавоноидтарды қосымша тағайындау тамырлардың бұзыл- 
ған өткізгіштігін қалпына келтіруге көмектеседі. Р-дәрумендік 
әрекетіне ие болған 150 жуық флавоноидтық заттар белгілі 
болды. Олар катехиндер, флавонолдар, флавондар, халкондар, 
флаванондар тобына жатады.

Флавоноидтарды металлургиялық өнеркәсіп кәсіпорында- 
рының аналитикалық зертханаларында қолдану, металлдармен 
реакцияға түсу әсерінің арқасында металдарды сандық сараптау 
жұмысы үшін қолдануға болады.

Соңғы жылдары табиғи колоранттарға сұраным өсуде. Бұл 
синтетикалық бояғыштардың қауіпсіздігі туралы баспада мәлі- 
меттердің пайда болуымен, сондай-ақ жалпы табиғи тағамдық 
қоспаларға көңіл көп бөлінетіндігімен байланысты. Синтетика- 
лық бояғыш заттар ксенобиотик болып табылады және жаңа- 
шыл токсикологиялық зерттеулер олардың ішінде зияндыла- 
рының да аз еместігін куәланырады [90].

Табиғи тағамдық бояғыштарға қызығушылығының артуы 
синтетикалық бояғыштарды пайдалануда қатаң тәртіп белгі- 
леуімен, сондай-ақ өндірушілердің өнімге табиғи мәртебесін 
беруге тырысушылығымен байланысты. Еуропада табиғи боя- 
ғыштарға сұранымын зерттеу жұмыстары соңғы он жылдықта 
олардың тұтынылуы үнемі өсуде екенін көрсетті [91].
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2. CLIMACOPTERA ӨСІМДІК ТҮРЛЕРІНЕН БЕЛСЕНДІ 
ЗАТТАРДЫҢ КЕШЕНІН АЛУ, БӨЛУ ЖӘНЕ ХИМИЯЛЫҚ 

ҚҰРАМЫН ТАЛДАУ ӘДІСТЕРІ

2.1 Climacoptera - Балықкөз текті өсімдігінің сапалық 
және сандық талдау

Зертеу нысандары Chenopodiaceae (Марева-Алабұта) тұқым- 
дас Climacoptera (Балықкөз Климакоптера) C.subcrassa
(К. толстоватая) C. korzhinskyi (К. коржинского), C. ambylostegio 
(К. тупоприцветничковая) өсімдіктерінің жер үсті бөлігі.

Climacoptera өсімдіктері маусым (бүршік атқан кез) және 
тамыз (гүлденген және жеміс берген кез) айларында Алматы 
облысы Іле ауданында жиналған. Бүршік ату, гүлденген және 
жеміс берген уақыт арлығындағы биологиялық белсенділік 
заттардың жинақталу мөлшері қарастырылды. Нәтиже бары- 
сында, гулденген уақыт кезіңде ББК-ның мөлшерлік жинақ- 
талуы бүршік атқан кезендегі шамандан көп екені анықталды, 
сол себепті ғылыми - зерттеу жұмыстарын Climacoptera текті 
өсімдіктің үш түрінің гүлденген кезі таңдалды. Өсімдік түлерін 
әл-Фараби атындағы ҚазҰУ, биология және биотехнология 
факультетінде тәжірбиелі мамандар көмегімен анықталған. 
Жиналған өсімдіктерді бір апта бойы, бөлме температурасында 
сақтайды, кептірілген шикізаттарға ұнтақтағышты қолдана 
отырып ұнтақтайды.

Өсімдік шикізатының сапалылығын анықтау үшін ҚР I Мем- 
лекеттік Фармакопеясының әдістемесі бойынша келесі көрсет- 
кіштер анықталды: шикізаттың ылғалдылығы, күлділігі, экс- 
трактивті заттар. Сонымен қатар, биологиялық белсенді заттар- 
дың сандық мөлшері зерттелді, нәтижесі 4-кестеде келтірілген 
[112].

Өсімдік материалдары жану үдерісінен кейін өсімдік бөлі- 
гіне және қоршаған ортаға байланысты күл мөлшері және құра- 
мы өзгеріп отырады. Әдетте, күлділік өсімдіктердің бейорга- 
никалық бөлігі болып табылады үлгідегі дәлдігін және таза- 
лығын анықтау үшін пайдалы болып анықталады, және осы 
құндылықтар маңызды сапа стандарттарына кіреді.
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Ылғалдылық мөлшері өсімдіктің негізгі фактор болып табы- 
лады, себебі кептірілген өсімдіктердің сыртқы түрі мен тұрақ- 
тылығы ондағы қалған ылғалдылық мөлшеріне байланысты 
болады.

4-кестеде ұсынылған нәтижелер бойынша үш өсімдіктің жер 
үсті бөлігінің ылғалдылықтарын салыстырғанда C. subcrassa 
(6,02%), ал C. korzhinskyi (7,37%) және C. ambylostegio (7.36%) 
арттырғанын байқалады. Сорттың түрі, топырақ типтері және 
оның орналасу аймақтары т.б. факторлар ылғалдылыққа әсер 
ететіні белгілі.

4 - кестедегі мәліметтерді салыстырып қарасақ, C. subcrassa, 
C. korzhinsyi, C. ambylostegio өсімдіктерінің құрамындағы био- 
логиялық белсенді заттардың пайыздық мөлшеріндегі айыр- 
машылықтарды көруге болады. C. korshinskyi және C. ambylostegio 
өсімдіктерінде экстрактивтік заттар және күлділік мөлшері көп 
екені анықталды, соның ішінде салыстырмалы түрде органика- 
лық қышқылдар мен көмірсулардың мөлшері көп болды. Бірақ 
шикізаттың құрамындағы белсенді заттарға сандық сарапта- 
ма жүргізе келе, басқа өсімдіктер түрімен салыстырғанда, C. 
subcrassa өсімдігінің құрамында флавоноидтар, алкалоидтар 
және органикалық қышқылдар көп мөлшерде екені белгілі 
болды.

Бір және екі жүйелі қағазды хроматография әдісімен әр түрлі 
еріткіштер жүйелерінде (I, II, III) зерттеліп отырған өсімдіктің 
құрамында негізгі биологиялық белсенді заттардың тобы - 
флавоноидтар, органикалық қышқылдар, амин қышқылдары, 
алкалоидтар, сапониндер, полисахаридтер бар екені анықталды 
[113].

Climacoptera текті өсімдіктің микроэлементтік сандық 
көрсеткіштері

C. subcrassa, C. korshinskyi және C. ambylostegio өсімдік- 
терінің күлінен 3-макроэлементтері және 6 микроэлементтері 
анықталды. 5-кестеде көрсетілгендей өсімдіктерінің күлінде- 
гі микроэлементтердің пайыздық шамасы бойнша кальций, 
натрий және калий құрамы көп мөлшерде екенін көруге болады. 
Сонымен бірге никель, мырыш, мыстың пайыздық мөлшерлері 
шамалас екендігі айқындалды.
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4-кесте
С. subcrassa, С. korshynskyi және С. amylostegio өсімдіктерінің ББК-ның 

сандық көрсеткіштері

Шикізат 
тазалығы ББЗ ның сапалық көрсеткіші, (%)

'2 
я 
а

C subcrassa

C.subcrassa

C.korzhnskyi

C.korzhnskyi

C.ambylostegio

C.ambylostegio

§
§ 
ч
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г»132
Й 
е

Гүл.
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,4 
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6,02
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8,51
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6.82
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14.33
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21,67

21.12

26.54

28.82

30.23

36.23

38,02

35.65

40.30

и 
ч 
я 
о 
я 
о132 ?3 ч 
е

1.29

1.64

1.11

0,98

0,8

0,53
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ч 
я 
о
§

0.026

0.043

0.075

0,091

0.027

0.033

ч t: 
о 
я г» 
е

1.5

1.3

0.9

0,6

0.7

0.8

ч 
в
э

я 
я

<

1.87

1.67

1.40

1,42

1.23

1.28

о 
Си

ф

1.7

1.3

1.1

0,8

1.9

1.7

ч 
ч

a 
В 
ЬгГ 
і

я 
я?3
Си 
о

1.09

1.13

1.54

1,06

1.07

1.11

Си 
г»
Ч
Я 
Я

0.80

0.75

0.13

0,6

1.03

0.61

Cu 
•u
Ч 
Я 
я 
я 
о 
я 
«в о

2.42

2.25

2.76

3,90

1.21

1.52

I
Д 
О

Топырақтағы микроэлементтердің құрамы мен өсімдік- 
тердегі биологиялық белсенді заттардың белгілі бір класын 
өндіру арасында байланыс бар. Жүрекке әсер ететін гликозидтер 
өндіруші өсімдіктер - марганец, молибден, хром; алкалоидтар 
өндіруші - мыс, марганец, кобальт; сапониндер молибден
және ванадий; кумариндер және полифенолды қосылыстар - 
мыс, мырыш, марганецты, полисахаридтер - марганец, хромды; 
көмірсулар - мырышты сіңіреді [114, 115].
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5-кесте
Climacoptera текті өсімдігінің минералдық құрамы

Макро- 
және 

Микро- 
элементтер

Калий 
Натрий 
Кальции 
Темір 
Марганец 
Никель 
Мыс 
Цинк 
Кадмий

C. 
subcrassa 

(бүр-н)

46.15
22.37
499.77
21.43

1.5x10-2

-24.4x10'

7.2x10'

6.3x10-1-5

C. 
subcrassa 

(гүл-н)

39.56
11.49

404,71
16.70

2.3x10-

6.8x10-

5.8x10-

-2
-2

3.1x10-3

5.2x10-5

Құрамы, масс %
C.

korshinskyi 
(бүр-н)

36.40
19.85
366,5
19.80

1.0x10-2

-23.1x10-

6.5x10-1-3

C.
korshinskyi 

(гүл-н)

28.67
19.56
287,6
14.50

1.6x10-

2.3x10-

3.2x10-

9.8x10-

-2
-2
-2
1-3

C.
ambylastegio 

(бүр-н)

25.43
13.56
164,6
15.45

6.2x10-

4.1x10-

5.3x10-

2.7x10-

-2
-2
-2
1-3

4.5 x10-5

C.
ambylastegio 

(гүл-н)

12.36
14.37
112,8
16.51

3.1x10-

1.7x10-

1.4x10-

1.5x10-

-2
-2
-2
1-3

-2

-3

Өсімдіктерде микроэлементтердің жинақталуы топырақтың 
түріне оның физикалық қасиеттеріне және химиялық күйіне, 
аймақтың географиялық орналасуына, өсімдік түрлеріне, сор- 
тына жән вегетация кезеңдеріне және т.б. факторларға байла- 
нысы болып келеді [116].

2.2 Climacoptera subcrassa, C. korshinskyi және C.ambylostegio 
текті өсімдіктеріндегі май қышқылдарының 

мөлшерін анықтау

Май қышқылдары, қатаң жағдайларда өсетін өсімдіктер 
үшін маңызды компонент, олар метаболиттердің және энергия 
көзі ретінде қызмет атқарады, өсімдік жасушаларының, құрам- 
дас бөлігі болып табылады. Майлар көп немесе аз мөлшерде 
өсімдіктердің барлық жасушаларында дерлік түзіледі. Өсім- 
діктердің басым көпшілігі, атап айтқанда, жоғары сатыдағы 
өсімдіктер тұқымдастарының 88 пайызды тұқымына қор заты 
ретінде май жинайды [117,118].

6-кестеде 15-суретте көрсетілгендей Climacoptera текті 
өсімдіктердің тоғыз компоненттері анықталды. Май қышқыл- 
дарының сапалық құрамы бірдей екенін көрсетеді. Айырмашы- 
лықтар тек жеке май қышқылдарының сандық мөлшерінде 
байқалды [119].
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6-кесте
Climacoptera текті өсімдігіндегі майқышқылдарының құрамы

Құрамы, %
.g 
5«
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қышқылдары- 
ның аты
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0,6
1,2 

1,06 
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15-сурет - Climacoptera текті өсімдіктерінің май қышқылдарының мөлшері

Нәтижесінде Climacoptera subcrassa өсімдігінің құрамында 
қаныққан (15,8%) ал қанықпаған (13,6%), C.korshinskyi-де қанық- 
қан (12,4%) қанықпаған (6.41%); C.ambylostegio-де қаныққан 
(6,5%) қанықпаған (4,56%) май қышқылдары бары белгілі болды.

C subcrassa өсімдігінде қаныққан және қанықпаған май 
қышқылдарының мөлшері екі есе көп екені анқталды. Бұл 
нәтижелер алғаш рет ұсынылып отыр.
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2.2.1 Climacoptera текті өсімдіктің амин қышқылының 
мөлшерін анықтау

Тіршілік үшін аса маңызды қосылыс-ақуыз молекуласы, ол 
аминқышқылдар қалдықтарынан құралатындықтан, олардың маңы- 
зы өте зор. Ақуыз биосинтезіне жиырма шақты а-аминқышқыл- 
дары қатысады. Олардың біразы алмаспайтын аминқышқыл- 
дары [120-123]. Зерттеліп отырған өсімдіктің үш түрінің құра- 
мындағы амин қышқылдары ГСХ-да сарапталды. C.subcrassa C. 
korshinskyi және C. ambylostegio он тоғыз амин қышқылдарын 
бар екенін көрсетті, бірақ олар пайыз мөлшерлерімен ерекше- 
лінді. Нәтижелері 7-кестеде және 16-суретте көрсетілген.

7-кесте
Climacoptera текті өсімдігінің амин қышқылдарының құрамы

Аминқыш- 
қылдар

Құрамы, %

'1'
.с

'1'СП
.о .о

Аланин 
Глицин 
Валин_____
Лейцин 
Изолейцин 
Треонин
Серин_____
Пролин 
Метионин 
Аспарагин 
Цистеин 
Фенилаланин 
Глютамин 
Орнитин 
Тирозин 
Гистидин 
Аргинин
Лизин_____
Триптофан

8.82 
4.82 
2.56
3.15 
2.86
2.44 
5.15
9.56 
0.74 
12.46 
0.24
3.18

38.92 
0.05 
2.85 
3.02 
4.48
3.10 
1.82

6,71 
2.96
4.05
6.12
4.15
4.38
4.94
9.15
2.06 
11.20 
0.72
4.25

26.54 
0.03 
5.14
3.05
6.12
3.13
2.05

и
7.67
3.54 
1.50
2.15 
1.88
1.94 
3.19
7.46
0.4

10.54 
0.16
1.88

29.92 
0.03 
1.65 
2.05 
2.68 
2.95
1.42

и
6.02 
1.56 
2.05 
4.16 
2.25 
2.32 
2.94
6.95
1.86 

09.43
0.42 
2.25

22.54 
0.02 
3.24 
1.98 
5.12 
2.73 
1.95

и
6.53
1.82
1.06
1.67 
0.86 
0.45
3.10
5.56
0.31
08.46 
0.02 
0.98

25.92 
0.02 
0.85
1.99
3.48
1.10
0.82

и
4.21 
0.89 
2.25 
2.15
1.17 
1.38 
1.92 
6.75 
1.02

09.20 
0.1 
1.25

18.54 
0.01 
1.14 
1.55 
2.12 
2.13 
1.05
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■ Аланин

■ Глицин

■ Валин 

■ Лейцин

■ Изолейцин

■ Треонин

■ Серин

■ Пролин

■ Метионин

16-сурет - Climacoptera текті өсімдіктің амин қышқылдарының 
мөлшері

Алынған нәтижелер бойынша мынандай қорытынды жасауға 
болады: C. subcrassa өсімдігінде глутамин қышқылы (38.92%), 
аспарагин қышқылы (12.46%), пролин (9.56%), аланин (8.82%), 
серин (5,15%), глицин (4,82%), аргинин (4,48%). C.korshinskyi 
өсімдігінде глютамин қышқылы (29,92%), аспарагин қышқылы 
(10,54%), пролин (7,46%), аланин (7,67%), серин (3,19%), глицин 
(3,54%), аргинин (2,68%). Ал C.ambylostegio өсімдігінде глутамин 
қышқылы (25,92%), аспарагин қышқылы (8,46%), пролин (5,56%), 
аланин (6,53%), серин (3,10%), глицин (1,82%), аргинин (3,48%) бар.

Нәтижелерді қорытындылай келе өсімдіктердің аминқыш- 
қылдар құрамында айтарлықтай айырмашылық болмады, ең көп 
таралған амин қышқылдардың ішінен, атап айтқанда, глутамин 
және аспрагин қышқылдары шамамен бірдей пайыздық мөл- 
шерде көрсетті. Жалпы көлемдік пайыздан алмасатын және 
алмаспайтын амин қышқылдар шамамен бірдей болды.

Глютамин қышқылын (эпилепсия ми жарақаты, қан немесе 
қабыну ауруларға) орталық жүйке жүйесінің бұзылуына бай- 
ланысты жағдайларда әр түрлі қорларына тұтынылады. Глю­
тамин ішімдік пен темекі тарту күшін азайтады, ағзадағы қыш- 
қылдық-негіздік тепе-теңдікті орнатады. Аланин - ми мен орта- 
лық жүйке жүйесі үшін энергия негізгі көзі болып табылады.Ол, 
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антиденелерді өндіру арқылы иммундық жүйесін нығайтады, 
қант және органикалық қышқылдар метаболизіміне белсенді 
қатысады. Аспарагин қышқылының тұздары жүрек - қан тамыр- 
лары жүйесі ауруларын емдеуге, ал, метионин көрсетіл- 
ген - бауыр циррозы және сусамырды емдеу және алдын алу- 
ға қолданылады [124-127]. Бұл нәтижелер алғаш рет ұсыны- 
луда.

2.3 Climacoptera текті өсімдіктің липофилді 
құрамын анықтау

Эфир майлары - бұл өсімдіктер құрамында болатын және 
оларға тиісті хош иіс беріп тұратын ұшқыш заттардың атауы. 
Эфир майлары органикалық қосылыстардың әр түрлі клас- 
тарына жатқызуға болатын ұшқыш заттар қоспаларын түзеді. 
Өсімдіктерде бұл заттар ерекше орыншаларда орналасқан - 
эфир тасымалдаушы арналарда кейде шайырлармен қатарлас; 
көбінесе темірлі талшықты құрамды болып келеді, бұдан басқа 
эфир майлары жасуша шырынды эмульсия түрінде кездеседі, ал 
соңғы уақытта паренхима жасушасында шайыр мен эфир 
майлары қатысатын дәлелденген деп санауға болады [128,129].

«Эфир майлары патогенді штаммдарының кең ауқымды 
бактерияға қарсы агент ретінде әрекет ете алады» - деген дәлел- 
дер бар. Кейбір эфир майлары табиғи жағдайында пайдала- 
нылған кезде гипотензияға белсенділігі бар және олар гипер­
тензия емдеу үшін пайдаланылады. Органикалық қосылыстар- 
дың эфир майларының көп компоненттері хош иісті өсімдіктер 
құрам бөліктерінде табылған. Олар өте күрделі химиялық 
қасиеті және әр түрлі жағдайларда тиімділігі бар [130,131].

8, 9, 10 - ші кестелерде Climacoptera текті өсімдіктің GC-MS 
сараптау бойынша эфир майларының химиялық құрамы көрсе- 
тілген. Жалпы алғанда жетпіс липофилді заттар айқындалды, 
соның ішінде C. subcrassa өсімдігінен 16-сі С. subcrassa өсім- 
дігінен 11 және С. ambylostegio өсімдігінен 8 - липофилді зат- 
тардың мөлшері белгілі болды. Жалпы пайыздық мөлшермен 
70,83% липофилді заттар анықталды. Липофилді заттардың 
негізгі құраушы компоненттер болып: қышқылдар, терпеноид-
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тар, гидрокси қосылыстар, күрделі эфирлер, қышқылдар, азотты 
және басқа қосылыстар. Негізгі компоненттері: 2-этилгексил 
эфирінің 1,2-бензин карбоксил қышқылы (40,28 %), олеин қыш- 
қылы (21,56%), 1,2-бис (триметилсилил) бензол (6,52%), анилин, 
карбамин қышқылы, (3-метилфенил)-метил эфирі (5,80%), 9,12- 
октадекадиен қышқылы (4,89%), фтал қышқылы, октадекан 
(4,02%) 6-этилокт-3-ил 2-этилгексил эфирі (3,91%), 2-бензо [1,3] 
диоксол-5-ил-8-метокси-3-нитро-2Н-хромен (3,75%). Climacoptera 
текті өсімдік үшін алынған нәтижелер алғаш рет ұсынылып 
отыр [132,133].

8-кесте
C. korshinskyi текті өсімдігінің липофилді құрамы

Ir 

(мин)
Липофилді 

заттардың аты

1 
21.96

23,9

25.8

25.9

26.6

2
2-бензо [1,3] 

ДИОКСОЛ-5-ИЛ-
8-метокси-З- 

нитро-2Н- 
хромен

2 -Е ([3- (2- 
диметиламин - 

бензофуран-2-ил] 
имин- метил,­
____ фенол_____ 

Бромсіркеқышқы 
лының 10- 

ундеценил эфирі 
6,10-диметил-2-

ундеканон 
Тридекан 

қышқылының 
метил эфирі

Молеку- 
лалық 

формула 
3

C17H13NO6

С24Н21ОР

С13Н23ВГ 
О2

СізНзбО

С14Н28О2

66

Құ- 
рамы 

% 
4 

3,75

1,63

2.21

1.90

1.68

Мол. 
масса

Құрылысы

290.

198.

228.

5 
28а

356,



[ 1 I 2 I 3 I
8-кестенің жалғасы

27.0 н-гексадекан 
қышқылы

С16Н32О2

28.3 13-октадеканаль С18Н34О

28.6

28.7

9,12- 
октадекадиен 

қышқылы 
Олеин қышқылы

С18Н32О2

С18Н34О2

30.0 Цикло-нонанон СрНібО

30.6 Карбамин 
қышқылының, (3- 

метилфенил) 
метил эфирі

C9H11NO
2

31.7 М,Н-диэтилгепт-
1,3,5-триенамин

С11Н9О

32.1 фталқышқылы- 
ның, 6-этилокт-З­

ил 2- 
этилгексилэфирі

С26Н42 О4

35.6

37.8

38.4

нитро-9,10- 
диоксо-9,10- 

дигидро­
антрацен-2- 

карбонқышқылы 
ның диэтиламиді 

3,5- 
диметилбензальде 
гид тиокарбамоил 

гидразон
1,2-бис 

(триметилсилил) 
бензол

C19H16N2 
О5

СюНізМзЗз 5.88

C12H22S12

1.23

2.28

4.89

21.56

1.95

5.80

3.39

3.91

1.41

6.52

4 I
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9-кесте
C. subcrassa текті өсімдігінің липофилді құрамы

tR 

мин

Липофилді 
заттардың 
аты

Молекула
-лық 
формула

Құра- 
мы %

Мол.
масс Құрылысы

14.5 n-Гексадекан 
қышқылы С16Н32О2 1.04 256.4

о

14.9 Тридекан 
қышқылы С13Н26О2 0.38 214.1 “■он

15.7

15.9

Этил 
эфирінің 
гексадекан 
қышқылы 
Этил 
эфирінің 
додекан 
қышқылы

С18Н36О2

С14Н28О2

о

16.3 Октадекан С18Н38

16.7 Олеин
қышқылы С18Н34О2

17.0 Z-7-
пентадеканол С15Н30О

17.1 Октадекан 
қышқылы С18Н36О2

18.0

18.1

Этил 
эфирінің 
октадекан 
қышқылы 
Этил 
эфирінің 
тетрадекан 
қышқылы

С20Н40О2

С16Н32О2

0.42

2.32

4.02

3.02

0.56

0,53

0.43

0.47

20.8 2-метил
додекан С13Н28 0.45

284.2

228.2

2547

282.4

226.4

284.2

312.3

256.4

184.36

о

о
он

но

О

ОН

о

о
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10-кесте
C. ambylostegio текті өсімдігінің липофилді құрамы

tR 

(мин)
Липофилді 
заттардың 

аты

Молеку- 
лалық 

формула

Құ- 
рамы 

%

Мол. 
масса

Құрылысы

45.7 Н-гексадекан 
қышқылы С16Н32О2 19,97 256,2 

4
о

46.7

Этил 
эфирінің 
декан 
қышқылы

С12Н24О2 2,89 200,1 
8

о

51.2 1,2- Цикло 
октандиол С8Н16О2 3.52 144,2

он
он

51.9 1,2-
Циклоктадиен С8Н12 3.42 108,18

58.7
2,3 диоксо, 
5-амино- 
хиноксалині

C8H7N3O2 9.12 177,16
>2

62.1

2-этилгексил 
эфирінің 
1,2-бензин 
карбоксил 
қышқылы

С16Н22О4 40.28 278,34

О

О

77.6
нитростерин 
нің метил­
этокси

C11H13NO3 7.78 207,09

78.7

Этил эфирінің 
тетрагидрок- 
со-3-метил- 
индол 2-кар- 
боксил 
қышқылы

C12H17NO2 7.75 207,13

69



2.4 Climacoptera текті өсімдіктің биологиялық белсенді 
заттарды алу және бөлу технологиясы

Биологиялық белсенді қосылыстарды бөлу үшін еріткіш- 
терді таңдау жұмыстары жүргізілді және технологиялық режимі 
оңтайландырылды.

Биологиялық белсенді кешеннің экстракция үдерісін оңтай- 
ландыру мақсатымен, өсімдік шикізатынан биологиялық белсенді 
кешен алу үшін тиімді ерітінді, шикізат - ерітінді қатынасы, экс­
тракция уақыты, экстракциялау реті, температура, уақыт және 
технологиялық параметрлерінің оңтайлы жағдайлары іздестірілді.

Қажетті биологиялық белсенді кешен алу үшін температура, 
экстракция уақыты, тиімді ерітінді, шикізат - экстрагент моль- 
дік қатынасы соңғы өнімге әсерлері (11,12,13 - кестелер) жайлы 
мәліметтер алынды.

11-кесте
Шикізат - экстрагент мольдік қатынасының соңғы нәтижеге әсері

1-мысал

2-мысал

3-мысал

Шикізат- 
экстрагент 
қатынасы:
1:8-9

1:6-7

1:10-11

Бөлме 
темпе- 
ратурасы 
35-40 °С

35-40 °С

35-40 °С

Экс­
тракция 
уақыты 
6-сағат

6 сағат

6 сағат

Қорытындылар

Нәтижеге толықтай жетеді
Еріткіштің мөлшері 
жеткіліксіз, шикізат 
еріткішті көп сіңіреді
Еріткіштер мөлшерінің 
көп шығымы

№

12-кесте
Экстракция уақытының соңғы нәтижеге әсері

№

1-мысал
2-мысал

3-мысал

70

Шикізат- 
экстрагент 
қатынасы 
1:8

1:6

1:8

Бөлме 
темпера- 
турасы 
20-25 °С
20-25 °С

20-25 °С

Экстракция 
уақыты

6 сағат
4 сағат

8 сағат

Қорытындылар

Нәтижеге толықтай жетеді
Негізгі өнімнің экстракция- 
сы толық жүрмейді
Қосалқы заттардың мөлшері 
өседі, өнімнің белсенділігі 
төмендейді



13-кесте
Экстракция температурасының соңғы нәтижеге әсері

№

1-мысал
2-мысал

3-мысал

Шикізат- 
экстрагент 
қатынасы: 
1:8 
1:8

1:8

Бөлме 
темпера- 
турасы 
35-40 °С
20-25 °С

Экстрак­
ция 
уақыты 
6 сағат
6 сағат

Қорытындылар

45-55 °С 6 сағат

Нәтижеге толықтай жетеді
Негізгі өнімнің экстрак- 
циясы толық жүрмейді 
Қосалқы заттардың мөл- 
шері өседі, өнімнің бел- 
сенділігі төмендейді

Келесі жұмысымыздың мақсаты биологиялық белсенді 
кешен алу үшін тиімді ерітінді таңдау болып табылды. 17-су- 
ретте көрсетілгендей 70% -этанолдан 34,5 г, ацетоннан 32 г, 
судан 26 г, метанолдан 28 г, этанолдан 26 г, 80%-этанолдан 
33,5 г, және 50%- этанолдан 32 г экстрактының шығымдары тиі- 
сінше 100 г Climacoptera өсімдігінен алынды. Сараптай келе 
70%-этанолды экстракт жоғарғы шығым көрсетуіне орай ары 
қарай зерттеу жұмыстарына қолданылды және басқа еріт- 
кіштермен салыстырғанда (мысалы метанол, ацетон) уытығы 
төмен.

Ең тиімдісі 70%-ды этил спирті (шикізат: экстрагент қаты- 
насы 1:8-9, 6 сағат, 35-40 °С температурасы), бұл жағдайларда 
биологиялық белсенді заттар 60%-ға дейін экстракцияланады.

50

0

17-сурет - (г / 100 г) Экстракт шығымына экстракцияның әсері
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Алынған нәтижелерді қорытындылай келе, биологиялық 
белсенді кешен алу үшін оңтайлы технологиялық параметр- 
лерін, тиіміді ерітінді, экстракция уақыты және температурасын 
анықтаған соң, ары қарай ғылыми-зерттеу жұмыстарын осы 
мәліметтерге сүйене отырып жүргіздік.

Казіргі заманғы жаңа экстракцияға арналған аппаратта 
жұмыс жасау толығымен меңгерілді. Жоғары критикалық флюид- 
ті СО2-экстракция параметрлерін өзгерте отырып, 3 тәжірибе 
жүргізілді. ЖКФ СО2-экстракция шикізат құрамынан липофилді 
заттарды бөлу үшін және полифенолды қосылыстарды экстрак- 
циялау жағдайын жақсартуға арналған.

Шикізат ретінде ұнтақталған өсімдік шикізатты Climacoptera 
(Балықкөз - Климакоптера) текті өсімдіктерінің жер үсті бөлігін 
жоғарғы критикалық флюидті СО2-экстракторға берілген жалпы 
ағынның жылдамдығы 10 г/мин, этанол ерітіндісі үшін 10%, үш 
түрлі қысымда (100 bar, 150 bar, 200 bar) және 40 °С темпе- 
ратурада 1,5 литр көлемде сары және қоңыр түсті экстракт 
алынды. Алынған экстрактыны 40 °С температурада концентр- 
леп, концентрантты масс спектроскопиясы колданылған газ- 
сұйықты хроматографиясына тапсырылды. Нәтижесінде экс­
тракт құрамында көп мөлшерде жоғарғы қаныққан көмірсутек, 
жоғарғы май қышқылдар және циклді эфирлер, қышқылдар, 
азотты және басқа қосылыстар бар екенін көрсетті.

0,5-3,0 кг арасындағы ұнтақталған өсімдік шикізатты
Climacoptera (Балықкөз - Климакоптера) текті өсімдіктердің 
жер үсті бөлігін жоғарғы критикалық флюидті СО2-экстракция 
100 bar қысымда өңдеп, қалған құрғақ шикізатты 1:8-9 (8л) 
қатынаста 70%-этанол ерітіндісімен, 6 сағат бойы 35-40°С тем- 
пературасында өңдеп, жұмсақ жағдайларда вакуум астында 
t=50-550C температурасында концентрлейді. Содан кейін алын- 
ған спиртсығындысын 1000 мл дистелден су/ спирт қоспасын 
9:1 қатынаста дәйекті түрде хлороформ, этилацетат және н- 
бутанол еріткіштермен жеке-жеке экстракция жүргізіп, жалпы 9 
концентрант алынды.

Концентраттың массалары (0,8 г - нан бастап 65,0 г - ға дейін 
алынды), олар биологиялық скринингке тапсырылды, нәтиже- 
сінде C. subcrassa және
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C. korshinskyi өсімдіктерінен алынған кешендер биология- 
лық белсенділік көрсетті.

Атап айтсақ, C.subcrassa өсімдігі жоғарғы тотығуға және 
бактерияға қарсы белсенділік танытты. Сондықтан C.subcrassa 
өсімдігінен алынған кешендерді бөлу технологиясын ұсыну 
негізгі міндет болып табылды. Этилацетат және н-бутанол 
фракцияларын жұқа қабатты хроматография (ЖҚХ) және 
қағазды хроматография (ҚХ) әдістерінен өткізіп, ары қарай
колонкалы хроматография (КХ) жүргізе отырып, негізгі
компонентер бөлінді (18 - сурет ). Алынған мәліметтерге сүйене 
отырып биологиялық белсенді кешен алудың технологиялық 
жүйесі мен материалдық балансы жүргізілді. Мәліметтер 
19- суретте және 14 - кестеде келтірліген.

о,5-3,0 кг ӨСІМДІК шикізат

ЖКФ-СОг
70%-этанол 6 сағат, 35-40“С

26-352г СЫҒЫНДЫ ]
- Спиртты экстрактыны еріту су:спирт (9:1) 
концентрантты келесі ерітінділермен 

фракциялау

ч

хлороформ 
0,8-2,3 г 
(0,6%)

этилацетат 
1-16г 

(5,72%)

бутанол 
0,2-65,0 г 
(18,47%)

Сулы 
калдык

J ч Ч ч

18-сурет -Climacoptera (Климакоптера) текті өсімдіктердің 
жер үсті бөлігінің 70% - этанолды сығындысын өндіру 

және фракциялау
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1-ұнтақтағыш, 2-таразы, 3- ЖКФ СО2 - экстрактор, 4-вакуумды барабанды 
кептіргіш, 5,9,10,12 - жинақтауыштар, 6 - экстрактор, 7- өлшеуіш, 8 - друк- 
фильтр, 11 - вакуумды булы аппа-рат, 13, 14, 16 - жинақтауыштар, 15 - бөлгіш 
колонкасы, 17, 18 - роторлы буландырғыш, 19-кристаллизатор, 20 - нутч- 
фильтр, 21 - кептіргіш шкафы.

19 сурет - Climacoptera subcrassa текті өсімдіктен алынған тотығуға 
қарсы пайдаланатын, биологиялық белсенді кешенді алудың 

технологиялық жүйесі
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В.Р.-1.1 Climacoptera 
шикізатының ұсақталуы һ

В.Р.-1.2 Сулы-этил 
ерітііідісііі дайыпдау

B.P.-l ¥нтақталған Climacoptera 
шикізатты ЖКФ

СОт-экетракцияеымен әңдеу
---- ► Шығын

ТП-1.1 Сулы-спиртті ерітінді [ Өңделген шикізат

I
К

Ылғал

'Г11 - 1 К.шмакоптсра өсімдііінің сүлы-сиирі і і эксіракіісі
ІПығын

'Г11-2 Фильгрлсу

Хлоро- 
фильдср

ІПығын

ТП-2.1 Сулы-спиртті экстракт

ТП-2.2 Сулы-сниртгі эксгракг
ТП-3 Концснтрлсу

Сулы 
концентрат

калдығы
ТП-3.1 Қою концентрат

Шыгыи

ТП-4 Копцептратты этилацетатпеіі оңдеу

Сулы 
концентрат

Шыгып

0 1

]—{
1

1
J

ТП-5 Этилацетатты экстрактті концентрлеу

ТП-5.1 Концентратты кептіру

ДАЙЫН ӨНІМ

У МО-1.1 Бірі н ш іл і к тарага 
қалталау жэне каптау

УМО-1 Дайын өнімді 
кан'гау

Шыгып

I
_]■

ДАЙЫН ӨНІМДІ САҚТАУ
■Ч

20-сурет - Climacoptera subcrassa текті өсімдіктен алынған тотығуға 
қарсы пайдаланатын биологиялық белсенді кешеннің принципиалды 

сызба-нұсқасы
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14-кесте

Шикізат аты Масса, 
кг_____
Техни- 
калық 
массада

Материлдық баланс

Жүктелді Алынды

100%-тегі 
негізгі
заттың 
есептелуі

Шикізат аты
Техни- 
калық 
массада

100%- 
тегі 
негізгі 
заттың 
есеп- 
телуі

1.
Climacoptera
2. Хлороформ
3. Этилацетат
4. Этанол
5. Су

3
14,9
18,0
18,9
21

13,6
17,3
18,6

1. Климакоп- 
тера
2.Шрот 
(шикізаттан 
өңделген)
1. Айдалған 
этанол әлсіз
2. Хлоро­
форм
3. Этилацетат 
4. Балласты 
заттың 
тұнбасы 
(хлорофил)
5. Жоғалту 
- Шикізат 
Climacoptera 
- Этанол 
- Хлоро­
форм
- Этилацетат 
- Құрғақ 
- экстракт 
- Су

0,35

2,8

16,8

14,5
17,3
1,5

0,2
2,1
0,4
0,7
0,1

19,05

БАРЛЫҒЫ: 75,8 БАРЛЫҒЫ: 75,8
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2.4.1 Жоғары критикалық флюидті СО2-экстракция 
концентратын бөлу және құрамын зерттеу

Жоғары критикалық флюидті СО2-экстракция жүргізген соң, 
алынған сығындының липофилді құрамы масс-спектрометриясы 
қолданылған газ-хроматографиясы әдісімен Синьцзян химия 
және физика техникалық институтында (Үрімші қаласы, ҚХР) 
сарапталды.

2.4.2 Хлороформ концентратының (сығынды) 
құрамын зерттеу

Хлороформ сығындысын (5,2 г) алып, еріткішті айдаған соң, 
сығындыны КСК маркасындағы силикагельде дәйекті түрде 
хлороформмен, содан соң хлороформ-метанол қоспасының әр 
түрлі қатынасында элюирленді. Алынған элюатты фракцияларға 
жинап, содан соң әр бір фракцияларды роторлы буландырғышта 
концентрлейміз.

Ұқсас фракцияларды жинақтағанда екі негізгі фракция 
құрады олар: Хл-А және Хл-В, алынған Хл-А фракцияны гель- 
хроматограмассы Sephadex LH-20 маркасында және VII-жүйесін 
пайдалана отырып, екі қосымша фракцияға Хл-А1 және Хл-А2 
бөлеміз, ары қарай Хл-А1 мен Хл-А2 фракцияны қайтадан 
Sephadex LH-20 колонкасына сала отырып, жеке күйінде 1 және 
2 зат бөлінді. Нәтижелер 23-суретте көрсетілген.

2.4.3 Этилацетат концентратының (сығынды) 
құрамын зерттеу

Этилацетат сығындысын (8 г) құрғак күйіне дейін концентр- 
лейді. Жұқа қабатты хроматография (ЖҚХ) көмегімен ерітін- 
ділер жүйесі (VII, XII) еріткіш жүйесін пайдалана отырып, ай- 
қындаушы ретінде УК-жарық, NH3, 5% AlCl3, 5% H2SO4, CeSO4 

пайдаланып этилацетат концентратында флаваноидтардың бар 
екені анықталды. Этилацетат сығындысынан жеке заттарды 
бөлу үшін және бағаналы хроматография әдісін пайдалана- 
мыз. Сорбент ретінде силикагель және гель-хроматография 
Sephadex LH-20 қолданылды.
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Этиацетат экстрактісі силикагель колонкалы хроматогра- 
фиясында (200-300 меш) бөлінді. Мұнда петролейн эфир: 
этилацетат (20:1 - 0:1) және этилацетат-метанол (20:1-1:1) қос- 
пасы пайдаланылып, 9 фракция алынды, ЖҚХ скринингісінен 
соң, ұқсас фракцияларды жинақтағанда 4 негізгі фракция 
алынды (Эт-А, ЭТ-Б, ЭТ-В, ЭТ-Г). Алынған фракцияларды 
Sephadex LH-20 колонкалы хроматографиясында және ЖЭСХ 
(HPLC) - жоғары эффективті сұйықтық хроматография әдісімен 
бөлгенде, ЭТ-А1, ЭТ-А2 фракцияларынан 3,4 зат, ЭТ-Б1 фрак- 
циясынан 5,6 зат, ЭТ-В1 фракциясынан -7 және ЭВ-Г фракция- 
сынан 8 зат алынды. Нәтижесінде этилацетат экстрактісінен 
жеке күйінде 6 зат алынды. Нәтижелері 23-суретте көрсетіл- 
ген.

2.4.4 Бутанолды концентраттың (сығынды) 
құрамын зерттеу

н-бутанолды экстрактыны концентрлегеннен кейін, қоңыр 
түсті қою, жағымды иісті концентрат алынды, алынған экстракт- 
ты силикагель адсорбентіне отырғызып, колонкалы хромато- 
графияда бөлеміз. Зерттеу барысында бутанолды сығындыны 
хлороформен және метанол әр түрлі мөлшерлік қатынаста 
(хлороформ, хлороформ:метанол 20:1, 10:1, 8:2, 4:1, 1:1, мета­
нол) жуамыз. Барлығы 5 фракция алынды, ұқсас фракцияларды 
жинақтағанда 3 негізгі фракцияға қол жеткіздік (Бут-А, Бут-А, 
Бут-В). Бөлінген фракцияларды УК-спектрінде дақтардың орна- 
ласуы тексеріліп, содан соң аммиак, Драгендорф және этанол 
ерітіндіні 5% күкірт қышқылымен бүркіп 105°С - да, ЖҚХ плас- 
тинкасын қыздырамыз. Нәтиже барысында биологиялық бел- 
сенді кешен құрамында флавоноид гликозидтері, алкалоид, 
терпеноид және олардың гликозидтері бар екені анықталды. 
Осыған орай алынған фракцияларды Sephadex LH-20 колонкалы 
хроматографиясында және ЖЭСХ - жоғары эффективті сұйық- 
тық хроматография (25 - сурет) әдісімен бөлгенде қосымша Бут- 
А1, Бут-В1 мен Бут-В2, Бут-С2 фракциялары,алынды. Осы 
тазартылған фракциялардан яғни Бут-А1-ден 9-зат және 10-зат, 
Бут-В2 фракциядан 11-зат және Бут-С2 фракциясынан 12, 13
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және 14 заттар бөлінді. Нәтижесінде бутанолды экстрактісінен 
дара күйінде 6 зат алынды.

Climacoptera subcrassa өсімдіктің қалған сулы фракцияны 
сараптама жасалынды, нәтижесінде нингидрин, о-толуидин, 
реактивтерімен өзгеріс берді, ҚХ (I-VI) жүйелерде стандартты 
үлгілермен амин қышқылдары және көмірсулар қоспасы бар 
екенін көрсетеді.

Сулы фракцияның құрамындағы көмірсулар қоспасын білу 
үшін, заттан сынама алып, оған 0,1%-ды НСІ-дың 50%- этанол 
ерітіндісін құйып, сатылы қышқылдық гидролиз жүргізілді. 
Гидролиз ұзақтығы 1 сағат 20 минут болды. Әрбір 10 минут 
сайын сынама алынып, осы гидролизатты стандартты үлгілер- 
мен ҚХ әдісі, о-толуидин айқындағышы арқылы зерттегенде 
глюкоза, ксилоза табылды. Сонымен қатар, 100 - минутта гидро- 
лизаттан алынған үлгіде ҚХ о-толуидинмен спецификалық 
қызыл-күлгін түс беретін, Rf=0,48 болатын, 23 - зат анықталды.
Көмірсулардың өзара қандай байланыспен жалғанғанын
анықтау үшін сынама алып, 0,05%-ды NaOH ерітіндісін құйып, 
айқындағыш ретінде о-толуидинді пайдалана отырып, сілтілік 
гидролиз жүргізілді. Гидролиз жылдамдығынан, яғни глюкоза- 
ның 5-10 минутта бөлінгенінен, оның негізгі тізбекпен (биозид- 
пен) 1^4 байланыспен жалғанғанын білуге болады, мәліметті 
растау үшін ары қарай 'Н-ЯМР, 2О-ЯМР спектріне түсірілді.

Құрғақ шикізатты 3,0 кг алып, ББК алу үшін ДДК (1) типті 
балғалы ұнтақтағышта ұнтақтайды. Шикізатты ұнтақтау дәрежесі 
- 5 мм болу қажет. Ұнтақталған шикізатты өлшеп (2), ЖКФ СО2- 
экстрактордан өңдеп (3), қалған шикізатты вакуумды барабанды 
кептіргіште (4) кептіреміз, кептірілген шикізатты экстракторға 
(5) жүктейді. Өлшеуіштен (7) 24 л 70% -этанолды құйып алады. 
Шикізаттан ББК 35-40 °С температурасында өңдеп 6-8 сағат 
қанықтырып, үшсатылы жолмен алады. Экстракттерді друк- 
сүзгіш (8) арқылы сүзіп, жинағышта (9, 10) жинайды. Өңделген 
шикізатты әрі қарай қарай 3,3 л этилацетат және 1,5 л бутанолдың 
қоспасымен (15) өңдейді. Өңделген бутанол сығындысын биіктігі 
1000 мм, құбыр диаметрі 100 мм 1,5 кг жүктелген макрокеуекті 
АВ-8 шайыр (23) құбыры арқылы тазалаймыз. Нәтижесінде 11,7% 
негізгі зат мөлшері бар 0,89 г флавоноид кешенін аламыз.
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Шикізат, аралық өнімдер 

және материалдар

Экстракт өндіріс Өндіріс үрдісіндсгі

Climacoptera тскті өсімдігі, 
көмір қышқыл газы

1-ксзсң. Шикізатгы өлшсу
Таразының түрі

Шикізатгың салмағы, 
көмірқышқыл газдын 
КОПРмІ

І-кезендегі өсімдік 
шикізаты

2-кезең. Шикізатты кептіру Кеппрууақыты, 
температура желдету 
дэоежесі -/

/■

3-кезсң- Шикізатты ұсақгау. 
Диірмен, таразы

4-кезең- Шикізатты елеу. 
Виброелеуіш

Т
5-ксзең. Жинақгағыштарды 
экстрактор газымсн 
толтыру. Жинактағыштар

<-

Ұсақталу дэрсжесі, 
массаның біркелкілігі

Стақанның сацылаулар 
мөлшері, массаныц 
біркелкілігі

Жүктелген газдың көлемі

1 -кезеңдегі СОг-газы, 
4-кезеңдегі қүрғақ ұсақгалған 
шикізат

6-кезең. Экстракциялау.
СОг-экстрактор <-

Газ көлемі, шикізат 

салмағы, температура, 
қысым, экстракциялау

7-кезеңдегі сүйық экстракт

8-ксзең СОг-экстрактынан 
қалған күрғақ шикізат

7-кезең.экстракты сығу, 
Экстракт үшін сығымдылык

8-ксзен- СОг-экстрактыны 
сусыздандыру. Вакуумды 
бүландырғыш. сулы

8-кезсң. Шикізатты IWo- 

этанолмсн өвдеу

Сұйық экстракт массасы

Вакуум денге йі, 

температура

Вакуум дснгсйі, 
температура

2

I

Ч. V
9-ксзсң этанол сығындысын 

концентрлсү
<- Температура, қысым.

т
Биологиялық бслсснді ксшсн

22-сурет - Climacoptera subcrassa текті өсімдіктен алынған 
бактерияға қарсы пайдаланатын биологиялық белсенді кешенді 

принципиалды сызба-нұсқасы
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15-кесте

Шикізат аты Масса, 
кг
Техни- 
калық 
масса- 
да

Материалдық баланс

Жүктелді Алынды

100%-тегі 
негізгі
заттың 
есептелуі

Шикізат аты
Тех­
ника- 
лық 
мас- 
сада

100%- 
тегі 
негізгі
заттың 
есеп- 
телуі

1. Climacoptera
2. Хлороформ
3. Этилацетат
4. н-бутанол
5. Этанол
6. Су

3 
14,9 
18,0 
12,2 
18,9 
21

13,6
17,3
11,9
18,6

1. Climacoptera 
2. Шрот 
(шикізаттан 
өңделген) 
3.Айдалған 
этанол әлсіз
1 Хлороформ 
2 Эитлацетат 
3 Н-бутанол 
4 Балласты 
заттың 
тұнбасы 
(хлорофил) 
5 Жоғалту 
- Шикізат 
Climacoptera 
- Этанол
- Хлороформ 
- Этилацетат 
- Н-бутанол 
- Құрғақ 
- экстракт 
- Су

0,35

2,8

16,8

14,5
17,3
10,9
1,5

0,2
2,1
0,4
0,7
1,3

0,1 
19,05

БАРЛЫҒЫ: 88 БАРЛЫҒЫ: 88
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2.5 АВ-8 макрокеуекті шайыр көмегімен Climacoptera текті 
өсімдіктен алынған биологиялық белсенді кешеннен, таза 

флавоноидтың қоспасын алу және бөлу жолдары

Сонғы жылдары биологиялық белсенді кешендерді бөлуге, 
тазалауға көптеген шайырларды пайдалану қызуғышылық 
тудыруда. Жалпы флавоноидты қоспаны биологиялық белсенді 
кешеннен бөлу үшін әртүрлі макрокеуекті шайырлар қолданы- 
лады, олар: АВ-8, HPD-100, HPD-300, HPD-400, HPD-450, HPD- 
500, LD601, LS-303B, LX-28, және D101. Шайырлар жайлы 
мәлімет 24-суретте және 16- кестеде келтірілген.

16-кесте
Әр түрлі макракеуекті шайырлардың статистикалық 

адсорбция және десорбциясы

Шайыр 
турлері

Поляр- 
лығы

Нақты 
бетінің 
ауданы 
(м2/г)

Орташа Адсорб- 
диаметрі ция 
саңылау- (мг/г)
лары

HPD-400
HPD-100

HPD-300

HPD-500

HPD-450
D101

LD-601

AB-8
LS-303B

LX-28

Полярлы 
Полярсыз 
Әлсіз 
полярлы 
Күшті 
полярлы 
Әлсіз 
полярлы 
Полярсыз 
Күшті 
полярлы 
Әлсіз 
полярлы 
Полярсыз 
Әлсіз 
полярлы

500~550
650~700
800~870

500~550

500~550

400~600
90~120

480~520

500~560
450~500

7.5~8
9~10
5~5.5

16.03
20.23
23.28

Адсорб­
ция 
жылдам- 
дылығы 
(%)____
46.04 
56.81 
65.67

Десорб­
ция 
(мг/г)

12.07
14.86
16.08

5.5~8 21.62 62.72 15.56

9~11

9~11
25~30

13~14

5.5~8.5
7~9

14.57

16.14
28.98

15.39

13.21
16.42

40.93

45.33
81.39

37.60

45.32
52.32

10.76

12.02
10.89

12.08

12.23
11.16

Дес. 
жылд. 
(%)

75.25
73.43
68.79

71.96

73.84

74.46
37.58

72.85

65.36
62.24

Сонын ішінде макрокеуекті АВ-8 шайыры қарқынды даму 
үстінде. TECH AB-8 макрокеуекті шайыр полярсыз жоғары 
меншікті беткі құрылымы бар, кең ауқымды адсорбциялық 
қасиетке ие. Ең алғаш өсімдік әлемінде стевия жапырағынан 
қантты алу үшін пайдаланған.
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Қазіргі таңда тек қана өсімдіктен биологиялық белсенді зат 
алу үшін ғана емес, сонымен қатар нарық заманында жаңа 
заттарды өндіруге қолданылуда.

Climacoptera. subcrassa өсімдігінен жалпы флаваноид
кешенін таза бөліп алу үшін АВ-8 макрокеуекті шайыр қолда- 
нылды. Жалпы биологиялық белсенді кешеннің стастикалық 
адсорбция және десорбция үдерісі АВ-8 макрокеуекті шайырда 
оңтайландырылды. Биологиялық белсенді кешеннен фдавоноид 
қоспасын таза күінде алу ұшін тиімді элюентті табу қажет, ол 
үшін әр түрлі еріткіштер іздестіріліп; рН-5, адсорбция уақыты 2 
сағат, 30% және 70%-этанол пайдалана отырып, дессорбция 
уақыты 4 сағат, ағынның жылдамдығы 10 мл/мин оңтайлы жағ- 
дай деп ұйғарылды.

24-сурет - Экстракт сығындысынан жалпы флавоноид кешенінің 
бөлінуіне макрокеуекті шайырдың әсері

Экстракт сығындысы флавоноидтардың жалпы мөлшері- 
нің температураны 80 °C дейін көтеру арқылы ББК-ның мөл- 
шері ұлғайтылды, сондай-ақ осы нәтижелер жоғарғы темпе- 
ратурада ерігіштік қабілетіне және еритін заттың диффузия- 
ға байланысты деп есептелді. Нәтижелер 25-суретте көрсетіл- 
ген.
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25-сурет - Жалпы флаваноидты қоспаны ББК-нен бөлу үшін 
температураның әсері

Оңтайлы өндіру шарттарын пайдалану арқылы 1-4 уақыт
аралығында экстракт шығымы қарастырылды. Экстракт
сығындысының шығымын өндіру уақыты шамамен 2 сағат 
аралығында флавоноид кешеннің мөлшері ұлғайды ал, уақытты 
ары қарай көтеру барысында ешқандай өзгеріс байқалған жоқ. 
Полифенолдың мөлшері экстракция уақытына айтарлықтай әсер 
етпейді. Осылайша, оңтайлы өндіру уақыты 2 сағат болып 
табылды. Нәтижесі 26-суретте көрсетілген.

400 Г’

300 n
200

100

0
0 1 2 3 4

26-сурет - Жалпы флавоноидты қоспаны алуға уақыттың әсері
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2.5.1 ЖЭСХ көмегімен оқшауланған флавоноидтардың 
сандық талдау

Флавоноидтар табиғи полифенол қоысылыстардың үлкен 
топтамасы. Соңғы жылдары флавоноидтардың физиологиялық 
белсенділікке қатысты көптеген зерттеулер жүргізілген соның 
ішінде тотығуға қарсы эффект жайлы айтылған. Climacoptera 
текті өсімдіктің жер үсті бөлігінен флавоноид кешенінің сапа- 
лық құрамын анықтау үшін хроматографиялық әдістер (ЖҚХ, 
ЖЭСХ) және спектрофотометр қолданылды. Нәтижесінде ЖЭСХ 
хроматографиялық әдіс арқылы 8 флавоноидтың нақты сипаты 
анықталды олар: лютеолин, кемпферол, кверцетин, диосметин 
және кверцетиннің 3-О-метокси, кверцетиннің 3-О-в-D-глюко- 
пиранозиді, кверцетиннің 7-0-e-D- глюкопиранозиді, кверцети- 
нің З-О-в-D- глюкопиранозиді.

27-суретте көрсетілгендей 15 мг құрғақ шикізатқа талдау 
жүргізе отырып, нәтижесінде ЖЭСХ хроматограммасын алдық. 
Ары қарай экстракт шыңдарын анықтау үшін стандартты үлгі- 
лер қолданылды (28 -сурет).

300-.■ mAU
extract85 UV_VIS_1

WVL:254 nm

200-

biJL

JLjlL

-50
0.0 10.0 20.0 30.0 40.0 50.0 60.0 70.0

Retention Time [mir]

27-сурет - C.subcrassa 70% -этанолдың ЖЭСХ хроматограммасы

mir
85.0

1

Зерттеу нәтижесінде ұсталу уақыты бойынша 48 минутта 
лютеолин және кверцетинді ал RT -58 минутта диосметин және 
кемпферол шыңдарын көрсетті. Бірақ біз осы әдіспен сығын- 
дыдан оқшауланған флавоноидты анықтай алмаймыз, сол 
себепті 2-әдісті қолданамыз (тәжірбиелік бөлімде келтірілген).

2-әдіс арқылы ЖЭСХ -да 50 минут аралықта экстракт 
сығындысынан оқшауланған флавоноидтың жақсы бөлінгенін 
байқауға болады (29-сурет көрсетілген).

87



2,50О
Vau

S5 quer UV_VIS_1

E,
1,250

-1,500
0.0 10.0 20.0 30.0 40.0

Retention Time [min]
50.0 60.0 70.0

^_ ^_
WVL:254 nm

mir

850

28-сурет - C.subcrassa 70%-этанолдың ЖЭСХ хроматограммасы (1-сызық) 
және 4стандарттар (2-сызық, 3-сызық, 4-сызық және 5-сызық)

29-сурет - Climacoptera өсімдігінің 70%-этанол сығындысы, элюенттер: 
метанол - 0,1% HCOOH сулы ертіндісі 8:92 - 78:22 (0- 50 мин), ағу 

жылдамдығы: 1 мл мин; УК- 254 нм

0

Л

ЖЭСХ жылжымалы фазада метанол және сірке қышқылы- 
ның сулы ертіндісімен 1 мл/мин ағу жылдамдығында Rt = 38,7 
(лютеолин 54,2: 45,8 айн / айн), Rt = 41,6 (кемпферол, 58,3: 41,7 
айн/айн ), Rt = 42,5 (диосметин 59,5: 40,8 айн/айн) және Rt=45.7 
(изорамнетин 63.2:36.7 айн/айн) оңтайлы бөлу көрсеткіштерін 
көрсетті. Үлгі көлемін 10 мкл және стандарт ерітіндісін 10 мкл 
енгізілді. Толқын ұзындығының детектрі 254 нм ал, темпе- 
ратурасы 35°С орнатылған. 29-суретте көрсетілгендей элюентті 
және градиент уақытын ауыстыру арқылы таза оқшауланған 
флавоноидтың бөлінгені анықталды.

Бөлінген флавоноидтардың шыңдары бастапқы стандарт- 
тардың уақытта ұсталуы бойынша салыстыру тәсілімен анық- 
талды. Содан кейін, экстракт құрамында бөлінген флавоноид- 
тың мөлшерін анықтау үшін калибрлік қисық тұрғызылды. Ол 
үшін стандартты ертіндіні үлгіге қосып, олардың шыңдары 
жилігін ұлғайту арқылы анықталды. Бұл тәсіл әрбір стандарттқа 
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бөлек жүргізілді. Калибрлік қисық тұрғызу үшін 0.0001, 0.001, 
0.01, 0.1, 1 мг / мл стандартты ерітінді дайындалды.

Калибрлік қисық тұрғызу үшін біз стандартты ерітінді ретінде 
Climacoptera текті өсімдіктен таза күйінде бөлінген лютеолин, 
кемпферол, диосметин және изорамнетин қолданылды.

Алынған стандартты ерітінділердің аудан шыңдары (у) 
экстракт мөлшерімен (15 мг/мл) анықталды. Лютеолин үшін 
регрессия теңдеуі у=306,17 х + 29,362 (R2=0,999); кемпферол 
үшін: у=331.58х + 28,517 (R2=0,999); диосметин үшін: у=787,72х
+ 15,152 (R2 0,999) және изорамнетин үшін: у=757,46 х +
32,877 (R2=0,999). Стандартты ерітінді ретінде алынған 4 фла­
воноид 70%-этанол экстракттыдағы (мг/мл) әр бір теңдеу 
бойынша есептелді. (0,0001 ден 1 мг/мл) концентрация бойынша 
лютеолин, кемферол, диосметин және изорманетиннің калибр- 
лік қисықтары 30-суретте келтірілген.

Диосметин

900
800
700
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500
400
300
200
100

0

Изорамнетин
900
800
700
600
500
400
300
200
100

0

у = 787,72х+15,152
-----= 0,9999-------

1,5
0,2 0,4 0,6 0,8 1у2

Концентрация мг/мл

400
350
300
250
200
150
100

50 
0

Кемпферол

Концентрация мг/мл

400
350
300
250
200
150
100

50 
0

Лютеолин 

у = 30б,17х+29,362 
----- =0,999--------

0,2 0.4 0,6 0,8
Концентрация мг/мл

1,2

0 1

0 1

30-сурет -0,0001- ден 1 мг/мл концентрация бойынша лютеолин, кемферол, 
диосметин және изорманетиннің калибрлік қисықтары
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Лютеолин, кемпферол, диосметин және изорамнетин үшін 
калибрлік қисығы 0,0001-1,0 мг/мл концентрациялары ара- 
лығында тұрғызылды 30-суретте көрсетілген. Алынған қисық 
тәжірибелік нүктелердің барлығы дерлік бір сызықтың бойында 
жататындығын көрсетті. Калибрлік қисықтары стандарттар үшін 
қолданылатын концентрациялар аумағында бірізділікті көрсетті. 
Біз әр теңдеуден 4 қосылыстың құрамын есептеп шығарамыз. 
Стандартты ерітінділер енгізілген соң, алынған қисықтар өте 
жақсы сызықтық корреляция коэффициентіне (R) ие болды.

2.5.2 Флавоноидтардың мөлшерін анықтау

Лютеолин үшін регрессия теңдеуі: y=306.17x+29.362; x=y - 
29.362/306.17; x=35-29.362/306.17; x=0.02 мг/мл.

Кемпферол үшін регрессия теңдеуі: y=331.58x+28.517; x =y -
28.517/331.58; x=42-28.517/331.58; х=0.04мг/мл.

Диосметин үшін регрессия теңдеуі: y=787.72x+15.152; x = y - 
15.152/787.72; x=57-15.152/787.72; х=0.05мг/мл.

Изорамнетин үшін регрессия теңдеуі: y=757.46 x+32.877; 
x=y -32.877/298.53; x=156-32.877/757.46; х=0,16мг/мл.

Мұндағы:
у=стандарттң аудан шыңы, х=стандарт ерітіндегі концен­

трация (мг/мл).

17-кесте
Climacoptera өсімдіктің 70% - этанол сығындысынан бөлінген лютеолин, 

кемпферол, диосметин және изорамнетиннің сандық сараптау

Заттар

Лютеолин

Ұстау 
уақыты 
(min)
38.7

Калибрлеу 
функцисы

y= 306.17 x+29.362

R2

0.999

Мөлшері 
(%)

0.13

Кемпферол

Диосметин

Изорамнетин

41.6

42.5

45.7

y = 331.58x+28.517

y = 787.72x+15.152

y = 757.46x+32.877

0.999

0.999

0.999

0.26

0.33

1.06
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17 - кестеде көрсетілгендей, Climacoptera subcrassa текті 
өсімдіктің 70% - этанол сығындысынан бөлінген флавоноидтың 
жинақталу бойынша диосметин мен изорамнетин мөлшері көп 
екені анықталды.

Орташа нәтиже (х) жеке нәтижелердің қосындысынан алын- 
ған нәтижені жеке мәндер санына (n) бөлу арқылы анықталды:

x1 + x 2 + x 3 + x 4 + x 5
x =-----------------------------

n
Стандартты ауытқу төмендегі теңдеумен есептелді:
Стандартты ауытқу:

СА
N

( лі — л) + (x 2 — x) + (x 3 — x) + 

n — 1

(5)

(6)

Салыстырмалы стандарты ауытқуды (ССА) есептеу әдетте 
ыңғайлы. Оның шамасы пайызбен өлшеніп, стандарты ауыт- 
қуды 100-ге көбейтіп, алынған нәтижені орташа стандарты 
ауытқу шамасына бөлу арқылы анықталды:

СА
ССЛ = 100— 

X
(7)

Біз алдымен 15 мг/мл Climacoptera текті өсімдіктің экстракт 
массасынан 5 рет жіберілген инеъекцияның ЖЭСХ хрома- 
тограммасын аламыз. Нәтижесі 31- суретте көрсетілген. Ары 
қарай осы экстракт хроматограммасын салыстыру үшін таза 
стандартты ЖЭСХ хроматограммасына түсірдік (32-сурет)

1,400TmAU
exir act

WVL:254 nm

1,000-

£.

500-

JL 
A 
A

JA^A. а_Ха 
А.-ІА 
А А.-А

—Л ,A ■

-400
0.0

I. I
' ' 5'0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0 40.0 45.0 50.0 55.0

§

J W w w I

Retention Time [min]

31-сурет - 5 рет жіберілген инъекцияның біріктірілген стандартты үлгілердің 
ЖЭСХ хроматограммасы, ондағы элюенттер: метанол/0,1% НСООН сулы 

ерітіндіде 8:92 - 78:22 (0- 50 мин), ағын жылдамдығы: 1 мл/мин; анықталуы: 254 нм
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18-кесте
20 мг/мл экстрактының нақты көрсеткіштері 5 рет жасалған 

инъекцияның негізінде анықталған

Инеъкция/№ Лютеолин Кемпферол Диосметин Изорамнетин

1
2
3
4
5 

Жалпы 
Орташа 

СА 
ССА%

Rt 
38.75 
38.76 
38.75 
38.78 
38. 81 
193.85 
38.77 
0.02 
0.05

Аудан 
34.67
35.12
35.44
36.28
36.01
177.52
35.50 
0.76
2.10

Rt 
41.58 
41.62 
41.58 
41.60 
41.64 
208.02 
41.60 
0.02 
0.06

Аудан 
40.90 
41.48
40.35
41.62
41.75
206.10 
41.22 
0.80
1.98

Rt 
42.54 
42.37 
42.54 
42.35 
42.58 

211.88 
42.51 
0.01 
0.04

Аудан 
56.63 
57.93 
59.09 
57.36 
56.46

287.47 
57.4 
1.72 
2.95

Rt 
45.76 
45.80 
45.81 
45.78 
45.79 

228.94 
45.78 
0.02 
0.04

Аудан 
156.62 
162.15 
158.60 
158.65 
159.19 
759.21 
159.04
4.15
2.52

9001
mAU

COIHU
WVL:254 nm

-100
0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0 40.0 45.0 50.0

min

55.0

s. 500-

T T T T T T T

t
і

T T T

Retention Time [min]

32-сурет - 6 рет жіберілген инъекцияның біріктірілген стандарты үлгілерінің 
ЖЭСХ хроматограммасы, ондағы элюенттер: метанол/0,1% НСООН сулы 

ерітіндіде 8:92 - 78:22 (0- 50 мин), ағын жылдамдығы: 1 мл/мин; анықталған: 254 нм.

Қондырғының жаңғыртылуы үлгі ерітіндісімен стандарты 
ерітіндісін бес және алты рет инъекция енгізу арқылы баға- 
ланады 30-31 сурет. Изорамнетин, диосметин, кемпферол және 
лютеолин үшін ең тиімді ауыспалы бөлінуіне Sunfire суларымен, 
С18 4.6x250 мм, 5 мкм өлшемінде қол жеткізілді. Ұсталудың 
ССА шамасы мен шың ауданы 19-кестеде көрсетілген. ССА 
шамасының барлық мәндері 3%-дан төмен болды (N 5).
Алынған нәтижелер аталған хроматографиялық әдістің C. 
subcrassa текті өсімдіктің құрамындағы флавоноид кешеннің 
мөлшерін анықтауға мүмкіндік беретінін көрсетті. Жасалынған 
ЖЭСХ әдісі бойынша спиртті экстракт көмегімен жылдам
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анықтауға болатынын көрсетті. Әдісте қолданылған жағдайлар 
хроматограмма шыңдардың жақсы бөлінуіне мүмкіндік берді: 
лютеолин Rt = 38,8 (54,3: 45,7, айн /айн), кемпферол Rt = 41,5 
(58,1: 41,9 көлем / v), диосметин Rm 42,3 (59,2: 40,8, айн/айн)
және изорамнетин R 45,8 (63,1: 36,9, айн/айн) ағын жылдам-
дығы 1 мл/мин болғанда.

2.6 Climacoptera subcrassa текті өсімдіктен бөлінген жеке 
заттарды идентификациялау

1 және 2 зат. Ақ аморфты ұнтақ, C30H48O3, балқу темпера- 
турасы 271-273 °C МеОН, EI-MS m/z: 456 [M-H]-, ал 2-заттың 
EI-MS m/z: 470 [M-HI-.УК-белсенді емес церий сульфатымен 
қызғылт-сия түс береді. ИҚ-спектрлерінде альдегид (1725 см-1), 
күрделі эфир (1730 см-1) және гидроксил (3400, 3660 см-1) 
тобына тән жұтылу спектрі анықталған.

1Н-ЯМР спектрде 3Н синглет 5 0.76-1.25 м.ү. аймақта 7 метил 
протондарын көрсетеді. Кеңейтілген синглет түрінде 5 5.24 м.ү. 
(Н-12) аймақта және олеанан типке сәйкес белгі 2.82 м.ү. (дд, 
J1=12.7 и J2=4.3 Гц, Н-18) анықталды. 9.78 м.ү. (Н-23) аймақтағы 
альдегид протоны 5 0.78 м.ү. (Н-24) метилдың протондарымен 
корреляцияға түседі.

Физика-химиялық мәліметтерге сүйене отырып, әдеби мәлі- 
меттермен салыстыра отырып, 1-заттың олеанол қышқылы ал, 
2-заттың гипсогенин екені анықталды [134, 135I.

но

о

R= CH3 олеанол қышқылы (1-зат) 
R=CHO гипсогенин (2-зат)
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3-зат. Ақ аморфты ұнтақ, балқу температурасы, 220-221 °С, 
[а]д : -191° (c 0.018, MeOH), Rf = 0,42 (XI жүйеде). УК-жарық- 
та белсенді емес, церий сульфатымен қызғылт көк түс бе-
реді. Қышқылдық гидролиз негізінде қант бөлігінен 
табылды.

глюкоза

ИҚ-спектрде альдегид (1725 см-1), күрделі эфирлері (1730 см- 
1) және гидроксил (3407, 3660 см-1) тобына тән жұтылу белгісі 
анықталды.

1Н-ЯМР спектрінде алты метил топтың сигналы үшпротон- 
ды синглет түрінде (5 0.73-1.25 м.ү.) аймақта байқалған. Кеңей- 
тілген синглет түрінде 5 5.31 (Н-12) қос байланыс протоны, ал 
3.25 м.ү. (1H, дд, J=10.2/4.4 Гц, H-3) С-3 орындағы метин 
протоны дублет-дублет түрінде көрсетіледі. Дублет-дублет 2.85 
м.ү. (J1=11.7, J2=3.9 Гц) Н-18 олеанан типті қаңқасының белгісі 
беріледі. 5 4.57 (J=7.8 Гц) және 5.32 (J=7.0 Гц) дублет түрінде 
көмірсудың аномерлі протондары, ал 9.91 м.ү. аймақта альде- 
гидті протон анықталды. Сонымен физика-химиялық мәлімет- 
терге сүйене отырып және әдебиеттермен салыстыра отырып, 
гипсогениннің 3-О-Р-В-глюкопиранозил-28-О-Р-В-глюкопира- 
нозиді екені анықталды [136]. Бұл мәліметтер Climacoptera текті 
өсімдік үшін алғаш рет анықталып отыр.

гипсогениннің 3-О-в-О-глюкопиранозил-28-О-в-О-глюкопиранозиді 
(3-зат)
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4 және 5 зат. Ақ кристалды заттар, балқу температуралары 
198-210 °C және 198-217°C , Rf = 0,36 және 0,34 (XI жүйеде). 
УК-спектрде белсенді емес, церий сульфатымен көкшіл түс 
береді.

ИҚ-спектрде альдегид 1720-1724 см-1, гидроксил топтары
3400-3412 см-1, және 1026-1070 см- 1 және 890 см-1 үш қар-
қындылық жолақта қанттың пираноза күйіндегі гликозид в- 
конфигурация белгісі анықталған. Қышқылдық гидролиз және 
ЖҚХ хроматографиямен (I, VI жүйе) көмегімен D-глюкоза, D- 
ксилоза және тритерпендегі агликон табылды.

1Н-ЯМР 5H 4,70 (1Н, д, J=7,2 Гц) аймағында көмірсу 
аномерлі протондары және D-глюкопиранозаның аномерлі 
орталығының в-конфигурация екені дәлелденді. Ал, 7 метил 
топтың сигнал 3Н синглет түрінде 5H 0.71-1.25 м.ү. (3Н, Н-23- 
27, 29,30) аймақта табылған. Дублет 5H 3,48 м.ү. (4) және 3,21 
м.ү. (5) Н-3 метин протонына жатады. Сондай-ақ 5H 5.31 м.ү. 
(4), 5Н 5,24 м.ү. (5), олеанан типті қаңқасының белгісі бе- 
рілді.

4-заттың құрылысы 13С-ЯМР спектр көмегімен дәлелден- 
ді. НМВС спектрінде глюкозаның аномерлі протоны 5 4.70 м.ү. 
(Н-1') 5 78.8 м.ү. (С-3), 5 14.2 м.ү. (С-24) (4-зат), ал ксило- 
занның 4.57 м.ү. (Н-1') (5-зат) аймақтағы аномерлі про­
тоны С-28 (5 181.4 м.ү.) көміртек атомымен жалғанады. 
НМВС спектрі альдегид топтағы протон 5 9.91 м.ү. анық- 
талды.

Физика-химиялық мәліметтерге сүйене отырып және әдеби 
мәліметтермен салыстырғанда 4-зат, олеанол қышқылының 3-O- 
e-D-глюкопиранозиді; 5-зат, олеанол қышқылының З-О-в-D- 
ксилопиранозиді екені анықталды [137, 138]. Бұл қосылыстар 
Chenopodiacea тұқымдас өсімдіктен бөлінген, ал Climacoptera 
текті өсімдіктен алғаш рет мәлімделініп отыр.

6-зат. Сары түсті кристаллдық зат, C16H12O6, балқу темпера- 
турасы 256-258°C. ESI-MS m/z: 299.4 [M-H]-. УК-спектрде 
агликонның алюминий хлоридімен кешен түзіп, батахромды 
ығысу беріп, ол кешеннің тұз қышқылын қосқанда сақталатыны 
А сақинасында С-5 орында және С сақинасында С-3 орында екі 
бос гидроксил топ барын көрсетеді.
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олеанол қышқылының
3-O- e-D-глюкопиранозиді 

(4-зат)

олеанол қышқылының
28-O-e-D- ксилопиранозиді 

(5-зат)

1Н-ЯМР спектрінде флавоноид типтес белгілер байқалды. 
Олар 5 6,21 (1H, д, J=1,8 Гц, Н-6) және 6,44 (1H, д, J=1.8 Гц, Н- 
8). 5 3,94 аралықта метокси топ синглет береді қарқындылығы 
3Н болды. 5H 7.49 (1H, дд. J=8.4, 2.4 Гц, H-6'), 7.38 (1H, д, J=2.4 
Гц, H-2'), 7.07 (1H, д, J=8.4 Гц, H-5'), аймақтарында ароматтық 
протон анықталды. УК-спектрдің мәліметтері бойынша В 
сақинасында С-3' орында метокси топ жататыны дәлелденді. 
13С-ЯМР спектірі 16 көміртек атомын көрсетті. Карбонил 
көміртек сигналы С-сақинадағы 5 184,0 ал, метокси 5 56,6 
байқалды. Сонымен химиялық және спектральдық сараптаулар
көмегімен әдебиеттегі мәліметтерді салыстырып, 3-зат
изорамнетин немесе 3', 5, 7-тригидрокси-4'-метоксифлавон екені 
анықталды [139] .
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3,5,7,4'-тетрагидрокси-3'-метокси-флавон - изорамнетин (6-зат)

7 және 8-зат. Сары түсті ұнтақ зат,С23Н24О12, балқу тем- 
пературасы 162-164°С МеОН, m./z,, (M+) 491, ал 8-зат С22Н22О12, 
сары түсті кристалл, балқу температурасы 232-234 °С МеОН, 
m/z, (M+) 477 УК-спектрі Х=256, 340 нм. толқын ұзындығында 
байқалды. Бұл нәтижелер флавоноид тундысы екенін көрсетті. 
1Н-ЯМР спектр бойынша 5 6,86 (1Н, д, J = 1,6 Гц, Н-6), 7,06 (1Н,
д, J 1,6 Гц, Н-8) аймақта бір протонды белгі байқалды. Екі
дублет 5 7,04 (1H, д, J
және қос дублет 5 7,66 (1H, дд, J

8,8 Гц) және 7,70 (1H, д, J 2,4 Гц),
8,8, 2,4 Гц), Н-5', Н-2' және Н-

6' орындар бос екенін көрсетеді. Ал, 5H 3,90 (3Н, s) аймағын- 
дағы белгі метокси топтың В-сақинасында С'-3 орында орна- 
ласқанын анықтайды. Қышқылдық гидролиз нәтижесінде 7-зат- 
тан глюкоза түзгенін көрсетті. Сондай- ак,'Н-ЯМР спектірде 5H 
5,56 (1Н, д, J=7,2 Гц) белгі аймағында глюкозаның аномерлі 
протоны в-глюкозид байланысын береді. Бұл құрылыс 13С-ЯМР 
спектірімен дәлелденді.

7 - заттың 13С-ЯМР және DEPT спектрлердің көрсеткіштері 
бойынша жалпы көміртек атомының 21 сигналын көрсетті. С-3 
тегі ОН тобы гликолизденгені әлсіз резонанс өрісіндегі С-2 5C 
165,2 мен С-3 5C 123,2 белгілердің және HMQC мен НМВС 
корреляция қанттың аномерлі протоны 5Н 5,56 және C- 3 5C 
123,2 бар болуымен анықталды. Ал 8- заттағы қанттың аномерлі 
протоны 5Н 4,55 5С - 135,9 белгілерінің бар болуымен және де 
метокси топ С'-3 сақинасы С-4' НМВС корреляциямен анық- 
талды [140, 141].
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Физика-химиялық мәліметтер көмегімен, 7-заттың құрылы-
сын изорамнетиннің-3-O-в-D-глюкопиранозиді, ал 8-заттың
құрылысы изорамнетиннің 
анықталды.

3-O-a-L-paMHonupoHO3ugi екені

R1=

H

CH 2OH

OH

осн

но

O

он онOH

изорамнетиннің -3-О-в-глюкопиранозиді (7-зат) 
изорамнетиннің 3-О-а-Е-рамнопиронозиді (8-зат)

9-зат. Сары кристал тәрізді қосылыс, C17H14O7, балқу тем- 
пературасы 212-214 °С МеОН, m/z, (M+) 329. УК-спектрдегі 
максимумдар флавонол туындысы екенін көрсетті, УК-спектр
(EtOH, Xmax, нм): 360, 274, 254 (Ig s 4.7; 3.2; 4.54); (+NaOEt
+H3BO3) 362, 272, 254; (+NaOEt): 402, 298, 274; (+А1С1з) 400, 
302, 270; (+AlCl3+HCl) 396, 290, 273; (+NaOAc) 362, 274, 256.

Алынған агликонды сілтілік ыдыратуға түсіргенде, флюро- 
глюциннің монометокси туындысы және ванилин қышқылының 
түзілгенін көреміз, ал ЯМР-спектрде 3,77 м.ү. және 3,89 м.ү. 
аймағындағы екі синглет сигналы және де әр сигналының 
қарқындылығы 3Н болатыны, сонымен қатар УК-спектрдің 
мәліметтері бойынша, В сақинаның С-3' орнында және А сақи- 
насында С-7 орында екі метокси топ жататынын дәлелдейді.
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УК-спектрде агликонның алюминий хлоридімен кешен 
түзіп, батохромды ығысу беретіні, ол кешеннің тұз қышқылын 
қосқанда сақталатыны А сақинасында С-5 орында және С 
сақинасында С-3 орында екі бос гидроксил топ барын көрсе- 
теді.

Сонымен химиялық және спектралдық сараптаулар
көмегімен әдебиеттегі мәліметтерді салыстырып, бұл агликон 
7,3'-диметокси-3,5,4'-тригидроксифлавон немесе рамназин екені 
анықталды [142].

ОСНз

ОН

НЗСО о

он
он о

5,4'-дигидрокси-7,3'-диметоксифлавонол - рамназин (9-зат)

10-зат. Сары кристалл тәріздес зат, молекулалық формуласы
С2зН24О12,балқу температурасы 162-164°С, [а]20 -76.5 (С 0.1;
МеОН-Н2О), Rf 0.72 (жүйе I), 0,44 (жүйе III), m/z, (M+) 491. УК- 
спектірінің жұтылу орны және ИҚ-спектр мәліметтері бойынша 
флавоноид екені анықталды. Қышқылдық гидролиз нәтижесінде 
изорамнетин және глюкоза бар екені белгілі болды. УК-спектр 
мәліметтері бойынша глюкоза С-3 орнында орналасқаны 
табылды.

1Н-ЯМР спектрінде 6.20 (1H, д, J=2.0 Гц, H-6), 6.35 (1H, д, 
J=2.0 Гц, H-8), екі синглетті метин сигналдарын көрсетті. 5 7,97 
(1Н, д, J = 2,0 Гц, Н-2'), 7,05 (1Н, д, J = 8,0 Гц, H-5'), 7,66 (1H, дд,
J 8.0, 2.0 Гц; Н-6'), аймақтарында ароматтық протон 
анықталды. Ал метил топ 5 3,90 (с, 3Н), 5 3,95 (с, 3Н) айма- 
ғындағы екі синглет сигналы және де әр белгінің қарқындылығы 
3Н болатыны анықталды.
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13С-ЯМР спектірі 23 көміртек санын берді. Карбонил 
көміртегінің сигналы 5 178,9 аймағында бақыланды, НМВС 
спектрінің мәліметтері бойынша аномерлі протон 5H 5.40 (1Н, д, 
J=7.0, H-1) аймағында С-3 5C 138.7 көміртекпен корреляция- 
ланады. Сонымен химиялық және спектральдық сараптаулар 
көмегімен әдебиеттегі мәліметтерді салыстырып 5,4'-диги- 
дрокси-7,3'-диметоксифлавонолдың 3-0-P-D- глюкопиранозиді 
екені дәлелденді [142].

осн

НЗСО

он

І2ОН

он
он

5,4'-дигидрокси-7,3'-диметоксифлавонның 
3-О-в-D-глюкопиранозиді (10-зат)

11-зат. Сары түсті ұнтақ зат, молекулалық формуласы
С27Н3оО16, балқу температурасы 217-219 °С, [а]20 -48.5 (С 0.75;
МеОН), Rf 0.63 (хлороформ-метанол 8:2), 0.52 (БСС), 0,54 (6% 
СН3СООН), m/z, (M+) 641, 316-глюкоза-рамноза.

1Н-ЯМР спектрінің мәліметі бойынша 5 0.84 м.ү. аймағында 
3Н дублет және 5 3.15-4.89 м.ү. рамноза фрагментіне тән бес 
сигнал көрсетілген. 6.20 - 6.37 м.ү. аралықта мета-ыдырау 
костантасы бар дублет сигналы С-сақинасына тән, ол С-5, С-7 
орындар бос емес екенін дәлелдейді. 5 7.72 м.ү., 6.90 м.ү.және 
6.90 м.ү. (Н -2', Н -5' және Н -6') аймағындағы сигналдар В 
сақинасында С-3', С-4'- гидроксил топтың бар екені анықталды.

5 3.15-4.96 м.ү. аймақтағы үш протонды дублет сигнал, 
сонымен қатар қанттардың аномерлі протондар: бір протонды 5 
4.5 м.ү. аймақтағы синглет және 5 5.23 м.ү. аймақтағы бір 
протонды дублет - дублет рамноза және глюкоза молекуласы- 
ның фрагменттерін дәлелдейді.
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Физика-химиялық мәліметтерге сүйеніп 11-зат кверцетиннің
5,3',4'-тригидрокси-7-О-в-D-глюкопиранозил-3-О-a-L- 
рамнопиранозиді деп анықталды [142].

он

он

он он

Кверцетиннің 5,3',4'-тригидрокси 7-О-в-В-глюкопиранозил-3-О-а-Е- 
рамнопиранозиді (11-зат)

12-зат. Сары түсті кристалды зат, балқу температурасы 189- 
191 °С, молекулалық формуласы C22H30Oi6, [a]D20 31.5° (0,33,
диметилформамид). УК- спектр Xmax (метанол) 360,268,258 нм. 
Хроматографиялық көрсеткіш заттың биозид немесе дигликозид 
екені көрсетеді. Қышқылдық гидролиз нәтижесінде агликон 
(47,9%) және L- рамноза мен D-гликозадан құралған биоза 
алынды.УК- спектрі хроматографиялық қағазда флюоресценция 
күңгірт түс көрсетті, қышқылдық гидролиз нәтижесінде көмірсу 
С-3 орнында орналасқаны табылды. Агликонның балқу темпе- 
ратурасы 310-312 °С (ацетон). Барлық физика-химиялық көр- 
сеткішке сүйене отырып, агликонның кверцетин екені анық- 
талды.

1Н-ЯМР 5 3.20-4.96 м.ү. аймақтағы үш протонды дублет 
сигнал, сонымен қатар қанттың аномерлі протондары 5 4.5 м.ү. 
аймақтағы синглет және 5 5.23 м.ү. аймақтағы бірпротонды 
дублет рамноза және глюкоза молекуласының фрагменттерін 
дәлелдейді, ал қанттардың жату орнын, өзара байланысуын
анықтау үшін 13С-ЯМР және НМВС 
рілді.

екі жүйелі спектрі түсі-
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Бұл сараптаулар биозид екені және де глюкоза агликонға С-3 
жағдайда байланысып, ал рамноза глюкозамен 6^1 байланыста 
болып, рутиноза түзетіні көрсетілген. Сонымен 12-зат химиялық 
және физикалық сараптаулар нәтижесінде кверцетиннің - 3- 
рутинозиді немесе рутин деп дәлелденді [143].

но

он

Кверцетиннің 3-О-в-О-глюкопираноз,ил- 
(1 ^6)-а-к-рамнопираноз,иді (12-зат)

13-зат. Сары түсті ұнтақ зат, молекулалық формуласы 
С15Н10О6, балқу температурасы 327-329 °С (этанол), УК-спектр 
^тах(метанол) 350,318,255 нм. УК-спектрі хроматографиялық 
қағазда флюорессенция қызыл күңгірт түс көрсетті. AlCl3 реак- 
тивімен сары қызғылт, ал ҒеСІз-пен жасыл түс берді.

1Н-ЯМР спектр бойынша флавоноид белгілерін көрсетті. 5 
6,95 м.ү. (1Н, с, Н-3) және 6,74 м.ү. (2Н, с, Н-6, Н-8) сондай -ақ, 
резонанс протонында 7,92 м.ү.(1Н, д, J 2,4 Гц, Н-2 '), 7,3 (1Н,
д, J 8,4 Гц, Н-5'), және 7,56 м.ү. (1Н, дд, J 8,4 ;2.4 Гц, Н-6 ')
аймақта ароматты протондар айқындалды.

13С-ЯМР спектрмен 15 сигнал анықталды, соның ішінде 
он төрт ароматты тотыққан көміртек атомы және карбонил 
тобын көрсетеді. Карбонил көміртегі С-4 5 183,2 аймақта 
анықталды.

Физика-химиялық мәліметтерге сүйеніп, белгілі стандарт 
заттармен салыстырып, 13-заттың құрылысын лютеолин немесе 
3',4',5,7-тетрагидроксифлавон деп дәлелденді [144].
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5,7,3',4'-тетрагидроксифлавон- лютеолин (15-зат)

14-зат. Сары аморфты ұнтақ зат, молекулалық формуласы 
С15Н9О6, балқу температурасы 276-278oC, ESI-MS, (m/z): 285.03 
[M-H]-. AlCl3 реактивімен қызғылт сары түс ал, FeCl3 жасыл түс 
берді, осыған орай флавоноид типтегі топ екені анықталды. УК-
жұтылу спектрі 270, 372 нм. 1Н және 13С-ЯМР спектрі 13
көміртек сигнал көрсетті. Осы мәліметтер 2О-ЯМР сараптауы
және әдебиет мәліметтері бойынша 16-заттың 3,4',5,7-
тетрагидрокси флавонол немесе кемпферол екені анықталды 
[145].

но

он о

3,5,7,4'-тетрагидроксифлаванол - кемпферол (14-зат)

он

15 және 16 - зат. Сары түсті кристалды заттар 15-заттың 
молекулалық формуласы С15Н10О7, балқу температурасы 315- 
316 oC, ESI-MS, m/z: 301.03 [M-H] , ал 16-зат молекулалық 
формуласы С16Н13О7, балқу температурасы 269-271oC. ESI-MS 
m/z: 317 [M-H-316] . Жұқа қабатты қағазды хроматогрмма 
көмегімен (IX жүйеде) жату орнына байланысты бұл заттар
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агликонға жатқызылды. УК-спектрдегі максимумдар флавонол 
туындысы екені көрсетеді.

1H, 13С-ЯМР, ЯМР спектрлері және DEPT нәтижелері 
бойынша 15-ші заттың көміртек атомарының 15 сигналы, 16 - ші 
зат 16 көміртек атомының сигналы және 3,91 м.ү. (3Н синглет) 
агликонда метокси топтың бар екенін көрсетті.

Физика-химиялық мәліметтерге сүйеніп, белгілі стандарт 
заттармен салыстырып, 15 - заттың құрылысы 3,5,7,3',4'- пен­
тагидроксифлавон немесе кверцетин, 16-заттың құрылысы 
5,7,3',4'-тетрагидрокси-3-метоксифлавон екені анықталды [146, 
147]. 16- зат Climacoptera subcrassa өсімдігінде бірінші рет 
анықталып отыр.

но

он

он

он о

3,5,7,3' ,4'-пентагидроксифлавон-кверцетин (15-зат)
5,7,3',4'-тетрагидрокси-3-метоксифлавон (16-зат)

R1=H
R1= OCH3

17 және 18-зат. Сары кристалды заттар 17-заттың молеку- 
лалық массасы С21Н20О12, балқу температурасы 236-238 C,ESI-
MS, m/z: 465,10 [M-H] , ал 18-заттың молекулалық массасы 
С21Н20О12, балқу температурасы 236-238 °C,ESI-MS, m^/z.: 465,10 
[M-H] . II және V жүйесіндегіекі жүйелі хроматограммадағы 
орны, заттың айналу бұрышының болуы, қышқылдық гидро- 
лизге түсуі бұл заттар гликозидті табиғатқа ие екені көрсетеді. 
УК-спектрдегі негізгі максимумдар оның флавонолға жататы- 
нын, ионизирленуші және кешен түзуші қосымша заттар спектрін 
сараптау, қышқылдық гидролиз және сілтілік ыдырату нәти- 
желері агликон кверцетин екенін және де қант глюкозаның С-
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сақинасындағы С-3 және С-7 орнымен байланысқанын көрсетті. 
Ал, ИҚ-спектріндегі 1010-1100 см-1 үш және 890 см-1 жолақтың 
пайда болуы, в-эмульсинмен ферментативті гидролиз нәтижесі
глюкоза агликонмен в-байланыста, қанттың түрі 
екені анықтап берді.

пираноза

1Н,13С-ЯМР спектрлері және DEPT нәтижелері бойынша 17 
мен 18 заттың көміртек атомы бойынша жиырма сигнал көр- 
сетті. НМВС деректері бойынша 5Н 5,58 м.ү. (1H, д, J=7.2 Гц, H- 
1'') аймағындағы аномерлі протон С-3 5С 121,2 көміртекпен 
корреляцияланады. Ал 5Н 5.06 м.ү. (1H, d, J=1.6 Hz, H-1") айма- 
ғында С-7 5С 163,5 пен корреляцияланады.

Физика-химиялық мәліметтерге сүйеніп, белгілі стандарт 
заттармен салыстырып, 17 - заттың құрылысы кверцетиннің 3- 
Q-P-D- глюкопиранозиді, 18-заттың құрылысы кверцетиннің 7- 
Q-P-D- глюкопиранозиді. 18- зат Climacoptera subcrassa текті 
өсімдігінде бірінші рет анықталып отыр [148,149].

он

он

R2

R1=Glu, кверцетиннің - З-О-в-D- глюкопиранозиді (17-зат) 
R2-G1U, кверцетиннің - 7-O-e-D- глюкопиранозиді (18-зат)

19-зат. Сары түсті ұнтақ зат,молекулалық формуласы 
C45H77O16, балқу температурасы 167~169°C, EI/MS m./z.: 875 [М­
Н]-. УК-жұтылу аймағы Xmax 254, 266 нм. Уақыт бойынша саты- 
лы қышқылдық гидролиз нәтижесінде глюкоза және рамноза 
түзгенін көрсетті. Хроматографиялық сараптау нәтижесінде, 
стандартпен салыстырып және 'Н ЯМР-спектрдегі 3.92 м.ү. (с, 
3Н) синглет агликонның құрылысы изорамнетин екені табылды.
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'Н-ЯМР 5 3.20-4.96 м.ү. аймақтағы 3Н дублет сигналы, 
сонымен қатар қанттың аномерлі протондары 5 4.5 м.ү. аймақ- 
тағы синглет және 5 5.23 м.ү. аймақтағы бірпротонды дублет 
рамноза және глюкоза молекуласының фрагменттерін дәлел- 
дейді, ал қанттардың жату орнын, өзара байланысуын анықтау 
үшін 13С-ЯМР және НМВС - екі жүйелі спектрі түсірілді.

Бұл сараптаулар биозид екені және де глюкоза агликонға С-3 
жағдайда байланысып, ал рамноза глюкозамен 6^1 байланыста 
болып рутиноза түзетіні көрсетілген. Сонымен химиялық және 
физикалық сараптаулар нәтижесінде 19-зат изорамнетиннің-3- 
рутинозиді немесе нарциссин деп дәлелденді [150].

но

осн

он он

изорамнетиннің-3 -O-e-D-глюкопиранозил- 
(6-1)-а-L-рамнопиранозиді (19-зат)

20-зат. Сары түсті кристалдық зат, балқу температурасы 
256-258 °С (сулы метанол). Әр түрлі жүйедегі хроматография- 
лық зерттеулер және УК-спектрдегі максимумдардың интенсив- 
ТІЛІГІ: Xmax 254,370 нм бұл заттың флавоноид екенін көрсетеді.

1Н-ЯМР спектірінде 5 6,57 м.ү.(1Н, с, Н-3) аймағында бир 
синглетті белгі және 2 метин тобының сигналдары көрсетті 
олар: 5 6,21 м.ү. (1H, д, J=1,8 Гц, Н-6) және 6,44 м.ү. (1H, д, 
J=1.8 Гц, Н-8). Сондай-ақ ароматты протон 5 7,07 м.ү. (1H, д, 
J=8,4 Гц, Н-5'), 7,38 (1H, д, J2,4 Гц, Н-2'), және 7,49 м.ү.(1Н, дд, 
J=2.4, 8.4 Гц, Н-6') аймақта жататыны табылды. Ал, метокси 
сигналы 5 3,94 м.ү. аймақта көрсетті.
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13С-ЯМР спектрі 16 көміртек атомын көрсетті, сонын ішінде 
алты ароматты метин және он ароматты көміртек (бір метокси 
және бір карбонил) көрсетті. Карбонилдегі көміртек белгісі С-4 
5 184.0, ал метокси 56,6 аймақтарында орналасқан. Физика- 
химиялық мәліметтерге сүйене отырып, 20-зат 4'-метокси - 
5,7,3' тригидроксифлавон диосметин екені анықталды [151].
Climacoptera текті өсімдікке алғаш рет мәлімделініп отыр.

он

но

ОСНз

он о
4'-метокси - 5,7,3' тригидроксифлавон - диосметин (20-зат)

21-зат. Қоңыр түсті кристалдық зат, балқу температурасы 
195- 196 оС, молекулалық формуласы C12H16O7, УК-спектрдегі 
максимум интенсивтілігі Xmax, 285 нм (сулы метанол),ИҚ (KBr)
vmax cm-1: 3400 (-OH), EI-MS m/z: (M+) 272,25.

2D-ЯМР Физика-химиялық мәліметтерге сүйеніп, гидрохи-
нонның 4-O-e-D-глюкопиранозиді немесе арбутин екенін
дәлелдедік. Бұл мәліметтер C.subcrassa өсімдік үшін алғаш рет 
анықталып отыр [152].

но

он

он

гидрохинонның 4 -O-e-D- глюкопиранозиді - арбутин (21-зат)
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22-зат. Ақ түсті кристалл зат, молекулалық формуласы 
C5H5N5, балқу температурасы 362-365°С, УК- спектр Xmax 

(метанол) 266 нм. Драгендорф реактивімен айқындау барысында 
қызғылт сары түс береді, яғни құрамында алкалоид бар деп 
болжалды. ИҚ-спектрінде1602 және 3774 см-1 аймақта амин топ 
екенін көрсетеді. Нәтижесінде азотты негіздегі гетеротұйық- 
талған зат деп есептелді [153]. Chenopodeacea тұқымдасынан 
және Climacoptera subcrassa текті өсімдіктен ең алғаш рет 
бөлініп отыр.

NH2

Н

9Н-пурин 6-амин - аденин (22-зат)

23-зат.Қоңыр күнгірт түсті кристалдық зат, балқу темпе- 
ратурасы 146 °С, айналу бұрышы [a]D=+52.70 (су). Өнімнің 
құрылымы н-бутанол: сірке қышқылы: су (40:12.5:29) жүйесін 
қолдана отырып, глюкоза стандартымен Rf - 0,48 салысты- 
рылды. Анықтай келе биозид (P-D-глюкопиранозил - (1-4)- а- 
D-глюкопиранозид) екені анықталды.

но

он

он

e-D-глюкопиранозил - (1-4)- a-D-глюкопиранозид (23-зат)
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1 9-кесте
Climacoptera текті өсімдіктен бөлінген флавониодтар 

мен алкалоидтың физика-химиялық
сипаттамасы

Бөлінген заттар

1

Олеанол қышқылы 
(1 зат)

Гипсогенин
(2-зат)

Физика-химиялық мағлұматтар

2

УК-спектр (MeOH, Xmax нм):215; EI-MS m/z: 
456 [M-H]-.
1 H-ЯМР (MeOH, 400 МГц, 6, м.ү., J/Гц): 5.24
(1H, т, J = 3.6, H-12), 3.21 (1H, дд, J = 10.2/4.4, 
H-3), 2.82 (1H, дд, J=12.7/4.3, H-18), 0.96 (3H, 
с, Me-23), 0.78 (3H, с, Me-24), 0.84 (3H, с, Me- 
25), 0.76 (3H, с, Me-26), 1.25 (3H, с, Me-27), 
0.87 (3H, с, Me-29), 0.93 (3H, с, Me-30).
‘’С-ЯМР (MeOH, 100 Mrn., 6, м.ү.,І/Гц): 376 
(C-1), 26.7 (C-2), 78.5 (C-3), 39.2 (C-4), 55.5 (C- 
5), 18.3 (C-6), 32.6 (C-7), 39.6 (C-8), 48.1 (C-9), 
37.0 (C-10), 22.7 (C-11), 122.4 (C-12), 144.1 (C- 
13), 42.0 (C-14), 27.7 (C-15), 22.8 (C-16), 46.7 
(C-17), 41.5 (C-18), 46.1 (C-19), 30.4 (C-20), 
33.7 (C-21), 32.3 (C-22), 28.8 (C-23), 14.7 (C- 
24), 15.1 (C-25), 16.5 (C-26), 25.2 (C-27), 180.4 
(C-28), 32.8 (C-29), 23.3 (C-30).

1 H -ЯМР (MeOH, 600 МГц, 6, м.ү., J/Гц): 5.37
(1H, т, J = 3.5, H-12), 4.25 (1H, дд, J = 11.2/4.5, 
H-3), 2.65 (1H, м, J = 11.2/4.0, H-18), 0.85 (J = 
9.91, с, H-23), 1.8 (3H, с, Me-24), 1.25 (3H, с, 
Me-25), 1.32 (3H, с, Me-26), 1.28 (3H, с, Me-27), 
1.20 (3H, с Ме-28) 1.12 (3H, с, Me-29), 1.12 (3H, 
с, Me-30).
13C -ЯМР (MeOH, 100 MTn.- 6, м.ү., J/Гц): 39.6 
(C-1), 26.5 (C-2), 80.2 (C-3), 39.2 (C-4), 56.5 (C- 
5), 18.3 (C-6), 32.7 (C-7), 39.6 (C-8), 48.6 (C-9), 
37.0 (C-10), 22.9 (C-11), 123.6 (C-12), 143.6 (C- 
13), 42.5 (C-14), 27.7 (C-15), 22.8 (C-16), 46.7 
(C-17), 48.5 (C-18), 46.1 (C-19), 30.4 (C-20), 
33.7 (C-21), 32.6 (C-22), 207.5.0 (C-23), 13.2 (C- 
24), 16.8 (C-25), 17.2 (C-26), 28.2 (C-27), 181.5 
(C-28), 33.2 (C-29), 18.3 (C-30)
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19-кестенің жалғасы

________ 1________
Гипсогениннің-3-О- 
e-D-
глюкопиранозил-28- 
О-в-D-
глюкопиранозиді (3- 
зат)

Олеанол 
қышқылының -3-O- 
e-D- 
глюкопиранозиді 
(4-зат)

_______________________2_______________________  
УК-спектр (MeOH, Хтахнм): 215, 217, 221; EI-MS m/z: 
810.7 [M-H]-.
1Н-ЯМР (MeOH, 600 МГц, 6, м.ү., J/Гц): 5.31 (1H, т, J 
= 3.6, H-12), 3.25 (1H, дд, J = 10.2/4.4, H-3), 2.85 (1H, 
дд, J = 11.7/3.9, H-18), 0.91 (J = 9.91, с, H-23), 0.73 (3H, 
с, Me-24), 0.83 (3H, с, Me-25), 0.76 (3H, с, Me-26), 1.25 
(3H, с, Me-27), 0.87 (3H, с, Me-29), 0.96 (3H, с, Me-30), 
6=4.57 (д, J = 7.8, 1H, Н-1'), 4.12 (т, J=9.5, 1Н, Н-2'), 
4.31 (т, J=9.5, 1Н, Н-3'), 3.09 дд (J =5.49,5.5 Гц, 1H, H- 
4'), 3.96-3.91 (м, 1Н, Н-5'), 4.42 (д, J = 12.0, 3.0, 2H, Н- 
6'), 5.32 (д, J = 7.0, 1H, Н-1''), 4.12 (т, J=9.6, 1Н, Н-2''), 
4.31 (т, J=9.5, 1Н, Н-3''), 3.96-3.91 (м, 1Н, Н-4''), 3.98­
3.92 (м, 1Н, Н-5''), 4.44 (дд, J=12.3, 3.0, 2Н, Н-6'') 
13С-ЯМР (MeOH, 100 МГц, 6, м.ү., J/rH,):39.6 (C-1), 
26.5 (C-2), 78.5 (C-3), 39.2 (C-4), 56.5 (C-5), 18.3 (C-6), 
32.7 (C-7), 39.6 (C-8), 48.6 (C-9), 37.0 (C-10), 22.9 (C- 
11), 123.4 (C-12), 143.6 (C-13), 42.5 (C-14), 27.7 (C-15), 
22.8 (C-16), 46.7 (C-17), 41.5 (C-18), 46.1 (C-19), 30.4 
(C-20), 33.7 (C-21), 32.6 (C-22), 209.0 (C-23), 14.7 (C- 
24), 15.1 (C-25), 16.5 (C-26), 25.2 (C-27), 181.4 (C-28), 
33.3 (C-29), 23.3 (C-30), 104.8(С-1'), 753 (С-2'), 785 
(С-3'), 71.5 (С-4'), 785 (С-5'), 62.8 (С-6'), 105.7 (С-1"), 
756 (С-2"), 783 (С-3"), 717 (С-4"), 775 (С-5"), 62.8 (С-6") 

УК-спектр (MeOH, Хтах,нм): 215, 221; EI-MS m/z: 
618.41 [M-H]-.
1H-ЯМР (MeOH, 500 Mln, 6, м.ү., J/Гц): 5.31 (1H, т, J 
= 3.7, H-12), 3.48 (1H, дд, J = 10.2/4.4, H-3), 2.89 (1H, 
дд, J = 12.7/4.3, H-18), 0.96 (3H, с, Me-23), 0.76 (3H, с, 
Me-24), 0.84 (3H, с, Me-25), 0.71 (3H, с, Me-26), 1.25 
(3H, с, Me-27), 0.87 (3H, с, Me-29), 0.96 (3H, с, Me-30), 
4.57 (д, J = 7.5, 1H, Н-1'), 4.07 (т, J=9.5, 1Н, Н-2'), 4.29 
(т, J=9.5, 1Н, Н-3'), 3.08 дд (J =5.49, 5.6 Гц, 1H, H-4’), 
3.98-3.93 (м, 1Н, Н-5'), 4.42 (д, J = 12.3, 2.8, 2H, Н-6') 
13С-ЯМР (MeOH, 100 MГц, 6, м.ү., J/Гц): 38.6 (C-1), 
26.7 (C-2), 78.8 (C-3), 39.5 (C-4), 55.5 (C-5), 18.3 (C-6), 
32.8 (C-7), 39.6 (C-8), 49.1 (C-9), 37.0 (C-10), 22.7 (C- 
11), 121.4 (C-12), 144.1 (C-13), 42.0 (C-14), 27.7 (C-15), 
22.8 (C-16), 46.7 (C-17), 42.5 (C-18), 46.1 (C-19), 30.4 
(C-20), 33.7 (C-21), 31.3 (C-22), 28.2 (C-23), 14.2 (C- 
24), 15.1 (C-25), 16.5 (C-26), 25.6 (C-27), 180.4 (C-28), 
32.8 (C-29), 23.5 (C-30), 105.6 (С-1'), 753 (С-2'), 783 
(С-3'), 71.5 (С-4'), 782 (С-5'), 62.8 (С-6').
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19-кестенің жалғасы

___________1________
Олеанол қышқылының 
28-O-e-D- 
ксилопиранозиді 
(5-зат)

3,5,7,4' - тетрагидрокси - 
3' - метоксифлавон 
(изорамнетин)
(6-зат)

3,5,7,4'-тетрагидрокси-3'- 
метоксифлавонның-3-O- 
в-глюкозпиранозиді 
(7-зат)

_____________________2_____________________ 
УК-спектр (MeOH, Хтах,нм): 215,221, 226; EI-MS 
m/z: 588.5 [M-H]- .
1H -ЯМР (MeOH, 600 МГц, 6, м.ү., J/Гц): 5.24 (1H, 
т, J = 3.8 Гц, H-12), 3.21 (1H, дд, J = 10.2/4.4 Гц, H- 
3), 2.86 (1H, дд, J = 13.2/4.6 Hz, H-18), 0.93 (3H, с, 
Me-23), 0.81(3H, с, Me-24), 0.84 (3H, с, Me-25), 0.74 
(3H, с, Me-26), 1.25 (3H, с, Me-27), 0.87 (3H, с, Me- 
29), 0.96 (3H, с, Me-30),4.57 (д, J = 7.2, 1Н, Н-1'), 
4.00 (д, J = 8.0 Гц, 1Н, Н-2'), 4.15 (д, J = 8.6 Гц, 1Н, 
Н-3'), 4.21 (дд, J = 9.6, 5.1 Гц, 1Н, H-4’), 4.36 (дд, J = 
11.3, 5.2 Гц, 1H), 3.75 (т, J = 10.9 Гц, 1H, Н-5') 
13С-ЯМР (MeOH, 100 МГц, 6, м.ү., J/Гц): 38.6 (C-1), 
25.6 (C-2), 78.5 (C-3), 40.2 (C-4), 55.5 (C-5), 18.6 (C- 
6), 32.6 (C-7), 39.1 (C-8), 48.1 (C-9), 37.3 (C-10), 23.2 
(C-11), 121.4 (C-12), 144.1 (C-13), 41.6 (C-14), 27.7 
(C-15), 21.8 (C-16), 46.7 (C-17), 41.5 (C-18), 42.1 (C- 
19), 30.4 (C-20), 33.0 (C-21), 32.3 (C-22), 28.6 (C-23), 
14.7 (C-24), 15.6 (C-25), 16.5 (C-26), 25.2 (C-27), 
181.4 (C-28), 31.8 (C-29), 23.3 (C-30), 104.2 (С-1'), 
763 (С-2'), 795 (С-3'), 71.9 (С-4'), 67.5 (С-5') 
ESI-MS m/z: 299.4 [M-H]'.
1H -ЯМР (600 MГц, MeOH) 6н:7.49 (1H, дд. J=8.4, 
2.4, H-6'), 7.38 (1H, д, J=2.4, H-2'), 7.07 (1H, д, J=8.4, 
H-5'), 6.57 (1H, с, H-3), 6.44 (1H, д, J=1.8, H-8), 6.21 
(1H, д, J=1.8 Гц, H-6), 3.94 (3H, с, OCH3). 13C- ЯМР 
(100 MГц, MeOH ) 6c: 166.1 (C-2), 104.6 (C-3), 184.0 
(C-4), 159.6 (C-5), 100.3 (C-6), 163.4 (C-7), 95.2 (C- 
8), 166.2 (C-9), 105.5 (C-10). 125.2 (C-1'), 114.0 (C- 
2'), 148.4 (C-3'), 152.8 (C-4'), 112.8 (C-5'), 120.2 (C- 
6'), 56.6 (OCH3). ___________________
ESI-MS m/z: 477 [M-H] , 315 [M-H-162] .
1Н-ЯМР (400 Мгц, Ру- d5, 6, м.ү, J^ц): 6.86 (1H, д, 
J=1.6, H-6), 7.06 (1H, д, J=1.6 Гц, H-8), 7.70 (1H, д, 
J=2.4, H-2'), 7.66 (1H, дд, J=8.8, 2.4, H-6'), 7.04 (1H, 
д, J=8.8 Гц, H-5' ), 3.90 (3H, с, OCH3), 5.56 (1H, д, 
J=7.2 Hz, H-1''), 4.37 (1H, д, J=8.8 Гц, H-2''), 4.43 
(1H, д, J=8.8 Гц, H-3''), 4.37 (1H, д, J=8.8 Hz, H-4''), 
4.25 (1H, д, J=8.8 Hz, H-5''), 4.40 (1H, дд, J=12.4, 5.2 
Гц, H-6"), 4.57 (1H, д, J=12.4 Гц, H-6" і.'3С'-ЯМР 
(100 Мгц, Ру-d5, 6, м.д): 165.2 (C-2), 123.2 (C-3), 
183.3 (C-4), 163.6 (C-5), 101.1 (C-6), 164.5 (C-7), 
95.8 (C-8), 158.3 (C-9), 107.0 (C-10), 124.7 (C-1'),
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114.9 (C-2'), 149.5 (C-3'), 152.5 (C-4'), 112.5 (C-5'), 
119.3 (C-6'), 56.3 (OCH3), 102.2 (C-1''), 75.2 (C-2''), 
78.9 (C-3"), 71.5 (C-4"), 797 (C-5"), 627 (C-6")

3,5,7,4'-тетрагидрокси-3'- 
метоксифлавонның-3-О- 
a-L-рамнопиронозиді 
(8-зат)

5,4'-дигидрокси-7,3'- 
диметоксифлавонол 
рамназин
(9-зат)

5,4'-дигидрокси-7,3'- 
диметокси З-О-в-D- 
глюкопиранозид флавон 
(10-зат)

m/z, (М+) 477, [a]20 - 80.0, УК-спектр (EtOH, Xmax, 

нм): 355, 294, 255 ИК-спектр (KBr, v,cm'1,): 3400 
(ОН), 2980 (ОСН3), 1640,1620 (С=О), 1570,1515 
(С=С), 1090, 1060,1020 (қанттың пиранозды 
формасы), 840 (a-форма);
‘Н -ЯМР (400 МГц, CD3OD,6, м.ү., J/Гц): 1.1 (3Н,д, 
J=7.5, СНз -рамноза), 3.9 (3Н,с, OMe), 4.55 (1Н, д, 
H-1''), 6.20 (1H, д, J=2.5, H-6), 6.40 (1H, д, J=2.5, H- 
8), 3.40 (д, J=10.5, 1H, H-5'), 7.62 (1H, дд, J=10.5, 2.5, 
H-6'), 7.93 (1Н,д, J=2.5, H-2').
‘’С -ЯМР (100 МГц, CD3OD,6, м.ү., J/Гц): 158.1 (C- 
2), 135.9 (C-3), 179.3 (C-4), 163.1 (C-5), 99.6 (C-6), 
164.9 (C-7), 94.6 (C-8), 157.9 (C-9), 105.8 (C-10), 
121.9 (C-1'), 109.5 (C-2'), 146.3 (C-3'), 137.0 (C-4'), 
146.3 (C-5'), 109.6 (C-6'), 102.8 (C-1''), 71.5 (C-2''), 
71.4 (C-3"), 732 (C-4"), 722 (C-5"), 17.8 (C-6").
УК-спектр (EtOH, Xmax, нм): 360, 274, 254 (Ig s 4.7; 
3.2; 4.54); (+NaOEt +H3BO3) 362, 272, 254; 
(+NaOEt): 402, 298, 274; (+AlCl3) 400, 302, 270; 
(+AlCl3+HCl) 396, 290, 273; (+NaOAc) 362, 274, 256; 
ИҚ-спектр (KBr, v,см■1): 3400 (ОН), 2960 (ОСП3). 
1660 (С=О), 1570,1515 (С=С);
‘Н-ЯМР (400 МГц, CD3OD, 6, м.ү.,J/Гц): 377 (3H, с, 
OMe), 3.89 (3Н, с, ОСН3), 6.16 (1H, д, J=2.4, H-6), 
6.30 (д, J=2.4, 1H, H-8), 6.84 (д, J=9, 1H, H-5'), 7.56 
Сдд,}=2.4,9,_1ЯН-6'),7.9Сд,}=2.4,_]ЯН-2')__ 
УК-спектр (MeOH, Xmax, нм): 348, 268 (Ig s 4.26; 
3.15; 4.32); (+NaOMet+H3BO3) 346, 268; (+NaOMet) 
344, 270; (+AlCl3 )382, 294; (+AlCl3+HCl) 360, 292;
(+NaOAc) 346, 270;
‘Н -ЯМР (400 МГц, CD3OD, 6, м.ү., J/Гц): 3.90, 3.95 
(6H, с, OCH3), 5.40 (1Н, д, J=7.0, H-f), 6.20 (1H, д,
J=2.0, H-6), 6.35 (1H, д, J=2.0, H-8), 7.05 (1H, д,-ғ z. -ғ-ғ — —z- х.-ғ-ғ -ғ Z. -ғ-ғ z-’x — z,-^-^ _ _ ___ _г _  _ _ _ _ _ _ _ ___ .г ____ _
J=8.0, H-5'), 7.76 (1H, дд, J=8.0, 2.0, H-6'), 7.97 (1H,
д, J=2.0, H-2').
13С-ЯМР (100 МГц, CD3OD, 6, м.ү., J/Гц)155.9 
(C-2), 138.7 (C-3), 178.9 (C-4), 152.8 (C-5), 132.2 
(C-6), 158.8 (C-7), 90.3(C-8), 152.3 (C-9), 106.6 
(C-10), 122.4(C-1'), 110.9 (C-2'), 146.4 (C-3'), 
148.3 (C-4'), 114.6 (C-5'), 122.6 (C-6'), 102.2 (C- 
1''), 75.2 (C-2''), 78.9 (C-3''), 71.5 (C-4''), 79.7 (C- 
5''), 62.7 (C-6''), 56.3 (OCH3), 60.9 (OCH3).

112



1
5,3',4'-
тригидроксифлавонның 7-О- 
e-D-глюкопиранозид-З-О-а- 
L-рамнопиранозиді
(11-зат)

Кверцетиннің З-О-в-D-
глюкопиранозил-(1 ^6)-а- 
L-рамнопиранозид - рутин 
(12-зат)

5,7,3',4'-
тетрагидроксифлавон- 
лютеолин
(13-зат)

19-кестенің жалғасы

_________________________2_________________________  
УК-спектр (MetOH, Xmax, нм): 370, 256 (Ig s 4.7; 
4.5); (+NaOMet +H3BO3) 392, 272; (+NaOMet) 
398, 270; (+AlCl3)400, 284; (+AlCl3+HCl) 376, 260; 
(+NaOAc) 372, 258;
‘Н-ЯМР (400 МГц, CD3OD, 6, м.ү., J/МГц): 0.84 
(1H, д, J-5.6), 3.15-4.89 (м, H- 2'', 3'', 4'', 5''), 6.20 
(1H, с, H-6), 6.37 (1H, с, H-8), 6.90 (1H, H-2'), 
6.90 (1H, с, H-6')
Glu: 5.23 (1H, д, J=7.2Гц, H-l'"), 4.25-4.43 (1H, д, 
J=8.8, H-2''', 3''',4''',5'''), 4.40 (1H, дд, J=12.4, 5.2, H- 
6'''), 4.57 (1H, д, J=12.4, H-6''').
‘’С-ЯМР (100 МГц, CD3OD, 6, м.ү., J/Мг): 157.78 
(C-2), 135.73 (C-3), 178.86 (C-4), 165.72 (C-5), 
99.60 (C-6), 162.80 (C-7), 94.6 (C-8), 161.50 (C-9), 
105.30 (C-10), 121.6 (C-1'), 131.26 (C-2'), 116.3 (C- 
3'), 157.0 (C-4'), 116.3 (C-5'), 131.6 (C-6'), 102.5 (C- 
1''), 72.5 (C-2''), 72.4 (C-3''), 73.2 (C-4''), 69.2 (C-5''), 
17.8 (C-6''), 102.2 (C-1''), 75.2 (C-2''), 78.9 (C-3''), 
71.5 (C-4"), 797 (C-5"), 62.7 (C-6")._____________
m/z: 860 [M-H]'.
‘Н-ЯМР (400 МГц, CD3OD, 6, м.ү.): 768 (дд, J=9, 
Н-6'), 7.44 (д, J=2.2, Н-2'), 6.8 (д, J=9, Н-5'), 6.50 
(д, J=2.5, Н-8), 6.27 (д, J=2.5 Гц, Н-6), 5.07 (д, 
J=7.2, Н-1"), 4.55 (с, Н-1'"), 1.08 (3Н, с, СН3).
13С - ЯМР (400 МГц, CD3OD, 6, м.ү.): 156.3 (С-2), 
135.1 (С-3), 178.5 (С-4), 162.3 (С-5), 100.0 (С-6), 
165.3 (С-7), 94.9 (С-8), 156.4 (С-9), 105.0 (С-10), 
123.4 (С-1'), 116.2 (С-2'), 145.7 (С-3'), 149.5 (С-4'), 
117.8 (С-5'), 123.4 (С-6'), 55.8 (ОСН3), 104.8 (С­
1"), 74.4 (С-2"), 785 (С-3"), 72.2 (С-4"), 758 (С­
5"), 672 (С-6"), 102.5 (С-1"'), 71.5 (С-2"'), 720 (С­
3"'), 73.2 (С-4"'), 68.8 (С-5"'), 18.6 (С-6"')._______
ESI-MS m/z: 285.3 [M-H]’.
1H -ЯМР (600 МГц, Ру-d5, 6 м.ү.) 6.74 (2H, с,
H-6, H-8), 6.95 (1H, с, H-3), 7.92 (1H, д, J=2.4, 
H-2'), 7.3 (1H д, J=8.4, H-5'), 7.56 (1H, дд, 
J=8.4; 2.4, H-6').
13С-ЯМР (100 МГц, Ру-d5, 6 м.ү.)165.3 (C-2), 
104.5 (C-3), 183.2 (C-4), 159.0 (C-5), 104.5 (C- 
6), 166.3 (C-7), 95.2 (C-8), 163.6 (C-9), 105.5 
(C-10), 123.4 (C-1'), 115.1 (C-2'), 148.3 (C-3'), 
152.2 (C-4'), 117.3 (C-5'), 120.0 (C-6').
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19-кестенің жалғасы

1
3,5,7,4'-
тетрагидроксифлава 
нол-кемпферол
(14-зат)

3,5,7,3',4'-
пентагидроксифлаво 
н-кверцетин 
(15-зат)

5,7,3',4'-
тетрагидрокси-3- 
метоксифлавон 
(16-зат)

5,7,3',4'-
тетрагидроксифлаво 
нның - З-О-в-D- 
глюкопиранозиді
(17-зат)

_______________________2_______________________  
ESI-MS, (m/z): 285.05 [M-H]'.
1H -ЯМР (400 Мгц, Ру-d5,6, м.д.), 6, J/Гц: 6.19 (1H, д, 
J = 2.0, H-6), 6.40 (1H, д, J = 2.0 Гц, H-8), 6.91 (2H, д, 
J = 8.8, H-3', H-5'), 8.09 (2 H, д, J = 8.8, H-2', H-6'). 13C 
-ЯМР (100 Мгц, MeOH-d4, 6, м.ү.), 6: 148.0 (C-2), 
137.1 (C-3), 173.3 (C-4), 162.5 (C-5), 99.3 (C-6), 165.7 
(C-7), 94.4 (C-8), 158.2 (C-9), 104.5 (C-10), 123.7 (C- 
1'), 116.3 (C-2', C-&), 130.6 (C-3', C-5'), 160.5 (C-4').
ESI-MS, m/z: 301.03 [M-H] .
‘Н-ЯМР (400 МГц, MeOH, 6, м.ү.,7/Гц): 6.19 (1H, д, J 
= 1.9, H-6), 6.39 (1H, д, J = 1.9, H-8), 6.89 (1H, д, J = 
8.5 Гц, H-5'), 7.63 (1H, дд, J = 2.0, 8.5, H-6'), 7.73 (1H, 
д, J = 2.0 Гц, H-2').
‘’С-ЯМР (100 МГц, MeOH, 6, м.ү.): 148.0 (C-2), 137.2 
(C-3), 173.3 (C-4), 162.5 (C-5), 99.6 (C-6), 165.6 (C-7), 
94.4 (C-8), 158.2 (C-9), 104.5 (C-10), 124.2 (C-1'), 116.0 
(C-2'), 146.2 (C-3'), 148.7 (C-4'), 116.2 (C-5'), 121.6 (C- 
6').____________________________________________
ESI-MS m/z: 317 [M-H-316] .
‘Н-ЯМР (400 МГц, Ру-d5,6, м.ү., J/Гц) 8.64 (1H, д, J = 
2.2, H-2'), 8.14 (1H, дд, J = 8.4, 2.2, H-6'), 7.59 (с, 1H), 
7.41 (1H, д, J = 8.5, H-5'), 7.22 (д, J = 1.5, 1H), 6.78 
(1H, д, J = 2.0, H-8), 6.74 (1H, д, J = 2.0, H-6), 3.91 
(3H, с, ОСНз)13С-ЯМР (100 MiH.- Ру-d5, 6, м.ү.) 6 145.3 
(С-2), 137.9 (С-3), 177.3 (С-4), 162.4 (С-5), 99.2 (С-6), 
165.5 (С-7), 94.3 (С-8).157.5 (С-9), 104.5 (С-10), 123.8 
(С-1'), 116.7 (С-2', С-5'), 147.1 (С-3'), 147.7 (С-4'), 
121.0 (С-6'), 55.4 (ОСНз)._________________________
ESI-MS, m/z: 465,10 [M-H] .
‘Н-ЯМР (400 МГц, МеОН, 6, м.ү., J/Гц):6.32 (1H, д, 
J=1.8, H-6), 6.48 (1H, д, J=1.8, H-8), 7.48 (2H, дд, J=8.8 
және 2.1, H-2', 6), 7.04 (1H, д, J=8.6, Гц, H-5'), 3.82 
(3H, с, OCH3), 5.58 (1H, д, J=7.2, H-1''), 367 (1H, д, 
J=9.2, H-2''), 3.73 (1H, д, J=9.2, H-3''), 4.45 (1H, д, 
J=9.2, H-4''), 3.68 (1H, д, J=9.2 Гц, H-5''), 4.40 (1H, дд, 
J=12.4, 5.2, H-6''), 4.57 (1H, д, J=12.4, H-6''). 13С - ЯМР 
(100 МГц, Ру-d5, 6, м.ү.): 158.2 (C-2), 121.2 (С-3), 
183.3 (С-4), 163.6 (С-5), 101.1 (С-6), 164.5 (С-7), 95.8 
(С-8), 158.3 (С-9), 107.0 (С-10), 100.92 (С-1'), 114.9 (С­
2'), 149.5 (С-3'), 152.5 (С-4'), 112.5 (С-5'), 119.3 (С-6'), 
102.2 (С-1''), 75.2 (С-2''), 78.9 (С-3''), 71.5 (С-4''), 79.7 
(С-5''), 62.7 (С-6'').
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19-кестенің жалғасы

1
5,7,3',4'-
тетрагидроксифлавонның - 
7-O-e-D- глюкопиранозиді 
(18-зат)

Изорамнетиннің-3-O-e-D- 
глюкопиранозил (6-1)-а-L -
рамнопиранозиді- нарциссин 
(19-зат)

4'-метокси - 
тригидроксифлавон 
диосметин 
(20-зат)

5,7,3'

___________________ 2___________________  
ESI-MS, m/z: 465,10 [M-H] .
1Н-ЯМР (400 МГц, МеОН, 6, м.ү., J/Гц): 72 
(1Н,с H-3), 6.12 (1H, д, J=1.8, H-6), 6,35 (1H, д, 
J=1.8 Гц, H-8), 7.65 (2H, дд, J=8.8 ж/е 2.2, H-2', 
6), 7.55 (1H, дд, J=8.8, 2.4 Гц, H-6'), 6,75 (1H, д, 
J=8.8, H-5’ ), 5.06 (1H, д, J=7.6, H-1''), 4.33 (1H, 
d, J=8.8, H-2''), 4.41 (1H, д, J=8.0, H-3''), 4.44 (1H, 
д, J=8.9 Гц, H-4''), 4.25 (1H, д, J=8.6, H-5''), 4.40 
(1H, дд, J=12.2, 5.2, H-6''), 4.57 (1H, д, J=12.2, H- 
6''). 13С-ЯМР (100 МГц, МеОН, 6, м.ү.): 159.3 
(C-2), 136.2 (C-3), 179.3 (C-4), 163.6 (C-5), 101.1 
(C-6), 163.5 (C-7), 95.63 (C-8), 158.3 (C-9), 
107.09 (C-10), 122.5 (C-1'), 118.7 (C-2'), 136.5 (C- 
3'), 161.8 (C-4'), 116.5 (C-5'), 121.2 (C-6'), 101.2 
(C-1''), 73.2 (C-2''), 73.9 (C-3''), 73.21 (C-4''), 76.6 

.(C-5')_62.7(C-67_________________________
m/z: 624 [M-H]“, 316 [M-H-162-146]”.
‘Н-ЯМР (500 МГц, МеОН, 6 м.ү.) 6.2(1H, т, 
J=2.0, H-6), 6.40(1H, с, H-8), 7.92(1H, д, J=2.0, H- 
2'), 6.90 (1H, д, J=8.4, H-5'), 7.60 (1H, дд, 
J=1.6,8.4 Гц, H-6'), 3.92(3H, с, OCH3), 5.23 (1H, 
g,J=7.2,H-r),4.52 (1H, д, J=1.6, H-5"), 1.09 (3H, 
g,J=6.0, H-6"), 4.52 (с, Н-1'"), 0.79 (3Н, с, СНз). 
‘’С-ЯМР (МеОН, 6 м.ү.) 158.6 (C-2), 104.4, 
135.4 (C-3), 180.0(C-4), 163.1(C-5), 99.5 (C-6), 
164.1 (C-7), 95.0 (C-8), 158.7 (C-9), 105.3 (C-10), 
123.1 (C-1'),114.4(C-2'), 148.2(C-3'), 150.0 (C-4'), 
116.2 (C-5'), 124.4 (C-6'), 56.3 (OCH3), 102.5 (C- 
1''), 75.9 (C-2''), 78.2 (C-3''), 71.6 (C-4''), 77.4 (C- 
5''), 68.5 (C-6''), 104.4 (C-1'''), 72.1 (C-2'''), 78.2 (C- 
3"'), 73.8 (С-4'"), 69.8(С-5"'), 17.9 (С-6'")._______
УК-спектр (МеОН, Xmax нм): 254,370; ESI-MS 
m/z: 299.4 [M-H]-.
^H-ЯМР (600 МГц, MeOH, 6 м.ү.): 7.49 (1H, дд. 
J=8.4, 2.4, H-6'), 7.38 (1H, д, J=2.4, H-2'), 7.07 (1H, 
д, J=8.4, H-5'), 6.57 (1H, с, H-3), 6.44 (1H, д, J=1.8, 
H-8), 6.21 (1H, д, J=1.8, H-6), 3.94 (3H, с, OCH3). 
‘’С-ЯМР (150 МГц, MeOH6 м.ү.):166.1 (С-2), 
104.6 (C-3), 184.0 (C-4), 159.6 (C-5), 100.3 (C-6), 
163.4 (С-7), 95.2 (С-8), 166.2 (С-9), 105.5 (С-10). 
125.2 (С-1'), 114.0 (С-2'), 148.4 (С-3'), 152.8 (С-4'), 
112.8 (С-5'), 120.2 (С-6'), 56.6 (OCHз).
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19-кестенің жалғасы

____________1___________
Гидрохинонның 4 -O-e-D- 
глюкопиранозиді - арбутин 
(21-зат)

9Н-пурин 6-амин -аденин 
(22-зат)

___________________ 2____________________
УК-спектр (MeOH, Xmax нм): 285; EI-MS m/z: 
(M+) 272,25.
1H -ЯМР (600 МГц, Ру-d5,6 м.ү.): 7.88 (с, ОН), 
7.71 - 7.68 (м, 1Н), 7.51 (с, 1Н), 7.43 - 7.40 (м, 
1Н), 5.84 (д, J = 7.5, ОН), 5.32 (с, 5Н), 4.85 (д, J 
= 12.0, 1H), 4.72 (с, H), 4.66 (д, J = 6.8, 1H), 
4.62 (д, J = 7.2, Н-1'), 4.39 (д, J = 6.6, 3.3, Н-1'). 
‘’с -ЯМР (400 Мгц, Р- d5 6 м.ү.):154.12 (С-1), 
151.89 (С-2), 118.82 (С-3), 116.84 (С-4), 103.67 
(С-5), 78.86 (С-6), 109.2 (С-1'), 78.64 (С-2'), 
75.16 (С-3'), 71.45 (С-4'), 82.3 (С-5') 82.2 (С­
6').______________________________________
ESI-MS m/z: 135 [M-H] , ИҚ-спектре 1602 
және 3774 см-1 аймақта амин топ
‘Н -ЯМР (MeOH:CHCl3, 500 MГц, 6, м.ү., 
J/Гц): 5.47 (2Н, с, NH2), 8.23 (1Н, с, Н-2), 7.45 
(1H, с, H-8
‘’с -ЯМР (MeOH:CHCl3, 100 MГц, 6, м.ү.): 
121.2 (C-5), 138.5 (C-8), 150.2(C-4), 152.7 (C- 
2), 156.5 (С-6).
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3. CLIMACOPTERA ТЕКТІ ӨСІМДІКТІҢ БИОЛОГИЯЛЫҚ 
БЕЛСЕНДІЛІГІ

3.1 Climacoptera текті өсімдіктің биологиялық 
белсенділігі

Зерттеліп отырған Climacoptera (Балықкөз - Климакоптера) 
текті өсімдіктен алынған 9 фитопрепарат және жеке қосылыс- 
тардың биологиялық белсенділігі арнайы мамандырылған 
зертханаларда анықталды.

Тотығу үрдісіне, сусамыр ауруына, бактерияға, фунгицидтік, 
антиинфламатриялық, фитотоксикалық белсенділіктері Xinjiang 
Technical Institute of Physics and Chemistry of CAS, South Beijing 
Road, Urumqi, XinjianChina және International Center for Chemical 
Sciences, H.E.J Research Institute of Chemistry және Dr. Panjwani 
Center for Molecular Medicine and Drug Research, University of 
Karachi, Karachi, Pakistan зертханаларында анықталды.

20-кесете
Climacoptera текті өсімдіктен алынған биологиялық 

белсенді кешендер

Өсімдік 
бөлігі

Препара 
т шифрі

HEF

Сығынды және заттар шикізат

CEF
АВ-Е

Жер беті 
бөлігі

BEF 
KEH 
KEC 
KET
КЕВ
Ет-1
Е2-А

ЖКФ СО2- сығындысы

Хлороформ сығындысы
Этилацетат сығындысы

Бутанол сығындысы 
__ЖКФСО2-_сығындыСЫ_

Хлороформ сығындысы 
Этилацетат сығындысы

Бутанол сығындысы
_______ (12 -зат)______  
(18 - зат)

Climacoptera 
subcrassa

Climacoptera 
korshinskyi

Climacoptera
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3.1.1 Сусамыр ауруына қарсы белсенділік

Climacoptera текті өсімдіктердің спирт сығындылары РТР1В 
ингибиторлық белсенділікке сарапталды, нәтижелері 37-кестеде 
келтірілеген. Осы сараптама барысында оң бақылау ретінде 3- 
(3,5-дибром-4-гидрокси-бензоил)-2-этил-бензофуран-6- 
сульфоқышқылы-(4-(тиазол-2-илсульфамил)-фенил)-амиді [IC50 

= (1,46 ± 0,40) мкг/мл қолданылды.
21 - кестеден көріп отырғандай, барлық зерттеліп отырған 

экстрактілер жоғарғы РТР1В ингибиторлық белсенділікке ие 
болды. Соның ішінде C.korshinskyi СКФ-СО2 сығындысы 
IC50=0.92 ± 0.07 және C.subcrassa СКФ-СО2 сығындысы 
IC50=3.04 ± 0.11 ең жоғарғы белсенділікті көрсетті.

Осылайша, Climacoptera текті өсімдіктен алғаш рет фито- 
токсикалық және сусамыр ауруына қарсы белсенділік анық- 
талды.

21-кесте
Climacptera текті өсімдіктің РТР1В бойынша ингибиторлық 

белсенділігі

Үлгі
C.subcrassa СКФ-СО2 сығындысы
C.subcrassa хлороформ сығындысы
C.subcrassa этил ацетат сығындысы
C.korshinskyi СКФ-СО2 сығындысы
C.korshinskyi хлороформ сығындысы
PTP1B Ингибиторы*

IC50 (pg/mL) 
3.04 ± 0.11 
9.87 ± 0.435 
11.86 ± 0.52 
0.92 ± 0.07 
12.46 ± 1.01 
1.46 ± 0.40

*Бақылау препараты 3-(3,5-дибром-4-гидрокси-бензоил)-2-этил- 
бензофуран-6-сульфоқышқылы-(4-(тиазол-2-ильсулфамил)-фенил)-амиді

3.1.2 Фитотоксикалық белсенділік

Lemna minor өсімдігі стандартты ерітіндіде алынып зерттелді. 
Стандарт ретінде паракуат қолданылды (концентрация 0.015 
мг/мл). Мәліметтер 22-кестеде көрсетілген.
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22-кесте
Climacoptera текті өсімдіктің фитотоксикалық белсенділік көрсеткіші

Препа-рат 
аты

KEH

HEF

АВ-Е

KET

BEF

Қосылыс 
концентрациясы 

(мг/мл) 
10 

100 
1000 

10 
100

1000 
10

100 
1000

10 
100 

1000
10 

100 
1000

Стандарттар саны
Үлгі

18
15
10
06
04
60
18
08
00
18
08
00
09 
07
00

Стандарт

20

20

20

20

20

Өсу 
сатысы 

%
10
25
50
70 
80 
100
10
60 
100 
10
60 
100 
55
65 
100

Стандарттың 
концентра- 

циясы (мг/мл) 
0.015

0.015

0.015

0.015

0.015

3.1.3 Бактерияға қарсы белсенділік

Оң және теріс граммның алты түріне зерттелді. 23-кестедегі 
тәжірибелік мәліметтер бойынша Climacoptera текті өсімдіктің 
барлық фитопрепараттары Staphylococcus aureus-ке қарсы 
жоғарғы ингибирлік белсенділік көрсетті. Негізгі әсер етуші зат 
болып арбутин табылады.

23-кесте
Climacoptera текті өсімдігінің бактерияға қарсы белсенділік көрсеткіші

Концентрация 3 мг /мл даДМСО жолақ ингибирациясы (мм)
Бактериялар- 
дың аты

Препараттар ( in vitro тесті)
Climacoptera subc-rassa
CEB HEF BEF

Climacoptera korshinskyi
KEC KET KEB

Escherichia coli 
Bacillus subtil-is 
Shigella flexenari 
Staphylococcus 
aureus_______
Pseudomonas 
aeruginosa 
Salmonella typhi

Стан­
дарт 
81.325

84.087

44.108 20.840 44.411 43.050 14.187 41.069 62.126

57.105
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33-сурет - Climacoptera текті өсімдіктің биологиялық белсенді 
кешеннің бактерияға қарсы белсенділігі

3.1.4 Фунгицидтік белсенділік

Бес әр түрлі саңырауқұлақтар қоздырғыштарының штам- 
мдарымен зерттелді. Стандарт ретінде миканазол мен амфоте­
рицин В қолданылды. 23-кестедегі мәліметтерге сүйенсек HEF, 
CEF, КЕВ фитопрепараттары Trichophyton rubnim, KET фито­
препараты Aspergillus niger, KEH фитопрепараты Microsporum 
canis, және BEF фитопрепарат фунгицидтік белсенділік көр- 
сетті.

3.1.5 Тотығуға қарсы белсенділік

Адам денесі қуат алу үшін биомолекулалардың зат алмасуы 
үшін қажетті оттегі мөлшерін алады. Оттегі өмірге қажет 
болғанымен, оттегінің белсенді түрі (ОБТ) деп аталады оның 
метаболиттері өте уытты және жасушаларға зиянын келтіреді. 
ОБТ мен жою арасындағы теңгерімсіздігі «тотықтырғыш күйзе- 
ліске» әкеп соқтырады. Тотығуға қарсы тотықтырғыш күйзелісті 
азайту мен ОБТ болдырмау үшін, олар бірінші тінге зиян кел- 
тірмес бұрын, бірден бір сәйкестендіргіш болып табылады. 
Бұған қарағанда тотығуға қарсы түрлілігі бос радикалдарды 
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бейтараптандыру үшін, олардың жанама әсерінен ағзаны қорғау 
үшін қажет. Табиғат ROS өндірудегі күрес үшін эндогенді тоты- 
ғуға қарсы бірнеше жүйесін әзірлеп шығарды, бірақ көп жағ- 
дайларда эндогенді тотығуға қарсы ОБТ күресу үшін жеткі- 
ліксіз. Бұл табиғи тотығуға қарсы қорғаныс жүйесін дәрумен- 
дер және синтетикалық заттар сияқты түрлі экзогенді тотығуға 
қарсы толықтыра отыра тотықтырғыш зақымданулар мен ауру- 
дың үдемелеуі кідіретіні туралы болжаулар жасауға әкелді.

Climacoptera текті өсімдіктен бөлінген биологиялық бел- 
сенді кешен DPPH (2,2-дифенил-1- пикрилгидразил радикал әдіс 
арқылы анықталды. Салыстыруға антиоксидантты стандарт 
ретінде галл қышқылы және N-ацетил цистеин қолданылды. 
Мәліметтер 24-кестеде көрсетілген.

Барлық биологиялық белсенді кешен жаксы тотығуға қарсы 
белсенділік көрсеткенін көруге болады, соның ішінде флаво­
ноид кешені бар фитопрепарат IC50 0.9 және % RSA 12.11 
жоғарғы тотығу үрдісіне қарсы белсенділік көрсеткіш көр- 
сетті.

Climacoptera текті өсімдіктен тотығуға қарсы әсер көрсе- 
тетін кешенді алу жолына патент алынған [154].

24-кесте
Climacoptera текті өсімдіктің тотығуға қарсы белсенділік көрсеткіш

Үлгі

C.subcrassa этилацетат 
экстрактісі____________
C.subcrassa хлороформ 
экстрактісі____________
C.subcrassa бутанол 
экстрактісі____________
C.korshinskyi этилацетат 
экстрактісі____________
C.korshinskyi хлороформ 
экстрактісі____________
Флавоноид кешені_____
Галл қышқылы________
N- ацетил цистеин

IC5O±SEM [pM]

60.56±0.75

184.036±3.04

102.63±0.5

155.795±3.9

104.219±0.9
23.436±0.43 
m.44±0.7

% RSA (радикал 
жұтылу белсенділігі) 

84.910

84.90

26.58

91.637

87.093

12.112
93.13
95.95
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3.1.6 Иммуномодуляторлық белсенділік

Хемилюминесценция әдіс арқылы зерттелді. Бақылау ретін- 
де ибупрофен қолданылды. HEF, KEH, CEF, BEF, АВ-Е, KEH және 
12,21 жеке заттар иммуномодуляторлық белсенділікке сыналды, 
соның ішінде АВ-Е, 12 және 18 фитопрепараттар жоғарғы бел- 
сенділікті көрсетті. Сынақтың нәтижелері (Қосымша В) келтірілген.

Зерттеу нәтижелері бойынша АВ-Е фитопрепаратты 10 мг/мл 
концентрация кезінде 19% да мононуклеарлы жасушалардың бос 
радикалдарын қалыптасуын қызметін ынталандырады. Ал 12 
және 18 заттар 25 мг/мл концентрация кезінде Inhibition 65.7% және 
56.7% көрсетті. Концентрация 50 мг/мл жоғарлаған сайын бос 
радикалдардың генерациялық супрессия жүреді. Яғни қорыта келе 
12 және 18 заттар тұтас қанның, нейтрофилды және жасушаның мо- 
нонуклярлығының жоғарғы қызметін ынталандыруын көрсетеді.

23-кесте
Climacoptera текті өсімдіктің фунгицидтік белсенділігі

Бакте- 
риялар- 
дың аты

Концентратция 400 мг /мл да 
ДМСО жолақ ингибирациясы 

(мм)

% ингибирлеу
ч t:

Ss
я я «-

к . 
3

о

я я
?3о е

а яЕ 1* г
Я 2І 5а

о

Препараттар 
(in vitromecmi) &

I

C. 
subcrassa

C. kor-shinskyi C. subcrassa C. kor- 
sh-inskyi

га

Trichophy- 
tonrubnim
Candida 
albicans 
Aspergil- 
lusniger 
Micro- 
sporum 
canis____
Fusa­
rium lini

40 100 45 100 20 40 100 60 55 100 60 97.6

100 100 100 100 100 100 100 113.1

100 100 100 100 50 100 100 50 20.7

100 100 100 45 100 100 100 55 98.1

100 40 100 100 100 100 100 60 73.5

Й
Й 
й 
Й

й
8 й 

Й
ЙЙ т Й 

Й
й 
й 
Й

к ЙЙ

0 0

0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0

0 0 0 0 0

0 0 0 0 0
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ҚОРЫТЫНДЫ

Қазіргі кезде республикамызда фитотерапияның дамуына 
байланысты шикізат көзі ретінде көпшілік дәрі-дәрмектік т.б. 
әртүрлі өңдіріс саласында қолданылатын пайдалы өсімдіктерге 
сұраныс күннен күнге арта түсуде. Осыған байланысты таби- 
ғатта кездесетін пайдалы өсімдіктердің таралуын, кездесу жол- 
дарын, құрамын, қорын, қолданылуын т.б. жан-жақты зерттеп, 
медицинада, тамақ шаруашылығында, басқа да өндіріс сала- 
сында тиімді пайдалану өзекті мәселелерінің бірі болып табы- 
лады. Сол себепті медицина саласында химиятерапевтік препа- 
раттарды адам ағзасына улылығы төмен, қауіпсіз және тиімді 
табиғи препараттармен алмастыру мүмкіндігі жан-жақты зерт- 
теліп отыр.

Қазақстанға өзге елдерден дәрілік заттар көп келеді, солар- 
дың біздің елге келуін азайту және оларға бәсекелес болу 
мақсатында Қазақстан фармацевтикасын дамыту үшін дәрілік 
өсімдіктердің химиялық құрамын толығымен зерттеп, олар- 
дың негізінде фитопрепараттар жасап, өндіріске енгізу қажет. ). 
Қазақстан Республикасының тұзды жерлерінде өсетін Алабұ- 
талар (Chenopodiaceae) тұқымдасы галофиттеріне жататын 
Climacoptera С. subcrassa, C. korshinskyi және C. ambylostegio - 
өсімдіктерінен биологиялық белсенді кешен алу мен бөлудің 
тиімді жолын қарастыру, химиялық құрамын талдау, жеке күйін- 
де заттар алу және олардың биологиялық белсенділігін сарап- 
тау нәтижелері келтірілген.

Тұңғыш рет іргелі бағдарлама аясында Алматы облысында 
өсетін Climacoptera- Балықкөз (С. subcrassa, C. korshinskyi және 
C. ambylostegio) текті өсімдік түрлерінің жер беті бөлігі зерт- 
телді. Climacoptera subcrassa, C. korshinskyi және C. ambylostegio 
өсімдіктерінің үш түрлі вегетациялық кезендерінде жиналған 
жер үсті бөліктері зерттелді. Climacoptera- Балықкөз тектес 
өсімдіктерінің химиялық құрамына салыстырмалы талдаулары 
жүргізіліп, негізгі биологиялық белсенді заттардың сапалық 
құрамы және сандық мөлшеріне сраптаулар жасалды.

Қазақстан Республикасының мемлекеттік фармакопеия тала- 
бына сәйкес шикізаттың сапасы зерттеліп шикізат түрінен және
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биологиялық белсенді кешен алынған. Зертетеліп отырған шикі- 
зат көзінің биологиялық белсенді кешендеріне сапалық, сандық 
баға берілген, субстанцияны бөлудің оптималды технологиясы 
жасалған және биологиялық зерттеулер жүргізілген. Шикізатты 
және бөлінген биологиялық белсенді кешенді стандарттау үшін, 
колонкалы хроматография әдісімен, бірқатар қосылыстар бөлін- 
ген және идентификацияланған, жоғарғы критикалық СО2 -экс­
тракция әдісін пайдаланып, өсімдіктердің липофилді құрамы 
анықталды. Қорытынды нәтижелері ұлттық және халықара- 
лық басылымдарда жарық көрген мақалалармен қорғалған, ҚР 
инновациялық патентімен расталған.

Ғылыми зертеу жұмысының нәтижесінде жеке күйнде 23 
биологиялық белсенді заттар бөлінді. Алынған қосылыстардың 
құрылысы химиялық және замануи спектрлік талдау әдістері 
кешенімен дәлелденді.

Биологиялық белсенділік сраптаулары нәтижесінде тоты- 
ғуға, сусамыр ауруына, бактерияға қарсы, фитотоксикалық, им- 
муномодуляторлық белсенділікке ие биологиялық белсенді 
кешендер мен жеке заттар болашақта медицина саласында жаңа 
және қолжетімді отандық дәрілік заттар қорын кеңейіп, сонымен 
бірге ауыл шаруашылығына, өнеркәсіпке және оқу үрдісіне өз 
үлесін қоса алады.
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