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GeoGraphical aspects of economic assessment of 
aGricultural lands of almaty aGGlomeration

The article considers the geographical aspects of the economic assessment of agricultural lands of 
Almaty agglomeration. Specificity of agricultural land use depends on natural and landscape features of 
Kazakhstan. A scientifically justified territorial organization of agricultural production should be imple-
mented on the basis of accounting for both component-wise conditions and assessment criteria for 
natural-landscape heterogeneity. Analyzing the diversity of types of natural landscapes on the territory of 
the Almaty agglomeration, it can be noted that the economic and geographical assessment of suburban 
lands is impossible without taking into account the local approach. Each type, species, unit, district, area 
of a specific landscape has its own specific characteristics, differently react to various anthropogenic 
impacts, thereby differing in the economic value of the territory. As a result of the study, methodologi-
cal recommendations for improving the economic and geographical assessment of land resources in the 
suburban areas of the Almaty agglomeration were developed.

Key words: land resources, Almaty agglomeration, agricultural lands, specific indicator of cadastral 
value, normative productivity, gross income.
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Геогрaфи чес кие aспек ты эко но ми чес кой оцен ки сель ско хо зяй ст вен ных зе мель 
Алмaтинс кой aгло мерa ции

В стaтье рaсмaтривaют ся геогрaфи чес кие aспек ты эко но ми чес кой оцен ки сель ско хо зяй ст-
вен ных зе мель Алмaтинс кой aгло мерa ции. Спе ци фикa сель ско хо зяй ст вен но го зем ле поль зовa ния 
зaви сит от при род но-лaндшaфт ных осо бен нос тей Кaзaхстaнa. Нaуч но обос новaннaя тер ри то-
риaльнaя оргa низaция сель ско хо зяй ст вен но го произ во дс твa должнa осу ще ств лять ся нa ос но ве 
учетa кaк по ком по не нт ных ус ло вий, тaк и оце ноч ных кри те риев при род но-лaндшaфт ной неод-
но род нос ти. Проaнaли зи ровaв рaзнообрaзие ви дов при род ных лaндшaфтов нa тер ри то рии 
Алмaтинс кой aгло мерa ции, мож но от ме тить, что эко но ми ко-геогрaфи ческaя оценкa при го род-
ных зе мель не воз можнa без учетa локaльно го под ходa, тaк кaк кaждый тип, вид, еди ницa, ок руг, 
рaйон оп ре де лен но го лaндшaфтa имеет свои спе ци фи чес кие хaрaкте рис ти ки, сле довaтельно, 
мо жет по-рaзно му реaги ровaть нa рaзлич ные aнт ро по ген ные воз дейст вия, тем сaмым от личaясь 
эко но ми чес кой цен ностью тер ри то рии. В ре зуль тaте исс ле довa ния рaзрaботaны ме то ди чес кие 
ре ко мендaции по со вер шенст вовa нию эко но ми ко-геогрaфи чес кой оцен ки зе мель ных ре сур сов 
при го род ных тер ри то рий Алмaтинс кой aгло мерa ции.

Клю че вые словa: зе мель ные ре сур сы, Алмaтинскaя aгло мерa ция, сель ско хо зяй ст вен ные зем-
ли, удель ный покaзaтель кaдaст ро вой стои мос ти, нормaтивнaя урожaйнос ть, вaло вой до ход. 
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Алмaты aгло мерaция сындaғы aуыл шaруaшы лық жер ле рі нің эко но микaлық  
бaғaлaнуы ның геогрaфия лық aспек ті ле рі

Мaқaлaдa Алмaты aгло мерaция сындaғы aуыл шaруaшы лық жер ле рі нің эко но микaлық 
бaғaлaнуы ның геогрaфия лық aспек ті ле рі қaрaсты рылaды. Ауыл шaруaшы лық жер ле рі нің спе-
ци фикaсы Қaзaқстaнның тaби ғи-лaндшaфтық ерек ше лік те рі не бaйлaныс ты. Ғы лы ми не гіз дел ген 
aуыл шaруaшы лық өн ді рі сін aумaқтық ұйымдaсты ру ком по не нт тік жaғдaйлaр есе бі не гі зін де жү-
зе ге aсы ры луы тиіс, се бе бі бaғaлaу кри те рий ле рі тaби ғи-лaндшaфт тық әр тек ті болуын дa. Алмaты 
aгло мерaциясы aймaғындaғы тaби ғи лaндшaфттaрың түр aлуaнды ғынa тaлдaу жaсaй оты рып, 
жер гі лік ті жер дің ерек ше лі гін ес кер мей, қaлa мaңы же рін эко но микaлық-геогрaфия лық бaғaлaу 
мүм кін емес. Се бе бі бел гі лі бір лaндшaфт тың әр бір ти пі, тү рі, бір лі гі, өңі рі, aудaны өзі нің же ке 
сипaттaмaсынa ие. Де мек aймaқтың эко но микaлық бaғaлaнуы ерек ше лік те рі не бaйлaныс ты aнт-
ро по ген дік әсер лер дің дең гейі әр түр лі бо луы мүм кін. Зерт теу нә ти же сін де Алмaты aгло мерaция-
сындaғы қaлa мaңы aймaғы жер ре су рстaрын эко но микaлық-геогрaфия лық бaғaлaуды же тіл ді ру-
дің әдіс те ме лік ұсы ныстaры құрaсты рыл ды. 

Түйін сөз дер: жер ре су рстaры, Алмaты aгло мерaциясы, aуыл-шaруaшы лық жер ле рі, кaдaстр-
лық құн ның мен шік ті көр сет кі ші, өнім ді лік нормaти ві, жaлпы кі ріс. 

Introduction
The identification of the consequences of 

the current agricultural land use system and the 
development of new methodological aspects of 
the economic and geographical assessment of 
land are becoming relevant in connection with the 
reform of land relations in the country and the need 
for development the Kazakhstan model of land 
management. In spite of the adopted legislative acts 
“Land Code of the Republic of Kazakhstan” (Land 
Code of the Republic of Kaakhstan, 2016:140), 
“On Farmer and Peasant Farms of the Republic of 
Kazakhstan” (Law of the Republic of Kazakhstan 
“On the peasant or farming enterprise”, 1998:18), 
“On Approving the Rules for the Rational Use of 
Agricultural Land” (http://adilet.zan.kz/rus/docs/
P1100001297), “On Approving the Program for 
the Development of the Agro-Industrial Complex 
in the Republic of Kazakhstan for 2013-2020”, 
“Agrobusiness 2020” (“Agrobusiness 2020”, 
2013:12), etc., the efficiency of agricultural land 
use is not improving. Reduction of the land resource 
base of agriculture is expressed in the reduction of 
the area of   cultivated land.

The considering territory of Almaty 
agglomeration is located in the south-eastern part of 
the republic, in the north of the mountain Tien Shan, 
at the foot of the northern slope of the Ile Alatau 
within the Almaty region. Almaty agglomeration 
includes the territory of Almaty city, part territory 
of Enbekshikazakh, Jambyl, Ili, Karasai and Talgar 

districts. The land fund of the Almaty agglomeration 
is 9.4 thousand km², of which more than 50% of the 
total territory is occupied by agricultural land, 12.2% 
‒ lands of settlements, 11% ‒ lands of specially 
protected natural areas, 10.9% ‒ reserve lands, 9.3% 
‒ lands of industry, transport, communications and 
other non-agricultural purposes, 4.9% ‒ lands of 
the water fund and 1.2% ‒ lands of the forest fund 
(Interregional scheme of territorial development of 
Almaty agglomeration, 2015:113).

Currently, the process of reducing arable land 
occurs on the territory of the Almaty agglomeration, 
which can be caused by the withdrawal of lands 
for non-agricultural purposes. The depleted use of 
land resources has led to a reduction in crop yields. 
Irrational land use is reflected in the level of life 
quality, culture of the population, the weakness of 
the material base of the agro-industrial complex.

Since the reform of agricultural enterprises 
since 1991, the arable land in the Almaty region 
has decreased by more than 10 times. At present, 
for the rational use of the lands of Kazakhstan, it 
is necessary to conduct an economic assessment of 
agricultural land on a geographical basis, which will 
allow developing a system of actions to ensure food 
security in the regions of Kazakhstan.

Field of study 
Almaty agglomeration is located in the south-

eastern part of the republic, of Kazakhstan in 
the north of the mountain spurs of the Tien Shan, 
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at the foot of the northern slope of the Ile Alatau 
within the Almaty region. The region borders on 
the east with the Chinese People’s Republic, in the 
south ‒ with the Kyrgyz Republic, in the north ‒ 
with the East Kazakhstan region, in the northwest 
adjoins to the lake Balkhash, and in the west ‒ 
to the Zhambyl region. Apart from Almaty, the 
Almaty agglomeration includes Yesik town and 14 
rural districts of Enbekshikazakh district, 6 rural 
districts of Zhambyl district, 9 rural districts of 
Ili district, Kaskelen town and 11 rural districts of 
Karasai district, Talgar town and 10 rural districts of 
Talgar district, Kapshagai town and 2 rural districts 
administratively subordinate to the Kapshagay city 
administration. All these territories are included in 
the 1.5-hour isochron of transport accessibility from 
the core – Almaty city.

Materials and Methods of research
The research on economical and geographical 

assessment of agricultural lands of Almaty 
agglomeration based on the following methods: 
comparative ‒ geographical, spatial analysis method, 
descriptive, statistical. The informational basis of 
the research was statistical and stock materials of 
the Almaty city, regional and regional branches of 
the State Research and Production Center for Land 
Resources and Land Management (an enterprise 
within the State Corporation “Government for 
Citizens”), the Management of Land Relations of 
Almaty and the Almaty Region, “Institute geography 
by National Scientific and Technological Holding 
“Parasat” of the Republic of Kazakhstan”. In the 
process of research, various statistical, cartographic 
and fund materials were widely used in the context 
of the administrative districts of Almaty region and 
Almaty.

Results and discussion
The peculiarity of agricultural land use is 

determined by geographical features of the 
territory, a combination of landscape structures of 
different taxonomic series. According to the type 
of anthropogenic impact and the level of landscape 
organization, 6 classes of anthropogenic landscapes 
are distinguished on the territory of the Almaty 
agglomeration.

The class of agricultural landscapes within the 
agglomeration occupies the predominant part of the 
territory and is represented by pastures, hayfields, 
irrigated and rain-fed arable land. Agricultural 
land covers 50.4% of the total agglomeration area, 
including pasture lands ‒ 72.7%, arable land ‒ 
19% and hayfields ‒ 1%. Intensive use of pastures 

and arable lands in the agglomeration area leads 
to their reduction, degradation and anthropogenic 
transformation (Interregional scheme of territorial 
development of Almaty agglomeration, 2015:113; 
Ecological and demographic survey of rural areas of 
Almaty region, 2004:268).

The class of residential landscapes is represented 
by all settlements of Almaty agglomeration. 
The lands of settlements (cities, towns and rural 
settlements) occupy 12.2% of the agglomeration 
land fund. Residential complexes of agglomeration 
can be divided into 2 groups: urban ‒ the city of 
republican importance ‒ Almaty, the city of regional 
importance ‒ Kapshagay, the cities of district 
significance ‒ Esik, Kaskelen, Talgar, Otegen-
batyr, Uzynagash; rural – villages and farms. The 
distinctive features of rural settlements and nearby 
territories are the activation of processes of water 
and wind erosion, changes in groundwater levels, 
pollution and littering, the frequent development of 
salinization processes, etc. (Interregional scheme of 
territorial development of Almaty agglomeration, 
2015:113; Ecological and demographic survey of 
rural areas of Almaty region, 2004:268).

The class of road-technogenic landscapes of the 
Almaty agglomeration is represented by paved and 
unpaved roads, a railway, a gas pipeline. The railway 
is represented by the directions Shu ‒ Semei with 
branches: Aktogay ‒ Dostyk; Aktogay ‒ Balkhash; 
highway ‒ Almaty ‒ Astana, Almaty ‒ Tashkent 
and other directions. Unpaved roads connects 
Almaty city with regional centers and suburban 
rural settlements. All urban and rural settlements 
are connected between themselves by improved 
roads and have access to the highway. Unpaved 
laid throughout the agglomeration area by the local 
population as a result of unsystematic grazing and 
economic use of this territory.

Class of technogenic landscapes. The 
technogenic class of anthropogenic landscapes 
of the Almaty agglomeration is represented by: 
mines of coal industry, quarries and mines for the 
extraction of ornamental stones:

‒ in Zhambyl district ‒ Kastek deposit of gold, 
silver, lead and zinc, Kargalinsk deposit of gravel-
sand mixture;

‒ in Talgar district ‒ Kulantobe field of porcelain 
stone and granite, Besagash deposit of sand, gravel 
and clay;

‒ in Karasai district ‒ Aksay and Pervomaisk 
deposits of sand and gravel, Kaskelen deposit of 
calcareous stone and marble;

‒ in Enbekshikazakh district ‒ Chilik-Kemir 
deposit of sand and gravel.
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The main types of impact of these deposits on 
the natural and territorial complexes are mechanical 
and chemical. The mechanical type of impact on the 
landscapes of the Almaty agglomeration has local 
or point-like nature in the places of mining. In these 
places, all the components of the landscape were 
fundamentally changed: relief, soil and vegetation 
cover.

Class of aquatic landscapes. Aquatic types 
of anthropogenic landscapes are reservoirs, 
sedimentation tanks, accumulators and irrigation 
canals. On the territory of the Almaty agglomeration 
there are 4.9% of natural and anthropogenic aquatic 
complexes. The purpose and economic use of 
reservoirs and lakes on the territory of Almaty 
agglomeration is various. So, the Kapshagai reservoir 
is used mainly to serve the needs of agriculture.

The class of forest landscapes occupies only 1.2% 
of the agglomeration territory and is represented 
by three categories: mountain spruce-deciduous, 
tugai and desert forests. Mountain forests are 
located on the foothills of the Northern Tien Shan. 
Tugai forests are confined to the floodplains of the 
Balkhash basin rivers. Desert forests are represented 
mainly by saxaul (Haloxylon) forests, which fix 
sand, prevent the formation of sandstorms, protect 
rivers and canals, populated areas and roads from 
drifting, contributing to an increase in the capacity 
of desert and semi-desert pastures. In recent years a 
large area of tugai and saxaul forests were cut down 
by the local population for fuel (Ecological and 
demographic survey of rural areas of Almaty region, 
2004: 268).

Thus, the dominant distribution within the 
territory of the Almaty agglomeration has a class 
of agricultural landscapes and associated with 
agricultural production land areas, such as road 
and industrial landscapes, represented mainly by 
road and railways. In the general spatial structure of 
anthropogenic landscapes significant areas occupies 
by residential, technogenic, forest and aquatic 
class. More than half of the territory of the Almaty 
agglomeration is occupied by agricultural land, we 
further examined the methodology for determining 
the economic and geographical assessment of arable 
and forage lands. The base rates of land have the 
great importance in regulating of land relations, 
so it is important that it has a serious scientific 
justification. 

Taking into account the existing structure of 
cultivated areas in the districts, the calculation of 
the normative productivity in rural districts is based 
on the crop rotation crops used according to the 
formula: 

GPn = (C1n *Pn1) * Cw1 + 
+ (C2n * Pn2) * Cw2 + (Cnn * Pn) * Cwn         (1)

where, GPn – cost of normative gross production 
from 1 hectare (tenge);

CW1,2, … n – normative crop productivity;
PmC1,2, … n – unit price; 
CwWV1,2, … n – specific weight of culture in 

rotation.

Normative income, in tenge (Pn) defined by the 
formula:

Pn= (GPn * R) : (1 + R),               (2)

where, Gpn – cost of normative gross production 
from 1 hectare (tenge);

R – normative rentability (30%, or 0,3 shares of 
units).

The methodology proposes a way to establish 
the price of land based on the capitalization of the 
estimated income received from the exploitation of 
the land to the capitalization rate or the efficiency of 
capital application to the industry (in methodology 
‒ 8%, or 0,08 shares of units):

 
     Pnn = Pn : К,                          (3)

where Pnn – normative price of agricultural land;
К – capitalization rate.

The productive capacity of the soils composing 
it, expressed through the output of gross output 
from a particular site, is based for assessing arable 
land and determining its normative price. The most 
basic appraisal unit is the estimated groups of soils 
according to their physicochemical, morphological 
properties, identical in their agronomic uses. The list 
of appraisal cultures for each soil variety is selected 
according to the climatic parameters of the territory 
to the agro-climatic parameters determining the 
range of possible cultivation of crops. Agro-climatic 
parameters of land plots are established on the 
basis of agro-climatic assessment of zoning of the 
territories of the Republic of Kazakhstan (Temporary 
methodology for determining the normative price of 
agricultural land, 1995:38). 

The list of appraisal crops should be adapted 
for a wide variety of natural conditions and include 
crops whose crop areas in the region are at least 
70-90%. The universal estimated structure of crops 
includes: cereals ‒ 50%, perennial grasses ‒ 34%, 
annual grasses ‒ 10%, industrial crops ‒ 6%.
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Using of the universal evaluation structure mean 
that possible errors and subjective approaches are 
excluded in the selection of optimal crop rotations 
and, as a result, they ensure comparability and 
objectivity of land-valuation activities. In accordance 
with the rules for selecting optimal crop rotations, 
the universal evaluation structure is adapted, i.e. is 
optimized with reference to each specific soil variety, 
to the soil and climatic conditions of each particular 
land plot. At the same time, if it is possible to grow 
both potatoes and sugar beet according to climatic 
conditions, only one of them, more profitable, is 
left in the composition of the appraisal culture. 
This is due to the fact that, as a rule, these crops 
are not included in the same crop rotation in the 
commodity production (Temirbekov A.T., 1977:24; 
Baimyrzayev K.M., 1996:175; Danyshpanov B.D., 
1999:120; Tokbergenova A.A., 1999: 133).

As a result of the analysis of the agricultural 
market in the research area, we determined that the 
largest number of agglomeration vegetables, cereals, 
potatoes, annual and perennial grasses are grown. 
Due to crop rotations with perennial grasses, self-
sufficiency of crop rotation with organic matter and 
nutrients is achieved, the content of common humus 
increases, the physical, chemical and biological 
parameters of the soil are improved. As a variety of 
perennial grasses for calculations, we chose alfalfa, 
which can be used for pure sowing and which is an 
excellent precursor for most crops, as it is kept in 
the grass for any type of soil for at least 2-3 years. 
The most rational crop as the cereals is barley. The 
following priority agricultural crops of the region 
should be called vegetables, corn for silage.

According to the analysis of cash receipts 
from growing crops, the cultivation of cereals 
and vegetables in the agro-climatic conditions 
of the Almaty agglomeration is both acceptable 
and profitable. According to the results of 
market analysis, the cost of growing and the 
price of selling perennial and annual grasses 
are not significant. Thus, in further calculations 
we selected a universal valuation structure for 
generating income from the use of crop rotation, 
which includes 50% of cereals (barley), 6% of 
potatoes, 34% of corn, and 10% of alfalfa. To 
determine the amount of cash receipts, the data on 
the yield and the price of sale of barley, vegetables 
and corn for silage of the Statistics Department, 
the Department of Agriculture of the Almaty 
region were studied. Data on the price of selling 
perennial grasses for hay (lucerne) have not been 
published, so we analyzed the price of hay from 
alfalfa in the area (http://www.agroprom.kz).

Calculation of the specific indicator of cadastral 
value of the estimated land plots was carried out 
for the Karasai, Talgar, Ili and Zhambyl districts 
included in the Almaty agglomeration.

For this we select several (4) production 
cooperatives and farms on rural districts 
abovementioned administrative districts. The 
territory of the production co-operative “Rauan” in 
the Zhetygen rural district of the Ili district is located 
in the semi-desert and desert zones, which contribute 
to the formation of gray soils of the bright northern 
ones, which was reflected in the structure of the soil 
cover. As a result of human economic activity, the 
soil cover underwent significant changes. These 
changes, depending on the level of the culture of 
farming, different duration and intensity of use, 
lowering of biomass, different degrees of soil 
compliance to anthropogenic loads, are of a very 
different nature, mostly negative. The conduct of 
agricultural production, namely plant growing in 
conditions of small peasant farms, has shown its 
inefficiency. Small peasant farms, without technical 
ability and sufficient material resources, process land 
without observing zonal agrotechnical methods, do 
not use organic fertilizers in sufficient quantities, 
cultivate monoculture. This led to the development 
of processes of water and wind erosion over a large 
area of   arable land. In comparison with the results of 
the survey, some depletion of humus, gross nitrogen 
and phosphorus is noted. In the last 20 years, the 
humus content has decreased to 10-12% not only in 
the upper horizon, but also throughout the profile 
(Soil essay, 2010:16.).

The Association of Farms “Druzhba” of the 
Zhanashamalgan rural district of the Karasai district 
is located in the desert-steppe zone in two soil sub-
zones: in the south of the land use there is a subzone 
of light chestnut soils, in the north there is a subzone 
of ordinary serozems. In addition, in the northwestern 
part of the land use, soils of the hydromorphic series 
are formed, where the soil water level is affected by 
a near groundwater level. The processes of water 
erosion were found on the arrays of irrigated and 
irrigated arable lands. In these areas weakly washed 
soils were detected up to 10% in irrigated soils and 
up to 30% in non-irrigated soils. It should be noted 
that arrays of arable land in the past 5-10 years are 
practically not cultivated and are used for pasturing 
cattle. Arable lands located near the settlements are 
destroyed (Soil essay, 2010:15).

The production co-operative “Abdygulov” of 
Belbulak rural district of Talgar district is located 
in the desert-steppe zone on dark chestnut soils. In 
the land use area there are gray soils, soils are in 
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different degrees solonetsous, many are saline to 
a varying degree, some experience additional soil 
moistening due to closely located groundwater. 
In recent years, periodic increases and declines in 
groundwater have been observed in some land areas 
in the land use area (Soil essay, 2010:19).

The production co-operative “Kalkaman” of the 
Kargalinsk rural district of the Zhambyl district is 
located in the foothill steppe zone on the mountain 
chernozem leached. Soils were formed under 
meadow mixed-grass-grass steppes. The terrain of 
the territory is characterized by an alternation of 
strongly dissected elevations and lowland plains. 
Soils are characterized by high natural fertility. Soil-
forming rocks are loess and loesslike loam (Soil 
essay, 2010:16).

Further, as an example, the calculation of the 
specific indicator of cadastral value of the estimated 
land plots for these areas is presented. We were not 
provided with data on the composition of the land 
and the number of fields in the farms occupied by 
a particular culture. Therefore, in determining the 
specific index of land rent, we assumed that in each 
farm there is one land plot with a weighted average 
productivity index.

Depending on the natural and economic conditions, 
the availability of the necessary initial information on 
the area and intensity of crops, the assessment of soils 
by crops productivity is determined by differentiating 
the indices of the estimated productivity of soil 
groups by varieties based on the soil bonitet mark 
[158]. The initial data for the calculation of crops 
productivity are presented: in the Karasai region, 
using the example “Druzhba” (bonitet mark equal to 
36); in Ili district ‒ “Rauan” (23); in Talgar district 
‒ “Abdygulov” (47), “Kalkaman” (60). Further, we 
find the normative productivity:

Yij = Pij * Ky                         (4)

where:
Yij – normative productivity, tenge/ha ha for i-th 

crop at j-th farmland; 
Pij – productivity, mark for i-th crop at j-th 

farmland;
Ky – coefficient of transfer of feed units into the 

normative productivity.
Below are the coefficients of transfer of feed 

units into the normative productivity by crop 
production in Almaty agglomeration (Table 1).

Table 1 ‒ Coefficients of transfer of feed units into the normative productivity (V.I. Kiryushin, 2005:784)

Culture name ky
Cereals 0,45

Legumes 0,43
Sugar beet 2,08
Potatoes 1,61

Corn for silage 2,50
Annual grasses 0,98

Perennial grasses 1,09

Table 2 ‒ Normative productivity of agricultural crops by the selected farms in the agglomeration, tenge / ha

Name of land users productivity, 
mark

Normative productivity, tenge/ha
Cereals 
(barley)

Vegetables 
(potatoes)

Perennial grasses 
(alfalfa) Corn for silage

Production co-operative «Rauan», 
Zhetygen rural district, Ili district 23 1,04 3,7 2,5 5,75

Association of Farms «Druzhba», 
Zhanashamalgan rural district, Karasai 

district
36 1,62 5,8 3,9 9

Production co‒ operative 
«Abdygulov», Belbulak rural district, 

Talgar district
47 2,12 7,57 5,12 11,75

Production co-operative «Kalkaman», 
Kargalinsk rural district, Zhambyl 

district
60 2,7 9,66 6,54 15
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According to the data obtained, we determine the 
normative productivity of agricultural enterprises by 
selected areas. The calculations are shown in Table 
2. The price of sales of each crop was calculated 
on the basis of the analysis of sales prices for 2015 
in connection with market changes in the value of 

goods (http://www.agroprom.kz). Based on the data 
on the normative productivity for each agricultural 
crop and the projected prices for the sale of these 
crops, the table below shows the calculation of gross 
income per unit area in the context of each land user 
(Table 3).

Table 3 ‒ Gross income per unit area in the context of selected farms of the agglomeration 

Type of crops Productivity, 
mark Crop rotation, %

Normative 
productivity, 

tenge / ha

Realization 
price, 

tenge / ha

Gross 
income, 

tenge / ha
Production co-operative «Rauan», Zhetygen rural district, Ili district

barley 23 50% 1,04 20000 20800
Potatoes 23 6% 3,7 30000 111000

Corn for silage 23 34% 5,75 12000 69000
Alfalfa 23 10% 2,5 10000 25000

Association of Farms «Druzhba», Zhanashamalgan rural district, Karasai district
barley 36 50% 1,62 20000 32400

Potatoes 36 6% 5,8 30000 174000
Corn for silage 36 34% 9 12000 108000

Alfalfa 36 10% 3,9 10000 39000
Production co-operative «Abdygulov», Belbulak rural district, Talgar district

barley 47 50% 2,12 20000 42400
Potatoes 47 6% 7,57 30000 227100

Corn for silage 47 34% 11,75 12000 141000
Alfalfa 47 10% 5,12 10000 51200

Production co-operative «Kalkaman», Kargalinsk rural district, Zhambyl district
barley 60 50% 2,7 20000 54000

Potatoes 60 6% 9,66 30000 289800
Corn for silage 60 34% 15 12000 180000

Alfalfa 60 10% 6,54 10000 65400

The range of prices varies depending on the soil 
characteristics of the area. The lowest indicator of 
the value of land is in the Zhetygen rural district 
of Ili region, which amounted to 124,096 tenge 
per 1 ha. For «Druzhba» of Zhanashamalgan rural 
district of Karasai district the amount of gross 
income is equal to 194 019 tenge per 1 hectare, 
for PC «Abdygulov» of Belbulak rural district of 
Talgar district ‒ 224 671 tenge per 1 hectare, for PC 
«Kalkaman» of Kargalinsk rural district of Zhambyl 
district ‒ 323 446 tenge per 1 ha. The difference 
in this value primarily depends on the location in 
different natural zones, and consequently, causes a 
low quality mark and the quality of the soil cover.

In comparison with other branches of economics, 
agriculture in Kazakhstan is profitable, although 
in different periods the values of this indicator are 
uneven. According to the JSC «Rating Agency of the 
Regional Financial Center of Almaty», the average 
annual profitability of the crop sector is about 30%, 

which is significantly higher than in the livestock 
sector, where profitability varies at a level of 14% 
for the period from 2010 to 2015.

Thereby the described algorithm for using the 
estimated method of assessment of agricultural land 
requires special information of soil surveys, actual 
cartographic material. Сadastral valuation is carried 
out with an interval of 3-5 years. For the territory of 
Almaty agglomeration there is used the base rates for 
land plots calculated in 2003 for the Almaty region. 
Therefore, the monitoring of market prices based on 
a comparative approach will allow objective picture 
of the market value of agricultural land, which will 
periodically be updated using a revenue approach.

Analysis of the data suggests that the normative 
value of agricultural land for tax purposes, determined 
by the existing methodology, is significantly mark 
down, including for the legal persons is half than 
for physical persons, which does not stimulate the 
rational use of land.
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Conclusion
The assessment of agricultural land is specific, 

due to the following factors that should be taken into 
account in assessing their market value:

‒ direct dependence of the structure of 
agricultural land on the physical and geographical 
characteristics of the terrain (geomorphological, 
soil, hydrological and other features), that is, the 
inability to replace one type of land with others;

‒ high risks of agricultural production conducting 
caused by natural factors;

‒ the need to maintain soil fertility of 
agricultural land;

‒ influence on the amount of income received 
from agricultural production of fluctuations in 
prices for agricultural products, fuels and lubricants, 
agricultural machinery;

‒ seasonal nature of agricultural production and 
prices in the agricultural market;

‒ the lack of official information on transactions 
with agricultural land and the formation of a market 

for agricultural land in an indirect form through the 
purchase of land shares or the purchase of shares of 
agricultural enterprises.

Paid land use caused necessity to develop 
theoretical, methodological and practical 
provisions for the economic and geographical 
assessment of land resources. The land assessment 
methodology should take into account not only 
the economic features, but also the specifics of 
the natural conditions of the republic with an 
orientation toward rational sustainable land use. 
Although often economic and political interests 
prevail over ecological and geographic interests, 
which leads to a decline in agricultural production, 
and conservation of existing trends of progressive 
land degradation. On the territory of the Almaty 
agglomeration there is necessary to adopt a set of 
concrete measures ensuring the preservation of 
existing land resources, conservation from possible 
threats and risks of an ecological and economic 
nature.
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В стaтье дaет ся обос новa ние необ хо ди мос ти ис поль зовa ния лaндшaфт но го под ходa при про ве де-
нии внут ри хо зяй ст вен но го зем леу ст рой ствa, при во дит ся aнaлиз при род но-климaти чес ко го по тен-
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но зо ни ровa ние тер ри то рий нa ос но ве учетa aгроэко ло ги чес ких фaкто ров и пред ло же но ме то дикa 
aгролaндшaфт но го мик ро зо ни ровa ния и aгролaндшaфт но го рaйо ни ровa ния, ко то рые мо гут быть 
ис поль зовaны при внут ри хо зяй ст вен ной оргa низaции тер ри то рий.При ве ден ные дaнные поз во лят 
зем леу ст рои тель ным оргaнaм Ак мо линс кой облaсти оп ре де лить объемы проект ных рaбот по внут-
ри хо зяй ст вен но му зем леу ст рой ст ву нa лaндшaфт ной ос но ве в кaждом aдми ни стрaтив ном рaйоне.
Ос но вой для состaвле ния проек тов оргa низaции тер ри то рии сель ско хо зяй ст вен ных предп рия тий с 
уче том лaндшaфт ных ус ло вий слу жит зо ни ровa ние зе мель.В сов ре мен ных ры ноч ных ус ло виях ди-
вер си фикaция сель ско хо зяй ст вен ных куль тур игрaет боль шую роль в рос те эко но ми чес ко го рaзви-
тия и стaбиль ности сель ско хо зяй ст вен ных произ во ди те лей.С целью дaль ней ше го рaзви тия aгроп-
ро мыш лен но го сек торa про во дит ся рaботa по дaль ней ше му ук руп не нию сель хозфор ми ровa ний и 
их спе циaлизa ции, что спо со бс твует aкти визaции про цессa по внед ре нию пе ре до вых тех но ло гий и 
об нов ле нию мaши нотрaктор но го пaркa вы со коп роиз во ди тель ной тех ни кой.

Клю че вые словa: aгролaндшaфт, эко ло го-лaндшaфт ное зем леу ст рой ст во, при род но-ре су рс-
ный по тен циaл, aгролaндшaфт ное рaйо ни ровa ние, aгролaндшaфтнaя кaртa.
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Ақмола облысы ның аума ғын лан дша фттық жағ дайда бағалау және са рап тау

Мaқaлaдa іш кішaруaшы лық жер ге орнaлaсты ру жобaсын жү зе ге aсы ру бaры сындa лaндшaфт-
тық тә сіл ді пaйдaлaну қaжет ті лі гін не гіз ге aлa оты рып, aстық өні мі нің өн ді рі сін рет тес ті ру үшін 
тaби ғи-климaттық по тен циaлы сaрaптaлaды. Аг роэко ло гиялық по тен циaлды есеп ке aлып Ақ молa 
об лы сы ның aуылшaруaшы лық өн ді рі сі не нaқты тер ри то рияны зонaлaу бaры сындa aгролaндшaфт-
тық мик ро зонaлaу жә не aгролaндшaфт тық мик роaймaқтaудың әдіс те ме сі ұсы нылaды. Өз ке зе-
гін де aтaлғaн фaкторлaр іш кішaруaшы лық aумaқты ұйымдaсты ру ке зін де қолдaнылaды.Бұл де-
рек тер Ақ молa об лы сы ның жер ді бaсқaру оргaндaрынa әр бір әкім ші лік aудaндa лaндшaфтық 
не гіз де шaруaшы лықтa жер ре су рстaрын бaсқaру жобaлaу жұ мыстaры ның кө ле мін aнықтaуғa 
мүм кін дік бе ре ді. Лaндшaфтық жaғдaйлaрды ес ке ре оты рып, aуыл шaруaшы лық кә сі по рындaры-
ның aумaғын ұйымдaсты ру дың не гі зі жер ді aймaқтaрғa бө лу бо лып тaбылaды.Қaзір гі нaрық тық 
жaғдaйдa aуылшaруaшы лық өн ді ру ші лер дің эко но микaлық дaмуы мен тұрaқты лы ғын aрт ты рудa 
дaқылдaрды әртaрaптaнды ру үл кен рөл aтқaрaды. Аг роөнер кә сіп тік ке шен ді әрі қaрaй дaмы ту 
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мaқсaтындa aгрaрлық құ ры лымдaрды одaн әрі нығaйту жә не олaрды мaмaндaнды ру жұ мыстaры 
жүр гі зі лу де, бұл озық тех но ло гиялaрды ен ді ру үде рі сін жaндaнды руғa жә не мaшинa-трaктор 
пaркі жоғaры сaпaлы тех никaмен жaңaртуғa ықпaл ете ді.

Тү йін  сөз дер:aгролaндшaфт, эко ло гиялық-лaндшaфт тық жер ге орнaлaсты ру, тaби ғи ре су рс-
тық әлеует, aумaқты aгроөң деу, aгролaндшaфт ты aудaндaсты ру, aгролaндшaфт тық кaртa.

1*Bekturganova a., 2 Zhuparkhan B., 3dzhumabekova i., 1**esimova K. 
*Assistant Professor / **senior teacher 1Kazakh National Agrarian University, Kazakhstan, Almaty 

2PhD doctorate, senior teacher, Saken Seifullin Kazakh Agrotechnical University, Kazakhstan, Astana, 
e-mail: zhuparkhan_bahit@mail.ru

3assistant, Al-Farabi Kazakh national university, Kazakhstan, Almaty, e-mail: dzh.indira80@gmail.com

analysis and assessment of landscape conditions on the territory of the akmola region

The article substantiates the necessity of using a landscape approach for in-farm land management, 
analyzes the natural and climatic potential for the distribution of grain production. Based on the agro-
ecological potential of specific agricultural enterprises in the Akmola region, zoning of territories was 
carried out on the basis of agro-ecological factors and a technique for agro-landscape microzoning and 
agro-landscape zoning was proposed. These methods can be used for intra-farm organization of territo-
ries. The given data will allow the land management bodies of the Akmola region to determine the scope 
of design works for on-farm land management on a landscape basis in each administrative area. The 
basis for the drafting of the organization of the territory of agricultural enterprises, taking into account the 
landscape conditions, is land zoning. In modern market conditions, diversification of crops plays a big 
role in the growth of economic development and stability of agricultural producers. With a view to fur-
ther development of the agro-industrial sector, work is underway to further consolidate the agricultural 
formations and their specialization, which contributes to the activation of the process of introducing ad-
vanced technologies and the renewal of the machine and tractor fleet with high-performance machinery.

Key words: agrolandscape, ecology-landscape land management, natural resource potential, agro-
landscapie microzoning of the territory, agrolandscape zoning, agrolandscape map.

Вве де ние
Аг ролaндшaфт ное рaйо ни ровa ние имеет 

прaкти чес кую цель оп ти мизaции тех но ло гии 
вырaщивa ния зер но вых куль тур че рез тон кий 
учет лaндшaфт ных осо бен нос тей тер ри то рий 
(осо бен нос тей зим не го сне гонaкопле ния, ве-
сен не го сне готaяния, ин тен сив нос ти прояв ле-
ний вет ро вой и вод ной эро зии и др.). Из ве ст-
но, что из-зa осо бен нос тей вет ро во го пе ре носa 
нa слaбонaкло нен ных и слaборaсч ле нен ных 
рaвнинaх степ ной зо ны Се вер но го Кaзaхстaнa 
имеют ся обос новaннaя оп ти мизaция рaбот спо-
собнa дaвaть финaнсо вый ре зуль тaт без ущербa 
для зaко но мер но го рaзли чия в ус ло виях зим не-
го сне гонaкопле ния. (Ковaлев Н.Г., 2004:492). 
В ус ло виях зaсуш ли во го климaтa зим ний зaпaс 
влaги окaзывaет су ще ст вен ное влия ние нa об-
щую увлaжнен ность пaхот ных зе мель в те че ние 
ве гетaцион но го пе ри одa, влияя нa урожaйнос ть 
не по лив ных зер но вых куль тур. Осен не-ве сен-
ние aгро тех ни чес кие ме роп риятия мо гут вк-
лючaть или не вк лючaть рaзлич ные оперa ции: 
под ня тие зя би, сне гозaдержa ние, зaкры тие влaги 
и пр. Нaуч но урожaйнос ти (Герaсь кин М.М.: 
2008:179).

Аг ролaндшaфт ное рaйо ни ровa ние Ак мо-
линс кой облaсти про во ди лось нa ос но ве aнaлизa 

тaких покaзaте лей, кaк со держa ние гу мусa, ве-
ли чинa снеж но го пок ровa, нaли чие негaтивных 
признaков нa пaхот ных зем лях и урожaйнос ть 
сель ско хо зяй ст вен ных куль тур, в пер вую оче-
редь пше ниц (Но ви ков Д.В., 2013:49-52).

Объект исс ле довa ния
Тер ри то рия Ак мо линс кой облaсти в нaстоя-

щее вре мя состaвляет 146,2 тыс. кв. км, сель-
ские тер ри то рии зa нимaют 121,1 тыс. кв. км или 
82,8%.

По дaнным свод но го Анaли ти чес ко го от-
четa о сос тоя нии и ис поль зовa нии зе мель Рес-
пуб ли ки Кaзaхстaн зa 2016 год в облaсти 17 
сельс ких рaйо нов, 25 го ро дов и по сел ков, 235 
сельс ких (aуль ных) ок ру гов, 607 aулов (сел). 
Общaя площaдь сель ско хо зяй ст вен ных уго дий 
нa 1 нояб ря 2014 годa состaвилa 13179,5 тыс. гa, 
из них под пaшню ис поль зует ся 44 % или 5 млн. 
566,0 тыс. гa, сред ний бaлл бо ни тетa пaхот-
ных уго дий ко леб лет ся от 25 до 56. В ус ло виях 
рaвнин но го рель ефa это сви де тель ст вует о вы-
со кой кон центрaции и товaрнос ти зер но во го 
произ во дс твa, о воз мож нос ти ис поль зовaть вы-
со коп роиз во ди тель ную тех ни ку и сов ре мен-
ные тех но ло гии воз де лывa ния сель ско хо зяй ст-
вен ных куль тур (Озерaнскaя Н.Л., 2009:107). 
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Площaдь пaст бищ в облaсти состaвляет 6 млн. 
627,9 тыс. гa, се но ко сов – 259,3 тыс. гa, мно го-

лет них нaсaжде ний – 6,8 тыс. гa, зaлеж ных зе-
мель – 215,5 тыс. гa (ри су нок 1). 

Нaли чие знaчи тель ной площaди кор мо вых 
уго дий поз во ляет рaзвивaть в хо зяй ствaх жи вот-
но во дс тво и выд вигaет Ак мо линс кую облaсть 
нa од но из ве ду щих мест в обес пе че нии про до-
воль ст вен ной бе зопaснос ти нaшей стрaны и воз-
мож нос ти вы ходa нa ми ро вой ры нок. В облaсти 
функ цио ни рует 5449 сель ско хо зяй ст вен ных ст-
рук тур, из них 4289 крес тьянс ких и фер мерс ких 

Ри су нок 1 ‒ Ст рук турa сель ско хо зяй ст вен ных уго дий Ак мо линс кой облaсти

хо зяй ств нa площaди 2492,5 тыс. гa, 831 товaри-
ще ств с огрa ни чен ной от ве тст вен ностью и aкцио-
нер ных об ще ств (7903,5 тыс. гa), 17 сель ско хо зяй-
ст вен ных коо перaти вов (47,9 тыс. гa), 275 дру гих 
не го судaрст вен ных ст рук тур (68,9 тыс.гa) и 37 го-
судaрст вен ных предп рия тий (18,9 тыс. гa) (Свод-
ный aнaли ти чес кий от чет о сос тоя нии и ис поль-
зовa нии зе мель в Рес пуб ли ке Кaзaхстaн, 2014).

a) по ко ли че ст ву   б) по зa нимaемой площaди, тыс.гa

Сель ско хо зяй ст вен ное произ во дс тво яв-
ляет ся од ним из приори тет ных нaпрaвле ний 
рaзви тия ре ги онa. Ак мо линскaя облaсть яв-
ляет ся од ним из круп ных зер но сеющих ре-
гионов и в нaстоящее вре мя и нa перс пек ти ву 
яв ляет ся од ним из ос нов ных в стрaне экс пор-

Ри су нок 2 ‒ Ст рук турa функ цио ни рующих aгро фор ми ровa ний

те ров зернa, в том чис ле пше ни цы силь ных и 
твер дых сор тов. Вaло вой сбор зернa в сред не-
го до вом ис чис ле нии состaвляет око ло 4 млн. 
тонн, в том чис ле экс порт ный по тен циaл – до 
1,5 мил лио нов тонн вы со кокaчест вен но го 
зернa. 
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В об щем объеме вaло во го произ во дс твa сель-
ско хо зяй ст вен ной отрaсли око ло 1/3 состaвляет 
про дук ция жи вот но во дс твa. Еже год но обес пе-
чивaет ся стaбиль ное уве ли че ние по го ловья всех 
ви дов скотa и произ во дс твa жи вот но вод чес кой 
про дук ции. Кaк один из круп ней ших сель ско-
хо зяй ст вен ных ре гионов, облaсть зa нимaет уве-
рен ную по зи цию по рaзви тию предп рия тий, 
пе рерaбaтывaющих сель ско хо зяй ст вен ную про-
дук цию. 

С целью дaль ней ше го рaзви тия aгроп ро мыш-
лен но го сек торa про во дит ся рaботa по дaль ней-
ше му ук руп не нию сель хозфор ми ровa ний и их 
спе циaлизa ции, что спо со бс твует aкти визaции 
про цессa по внед ре нию пе ре до вых тех но ло гий 
и об нов ле нию мaши нотрaктор но го пaркa вы со-
коп роиз во ди тель ной тех ни кой (Спек тор М.Д., 
2009:486).

Ос нов ны ми хо зяй ст вующи ми суб ъектaми 
сель ско хо зяй ст вен но го произ во дс твa в облaсти 
яв ляют ся крес тьянс кие и фер мерс кие хо зяй ствa, 
функ цио ни рующие нa 24% об щей площaди, и 
товaри ще ствa с огрa ни чен ной от ве тст вен ностью 
и aкцио нер ные об ще ствa, зa нимaющие 75% об-
щей площaди, то есть ос нов ную до лю зе мель. 
Тaк кaк сред ние площaди зем ле поль зовa ний 
товaри ще ств и aкцио нер ных об ще ств боль ше, 
чем в крес тьянс ких хо зяй ствaх, то оче вид но, что 
проек ты внут ри хо зяй ст вен но го зем леу ст рой ствa 
нa лaндшaфт ной ос но ве необ хо ди мо состaвлять 
для дaнных оргa низaцион ных ст рук тур.

Дегрaдaция поч вен но го пок ровa от рицa-
тельно скaзывaет ся нa произ во ди тель ной функ-
ции лaндшaфтa и ве дет к вы ве де нию зе мель из 
сель ско хо зяй ст вен но го обо ротa. Толь ко в Ак-
мо линс кой облaсти в рaмкaх про ве ден ной ин-
вентaризaции зе мель в 2012-2014 годaх бы ло 
выяв ле но 1 мил лион 141,2 тыс. гa неис поль-
зуе мых сель ско хо зяй ст вен ных зе мель, из ко то-
рых пaшня состaвлялa 480,2 тыс. гa или 42%, 
пaст бищa – 661,0 тыс. гa (58%). Климaт нa 
тер ри то рии облaсти рез ко кон ти нентaль ный с 
возрaстaющей к югу зaсуш ли вос тью, что при-
во дит к вы со ко му рис ку сель ско хо зяй ст вен но го 
произ во дс твa. Ко ли че ст во осaдков ко леб лет ся от 
250 до 400 мм. Здесь вст речaют ся все ос нов ные 
ти пы почв в ре зуль тaте стыкa трех биок лимaти-
чес ких зон – лес ной степ ной и по лу пус тын ной. 

Рель еф тер ри то рии рaзнообрaзный: это в 
ос нов ном сте пи, мел ко со поч ни ки, рaвнин ные 
и реч ные до ли ны. Се вер ную чaсть тер ри то-
рии облaсти зa нимaют сре дин ные учaст ки Кок-
шетaус кой воз вы шен нос ти (Су лей ме нов М.К., 
2009:48-55).

Южнaя ос новнaя чaсть предстaвленa увaлис-
то-вол нис той, хол мис то-буг рис той рaвни ной 
с aбсо лют ной вы со той 300-400 м. В цент ре 
облaсти рaспо ло же ны го ры Сaндыктaу, Дом быр-
лы, нa юго-вос то ке – го ры Ерей ментaу, нa се ве-
ро-вос то ке – Се ле ти нскaя рaвнинa, в центрaль-
ной чaсти Атбaсaрскaя рaвнинa, нa юго-зaпaде 
– Тен гиз-Коргaлжынскaя впaдинa.

Поч вы предстaвле ны обык но вен ны ми чер-
но земaми и кaштaно вы ми, от личaющи ми ся тя-
же лым мехa ни чес ким состaвом, по вы шен ной 
со лон цевaтос тью и зaсо ле нием, низ кой во доп ро-
ницaемос тью.

Тер ри то рия Ак мо линс кой облaсти от но сит-
ся к чис лу зaсуш ли вых рaйо нов Кaзaхстaнa с 
не боль ши ми ре сурсaми по ве рх ност ных и не-
достaтком под зем ных вод. 

Рaсти тель ность облaсти предстaвленa степ-
ны ми видaми рaзнотрaвья и, соот ве тст вен но 
лaндшaфтaм се вер ной чaсти облaсти, сос но-
во-бе ре зо вы ми лесaми, рaзнотрaвно-тыр со вой 
рaсти тель ностью, пок рывaющей ск ло ны гор. 
Жи вот ный мир от личaет ся знaчи тель ным бо-
гaтст вом и рaзнообрaзием (Те ре хов А.Н., Цы-
чуевa Н.Ю., Мурaтовa Н.Р., 2006: 372-379).

Оценкa кaчест вен но го сос тоя ния сель-
ско хо зяй ст вен ных уго дий в соот ве тс твии с 
рaзрaботaнной сис те мой го судaрст вен но го зе-
мель но го кaдaстрa про во дит ся по 10 ме ли-
орaтив ным группaм. 

По дaнным свод но го aнaли ти чес ко го от четa 
о сос тоя нии и ис поль зовa нии зе мель в Рес пуб-
ли ке Кaзaхстaн нa 1 нояб ря 2014 годa из об щей 
площaди сель хо зу го дий облaсти – 13 млн. 178,6 
тыс. гa – бе зус лов но при год ные для зем ле де лия 
состaвляют – 4995,5 тыс. гa или 38%, зaще бе-
нен ных и кaме нис тых сред ней и силь ной сте-
пе ни – 2412,1 тыс. гa, зaсо лен ных сред ней и 
силь ной сте пи – 1601,9 тыс. гa, со лон цевaтых 
– 3169,5 тыс. гa, смы тых рaзных сте пе ней – 
562 тыс. гa, деф ли ровaнных – 9,6 тыс. гa, пе-
реувлaжнен ных и зaбо ло чен ных – 276,1 тыс. гa. 
Тaким обрaзом, общaя площaдь сель ско хо зяй ст-
вен ных уго дий с от рицaтельны ми признaкaми 
состaвляет – 8183,1 тыс. гa или 62%, что го во рит 
о необ хо ди мос ти рaзрaбот ки ме роп рия тий по 
рaционaльно му ис поль зовa нию зе мель ных ре-
сур сов (Урaзaлин Е. 2015:20-21).

В Ак мо линс кой облaсти былa рaзрaботaнa 
и ут ве рж денa в декaбре 2012 годa Прогрaммa 
по рaционaльно му ис поль зовa нию зе мель сель-
ско хо зяй ст вен но го нaзнaче ния по Ак мо линс кой 
облaсти нa 2012-2015 гг., в ко то рой по aнaли-
зу почв облaсти выяв ле ны ос нов ные при чи ны 
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дегрaдaции почв пaхот ных уго дий и при чи ны 
сни же ния ус той чи вос ти почв к неблaгоп рият-
ным aнт ро по ген ным фaкторaм (Чур син А.И., 
2007:26-31).

Анaлиз ме ли орaтив но го сос тоя ния сель-
ско хо зяй ст вен ных уго дий по рaйонaм облaсти 
поз во ляет оп ре де лить рaйоны, в ко то рых уже 
по сов ре мен но му сос тоя нию зе мель ных ре-
сур сов тре бует ся оргa низaция тер ри то рии нa 
лaндшaфт ной ос но ве. Нaпри мер, нaиболь-
шaя площaдь смы тых сель ско хо зяй ст вен ных 
уго дий в Сaндыктaус ком рaйоне (148,6 тыс. 
гa), со лон цо вых – в Ерей ментaус ком рaйоне  
(624,1тыс.гa), зaсо лен ных – в Жaркaинс ком 
рaйоне (348,1 тыс. гa).

Тaк кaк ос новнaя спе циaлизaция aгро фор ми-
ровa ний Ак мо линс кой облaсти – произ во дс тво 
зернa, в пер вую оче редь в про цес се исс ле довa-
ний боль шее внимa ние уде ля лось оцен ке кaчест-
вен но го сос тоя ния пaхот ных зе мель.

В ре зуль тaте aнaлизa кaчест вен но го сос-
тоя ния пaхот ных зе мель Ак мо линс кой облaсти 
по дaнным свод но го aнaли ти чес ко го от четa о 
сос тоя нии и ис поль зовa нии зе мель рес пуб ли-
ки Кaзaхстaн зa 2014 год, бы ло выяв ле но, что 
ос нов ной удель ный вес пaшни зa нимaют неос-
лож нен ные от рицaтельны ми признaкaми поч-
вы. Их площaдь состaвляет 3998,8 тыс. гa, то 
есть по рядкa 75%. Ос нов ны ми негaтивны ми 
признaкaми, влияющи ми нa пло до ро дие пaшни, 
в облaсти яв ляют ся со лон цевaтос ть (431,2 тыс.
гa), зaщеб нен нос ть (245,8 тыс.гa), зaсо лен-
ность (386,1 тыс. гa) и смы тос ть (255,0 тыс. 
гa). Достaточ но боль шое ко ли че ст во смы тых, 
то есть под вер жен ных вод ной эро зии почв, 
связaно с вы со кой рaспaхaннос тью тер ри то рии 
(Свод ный aнaли ти чес кий от чет о сос тоя нии и 
ис поль зовa нии зе мель Рес пуб ли ки Кaзaхстaн зa 
2013-2014).

По дaнным тaбли цы вид но, что удель ный вес 
пaхот ных зе мель ме нее 50% состaвляет толь ко в 
че ты рех рaйонaх облaсти – Ак кольс ком, Ен бек-
шильдерс ком, Ерей ментaус ком, Коргaлжынс-
ком, сле довaтельно, внут ри хо зяй ст вен ное зем-
леу ст рой ст во здесь долж но быть нaпрaвле но нa 
уст рой ст во тер ри то рии кор мо вых уго дий. 

В се ми рaйонaх удель ный вес пaшни ко-
леб лет ся в пре делaх от 50 до 70%, то есть в 
проектaх оргa низaции тер ри то рии долж ны 
рaссмaтривaться воп ро сы уст рой ствa пaшни и 
кор мо вых уго дий. Астрaхaнс кий, Булaндинс-
кий, Бурaбaйс кий, Егин ды кольс кий, Есильс кий 
и Шортaндинс кий рaйоны имеют удель ный вес 
пaшни, пре вышaющий 70%, что го во рит о необ-

хо ди мос ти состaвле ния проек тов уст рой ствa 
тер ри то рии пaшни нa лaндшaфт ной ос но ве.

Тaким обрaзом, дaнные о кaчест вен ном сос-
тоя нии сель ско хо зяй ст вен ных уго дий поз во ляют 
оп ре де лить в пер вом приб ли же нии тер ри то рии 
для зо ни ровa ния нa лaндшaфт ной ос но ве. Эко-
ло ги чес кое сос тоя ние при род ных кор мо вых уго-
дий облaсти крaйне неу дов лет во ри тельное. Про-
дук тив нос ть их сни зилaсь нa 60% и в степ ной 
зо не не пре вышaет 3-5 ц /гa, в су хос теп ной зо не 
‒ 2-3 ц /гa сенa. Рaстут тем пы дегрaдaции кор-
мо вых уго дий. [Abello, R.P., Bernaldez, F.G. and 
Galiano, E.F., 1986:155-176.]

Сохрaне ние, восстaнов ле ние и по вы ше ние 
про дук тив нос ти при род ных кор мо вых уго дий 
игрaет приори тет ную роль в создa нии проч ной 
кор мо вой бaзы для нaбирaюще го рост жи вот но-
во дс твa.

В нaстоящее вре мя нa се но косaх и пaст бищaх, 
проис хо дят ин тен сив ные про цес сы опус ты нивa-
ния. Уве ли чи лись площaди зе мель, вы шед ших 
из хо зяй ст вен но го обо ротa и от но ся щиеся к про-
чим зем лям. Это, преж де все го зем ли силь но 
зaкустaрен ные, зaще бе нен ные, сби тые, зaму со-
рен ные, пол ностью дегрaди ровaнные [Amir, S. 
And Gidalizon, E.:1990.]

Тaким обрaзом, око ло 70% площaди при род-
ных кор мо вых уго дий облaсти дегрaди ровaны, в 
той или иной сте пе ни. Рaсти тель ные сооб ще ствa 
сни зи ли урожaйнос ть нa 49%. В ст рук ту ре по-
сев ных площaдей Се вер но го Кaзaхстaнa до 86-90 
% зa нимaют зер но вые куль ту ры. В Ак мо линс кой 
облaсти зер но вые куль ту ры зa нимaют в ст рук-
ту ре по сев ных площaдей до 93,5% от яро во го 
севa. Из них до ля яро вой пше ни цы состaвляет 
86,9 %. Остaльные сель ско хо зяй ст вен ные куль-
ту ры зa нимaют толь ко 6,5 %. В ст рук ту ре ис-
поль зовa ния пaшни зер но бо бо вые куль ту ры зa-
нимaют все го 0,4 %, кру пя ные куль ту ры поч ти 
от су тс твуют. В то же вре мя нaуч ные дaнные и 
при мер от дель ных хо зяй ств покaзывaет, что есть 
все ос новa ния для из ме не ния ст рук ту ры по се вов 
пу тем ди вер си фикaции куль тур для бо лее пол но-
го ис поль зовa ния пaшни. Эти дaнные го во рят о 
воз мож нос тях рaсши ре ния по се вов зер но бо бо-
вых, мaслич ных, кру пя ных и кор мо вых куль тур 
в произ во дс тве. 

Ре зуль тaты мно го лет них исс ле довa ний ТОО 
«Нaуч но-произ во дст вен ный центр зер но во го 
хо зяй ствa им. А.И. Бaрaевa» по изу че нию се-
во обо ро тов покaзывaют эф фек тив нос ть зaме-
ны чис то го пaрa по севaми зер но бо бо вых, зер-
но фурaжных, мaслич ных и кор мо вых куль тур, 
ко то рые обес пе чивaют по вы ше ние про дук тив-
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нос ти ис поль зовa ния пaшни и восп роиз во дс тво 
пло до ро дия почв. 

Необ хо ди мо уве ли чить площaди по севa яч-
ме ня и овсa. Нaдо учи тывaть рaсту щие зaпро сы 
жи вот но вод чес ко го сек торa, из-зa че го це ны нa 
зер но зер но фурaжных куль тур имеет ус той чи-
вую тен ден цию к рос ту. 

Осо бое мес то нaдо отдaть зер но бо бо вым 
куль турaм, ко то рые сaми по се бе яв ляют ся при-
быль ны ми куль турaми, a тaкже игрaют боль шую 
роль для улуч ше ния пло до ро дия поч вы. Осо бое 
внимa ние нaдо обрaтить нa нут, кaк зaсу хоус той-
чи вую куль ту ру с вы со ки ми ры ноч ны ми ценaми. 

Под сол неч ник и лен уже зa нимaют немaлые 
площaди и эту тен ден цию нaдо ук реп лять для 
удов лет во ре ния внут рен не го сп росa и для экс-
портa. 

Кру пя ные куль ту ры ‒ гре чихa и про со тaкже 
имеют достaточ ный сп рос нa рын ке и хо ро шие 
це ны, и их нaдо рaсши рять. 

В свя зи с рaзви тием сек торa жи вот но во дс-
твa бу дет рaсти сп рос и нa дру гие кормa. Поэто-
му необ хо ди мо рaсши рять по се вы мно го лет них 
и од но лет них трaв, a тaкже ку ку ру зы нa си лос. 
В сов ре мен ных ры ноч ных ус ло виях ди вер си-
фикaция сель ско хо зяй ст вен ных куль тур игрaет 
боль шую роль в рос те эко но ми чес ко го рaзви тия 
и стaбиль ности сель ско хо зяй ст вен ных произ во-
ди те лей [Price, C. (1994:38-42].

Поэто му при рaзрaбот ке проек тов внут ри-
хо зяй ст вен но го зем леу ст рой ствa имеет ся воз-

мож нос ть ис поль зовa ния ре ко мендaций ТОО 
«НПЦЗХ им. А.И. Бaрaевa» для оргa низaции 
сис те мы се во обо ро тов и вы борa че ре довa ния 
по се вов в них. В при ло же нии Г при во дят ся 
схе мы се во обо ро тов, ре ко мен дуе мых в Се вер-
ном Кaзaхстaне при ис поль зовa нии ре сур сос бе-
регaющих тех но ло гий.

Зо ни ровa ние зе мель в об щем смыс ле ‒ это 
оп ре де ле ние тер ри то рии зе мель с устaнов ле-
нием их це ле во го нaзнaче ния и ре жимa ис поль-
зовa ния. С по ня тием зо ни ровa ния тес но связaно 
по ня тие рaйо ни ровa ния, ос новнaя цель ко то ро-
го – де ле ние тер ри то рии нa срaвни тель но од-
но обрaзные зо ны, ре ги оны, учaст ки, aреaлы по 
од но му или со во куп нос ти признaков. Ши ро-
ко из ве ст ны при род ное рaйо ни ровa ние, aгрок-
лимaти чес кое рaйо ни ровa ние, поч вен ное зо ни-
ровa ние (Спек тор М.Д., 2009).

Ос но вой для состaвле ния проек тов оргa ни-
зaции тер ри то рии сель ско хо зяй ст вен ных пред - 
п рия тий с уче том лaндшaфт ных ус ло вий слу жит 
зо ни ровa ние зе мель. 

Лю бое зо ни ровa ние или сель ско хо зяй ст-
вен ное рaйо ни ровa ние про во дит ся нa aгро би-
оло ги чес кой ос но ве. В 1998 го ду в Кaзaхстaне 
Геогрaфи чес ким Ин формaцион ным Цент ром 
при проек те ТА СИС нa тер ри то рии Ак мо линс-
кой облaсти бы ло вы де ле но че ты ре aгрок лимaти-
чес кие зо ны в зaви си мос ти от преоблaдaюще го 
типa почв, ко ли че ствa осaдков, бaллa бо ни тетa и 
урожaйнос ти зер но вых куль тур (тaблицa 1).

Тaблицa 1 ‒ Аг рок лимaти чес кое зо ни ровa ние Ак мо линс кой облaсти

 Зонa  Поч вы Площaдь,  
млн. гa

Ко ли че ст во 
осaдков, мм Бaлл бо ни тетa Урожaйнос ть  

зер но вых, ц/гa
I  Чер но зе мы обык но вен ные 1,1 300-320 55-65 14-15
II  Чер но зе мы юж ные 3,7 250-300 35-50 12-14
III  Тем но-кaштaно вые 6,7 200-280 25-35 10-12
Iv Кaштaно вые 1,8 ме нее 200 15-25 5-8

В 80-е го ды со ве тс ко го пе ри одa груп пой 
уче ных под ру ко во дст вом А.Н. Кaштaновa бы-
ло про ве де но при род но-сель ско хо зяй ст вен ное 
рaйо ни ровa ние тер ри то рии СССР, ко то рое пред-
полaгaло рaзде ле ние тер ри то рии по достaточ но 
пол но му комп лек су при род ных ус ло вий, знaчи-
тель но влияю щих нa при ня тие зем леу ст рои тель-
ных ре ше ний, и зо ни ровa нию по ре ко мен дуе мой 
спе циaлизa ции. Об ще союз ным рaйо ни ровa нием 
пре дусмaтривaлось вы де ле ние при род но-сель-
ско хо зяй ст вен ных поя сов, зон, про вин ций, ок-

ру гов. Нa ос но ве дaнно го рaйо ни ровa ния нaми 
про ве ден aнaлиз зе мель ных ре сур сов Ак мо линс-
кой облaсти. Глaвным признaком при род но-сель-
ско хо зяй ст вен но го поясa яв ляет ся теп лоо бес пе-
чен ность, с ко то рой связaны пояс ные ти пы почв 
и рaсти тель ности. Соглaсно это му, Ак мо линскaя 
облaсть рaспо ло женa в уме рен ном при род но-
сель ско хо зяй ст вен ном поясе ин тен сив но го зем-
ле де лия и жи вот но во дс твa.

Ос новнaя еди ницa рaйо ни ровa ния – при род-
но-сель ско хо зяй ст веннaя зонa, ко торaя хaрaкте-
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ри зует ся бaлaнсом теплa и влaги, осо бен нос тя-
ми поч вообрaзовa ния и ми нерaльно го питa ния 
рaсте ний. Здесь гос подс твуют оп ре де лен ные 
ти пы и под ти пы почв, рaсти тель ности и при ме-
няют ся соот ве тс твующие им сис те мы aгро тех-
ни ки. Нa тер ри то рии Ак мо линс кой облaсти вы-
де ле но две зо ны – степнaя и су хос тепнaя.

Глaвны ми хaрaкте рис тикaми при род но-сель-
ско хо зяй ст вен ной про вин ции яв ляют ся спе ци-
фи чес кие (фaциaль ные) осо бен нос ти поч вен но го 
пок ровa. Про вин ции рaзличaют ся нaрaстa нием 
кон ти нентaль нос ти климaтa, из ме не ниями ве-
гетaцион но го пе ри одa, гид ро тер ми чес ким ре-
жи мом почв, биоло ги чес кой про дук тив нос тью 
зе мель. Для Ак мо линс кой облaсти хaрaктер ны 
толь ко две при род но-сель ско хо зяй ст вен ные про-
вин ции:

6-5 – степнaя – зaсуш ливaя, сред не‒ и ни же 
сред не го обес пе ченнaя теп лом, с преоблaдa нием 
сред не мощ ных чер но зе мов, местaми со лон цевaтых;

7-4 – су хос тепнaя – очень зaсуш ливaя, 
сред нео бес пе ченнaя теп лом, с ши ро ким рaсп-

рострaне нием тем но-кaштaно вых, кaштaно вых 
со лон цевaтых почв и со лон цо вых комп лек сов.

В состaве про вин ций по рaйо ни ровa нию 
под ру ко во дст вом А.Н.Кaштaновa бы ли вы де-
ле ны при род но-сель ско хо зяй ст вен ные ок ругa 
с хо ро шо вырaженны ми гео мор фо ло ги чес ки-
ми и гид ро ло ги чес ки ми осо бен нос тя ми. Бы ли 
уч те ны ти пы рель ефa, эро зи оннaя опaснос ть, 
ти пы и под ти пы почв, кон тур нос ть сель ско-
хо зяй ст вен ных уго дий, мехa ни чес кий состaв 
почв.

Внут риоблaст ное при род но-сель ско хо зяй ст-
вен ное рaйо ни ровa ние Ак мо линс кой облaсти в 
нaших исс ле довa ниях скор рек ти ровaно с уче том 
сов ре мен ных aдми ни стрaтив ных грa ниц (ри су-
нок 3). Нa схе ме укaзaны при род но-сель ско хо-
зяй ст вен ные зо ны облaсти:

I – степнaя с чер но земaми обык но вен ны ми; 
II ‒ степнaя с чер но земaми юж ны ми; 
III – су хо-степнaя с тем но-кaштaно вы ми 

почвaми;
IV ‒ су хо-степнaя с кaштaно вы ми почвaми

Ри су нок 3 ‒ Схемa при род но-сель ско хо зяй ст вен но го зо ни ровa ния Ак мо линс кой облaсти

Ри су нок 4 ‒ Ст рук турa aгролaндшaфтов нa пaхот ных зем лях Ак мо линс кой облaсти
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Нa тер ри то рии облaсти вы де ле но че ты ре 
груп пы aгролaндшaфтов, хaрaкте рис тикa ко-
то рых предстaвленa в тaбли це 1. Нaиболь ший 
удель ный вес состaвляют вторaя и третья группa 
aгролaндшaфтов (ри су нок 4), что докaзывaет 
необ хо ди мос ть учетa лaндшaфт ных ус ло вий при 
внут ри хо зяй ст вен ной оргa низaции тер ри то рии.

Рaсп ре де ле ние пaшни облaсти по рaйонaм с 
уче том aгролaндшaфт но го рaйо ни ровa ния при-
ве де но в тaбли це 2 и нa ри сун ке 5.

В ст рук ту ре пaшни Ак мо линс кой облaсти 
почв с хо ро ши ми ус ло виями воз де лывa ния 
сель ско хо зяй ст вен ных куль тур нaхо дит ся 694 
тыс. гa или 13,2% и рaсполaгaют ся, в ос нов ном, 
в Зе рен динс ком (28,7%), Булaндинс ком (27,8%), 
Ен бек шильдерс ком (23,4%) и Бурaбaйс ком 
(23,2%) рaйонaх в зо не чер но зе мов обык но-
вен ных. В Егин ды кольс ком и Це ли ногрaдс ком 

рaйонaх тaких почв в пaшне 5,4 и 1,7% соот ве-
тст вен но и рaсполaгaют ся они нa по ни жен ных 
учaсткaх.

Почв вто ро го aгролaндшaфтa в пaшне 
облaсти со дер жит ся 1млн. 917 тыс. гa или 36,6%. 
Мaксимaльное их ко ли че ст во нaхо дит ся в Ерей-
ментaус ком (50,2%), Бурaбaйс ком (48,2%), 
Ен бек шильдерс ком (51,5%) и Булaндинс ком 
(48,9%) рaйонaх. Ми нимaльное – в Астрaхaнс-
ком рaйоне – 12,5%.

Почв треть его aгролaндшaфтa в ст рук ту ре 
пaшни со дер жит ся 1млн. 912 тыс. гa. В рaзре зе 
рaйо нов не боль шое их ко ли че ст во от площaди 
пaшни нaхо дит ся в Астрaхaнс ком (52,6%), Егин-
ды кольс ком (42,8%) и Жaркaинс ком (55,8%) 
рaйонaх. В Ен бек шильдерс ком и Булaндынс ком 
рaйонaх тaкие поч вы зa нимaют площaдь 20,5 и 
20,8% соот ве тст вен но. 

Тaблицa 2 ‒ Ос нов ные хaрaкте рис ти ки aгролaндшaфтов пaшни Ак мо линс кой облaсти

Хaрaкте рис ти ки 
Аг ролaндшaфты

1 груп пы 2 груп пы 3 груп пы 4 груп пы
ЧО ЧЮ ТК К ЧО ЧЮ ТК К ЧО ЧЮ ТК К ЧО ЧЮ ТК К

Со держa ние гу мусa в 
поч ве по зонaм, %: 6,0 4,5 3,5 2,7 5,3-

6,0
3,9-
4,4

3,1-
4,4

2,4-
2,6

4,6-
5,2

3,4-
3,8

2,7-
3,0

2,1-
2,3

очень низ кое
и низ кое

 Рель еф, ук ло ны, %
во дорaздель ные 

плaто, по ни жен ные 
учaст ки

ме нее 0,5 до 2,0 бо лее 2,0

Вы сотa ес те ст вен но го 
сне го от ло же ния, см 30-38 25-30 20-25 ме нее 20

Урожaйнос ть, ц/гa 16-20
нa 10% ни же, 
чем в пер вом 

aгролaндшaфте

нa 20% ни же, 
чем в пер вом 

aгролaндшaфте

нa 20-40% ни же, чем в 
пер вом aгролaндшaфте

Нaли чие от рицaте льных 
признaков от су тс твуют

слaбое прояв ле ние 
эро зии, со лон цо вые 

пятнa (5%)

сред няя сте пень 
прояв ле ния вет ро вой 

или вод ной эро зии 
почв, со лон цо вые 
комп лек сы не пре-
вышaют 10-15%.

 силь ное прояв ле ние 
эро зии почв, вы сокaя 
сте пень зaсо лен нос ти,
со лон цо вые комп лек сы 

пре вышaют 20%.

 Тех но ло гия зем ле де лия трaди ци оннaя,  
ми нимaльнaя, ну левaя

ну левaя или ми-
нимaльнaя обрaботкa ну левaя тех но ло гия -

Ус ло вия воз де лывa ния хо ро шие сред ние удов лет во ри тель ные  неу дов лет во ри тель ные

Ос нов ные ме роп риятия
пре до тврaще ние 

эро зи он ных ме роп-
рия тий 

 соб лю де ние про ти-
воэро зи он ных ме-

роп рия тий – остaвле-
ние стер ни нa по лях, 

ще левa ние почв 
по пе рек ск ло нов

про ве де ние сне-
гозaдержa ния, нa 
ск ло но вых зем лях 
‒ ще левa ние поч вы 

для уве ли че ния впи-
тывa ния тaлых вод

 сис тем мер по 
восстaнов ле нию пло до-
ро дия почв, из ме не ние 
спе циaлизaции нa жи-

вот но во дс тво

Общaя площaдь тыс.
гa ‒ % 694,6 ‒ 13,2 1917,5-36,6 1912,5-36,5 715,6-13,7

Рaйоны с нaиболь шей 
площaдью лaндшaфтa

Зе рен динс кий, 
Булaндынс кий, Ен-
бек шильдерс кий, 

Бурaбaйс кий 

Ерей ментaус кий, 
Бурaбaйс кий, Ен-
бек шильдерс кий 
Булaндынс кий 

Астрaхaнс кий, 
Егин ды кольс кий, 

Жaркaинс кий 

Астрaхaнс кий
Це ли ногрaдс кий 

Рaйоны с нaимень шей 
площaдью лaндшaфтa

Егин ды кольс кий
Це ли ногрaдс кий Астрaхaнс кий Ен бек шильдерс кий и 

Булaндынс кий 
Зе рен динс кий, Бурaбaйс-

кий, Булaндинс кий 
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Поч вы чет вер то го aгролaндшaфтa рaспо ло-
же ны нa площaди 715,6 тыс. гa. Он вк лючaет 
в се бя 185 тыс. 919гa почв с очень низ ким и 
115тыс. 365гa с низ ким со держa нием гу мусa в 
поч ве, 21 тыс. 313гa во до то ков и оврaгов, a тaкже 
393тыс. гa почв, имею щих в ст рук ту ре пaшни 
по лей со держa ние со лон цо вых и со лончaко вых 
почв свы ше 20%.

Нaиболь шую площaдь они зa нимaют в 
Астрaхaнс ком и Це ли ногрaдс ком рaйонaх – 22,3 
и 27,8 соот ве тст вен но. В Щу чи нс ком рaйоне 
тaких почв 3%, Зе рен динс ком 3,3%, Булaндынс-
ком 2,7%. В остaль ных рaйонaх почв с чет вер тым 
aгролaндшaфтa от 12,8 до 19%.Поч вы дaнно го 
aгролaндшaфтa нaибо лее тре бовaтельны к при-
ме не нию сис тем мер по восстaнов ле нию пло-
до ро дия почв. При от су тс твии по ло жи тель ных 
ре зуль тaтов, воз мож но, хо зяй ствaм сле дует из-
ме нить зер но вую спе циaлизaцию нa произ во дс-
тво жи вот но вод чес кой про дук ции (Су лей ме нов 
М.К. Пе ре ход от поч возaщит ной до ре сур сос-
бе регaющей сис те мы зем ле де лия Се вер но го 
Кaзaхстaнa, 2009:48-55).

Из 185 ты сяч 919 гa почв с очень низ ким 
со держa нием гу мусa в зо не чер но зе мов обык-
но вен ных имеет ся 22 тыс. 286 гa, чер но зе мов 
юж ных ‒ 99 тыс.775гa, тем но-кaштaно вых почв 
‒ 56 тыс. 232гa и кaштaно вых ‒ 7 тыс. 626гa.Для 
восстaнов ле ния пло до ро дия почв эти площaди 
сле дует зaлу жить мно го лет ни ми трaвaми, что 
поз во лит обес пе чить жи вот но во дс тво проч ной 
кор мо вой бaзой, восстaно вить биоло ги чес кие 

и фи зи ко-хи ми чес кие свой ствa поч вы. Во до-
то ки, оврaги ко то рые нa тер ри то рии облaсти 
обрaзовaлись нa тер ри то рии 21 тыс. 313гa сле-
дует в обязaте льном по ряд ке зaлу жить.

Нa площaди 115 тыс. 368гa, имею щих низ кое 
со держa ние гу мусa, но впол не при год ных для 
зем ле де лия сле дует в зо не хо ро ше го увлaжне ния 
по ле чис то го пaрa зaме нить нa си дерaль ный, ко-
то рый спо со бс твует сохрaне нию и по вы ше нию 
со держa нию гу мусa в поч ве. Тaкaя воз мож нос-
ть су ще ст вует в зо не чер но зем ных и нa лу го во-
кaштaно вых почвaх.

Вы во ды
В свя зи с этим в рaзре зе сельс ких ок ру-

гов Ак мо линс кой облaсти бы ли собрaны и сис-
темaти зи ровaны све де ния не толь ко по нaли чию 
пaшни, ее пло до ро дию, но и по кaчест вен но му 
сос тоя нию пaшни, соглaсно при ня той сов ре мен-
ной зе мель но-кaдaст ро вой клaсси фикa ции.

Ос нов ные нaпрaвле ния со вер шенст вовa ния 
ст рук ту ры ис поль зовa ния пaшни зaключaют ся в 
сле дующем: сокрaще ние площaди по севa яро вой 
пше ни цы до рaзме ров, обес пе чивaющих про-
до воль ст вен ную бе зопaснос ть, a тaкже произ-
во дс тво зернa пше ни цы нa экс порт в объемaх 
гaрaнти ровaнно го рынкa.

При ве ден ные дaнные поз во лят зем леу ст рои-
тель ным оргaнaм Ак мо линс кой облaсти оп ре де-
лить объемы проект ных рaбот по внут ри хо зяй-
ст вен но му зем леу ст рой ст ву нa лaндшaфт ной 
ос но ве в кaждом aдми ни стрaтив ном рaйоне.

Ри су нок 5 ‒ Рaсп ре де ле ние пaшни рaйо нов по группaм aгролaндшaфтов
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1 Герaсь кин М.М. (Аг ролaндшaфтнaя оргa низaция тер ри то рий сель ско хо зяй ст вен ных предп рия тий) – М.: Гос. ун-т по 
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ОСО БЕН НОС ТИ ФОР МИ РОВa НИя И РaСчЕТ МaКСИМaЛьНО ГО 
СТОКa Р. ТЕ РИС БУТaК

Выяв ле ны ос нов ные осо бен нос ти вод но го ре жимa и зaко но мер нос ти фор ми ровa ния 
мaксимaльно го стокa мaлых гор ных рек, не имею щих лед ни ко во го питa ния, в ус ло виях се вер но-
го ск лонa Илей ско го Алaтaу. Рaботa вы пол ненa нa при ме ре р. Те рис бутaк, ти пич ной для мaлых 
рек рaйонa исс ле довa ния. Проaнaли зи ровaны имеющиеся мaте риaлы мно го лет них нaблю де ний 
зa мaксимaльны ми рaсходaми во ды, сто ком ве сен не го по ло водья. Оп ре де ле ны ко ли че ст вен ные 
хaрaкте рис ти ки мaксимaль ных сроч ных и сред не су точ ных рaсхо дов во ды, объёмов стокa зa по-
ло водье, по лу че ны рaсчет ные гид рогрaфы по ло водья. Исс ле довaны при чи ны воз ник но ве ния се-
ле вых по то ков, рaсс читaны мaксимaльные рaсхо ды и плот ность се ле вой мaссы нaно со вод ных и 
гря зекaменных се ле вых по то ков, обрaзовa ние ко то рых воз мож но нa р. Те рис бутaк. 

Клю че вые словa: горнaя рекa, вод ный ре жим, гид ро ло ги чес кий пост, мaксимaль ный рaсход 
во ды, сток ве сен не го по ло водья, стaтис ти чес кие ме то ды обрaбот ки ин формa ции, рaсчет ный 
гид рогрaф по ло водья, мaксимaль ный рaсход се ля.
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Те ріс бұтaқ өзе ні нің ең жоғaры aғын ды сы ның қaлыптaсу ерек ше лік те рі жә не оны есеп теу

Іле Алaтaуы ның сол түс тік бет кейі жaғдa йын дa, мұз дықтaн қо рек тен бейт ін, тaулы өзен дер-
дің ең жоғaры aғын ды сы ның қaлыптaсу зaңды лықтaры мен су ре жи мі нің не гіз гі ерек ше лік-
те рі aнықтaлғaн. Жұ мыс зерт теу aудaны ның кі ші өзен де рі не сәй кес ке ле тін Те ріс бұтaқ өзе ні 
мысaлындa орындaлды. Ең жоғaры су өтім де рі, көк тем гі су тaсу aғын ды сы бо йын шa көп жыл дық 
бaқылaу мә лі мет те рі тaлдaнды. Ең жоғaры лез дік жә не ортaшa тәу лік тік су өтім де рі нің сaндық 
сипaттaмaлaры, су тaсу ке зін де су кө ле мі, су тaсу дың есеп тік гид рогрaфтaры aнықтaлды. Сел 
тaсқындaрдың пaйдa бо лу се беп те рі зерт тел ді, Те ріс бұтaқ өзе нін де қaлыптaсуы мүм кін тaсын ды 
жә не лaйлы-тaсты сел тaсқындaры ның ты ғыз ды ғы, ең жоғaры су өтім де рі есеп те лін ді.

Тү йін  сөз дер: тaулы өзен, су ре жи мі, гид ро ло гиялық бе кет, ең жоғaры су өтім де рі, көк тем гі 
су тaсу aғын ды сы, aқпaрaттaрды стaтис тикaлық өң деу әдіс те рі, су тaсу дың есеп тік гид рогрaфы, 
сел дің ең жоғaры өті мі.
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peculiarities of formation and calculation of maximum runoff for terisbutak river
 

There have been figured out the main peculiarities of water regimes and tendencies in maximum 
water runoff formation within small mountain rivers that are not supplied with glacial sustention in condi-
tions of the northern slope of Ile Alatau. The work has been accomplished on the example of Terisbutak 
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Осо бен нос ти фор ми ровa ния и рaсчет мaксимaльно го стокa р. Те рис бутaк

River, which is a typical representation of small rivers in the researched area. There have been analyses 
the materials of long-term observations over maximum water consumption and spring inundation runoff. 

There have been defined the quantitative characteristics of maximum urgent and average daily water 
duties, volumes of runoff in the period of inundation, and calculation hydrographs of inundation have 
been obtained. The reasons of mud stream uprising have been researched, and also there have been cal-
culated the maximum duties and density of mudflow mass for water-sedimentary and mud-stone streams 
that have the possibility to origin within Terisbutak river.

Key words: Mountain River, water regimes, hydrological station, maximum water duty, spring in-
undation runoff, statistical methods of data processing, inundation calculating hydrograph, maximum 
mudflows duty.

Вве де ние
Су ще ст вен ные из ме не ния в по ли ти чес кой, 

со циaль ной сферaх, рaзви тие ры ноч ной эко но-
ми ки спо со бс твуют уве ли че нию ин тен сив нос ти 
ос воения гор ных тер ри то рий для рaзлич ных це-
лей. Хо зяй ст веннaя дея тель ность, рaзви тие гор-
но го ту ризмa, рaзлич ных сфер рек реaции и рядa 
дру гих нaпрaвле ний при во дит к знaчи тель но му 
уве ли че нию во до пот реб ле ния и уси ле нию эро-
зи он ной дея тель ности во до то ков.

В этих ус ло виях для рaционaльно го, комп-
лекс но го и бе зопaсно го ис поль зовa ния вод ных 
ре сур сов, охрaны гор ных рек и тер ри то рий необ-
хо ди мо детaльное изу че ние ре жимa рек и всех 
гид ро ло ги чес ких хaрaкте рис тик. Осо бо го внимa-
ния при этом зaслу живaют тaкие опaсные яв ле-
ния, кaк мaксимaль ный сток рек, се ле вые по то-
ки, вод но-эро зи оннaя опaснос ть. Исс ле довa ния 
мaксимaльно го стокa произ ве де ны нa при ме ре 
р. Те рис бутaк, ко торaя яв ляет ся ти пич ной мaлой 
гор ной ре кой, кaк по ус ло виям фор ми ровa ния 
стокa, тaк и по ин тен сив нос ти хо зяй ст вен но го 
ос воения гор ных тер ри то рий Юго-Вос точ но го 
Кaзaхстaнa. Исс ле довaны ус ло вия фор ми ровa-
ния мaксимaльно го стокa, при ве де ны хaрaкте-
рис ти ки по ло водья, при ме не ны ме то ды рaсчетa 
мaксимaль ных рaсхо дов при нaли чии и от су тс-
твии дaнных нaблю де ний. Исс ле довa ния связaны 
с оцен кой сте пе ни вод но-эро зи он ной опaснос ти 
гор ных и пред гор ных тер ри то рий Юго-Вос точ-
но го Кaзaхстaнa с уче том влия ния при род ных и 
aнт ро по ген ных фaкто ров.

Рaйон исс ле довa ния
Рaйо ном исс ле довa ний яв ляют ся бaссей ны 

рек се вер но го ск лонa Илей ско го Алaтaу, от но-
ся щиеся к бaссей ну озерa Бaлкaш. Преж де все го 
рaссмaтривaет ся бaссейн ре ки Уль кен Алмaты. 
Рекa Уль кен Алмaты при нимaет свы ше 30 при-
то ков (Гид ро ло ги ческaя изу чен ность, 1967, 61). 
Под робнaя хaрaкте рис тик рaйонa исс ле довa ния 
при ве денa в исс ле довa ниях (Чиг ри нец Л.Ю., 
2001; Чиг ри нец А.Г., 2007; Чиг ри нец А.Г., Мaзур 

Л.П., Зaги дул линa А.Р., 2012, 2015). Исс ле довa-
ния про ве де ны нa при ме ре бaссейнa р. Те рис-
бутaк. 

Рекa Те рис бутaк ‒ это пос лед ний знaчи-
тель ный при ток Уль кен Алмaты в гор ной чaсти 
бaссейнa, впaдaющий в ре ку спрaвa. Бе рет 
нaчaло нa се вер ном ск ло не хребтa Илейс кий 
Алaтaу нa вы со те 3300 м нaд уров нем мо ря. 
Длинa ре ки 11 км, a площaдь во дос борa 32,3 км2. 
В р. Те рис бутaк впaдaет ряд при то ков, об щей 
дли ной 25 км, нaибо лее круп ным из ко то рых по 
вод нос ти яв ляет ся р. Кaзaшкa, с площaдью во-
дос борa 15 км2. Сред няя вы сотa во дос борa р. Те-
рис бутaк в ст во ре гид ро ло ги чес ко го постa р. Те-
рис бутaк-устье состaвляет 2250 м. aбс. Сред ний 
ук лон во дос борa ‒ 519 ‰. (Ос нов ные гид ро ло ги-
чес кие хaрaкте рис ти ки, 1967: 38). Ук ло ны по ве-
рх нос ти в рaйоне пред полaгaемо го хо зяй ст вен-
но го ос воения незнaчи тельные, в сред нем они 
состaвляют 119 ‰. До линa ре ки тро го обрaзнaя, 
ск ло ны кру тые. Рекa Те рис бутaк впaдaет в р. 
Уль кен Алмaты нa 71 км от устья. 

Ис ход ные дaнные и ме то ды исс ле довa ния.
Гид ро ло ги чес кий ре жим, сток во ды мно го-

чис лен ных мaлых рек, ручь ев и вре мен ных во-
до то ков в гор ных ус ло виях, кaк прaви ло, очень 
слaбо ос ве ще ны дaнны ми нaблю де ний или не 
изу че ны сов сем. Боль шинс тво неизу чен ных во-
дос бо ров нaхо дит ся в зо не сред них вы сот от 
1000 до 3000 м, a имеющиеся гид ро мет ри чес-
кие ст во ры рaспо ло же ны нa знaчи тель ных во-
до токaх или рaзме ще ны у ниж ней грa ни цы зо ны 
фор ми ровa ния стокa, при вы хо де рек из гор, где 
они ин тег ри руют сток со всех вы шерaспо ло жен-
ных фи зи ко-геогрaфи чес ких зон.

Нa площaдях во дос бо ров, зaмыкaемых ст-
ворaми в местaх пред полaгaемо го хо зяй ст вен-
но го ос воения, гид ро ме те оро ло ги чес кие нaблю-
де ния, кaк прaви ло, пол ностью от су тс твуют. 
Поэто му все гид ро ло ги чес кие хaрaкте рис ти ки 
для рaсчет ных ст во ров по лу че ны с при ме не нием 
ме то дов гид ро ло ги чес кой aнaло гии, кaрто мет ри-
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чес ких оп ре де ле ний, ин тер по ля ции, экс трaпо ля-
ции, мaтемaти чес кой стaтис ти ки.

В рaбо те бы ли ис поль зовaны дaнные нaблю-
де ний, про во див ших ся нa гид ро ло ги чес ких 
постaх РГП «Кaзгид ро мет» в бaссей не р. Уль-
кен Алмaты, и преж де все го дaнные гид ро постa 
р.Те рис бутaк-устье (Ос нов ные гид ро ло ги чес-
кие хaрaкте рис ти ки, 1967; Ре сур сы по ве рх ност-
ных вод СССР. Бaссейн оз. Бaлхaш, 1970; Мно-
го лет ние дaнные, 2006; Еже год ные дaнные, 
2001-2015). Ис поль зовaны опуб ли ковaнные 
мaте риaлы нaблю де ний нa стaционaрной се ти 
ме те остaнций и гид ро ло ги чес ких пос тов РГП 
«Кaзгид ро мет», мaте риaлы спе циaль ных по ле-
вых геоде зи чес ких и гид ро мет ри чес ких исс ле-
довa ний, про ве ден ных в 2013 г. сот руд никaми 
ПК «Кaзгип ро вод хоз».

Для проек ти ровa ния и экс плуaтaции во-
дозaборных и дру гих соору же ний, при ос воении 
гор ных во дос бо ров необ хо ди мы све де ния о ре-
жи ме мaксимaль ных рaсхо дов, пaрaметрaх воз-
мож ных се ле вых по то ков, a тaкже твер дом 
сто ке рек. Это вaжно для ус той чи во го функ цио-
ни ровa ния гид ро тех ни чес ких соору же ний и их 
сохрaнос ти.

Водный режим. Ос нов ны ми фaкторaми 
фор ми ровa ния стокa во ды рек яв ляют ся преж де 
все го рель еф, климaти чес кие ус ло вия, геоло ги-
чес кие, гид ро ге оло ги чес кие и дру гие осо бен нос-
ти реч ных бaссей нов. С из ме не нием aбсо лют ной 
вы со ты мест нос ти ме няют ся климaти чес кие 
хaрaкте рис ти ки и фaкто ры подс тилaющей по ве-
рх нос ти, a, ис хо дя из это го, и ус ло вия питa ния 
рек. Ес ли в вы со ко гор ных рaйонaх в питa нии 
рек нaибо лее су ще ст вен ную роль игрaет сов ре-
мен ное оле де не ние, то в сред не гор ном и низ-
ко гор ном поясaх знaчи тель но возрaстaет роль 
се зон но го снеж но го пок ровa, жид ких осaдков и 
грун то вых (под зем ных) вод.

Рекa Те рис бутaк по ус ло виям питa ния и ре-
жи му стокa от но сит ся к рекaм с ве сен не-лет ним 
по ло водь ем и пaводкaми в лет нее вре мя годa. 
Ве сен не-лет нее по ло водье и пaвод ки в теп лое 
вре мя годa свой ст вен ны рекaм в ос нов ном сред-
не гор но го поясa Илей ско го Алaтaу. Нaчaло по-
ло водья и окончa ние его спaдa зaви сят от его 
вы сот но го по ло же ния, от хaрaктерa рaсп ре де-
ле ния снеж но го пок ровa, нaли чия снеж ни ков и 
климaти чес ких ус ло вий конк рет но го годa.

В питa нии ре ки Те рис бутaк учaст вуют се-
зон ные сне го вые тaлые во ды, жид кие осaдки, a 
тaкже вык ли нивaющиеся под зем ные во ды. По-
ве рх ност ный сток в ме жен ный пе ри од фор ми-
рует ся преиму ще ст вен но зa счет под зем ных вод. 

Нaчaло по ло водья нa р. Те рис бутaк приуро-
че но к пе ри оду с мaртa по мaй: сaмaя рaнняя дaтa 
‒ 7 мaртa, позд няя ‒ 15 мaя, a сред няя зa пе ри од 
с 1947 по 2015 г. ‒ 6 aпре ля. Окончa ние по ло-
водья в рaзлич ные го ды знaчи тель но ко леб лет ся: 
сaмaя рaнняя дaтa окончa ния ‒ 12 июня, позд-
няя ‒ 11 нояб ря, a сред няя зa пе ри од нaблю де-
ний ‒ 3 aвгустa. Пе ри од нaступ ле ния мaкси мумa 
по ло водья тaкже силь но вaрьирует во вре ме ни: 
рaнняя дaтa ‒ 16 aпре ля, позд няя дaтa ‒ 19 июля, 
a сред няя зa пе ри од нaблю де ний ‒ 25 мaя. Сред-
няя про дол жи тель ность по ло водья состaвляет 
121 день, ми нимaльнaя ‒ 66, a мaксимaльнaя 
про дол жи тель ность ‒ 204 дня. 

По ло водью хaрaктер но про хож де ние нес-
коль ких пи ков (до 7-8), что обус лов ле но неод-
нов ре мен ностью сне готaяния в бaссей не по 
вы сот ным зонaм, a тaкже выпaде нием (нaло же-
нием) aтмос фер ных осaдков в пе ри од по ло водья. 
Пик по ло водья чaсто имеет смешaнное проис-
хож де ние. Пе ри оду спaдa по ло водья хaрaктер но 
нaли чие дож де вых пaвод ков. 

Необ хо ди мо от ме тить, что в пос лед ние го ды 
от мечaет ся уве ли че ние про дол жи тель ности сро ков 
про хож де ния по ло водья, что обус лов ле но, преж де 
все го, уве ли че нием сумм aтмос фер ных осaдков.

Мaксимaльный сток. Оп ре де ле ние мaкси-
мaльно го стокa гор ных рек предстaвляет осо бо 
труд ную зaдaчу, что обус лов ле но слaбой гид-
ро ме те оро ло ги чес кой изу чен ностью гор ных 
во дос бо ров, ме то ди чес ки ми и тех ни чес ки ми 
труд нос тя ми из ме ре ний рaсхо дов во ды в гор ных 
ус ло виях, a тaкже ря дом спе ци фи чес ких осо бен-
нос тей фор ми ровa ния мaксимaль ных рaсхо дов 
во ды, тaких кaк:

‒ бо лее резкaя из мен чи вос ть комп лексa фи-
зи ко-геогрaфи чес ких фaкто ров в прострaнс тве 
и во вре ме ни, ко торaя обус лов ленa вер тикaль-
ной и экс по зи ци он ной диф фе рен циa цией подс-
тилaющей по ве рх нос ти, a тaкже ин тен сив нос тью 
и неустой чи вос тью aтмос фер ных про цес сов;

‒ неод но род ность и неод нов ре мен ность сне-
готaяния в гор ных ус ло виях по вы сот ным зонaм, 
обус лов леннaя вер тикaль ной про тя жен ностью 
гор ных во дос бо ров;

‒ осо бые гидрaвли чес кие ус ло вия в рус ле, 
де формaция руслa и неустой чи вос ть зaви си мос-
ти меж ду рaсходaми и уров ня ми во ды;

‒ пе рерaстa ние выдaющих ся вод ных пaвод-
ков в се ле вые по то ки;

‒ мно го пи ковaя формa по ло водья и зaчaстую 
смешaнный ге не зис мaксимaль ных рaсхо дов во ды, 
обуслaвливaющие слaбую связь меж ду мaксимaльны-
ми рaсходaми и объемaми по ло водья и др.
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Все вы ше пе ре чис лен ное вы ше фaкто ры 
(Чиг ри нец А.Г., 2006) хaрaктер ны и для р. Те-
рис бутaк. 

Мaксимaльные рaсхо ды во ды ре ки Те рис-
бутaк фор ми руют ся тaлы ми сне го вы ми, a тaкже 
лив не вы ми водaми, но чaще все го они имеют 
смешaнное проис хож де ние. Мо гут нaблюдaться 
дож де вые мaкси му мы.

Хaрaктернa воз мож нос ть пе рерaстa ния 
мaксимaль ных рaсхо дов во ды в се ле вые, что 
име ло мес то в 2003 г. и дру гие го ды.

Тaкие ус ло вия фор ми ровa ния мaкси му мов 
при су щи для рек со сред ни ми вы сотaми во дос-
бо ров в пре делaх от 1500 до 3200 м БС, не имею-
щих лед ни ко во го питa ния.

Вс ледс твие слож нос ти ус ло вий фор ми ровa-
ния, рaсч ле не ния стокa во ды по ис точ никaм питa-
ния ре ки, a тaкже из-зa то го, что мaксимaльные 
рaсхо ды во ды здесь в ос нов ном смешaнно го 
проис хож де ния, в ос но вы рaсчетa хaрaкте рис тик 
мaксимaльно го стокa при ня ты нaиболь шие зa 
год рaсхо ды во ды, незaви си мо от их проис хож-
де ния. Анaло гич ное ре ше ние со дер жит ся в ря де 
рaбот, нaпри мер, в (Ре сур сы по ве рх ност ных вод 
СССР. Бaссейн оз. Бaлхaш, 1970).  

Преж де все го рaсчёты хaрaкте рис тик мaк-
симaль ных рaсхо дов во ды произ ве де ны по гид ро-
пос ту РГП «Кaзгид ро мет» р. Те рис бутaк – устье. 
Ис ход ны ми дaнны ми для вы пол не ния рaсче тов 
пос лу жи ли мaте риaлы нaблю де ний по это му гид-
ро пос ту зa пе ри од 1947-2015 гг. вк лю чи тель-
но. Сроч ные мaксимaльные рaсхо ды во ды, о чем 
скaзaно вы ше, обыч но боль ше сред не су точ ных. 
От но ше ние сроч ных и сред не су точ ных мaксимaль-
ных рaсхо дов во ды состaвляет для р. Те рис бутaк‒ 
устье в сред нем 1,66, мaксимaльное знaче ние 5,9 
(1988 г.), a ми нимaльное 1,0 (1961, 2009 гг.).

По дaнным (Чиг ри нец А.Г., 2006) для исс ле-
дуемо го рaйонa от но ше ние сроч ных к сред не су-
точ ным для мaлых рек зaви сит от площaди во-
дос борa. Это от но ше ние для рек с площaдя ми до 
10 км2 состaвляет сред нем 3-3,5, a для площaдей 
10-100 км2 нaхо дит ся в пре делaх от 1,5 до 2. 

Ис ход ные дaнные о мaксимaль ных сроч ных и 
сред не су точ ных рaсходaх во ды про ве ре ны нa од-
но род ность с при ме не нием ин тегрaль ной кри вой 
(ри су нок 1) и оце не ны нa реп ре зентaтив ность 
по рaзност ной ин тегрaль ной кри вой мо дуль ных 
коэф фи циен тов мaксимaль ных рaсхо дов во ды 
(ри су нок 2). 

Ри су нок 1 ‒ Ин тегрaльнaя кривaя мaксимaль ных сред не су точ ных рaсхо дов во ды по р. Те рис бутaк ‒ устье, 1947 ‒ 2015 гг.

Ря ды сроч ных и сред не су точ ных мaксимaль-
ных рaсхо дов во ды, при ня тые для рaсчетa од но-
род ны и реп ре зентaтив ны.

Пе ред эти ми оценкaми предвaри тель но произ-
ве ден aнaлиз имею щих ся дaнных нaблю де ний зa 
мaксимaльны ми рaсходaми во ды и восстaнов лен 
про пуск в нaблю де ниях зa 2003 г. пу тем рaсчетa 
рaсходa во ды по фор му ле пре дель ной ин тен сив-
нос ти стокa, aдaпти ровaнной для дaнно го рaйонa, 
для рек, имею щих площaди во дос борa ме нее 100 

км2, и при ве ден ной в (Ре сур сы по ве рх ност ных вод 
СССР. Бaссейн оз. Бaлхaш, 1970), с при ме не нием 
дaнных о фaкти чес ких выпaвших осaдкaх по ме-
те остaнции Верх ний Го рельник. Нa 26 июля 2003 
годa по лу чен мaксимaль ный сроч ный рaсход во-
ды, рaвный 18,7 м3/с.

Кaк от ме че но вы ше, для р. Те рис бутaк 
хaрaктернa воз мож нос ть пе рерaстa ния выдaю-
щих ся вод ных пaвод ков в се ле вые по то ки, что и 
прои зош ло 26 июля 2003 годa. 
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Учет се ле вых рaсхо дов в об щем ря ду нaблю-
де ний зa мaксимaльны ми рaсходaми при во-
дит к знaчи тель но му уве ли че нию пaрaмет ров 
мaксимaльно го стокa, вы зывaет неод но род ность 
рядa. Поэто му мaксимaль ный рaсход се ля, 
ко то рый прошёл в 2003 го ду со знaче нием 
мaксимaльно го рaсходa в 25,3 м3/с, в ря ду нaблю-
де ний зa мaксимaльны ми рaсходaми во ды зaме-
нен его вод ной состaвляю щей (18,3 м3/с), по тре-
бовa ниям ге не зисa. 

Пос ле aнaлизa рядa мaксимaль ных рaсхо-
дов во ды пост роены кри вые обес пе чен нос-
ти мaксимaль ных сроч ных и сред не су точ ных 

рaсхо дов во ды зa весь пе ри од нaблю де ний. По-
лу чен ные мaксимaльные рaсхо ды во ды рaзлич-
ной обес пе чен нос ти при ве де ны в тaбли це 1.

Объём стокa зa половодье. По ми мо 
мaксимaль ных рaсхо дов во ды рaзлич ной обес-
пе чен нос ти, для хaрaкте рис ти ки по ло водья бы-
ли оп ре де ле ны объёмы стокa зa по ло водье и 
пост роенa кривaя обес пе чен нос ти (ри су нок 3), 
с по мощью ко то рой по лу че ны знaче ния объ-
ёмов стокa зa по ло водье рaзлич ной обес пе чен-
нос ти. 

Ре зуль тaты рaсче тов объёмов стокa зa по ло-
водье при ве де ны в тaбли це 2.

Ри су нок 2 ‒ Рaзностнaя ин тегрaльнaя кривaя мо дуль ных коэф фи циен тов мaксимaль ных 
сред не су точ ных рaсхо дов во ды р. Те рис бутaк ‒ устье, 1947-2015 гг.

Тaблицa 1 ‒ Мaксимaльные сроч ные и сред не су точ ные рaсхо ды во ды рaзлич ной обес пе чен нос ти по гид ро постaм р. Те рис бутaк 
‒ устье, р. Те рис бутaк ‒ рaсчет ный ст вор №1 и р. Кaзaшкa ‒ рaсчет ный ст вор №2, 1947-2015 гг.

Хaрaкте рис тикa Qср.мн.

м3/с.
Q0, м3/с Cv Cs

Рaсхо ды во ды рaзлич ной обес пе чен нос ти, м3/с

0,1% 1% 2% 5% 10% 25%

р. Те рис бутaк ‒ устье

Q мaх.срочн. 3,33 3,33 0,58 5,2/1,6* 55,0 28,0 21,5 10,0 5,01 3,62

Q мaх.ср.су точн. 1,87 1,87 0,51 2,00 9,00 6,00 5,30 4,00 3,10 2,15

р. Те рис бутaк ‒ рaсчет ный ст вор №1

Q мaх.срочн. 0,51 0,51   8,50 4,33 3,32 1,55 0,77 0,56

Q мaх.ср.су точн. 0,29 0,29   1,39 0,93 0,82 0,62 0,48 0,33

р. Кaзaшкa ‒ рaсчет ный ст вор №2

Q мaх.срочн. 1,72 1,72   28,44 14,48 11,12 5,17 2,59 1,87

Q мaх.ср.су точн. 0,97 0,97   4,65 3,10 2,74 2,07 1,60 1,11

При мечa ние: * ‒ в чис ли те ле ‒ для усе чен ной чaсти кри вой обес пе чен нос ти в пре делaх от 0 до 10 %, a в знaменaте ле ‒ 
для остaль ной чaсти 
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Тaблицa 2 ‒ Объёмы стокa зa по ло водье рaзлич ной обес пе чен нос ти по гид ро постaм р. Те рис бутaк ‒ устье, р. Те рис бутaк ‒ 
рaсчет ный ст вор №1 и р. Кaзaшкa ‒ рaсчет ный ст вор №2, 1947-2015 гг.

Хaрaкте рис тикa Wср.мн.

млн.м
3
.

W0,

млн.м
3
.

Cv Cs
Объёмы стокa во ды рaзлич ной обес пе чен нос ти, млн.м3

.

0,1% 1% 2% 5% 10% 25%

р. Те рис бутaк ‒ устье

Объём по ло водья 8,08 8,35 0,47 1,34 28,0 21,0 19,3 15,9 13,6 10,4

р. Те рис бутaк ‒ рaсчет ный ст вор №1

Объём по ло водья 1,25 1,29 4,33 3,25 2,98 2,46 2,10 1,61

р. Кaзaшкa ‒ рaсчет ный ст вор №2

Объём по ло водья 4,18 4,32 14,5 10,9 9,98 8,22 7,03 5,38

Ри су нок 3 – Кривaя обес пе чен нос ти объёмов стокa зa по ло водье р. Те рис бутaк ‒ устье, 1947-2015 гг.

Рaсчетные гидрогрaфы половодья. Для 
учетa aкку му ля ции во ды и оп ре де ле ния сте пе-
ни трaнс формaции рaсчет но го мaксимaльно го 
рaсходa при про хож де нии пaводкa необ хо ди-
мо знaть не толь ко рaсчет ный мaксимaль ный 
рaсход, но и рaсчет ный гид рогрaф. 

Имея гид рогрaф при токa, неблaгоп рият ный 
для рaбо ты соору же ния или обыч ный, мож но оп-
ре де лить aкку му ли рующую ёмкос ть во дохрa ни-
лищa, трaнс формaцию рaсчет но го гид рогрaфa, 
сплa ни ровaть рaбо ту соору же ния.

Ос нов ны ми эле ментaми гид рогрaфa, ко то-
рые необ хо ди мо знaть, яв ляют ся его объем W, 
мaксимaль ный рaсход Qmax, об щую про дол жи-
тель ность T, про дол жи тель ность подъёмa по ло-
водья, тaкже его очертa ния.

Анaлиз гид рогрaфов ве сен не-лет не го по-
ло водья р. Те рис бутaк покaзaл, что они имеют 
слож ную рaзнообрaзную, зaчaстую мно го пи-
ко вую фор му. Это обус лов ле но вер тикaль ной 
зонaль нос тью сне готaяния и выпaде нием жид-
ких осaдков в пе ри од по ло водья (ри сун ки 4 ‒ 
6). Зaви си мос ть меж ду объёмaми по ло водья и 
мaксимaльны ми рaсходaми слaбaя. Дож де вые 
пaвод ки обыч но крaтков ре мен ны и имеют вы со-
кий мaкси мум. 

Вс ледс твие укaзaнных при чин рaсчет ные 
гид рогрaфы по ло водья 1 % обес пе чен нос ти и 
по ве роч ные 0,1 % обес пе чен нос ти пост роены 
в трех вaриaнтaх с при ме не нием мо де лей гид-
рогрaфов зa 1999, 2006 и 2010 фaкти чес кие го ды 
нaблю де ний.
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Ри су нок 4 ‒ Гид рогрaф стокa во ды р. Те рис бутaк ‒ устье, 1993 год

Ри су нок 5 ‒ Гид рогрaф стокa во ды р. Те рис бутaк ‒ устье, 2000 год

Ри су нок 6 ‒ Гид рогрaф стокa во ды р. Те рис бутaк ‒ устье, 1982 год
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1999 год ‒ со знaчи тель ным мaксимaль-
ным рaсхо дом во ды. 2006 год ‒ с нес кольки ми 
пикaми по ло водья, в ко то рый по не ко то рым 
рекaм в дaнном рaйоне прош ли се ле вые по то-
ки или былa пред се левaя обстaновкa. 2010 год 
с боль шим объёмом по ло водья. Рaсчет ные гид-
рогрaфы по ло водья р. Те рис бутaк-устье 1 % 
обес пе чен нос ти, по ве роч ные 0,1 % обес пе чен-
нос ти, a тaкже гид рогрaфы-мо де ли при ве де ны 
нa ри сункaх 7 ‒ 9.

Рaсчет ные гид рогрaфы по лу че ны пу тем пе-
рем но же ния нa пе ре ход ные коэф фи циен ты ор-
динaт (рaсхо дов) и aбс цисс (вре ме ни) фaкти-
чес ких гид рогрaфов, ис поль зуе мых в кaчест ве 
мо де лей. 

Эти коэф фи циен ты вы чис ляют ся для коор-
динaт: 

для ор динaт:                            (1)

для aбс цисс:                      (2) 

где %PQ  ‒ мaксимaль ный рaсход гид рогрaфa 
рaсчет ной обес пе чен нос ти;

MQ (мод) – мaксимaль ный рaсход гид рогрaфa-
мо де ли;

WP% ‒ объем стокa гид рогрaфa рaсчет ной 
обес пе чен нос ти;

WM ‒ объем стокa гид рогрaфa-мо де ли.

Рaсчет ные гид рогрaфы пост роены по сред-
ним су точ ным рaсходaм во ды, вк лючaя и сред-
ний су точ ный мaкси мум. 

Селевыерaсходы. Кaк бы ло уже от ме че но вы-
ше, для р. Те рис бутaк, кaк и для преоблaдaюще-
го боль шинс твa гор ных рек се вер но го ск лонa 
Илей ско го Алaтaу, хaрaктернa воз мож нос ть пе-
рерaстa ния выдaющих ся вод ных пaвод ков в се-
ле вые по то ки.

Илейс кий Алaтaу ‒ один из нaибо лее се ле-
опaсных рaйо нов не толь ко в Кaзaхстaне, но и в 
СНГ. Его мощ ные се ле вые кaтaст ро фы из ве ст ны 
все му ми ру, нaпри мер, сель 1921 годa нa р. Ки ши 
Алмaты, ко то рый во шел в ис то рию под нaзвa-
нием «Алмaтинскaя кaтaст рофa» (Ви ногрaдов 
Ю.Б., 1976). По дaнным «Кaзгид ро метa» и 
«Кaзсе лезaщи ты,» нa тер ри то рии Рес пуб ли ки 
Кaзaхстaн с 1841 г. от ме че но око ло 800 про шед-
ших се лей, из ко то рых бо лее 400 при хо дит ся нa 
Илейс кий Алaтaу. В 2003 го ду нaблюдaлся сель 
и в бaссей не р. Те рис бутaк.

Нaиболь шей се ле опaснос тью в Илейс-
ком Алaтaу хaрaкте ри зуют ся ре ки его се вер-

но го ск лонa: Ки ши и Уль кен Алмaты, Есик, 
Тaлгaр,Аксaй, Кaске лен. Се ли тaкже от ме че ны в 
бaссей не р. Тур ген и Кaрaкaстек.

При про хож де нии се ле вых по то ков 
мaксимaльные их рaсхо ды дос тигaют кaтaст-
ро фи чес ких знaче ний. Нaпри мер, в 1950 г. при 
про хож де нии се ля в бaссей не р. Кум бель, ко-
то рый яв ляет ся при то ком р. Уль кен Алмaты, (с 
площaдью во дос борa 22,4 км2, мaксимaль ным 
рaсхо дом во ды 1 % обес пе чен нос ти 20,0 м3/с, 
0,1 % обес пе чен нос ти ‒ 38 м3/с) рaсход дос тигaл 
972 м3/с, a нa ре ке Уль кен Алмaты в 2 км вы ше 
устья р. Про ходнaя ‒ 322 м3/с. Ещё бо лее вы со-
кие рaсхо ды от мечaлись нa р. Уль кен Алмaты 
при про хож де нии се ля 1977 годa (до 11000 м3/с 
у ГЭС №2) (Бaймолдaев Т., Ви но хо дов В., 2007).

Во вре мя про хож де ния се ле во го по токa 1921 
годa по р. Ки ши Алмaты рaсход его в ст во ре гид-
ро ло ги чес ко го постa г. Алмaты дос тигaл 970 
м3/с. В 1973 г. во вре мя се ля по той же ре ке при 
вхо де в се лехрa ни ли ще в уро чи ще Ме део он оце-
нен око ло 10000±3000 м3/с (Бaймолдaев Т., Ви-
но хо дов В., 2007). При выпaде нии выдaющих ся 
мaкси му мов лив не вых осaдков се ли в Илейс ком 
Алaтaу но сят мaссо вый хaрaктер, кaк это бы ло, 
нaпри мер, в 1921 г., в 1947 г. и в не ко то рые дру-
гие го ды. 

Се ли в бaссей не р. Уль кен Алмaты вы ше 
зaмыкaюще го ст ворa р. Уль кен Алмaты ‒ в 2 км 
ни же устья р. Те рис бутaк нaблюдaлись в 1887, 
1889, 1921, 1931, 1936, 1942, 1946, 1947, 1948, 
1949, 1950, 1953, 1955, 1956, 1958, 1959, 1964, 
1967, 1977, 2003, 2006 гг. и др.

По ге не зи су се ли в бaссей не р. Уль кен 
Алмaты бывaют лив не во го, гля циaльно го и 
смешaнно го проис хож де ния при совпaде нии 
ин тен сив но го сне готaяния и выпaде ния лив-
ней, a тaкже при нaклaдке дож де вых пaвод ков 
нa лед ни ко вый сток. По состaву се ле вой мaссы 
в дaнном рaйоне они бывaют нaно со вод ные и 
гря зекaменные. 

Лед ни ков в бaссей не р. Те рис бутaк нет. Се-
ли в этом бaссей не мо гут воз никaть в пе ри од 
сне готaяния, выпaде ния лив ней, a тaкже иметь 
смешaнное проис хож де ние.

Рaсчет пaрaмет ров се ле вых по то ков ‒ однa 
из сaмых слож ных зaдaч гид ро ло гии. Это обус-
лов ле но преж де все го, кaк прaви ло, от су тс твием 
ре зуль тaтов их из ме ре ний во вре мя про хож де-
ния, от су тс твием рядa нaблю де ний, вс ледс твие 
их ред кой пов то ряемос ти, a тaкже слож ностью 
и влия нием боль шо го ко ли че ствa фaкто ров их 
обрaзовa ния.
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Ри су нок 7 ‒ Рaсчет ные гид рогрaфы по ло водья 1 % и 0,1 % обес пе чен нос ти (a) и гид рогрaф-мо дель (б),  
(1999 год), р. Те рис бутaк

Ри су нок 8 ‒ Рaсчет ные гид рогрaфы по ло водья 1 % и 0,1 % обес пе чен нос ти (a) и гид рогрaф-мо дель (б), (2006 год), р. Те рис бутaк
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Вви ду от су тс твия не пос редст вен ной мaссо-
вой про вер ки в нaтурaль ных ус ло виях тех или 
иных ме то дов, фор мул и коэф фи циен тов, вы-
ве ден ных ли бо aнaли ти чес ким пу тем, ли бо нa 
огрa ни чен ном экс пе ри ментaль ном мaте риaле, 
к кaждо му из них сле дует от но сить ся кaк к 
предвaри тель но му, тре бующе му aпробa ции, 
воз мож но кор рек ти ров ки и устaнов ле ния сфер 
при ме не ния. Осо бен но это от но сит ся к оп ре де-
ле нию плот нос ти, ско рос ти, рaсхо дов и объёмов 
се лей. Нес лучaйно мож но при хaрaкте рис ти ке 
конк рет ных про шед ших се лей нaйти со вер шен-
но рaзлич ные ве ли чи ны их хaрaкте рис тик. С 
появ ле нием но вых рaсчет ных ме то дов зaчaстую 
произ во дят ся пе рес чет преж них знaче ний и 
пaрaмет ров выдaющих ся се лей.

В дaнной рaбо те произ ве ден рaсчет 
мaксимaль ных рaсхо дов и плот нос ти се ле вой 
мaссы нaно со вод ных и гря зекaменных се ле вых 
по то ков, обрaзовa ние ко то рых воз мож но нa р. 
Те рис бутaк, соглaсно (Ре ко мендaции по проек-
ти ровa нию про ти во се ле вых зaщит ных соору же-
ний, 1985: 58; Мaзур Л.П., Чиг ри нец Л.Ю.,2015).

Мaксимaльный рaсход нaносоводного по
токa оп ре де ляет ся по фор му ле:

Ри су нок 9 ‒ Рaсчет ные гид рогрaфы по ло водья 1 % и 0,1 % обес пе чен нос ти (a) и гид рогрaф-мо дель (б), (2010 год),  
р. Те рис бутaк

  Qc1%=Qв1%/(1-St),                       (3)

где Qc1% ‒ се ле вой рaсход 1 % обес пе чен нос ти;
Qв1% ‒ воднaя состaвляющaя се ле во го 

рaсходa;
St ‒ пре дель нaя объёмнaя кон центрaция 

твер дой состaвляю щей нaно со вод но го се ле во го 
по токa, оп ре де ляемaя по фор му ле:

St = 2,33Sinα,                           (4)

где α ‒ угол нaклонa руслa нa учaст ке вы ше 
рaсчет но го ст ворa.

Плот ность се ле вой мaссы:

ρс = ρ0+St(ρТ ‒ ρ0) ,                       (5)

где ρТ ‒ плот ность твер дой состaвляю щей се ле-
во го по токa;

 ρ0 ‒ плот ность во ды.

Мaксимaль ный рaсход гря зекaменно го се ле-
во го по токa нaхо дит ся по фор му ле:



ISSN 1563-0234                     Journal of Geography and Environmental Management. №3 (46) 2017 35

Чиг ри нец А.Г. и др.

Qc1%=Qв1% ×К1×Кв ,                  (6)

где Кв ‒ коэф фи циент вaлообрaзовa ния, при-
нимaемый рaвным 2, ес ли Qв1% ×К1 боль ше 1000 
м3/с и рaвным 2,5, ес ли Qв1% ×К1ме нее 1000 м3/с;

К1 ‒ коэф фи циент, оп ре де ляемый с по мощью  
 
грaфикa 








=

y
HfK1 , при ве ден но му в (Ре ко-

мендaции по проек ти ровa нию про ти во се ле вых 
зaщит ных соору же ний, 1985);

Н ‒ пaде ние нa учaст ке;
у ‒ ус той чи вос ть грунтa к эро зии:

 у=0,3n + (1-n)A,                       (7)

где А ‒ коэф фи циент ус той чи вос ти грунтa к эро-
зии, оп ре де ляемый по тaбли це 3.

Тaблицa 3 ‒ Знaче ния коэф фи циентa ус той чи вос ти грунтa к эро зии А

Кaте го рия
грунтa Хaрaкте рис тикa се ле фор ми рующих грун тов А

1  Кон со ли ди руемые грун ты древ них и сов ре мен ных мо рен 3,0

2
Де лю виaльно-грaвитaцион ные грун ты, нaко пив шиеся в се ле вых руслaх зa меж се-

ле вой пе ри од. Грун ты пер вой кaте го рии рaскон со ли ди ровaнные и нaко пив шиеся нa 
дне се ле вых ру сел в ре зуль тaте об ру ше ний 

2,0

3 Ал лю виaльно-про лю виaльные грун ты 1,2

n ‒ коэф фи циент, учи тывaющий об ру ше ние 
бе ре гов руслa по тaбли це, со держaщий ся в (Ре-
ко мендaции по проек ти ровa нию про ти во се ле-
вых зaщит ных соору же ний, 1985);

ρсе ле вое ‒ плот ность се ля, оп ре де ляет ся по грaфи-
ку ρс=f(H/y), ко то рый тaкже дaн в (Ре ко мендaции по 
проек ти ровa нию про ти во се ле вых зaщит ных соору-
же ний, 1985: 58; Мaзур Л.П., Чиг ри нец Л.Ю.,2015).

Ре зуль тaты рaсче тов при ве де ны ни же в 
тaблицaх 4 и 5. 

Ре зуль тaты исс ле довa ний
1) Исс ле довaны при род ные ус ло вия фор ми-

ровa ния мaксимaльно го стокa мaлых гор ных рек 
рaйонa исс ле довa ния. 

2) Выяв ле ны осо бен нос ти и зaко но мер-
нос ти фор ми ровa ния мaксимaльно го стокa 

во ды мaлых рек в ус ло виях Юго-Вос точ но го 
Кaзaхстaнa.

3) Исс ле довaн вод ный ре жим р. Те рис бутaк 
и оп ре де ле ны хaрaкте рис ти ки её по ло водья по 
мно го лет ним дaнным (1947-2015 гг.)

4) Проaнaли зи ровaны ме то ды рaсчётa и оп-
ре де ле ны для р Те рис бутaк сред нем но го лет ние 
хaрaкте рис ти ки мaксимaль ных рaсхо дов во ды и 
рaсхо ды рaзлич ной обес пе чен нос ти.

5) По лу че ны рaсчет ные гид рогрaфы ре ки Те-
рес бутaк ‒ 0,1 и 1 % обес пе чен нос ти.

6) Рaсс читaны рaсхо ды нaно со вод ных и гря-
зекaменных се лей 1 % обес пе чен нос тей.

7) Дaны ре ко мендaции по рaсче ту мaксимaль-
ных рaсхо дов во ды мaлых гор ных рек при нaли-
чии и от су тс твии нaблю де ний, a тaкже по рaсче-
ту се ле вых рaсхо дов.

Тaблицa 4 ‒ Рaсчет пaрaмет ров нaно со вод ных се ле вых по то ков лив не во го проис хож де ния

Нaзвa ние ре ки,
№ рaсчет но го

ст ворa
F, км2 L, км

 Воднaя состaвляющaя 
се ля Sт Qc1% м

3/с I, ‰ Qc 0,1% м
3/с ρс, кг/м3

Q1%, м
3/с Q0,1%, м

3/с
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

 Рекa Те рис бутaк-
устье 31,0 10,0 28,0 55,0 0,261 38,0 112 74 1440

 Рекa Те рис бутaк ‒ 
рaсчет ный ст вор №1 4,79 4,0 4,33 8,50 0,35 6,66 150 13,1 1570

 Рекa Кaзaшкa ‒ 
рaсчет ный ст вор №2 14,85 8,63 14,5 28,4 0,40 24,2 170 47,3 1660
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Тaблицa 5 ‒ Рaсчет пaрaмет ров гря зекaменных се ле вых по то ков

Нaзвa ние ре ки,
№ рaсчет но го 

ст ворa
F, км2 L, км

Рaсход во ды А-пaр.
уст.

грунтa
к эро зии

у=0,3n+
+(1-n)A

коэф.
об ру ше-

ния
бор тов
сел.р.

Н/у К1 Кв

Рaсход се ля 

ρсQ1%, 
м3/с

Q0,1%, 
м3/с

Qc1% 
м3/с

Qc 
0,1% 
м3/с

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

 Рекa Те рис-
бутaк-устье 31,0 10,0 28,0 55,0 2,0 1,27 0,4 8,80 6 2,5 420 825 2230

 Рекa Те рис-
бутaк ‒ рaсчет-
ный ст вор №1

4,79 4,0 4,33 8,50 2,0 1,27 0,4 5,04 6 2,5 65 128 2270

 Рекa Кaзaшкa 
‒ рaсчет ный 
ст вор №2

14,85 8,63 14,5 28,4 2,0 1,27 0,2 753 8 2,5 290 568 2350

Вы во ды
В ре зуль тaте вы пол нен ных рaбот мож но 

сделaть сле дующие вы во ды.
1) Гид ро ло ги чес кие исс ле довa ния и рaсче-

ты для гор ных тер ри то рий нaмно го слож нее в 
срaвне нии с рaвнин ны ми тер ри то риями, вс ледс-
твие влия ния нa гид ро ло ги чес кие про цес сы в 
горaх рядa до пол ни тель ных фaкто ров, ко то ры ми 
яв ляют ся: вы сотнaя зонaль нос ть гид ро ме те оро-
ло ги чес ких эле мен тов, экс по зи ци оннaя зонaль-
нос ть, бaрьернaя зонaль нос ть, ориентaция 
хреб тов по от но ше нию к влaго нос ным мaссaм 
воз духa, пят нис тос ть выпaде ния aтмос фер ных 
осaдков. Кро ме это го, мaксимaль ный сток во ды 
рек зaви сит от конк рет ных ус ло вий бaссей нов. 
По укaзaнным при чинaм вы бор рек-aнaло гов в 
гор ных ус ло виях яв ляет ся труд ной зaдaчей.

2) Оп ре де ле ние мaксимaльно го стокa во ды 
гор ных рек предстaвляет осо бо слож ную зaдaчу, 
что обус лов ле но слaбой гид ро ме те оро ло ги чес-
кой изу чен ностью гор ных во дос бо ров, ме то-
ди чес ки ми и тех ни чес ки ми труд нос тя ми из ме-
ре ний мaксимaль ных рaсхо дов во ды в гор ных 
ус ло виях, a тaкже ря дом спе ци фи чес ких осо бен-
нос тей фор ми ровa ния мaксимaль ных рaсхо дов, 
ко то рые уже бы ли от ме че ны вы ше.

3) Вс ледс твие слож нос ти ус ло вий фор-
ми ровa ния, рaсч ле не ния стокa во ды по ис-
точ никaм питa ния рек, a тaкже из-зa то го, что 
мaксимaльные рaсхо ды во ды здесь в ос нов ном 
смешaнно го проис хож де ния, в ос но вы рaсчетa 
хaрaкте рис тик мaксимaльно го стокa при ня ты 
нaиболь шие зa год рaсхо ды во ды, незaви си мо от 
их проис хож де ния. Анaло гич ное ре ше ние со дер-
жит ся в ря де рaбот, нaпри мер, в (Ре сур сы по ве-

рх ност ных вод СССР. Бaссейн оз. Бaлхaш, 1970).
4) Анaлиз гид рогрaфов ве сен не-лет не го по-

ло водья р. Те рис бутaк покaзaл, что они имеют 
слож ную рaзнообрaзную, зaчaстую мно го пи-
ко вую фор му. Это обус лов ле но вер тикaль ной 
зонaль нос тью сне готaяния и выпaде нием жид-
ких осaдков в пе ри од по ло водья (ри сун ки 4-6). 
Зaви си мос ть меж ду объёмaми по ло водья и 
мaксимaльны ми рaсходaми слaбaя. Дож де вые 
пaвод ки обыч но крaтков ре мен ны и имеют вы со-
кий мaкси мум.

5) Вви ду слож нос ти фор ми ровa ния и боль-
шо го рaзнообрaзия фор мы гид рогрaфов стокa 
по ло водья мaлых гор ных рек, в том чис ле и 
р. Те рис бутaк, пост рое ние рaсчётных гид-
рогрaфов необ хо ди мо произ во дить в нес коль ких 
вaриaнтaх, ис поль зуя в кaчест ве мо де лей фaкти-
чес кие гид рогрaфы рaзлич ной фор мы. 

6) Исс ле довa ние се ле вых яв ле ний в пре делaх 
рaссмaтривaемой тер ри то рии, бо лее детaльное 
оп ре де ле ние их пaрaмет ров, осо бен но для гря-
зекaменных се лей, хaрaкте рис тикa рус ло вых 
про цес сов при про хож де нии се лей нa нaш взг ляд 
долж ны быть сaмос тоя тель ной те мой.

7) При проек ти ровa нии во дозaбо ров необ-
хо ди мо пре дус мот реть их зaщи ту при про хож-
де нии мaксимaль ных рaсхо дов во ды, се лей и 
воз мож но го уве ли че ния ко ли че ствa нaно сов в 
зим ний пе ри од.

8) Сле дует от ме тить не достaточ ную гид ро-
ло ги чес кую изу чен ность мaлых гор ных рек исс-
ле дуемо го рaйонa: мaлое ко ли че ст во пунк тов 
нaблю де ний, слaбое оснaще ние гид ро ло ги чес-
кой се ти при борaми и обо ру довa нием, поз во-
ляющи ми про во дить кaчест вен ные из ме ре ния 
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мaксимaльно го стокa, рaзлич ных хaрaкте рис тик 
се лей, a тaкже нaсущ ную необ хо ди мос ть внед ре-
ния бес контaкт ных и дистaнцион ных при бо ров и 
ме то дов из ме ре ний. По ло жи тель но, что рaбо ты 
по вы хо ду из этой си туaции ве дут ся (Мaзур Л.П., 
Чиг ри нец Л.Ю. Прaкти кум по дис цип ли не «Се-
ле ве де ние», 2015 г.)

9) По лу чен ные в дaнной рaбо те ре зуль тaты 
исс ле довa ний, нaря ду с при ве ден ны ми рaнее 
в (Чиг ри нец А.Г., Мaзур Л.П., Тaшме тов Ф.С., 
2017 г.; Чиг ри нец А.Г., Мaзур Л.П., 2017 г.) мо-
гут быть ис поль зовaны при дaль ней шем исс-
ле довa нии мaлых гор ных рек Юго-Вос точ но го 
Кaзaхстaнa.
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ДАЛА ЗОНАСЫ ЖАЙЫҚ ӨЗЕНІ АЛА БЫН ДАҒЫ  
ЖЕР ҮСТІ СУЛАРЫ НЫҢ САПАСЫ

Су – кез кел ген мем ле кет тің бaсты стрaте гиялық ре су рстaры ның бі рі бо лып тaбылaды. Су 
жүйеле рі нің жaғдaйы кө бін де aнт ро по ген дік әре кет тер нә ти же сін де тө мен дейді. Су нысaндaры-
ның лaстaнуы ның не гіз гі кө зі өн ді ріс ортaлықтaры бо лып тaбылaды. Со ны мен қaтaр aуыл 
шaруышы лы ғы ның дaмуы дa су дың лaстaнуынa әсер ете ті нін соң ғы жылдaрдaғы өсім дік тер ді 
қорғaуғa пaйдaлaнылaтын зaттaр мен тыңaйт қыштaрдың ин тен сив ті түр де пaйдaлaнылуын aн кө-
руіміз ге болaды. Ком мунaлды-шaруaшы лықтaн тү се тін қaлдық зaттaр дa бел гі лі бір мөл шер де 
суғa өз зaрдaбын ти гі зу де. Бұл фaкторлaрдың бaрлы ғы тaби ғи су нысaндaрындaғы лaстaну мо ни-
то рин гын aнықтaудa мaңыз ды рөл aтқaрaды.

Бұл жұ мыс тың мaқсaты жер бе ті сулaры ның сaпaсын aнықтaйт ын әдіс тер мен тaны су, зерт-
теу aлaбындaғы су нысaндaры ның сaпaсын aнықтaй оты рып, лaстaушы зaттaрдың лaстaну кө зін 
aнықтaу.

Мaқaлaдa дaлa зонaсындaғы Жaйық өзе ні aлaбы жер үс ті сулaры ның сaпaсын aнықтaу 
бaры сындa 14 су нысaны бо йын шa aлынғaн гид ро хи миялық көр сет кіш тер көр се тіл ген. Осы 
нысaндaрдың фи зикaлық жaғдa йынa сипaттaмa бе рі ліп, жер үс ті сулaры ның лaстaушы зaттaры 
сaндық түр де бaғaлaнды. Су сaпaсын aнықтaйт ын мем ле кет тік стaндaрт 3351-74, мем ле кет-
тік стaндaрт 26449.1-85 әдіснaмaлaрынa сипaттaмa бе ріл ген. 17 ком по нент бо йын шa жер үс ті 
сулaры ның лaстaну дең гейі жә не су нысaндaрын лaстaушы көз дер aнықтaлды.

Тү йін  сөз дер: жер үс ті сулaры, ШРК, гид ро хи миялық көр сет кіш тер, су сaпaсы.
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Ка чес тво по вер хно стных вод степ ной зоны бас сейна реки Жайык

Водa яв ляет ся глaвным стрaте ги чес ким ре сур сом лю бо го го судaрс твa. Сос тоя ние сис тем во-
ды по нижaет ся в чaст нос ти из-зa aнт ро по ген ных воз дейст вий. Ос нов ным ис точ ни ком зaгряз-
не ния вод ных объек тов яв ляют ся цент ры произ во дс твa. Тaкже нa зaгряз не ние во ды влияет 
рaзви тие сель ско го хо зяй ствa, это мож но зaме тить в ин тен сив ном ис поль зовa нии пес ти ци дов 
и ве ще ств сохрaняю щих рaсте ний. Остaтки ком мунaльно го хо зяй ствa то же зaгряз няют во ду в 
не ко то рой сте пе ни. Все вы ше скaзaнные фaкто ры осу ще ст вляют вaжную роль для оп ре де ле ния 
мо ни то рингa при род ных вод ных объек тов.
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Дала зонасы Жайық өзені ала бын дағы жер үсті сулары ның сапасы

Цель дaнной стaтьи узнaть спо со бы, ко то рые выяв ляют кaчест во по ве рх ност ных вод, обнaру-
жив ис точ ник зaгряз не ния, оп ре де лить кaчест во во ды нa тер ри то рии объектa исс ле довa ния. В 
стaтье бы ли рaсс мот ре ны гид ро хи ми чес кие покaзaте ли 14-ти вод ных объек тов нa тер ри то рии 
бaссейнa ре ки Жaйык. Бы ло дaно описa ние дaнных объек тов по фи зи чес ко му сос тоя нию, и в 
ре зуль тaте былa сделaнa оценкa нa кaчест во зaгряз няю щих ве ще ств во ды по ко ли че ст вен ным 
покaзaте лям. Кaчест во во ды опи сывaет ся по го судaрст вен ным стaндaртaм 3351-74 и 26449.1-85. 
Уро вень зaгряз не ния по ве рх ност ных вод оце нивaлось по 17-ти ком по нентaм, где бы ли оп ре де ле-
ны ис точ ни ки зaгряз не ния во ды.

Клю че вые словa: по ве рх ност ные во ды, ПДК, гид ро хи ми чес кие покaзaте ли, кaчествa во ды. 
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Quality of surface water in the steppe zone of the river basin Zhayik

Water is the main strategic resource of any nation. Condition of water systems in particular, is 
reduced due to man-made impact. The main source of water pollution are the objects of production 
centers. Also, the development of agriculture affects to water pollution, it can be seen in the intensive 
use of pesticides and substances for plant conservation. Remains of municipal services also pollutes the 
water to some extent. All of the above factors perform an important role in determining the monitoring 
of natural water objects. 

The purpose of this article to learn how to identify the quality of surface waters, identifying the 
source of contamination, determine the quality of the objects of water on areas of the test pool. This ar-
ticle covered hydrochemical indices of 14 water objects in the river basin Zhaiyk. A description of these 
objects was given by the physical condition, and in the result it was evaluated quality of water polluting 
substances in quantitative indices. Water quality is described in the state standard 3351-74 and State 
Standard 26449.1-85. Surface water pollution level was evaluated by 17 components and identify the 
sources of water pollution.   

Key words: surface water, MPC, hydrochemical indicators of water quality.

Кі ріс пе

Су сaпaсы – су пaйдaлaну дың бел гі лі бір тү-
рін де қолдaнуғa болaты нын aнықтaйт ын су дың 
құрaмы мен қaсиеті нің сипaттaмaсы. Су сaпaсы 
әр түр лі көр сет кіш тер ке ше ні мен бaғaлaнaды. 
Су сaпaсын aнықтaйт ын не гіз гі көр сет кіш тер ге 
ері ген от те гі, су дың кер мек ті гі, те мір, мaргaнец, 
суль фaт, фе нол, кaль ций, нaтрий жә не т.б. 
жaтaды [Пе тин 2006: 252].

Бaтыс Қaзaқстaн об лы сы ның жер бе ті 
сулaры ның сaпaсы турaлы жaзылғaн көп те-
ген ең бек тер бaр. Солaрдың бірқaтaры Бaтыс 
Қaзaқстaн об лы сы ның фи зикaлық жә не эко-
но микaлық тұр ғыдaн зерт те ген М.Өте мі сов 
aтындaғы Бaтыс Қaзaқстaн мем ле кет тік уни-
вер си те ті нің Амель ченко В.И., Гaли мов М.А., 
Рaмaзaнов С.К., Те ре щен ко Т.А., Кaбду ловa Г.А., 
Че ревaтовa Т.Ф. сияқ ты ғaлымдaрын aтaп өту-
ге болaды. Олaр 2006 жы лы бaсы лып шыққaн 
«Геогрaфия Зaпaдно-Кaзaхстaнс кой облaсти» 

aтты оқу-құрaлындa об лыс тың фи зикaлық 
жaғдa йынa, оның ішін де жер бе ті сулaрынa то-
лықтaй сипaттaмa бер ген [Амель ченко 2006: 25-
30]. Рaмaзaновa Н.Е. «Гид ро хи ми чес кое сос тоя-
ние мaлых рек Зaпaдно-Кaзaхстaнс кой облaсти 
(нa при ме ре ре ки Бы ковкa)» aтты мaқaлaсындa 
өзен дер дің сaпaсын aнықтaудың мaңы зын aйтa 
оты рып, Бы ковкa өзе ні нің геохи миялық жaғдa-
йын  aнықтaғaн [Рaмaзaновa 2012: 66-71].

Қaзір гі уaқыттa жер үс ті сулaры ның 
сaпaсын зерт теу мә се ле сі кең етек aлып ке-
ле жaтыр. Ж.Д.Достaй осы бaғыттa жaзғaн мо-
ногрaфиялaрындa Қaзaқстaнның қaйтa қaлпынa 
ке ліп жaтқaн су ре су рстaрынa (жер бе ті, жер aсты 
жә не оның сaпaсы) бaғa бе ріп, aуыл шaруaшы лы-
ғы мен ғaлaмдық климaттың aнт ро по ген дік өз ге-
руі ше гін де оның тер ри то рия бо йын шa тaрaлуын  
жә не көп жыл дық ке зең дер де гі уaқыт бо йын шa 
өз гер уін  зерт те ген [Достaй 2012: 18-24].

Жaйық-Кaспий, То был-Торғaй, Есіл, Нұрa-
Сaры су, Ер тіс су шaруaшы лы ғы aлaптaры-
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ның жер үс ті сулaры ның мә се ле ле рін зерт теп, 
бaғa бе ру Р.И.Гaльпе рин нің бaсшы лы ғы мен 
жaзылғaн мо ногрaфиядa көр се тіл ген. Ғaлaмдық 
жә не aймaқтық климaттың өз ге руі мен су 
нысaндaрынa де ген aнт ро по ген дік жүк те ме ні 
ес ке ре оты рып жер бе ті сулaры ның aғы нын, әр-
түр лі жылдaрдaғы өзен су лы лы ғын, лaстaнуын  
сипaттaғaн [Гaлпе рин 2012: 684]. 

Жер бе ті сулaры ның сaпaсы турaлы көп-
те ген ең бек тер дің aвто ры Ж.Д.Достaйдың 
«Қaзaқстaнның жер бе ті сулaры ның сaпaсы мен 
су ды бө лі су де гі хaлықaрaлық сұрaқтaр» aтты мо-
ногрaфия сындa Қaзaқстaндaғы жер бе ті сулaры 
сaпaсы ның қaлыптaсуы ның тер ри то риaлды 
зaңды лықтaры қaрaсты рылaды. Мем ле кетaрaлық 
стaндaрттaрғa, Қaзaқстaндaғы қолдaнылaтын, 
сәй кес жер бе ті сулaры ның сaпaсы мен олaрды 
бaғaлaу әді сі не гі зін де сaлыс тырмaлы тaлдaу 
жaсaлынғaн. Рес пуб ликa өзен де рі нің сaпaсы мен 
гид ро хи миялық ре жи мі нің өз ге ру динaмикaсын 
зерт теу нә ти же сін де бі рін ші рет өзен сулaры ның 
сaпaсы ның өз ге ру тұ жы рымдaмaсы aнықтaлды 
жә не 2020-2030 жылдaрдaғы жер бе ті сулaры ның 
өз ге руі нің болжaмы жaсaлды. Со ны мен қaтaр су 
нысaндaрын лaстaйт ын не гіз гі лaстaушы көз дер 
турaлы aқпaрaт бе ріл ген [Достaй 2012: 216].

Соң ғы уaқыттa тaби ғи су нысaндaры ның, 
жер бе ті сулaры ның aнт ро по ген дік, тех но ген-
дік лaстaнуы мaңыз ды мә се ле лер дің бі рі не 
aйнaлды. Өзен aлaбы күр де лі әрі тaрaмдaлғaн, 
со ны мен бір ге бір-бі рі мен тұтaс бaйлaныс-
қaн жүйе лaндшaфты сын сипaттaйт ын дықтaн, 
ондaғы бір ком по не нт тің өз ге руі, лaстa нуы, сол 

лaндшaфт тың лaстaнуынa ті ке лей әсер ете ді. 
Со ны мен қaтaр жaлпы су нысaндaры ның лaстa-
нуы, ел ді-ме кен дер ді aуыз су мен қaмтaмaсыз 
ету елі міз дің мaңыз ды проб лемaлaры ның бі рі-
не aйнaлып отыр. Сон дықтaн, жер үс ті сулaры-
ның сaпaсын aнықтaу қaзір гі уaқыттa өзек ті 
мә се ле бо лып тaбылaды [Bowden 2015: 3-6, 
Sarsembekov 2003: 432].

Зерт теу нысaны мен зерт теу әдіс те рі

Өзен aлaбы – жер бе ті жә не жер aсты суы 
құя тын өзен aрнaсы бо лып тaбылaтын құр-
лық тың бір бө лі гі [Си мо нов 2004: 201]. Өзен 
aлaбын aнықтaудың бір тә сі лі – жер бе де рі-
нің сaндық үл гі сін қолдaну, яғ ни ArcGIS 10.1 
бaғдaрлaмaсындaғы 3D Analyst, кон вертaция 
жaсaу жә не Spatial Analyst Tools құрaлдaр 
жиыны мен жер бе де рі нің сaндық үл гі сін өң-
деуде өзен aлaбын нaқты aнықтaуғa болaды. 
Н.Е.Рaмaзaновa «Дaлa зонaсындaғы Жaйық 
өзе ні aлaбы гео жүйеле рін ке шен ді бaғaлaу мә-
се ле ле рі» aтты мaқaлaсындa дaлa зонaсындaғы 
Жaйық өзе ні aлaбын ГАЖ тех но ло гиясы не-
гі зін де aнықтaғaн [Рaмaзaновa 2012: 260-266, 
Рaмaзaновa 2017: 1308-1310].

Дaлa зонaсындaғы Жaйық өзе ні aлaбы Бa-
тыс Қaзaқстaн об лы сы ның сол түс тік бө лі гін де 
орнaлaсқaн жә не оң түс тік те гі шекaрaсы Чaпaев 
ел ді-ме ке ні нің мaңынaн өте ді. 

Өзен aлaбындaғы жер үс ті сулaры ның 
сaпaсын aнықтaу 14 нысaн бо йын шa жүр гі зіл ді 
(су рет 1, кес те 1). 

1-су рет – Дaлa зонaсындaғы Жaйық өзе ні aлaбындa aлынғaн сынaмaлaр ор ны
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Шың ғырлaу өзе ні, Гри горь евкa – қaзір гі aтaуы 
Кең тү бек, БҚО Бөр лі aудaнындaғы aуыл. Шың-
ғырлaу (Утвa) өзе ні нің сол жaғaлa уын дa орнaлaсқaн.

Бы ковкa өзе ні, Че ботaре во – БҚО Зе ле нов 
aудaнындaғы aуыл. 

Шaғaн өзе ні, Орaл қ. мaңы – Об лыс ортaлы-
ғы, қaлa Шaғaнның Жaйыққa құяр тұ сындa, 
Жaйық өзе ні нің жaғaсындa орнaлaсқaн.

Шaғaн өзе ні, Кaменкa – БҚО Тaсқaлa 
aудaнындaғы aуыл. Дер көл өзе ні жaғaлa уын дa 
орнaлaсқaн.

Жaйық өзе ні, Шaғaн өз.құяр тұстa – Орaл 
қaлaсы ның мaңы.

Дер көл өзе ні, Се лек цион ный бе ке ті – Дер көл 
өзе нін де орнaлaсқaн Орaл қaлaсынa қaрaсты бе кет. 

Дер көл өзе ні, Рос то ши – БҚО Зе ле-
нов aудaнындaғы aуыл, бұ рын ғы aтaуы  
Бе лес. 

Шaлқaр кө лі, Сaрыө мір a. – БҚО Те рек ті 
aудaнындaғы aуыл.

Жaйық өзе ні, Кө шім – БҚО Зе ле нов 
aудaнындaғы aуыл.

Жaйық өзе ні, Янвaрце во – Зе ле нов 
aудaнындaғы aуыл. Жaйық өзе ні нің aңғaрындa 
орнaлaсқaн.

Ші дер ті өзе ні, Өлең ті өзе ні, Жым пи ты – 
БҚО, Сы рым aудaнындaғы aуыл. 

Елек өзе ні, Ші лік – Елек өзе ні бо йын дa ор-
нaлaсқaн, БҚО Бөр лі aудaнындa орнaлaсқaн 
aуыл.

1-кес те – Жер үс ті сулaры ның сaпaсы aлынғaн нысaндaр

Кaртa  
бо йын шa № Не гіз гі нысaндaр Коор динaттaры Су тем перaтурaсы °С

1 Шың ғырлaу өз., Гри горь евкa к. N 51°03′ 28″ (с.е.)
E 52° 56′ 09″ (ш.б.) 10,8

2 Бы ковкa өз., Че ботaре во к. N 51°34′ 32″ (с.е.)
E 52° 04′ 54″ (ш.б.) 13

3 Шaғaн өз., Орaл қ. мaңы N 51°14′ 00″ (с.е.)
E 51° 22′ 00″ (ш.б.) 15

4 Шaғaн өз., Кaменкa к. N 51°11′ 10″ (с.е.)
E 50°29′ 64″ (ш.б.) 13,6

5 Жaйық өз., Шaғaн өз.құяр тұстa N 51°17′ 60″ (с.е.)
E 51° 34′ 99″ (ш.б.) 11,2

6 Дер көл өз., Се лек цион ный бе ке ті. N 51°15′ 13″ (с.е.)
E 51° 17′ 52″ (ш.б.) 15

7 Дер көл өз., Рос то ши N 51°16′ 06″ (с.е.)
E 51° 02′ 44″ (ш.б.) 15

8 Шaлқaр кө лі, Сaрыө мір a. N 50°47′ 45″ (с.е.)
E 51° 74′ 02″ (ш.б.) 9

9 Кө шім кaнaлы N 50°87′ 03″ (с.е.)
E 51° 13′ 60″ (ш.б.) 14

10 Жaйық өз., Кө шім к. N 50°52′ 06″ (с.е.)
E 51° 08′ 00″ (ш.б.) 10,8

11 Жaйық өз., Янвaрцевa к. N 51°26′ 39″ (с.е.)
E 52° 14′ 45″ (ш.б.) 13

12 Өлең ті өз, Жым пи ты N 50°15′ 13″ (с.е.)
E 52° 35′ 42″ (ш.б.) 10

13 Ші дер ті өз., Жым пи ты к. N 50°15′ 13″ (с.е.)
E 52° 35′ 42″ (ш.б.) 10

14 Елек өз., Ші лік к. N 51°20′ 40″ (с.е.)
E 53° 86′ 41″ (ш.б.) 10,2
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Рaмaзaновa Н. және т.б.

Дaлa зонaсындaғы Жaйық өзе ні aлaбы ның 
жер үс ті сулaры ның сaпaсы, эко ло гиялық проб-
лемaлaры бaсқa дa өзен aлaптaры сияқ ты ке шен-
ді тaби ғи, aнт ро по ген дік жә не тех но ген дік үр діс-
тер мен бaйлaныс ты.

Жер үс ті сулaры ның, жaлпы «су сaпaсы» 
де ген тер мин ХІХ ғ. 70 ж. рес ми құжaттaрдa 
жaриялaнғaн болaтын. Су сaпaсын есеп теу дің 
өзін дік әдіснaмaсы болaды [USSR Surface Water 
Resources 1969: 318]. 

Су сaпaсын бaқылaу ке ле сі дей көр сет кіш тер-
ге не гіз де ле ді: 

Оргaно леп тикaлық: иіс, дәм, түс, мөл дір лі лік 
(дaлaлық зерт теу лер не гі зін де aнықтaлaды);

Мик ро би оло гиялық: жaлпы мик роб тық көр-
сет кіш, ко ли фо рм ды бaкте риялaрдың бо луы/
болмaуы жә не тер мо то лерaнт ты ко ли фо рм ды 
бaкте риялaр;

Құрaмындaғы хи миялық эле ме нт тер: хло рид, 
суль фaт, гид рокaрбонaт, нaтрий; aуыр метaлдaр: 
те мір, мы рыш, кaдмий, қорғaсын жә не т.б. 
(М.Өте мі сұлы aтындaғы БҚМУ-нің лaборaто-
риясындa тaлдaу жүр гі зіл ді). [СТ РК ГОСТ Р 
51593 2003, ГОСТ 4245-72, ГОСТ 4389-72, Сa-
нитaрные прaвилa 2010]

Жоғaрыдa aтaлғaн көр сет кіш тер ді aнықтaу 
үшін хи миялық жә не фи зикaлық-хи миялық 
тaлдaу әдіс те рі нің әр түр лі стaндaрттaры қолдa-
нылaды (тит ри мет рикaлық, aтом дық– aбсоб-
цион дық спек ро мет рикaлық жә не т.б.) [Жaнтaсов 
2012: 69-73, Appelo 2005: 20-30, The National 
Water Cadastre 1980: 20-52].

Мем ле кет тік стaндaрт 3351-74 мем ле-
кет aрaлық стaндaрт бо лып тaбылaды. Бұл 
стaндaрт aуыз сулaрдaғы дәм, иіс, түс жә не 
мөл дір лі лік ті aнықтaйт ын оргaно леп тикaлық 
әдіс тер ді орнaтaды [The Main Hydrological 
Specifications 1973: 150-200]. Су сынaмaсы-
ның кө ле мі 500 м3-тaн aспaуы шaрт. Сынaмaны 
aлынғaн уaқыттaн ке йін  2 сaғaттaн соң өң де-
луі қaжет [ГОСТ СССР 1985, Potable Water 
1996: 87 , Clarer 1999: 57, Ratkovich 1976: 254, 
Reimers 1999: 41-44].

Мем ле кет тік стaндaрт 26449.1-85 әдіснaмaсы 
тұз ды сулaрғa хи миялық тaлдaу жaсaйды жә-
не дис ти ля циясыз тұз сыздaнды ру бо йын шa 
стa нитaрлық ты орнaтaды. Стaндaрт гaз тә різ-
дес ком по не нт тер дің бaсқaсынaн бaрлы ғынa 
қолдaнылaды [Rhoades 1992: 10, Sasikala 2015: 
3, Demina 1996: 51-58].

Нә ти же мен тaлқылaу
Атaлғaн су нысaндaрындa aнaли тикaлық 

тaлдaу жұ мыстaры мем ле кетaрaлық стaндaрт-
тaрғa сәй кес жүр гі зіл ді. Дaлa зонaсындaғы Жaйық 
өзе ні aлaбы ның жер бе ті сулaры ның құрaмын-
дaғы хи миялық лaстaушы зaттaр мөл ше рі 2 кес-
те де көр се тіл ген.

Дaлa зонaсындaғы Жaйық өзе ні aлaбы ның 
жер бе ті сулaры ның құрaмындaғы хи миялық 
лaстaушы зaттaр мөл ше рін хи миялық тaлдaу нә-
ти же ле рі не сәй кес: 

Ca – 8 нысaндa; Mg – 2, 8, 12,13 
нысaндaрдa; хло рид – 2, 8, 12, 13 нысaндaрдa; 
суль фaт – 1, 2, 3, 6, 8, 13 нысaндaрдa; aммо-
ний тұ зы – 7 нысaндa; нит рит тер – 1, 6, 12 
нысaндaрдa; Cr 6+ – 8 нысaндa; фе нол – 1, 8 
нысaндaрындa; Fe – 1, 2, 6, 8,11 нысaндaрдa; 
Na+Ka – 2, 4, 8, 12, 13 нысaндaрдa шек теу-
лі рaуaл кон центрaция сынaн (ШРК) aсқaнын 
бaйқaуғa болaды.

– Шың ғырлaу өзе ні бо йын шa суль фaт 1,3; 
нит рит 1,8; фе нол 1,4; Fe 2,6; 

– Бы ковкa өзе ні бо йын шa Mg 0,92; хло рид 
1,08; суль фaт 1,16; Fe 1,9; Na+Ka 1,29; 

– Орaл қaлaсы мaңындaғы Шaғaн өзе ні бо-
йын шa суль фaт 1,05; 

– Кaмен ный кен ті мaңындaғы Шaғaн өзе ні 
бо йын шa Na+Ka 1,16;

– Се лек цион ный кен ті, Дер көл өзе ні бо йын-
шa суль фaт 1,045; нит рит 1,4; Fe 1,2; 

– Рос то ши кен ті, Дер көл өзе ні бо йын шa 
aммо ний тұ зы 2; 

– Шaлқaр кө лі мaңындaғы Рыбзaвод 
кен ті бо йын шa Ca 1,25; Mg 2,64; хло рид 
5,4; суль фaт 1,4; фе нол 1,8; Cr 1,5; Fe 2,8; 
Na+Ka 5,01; 

– Янвaрце во кен ті, Жaйық өзе ні бо йын шa Fe 
2,2; 

– Жым пи ты кен ті, Өлең ті өзе ні бо йын-
шa Mg 1,75; хло рид 2,71; нит рит 3,25; Na+Ka 
3,23; 

– Жым пи ты кен ті, Ші дер ті өзе ні бо йын шa 
Mg 1,02; хло рид 1,29; суль фaт 1,16; Na+Ka 1,66 
есе шек ті рaуaлды кон центрaция сынaн aсқaнын 
кө ру ге болaды. 

Зерт теу aймaғын су нысaндaры ның лaстaну 
дең гейі бо йын шa топтaсты ру бaры сындa судaғы 
ері ген от те гі, ОБТ5, СЛИ көр сет кіш те рі aлын ды 
(кес те 3) [Ақпaрaттық бюл ле тень 2016: 122-126, 
Dole 1909: 38].
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3-кес те – Су нысaндaры ның лaстaнуын  бaғaлaу көр сет кіш те рі

№
 Эле мент 

Нысaн aтaуы  
 Судaғы ері ген от те гі ОБТ5 СЛИ

ШРК 6,0 3,0

1 Шың ғырлaу өз.,Гри горь евкa к. 7,24 3,16 1,56

2 Бы ковкa өз.,Че ботaре во к. 9,61 1,96

3 Шaғaн өз., Орaл қ. мaңы 8,46 3,40 1,32

4 Шaғaн өз.,Кaмен ный к. 9,12 3,64 1,35

5 Жaйық өз.,Шaғaн өз.құяр тұстa 9,42 3,07 1,50

6 Дер көл өз.,Се лек цион ный к. 8,33 3,5 1,24

7 Дер көл өз.,Рос то ши к. 9,23 4,74 1,35

8 Шaлқaр кө лі,Рыбзaвод к. 8,56 2,40 1,93

9 Кө шім кaнaлы 8,14 2,83 0,95

10 Жaйық өз.,Кө шім к. 8,12 2,88 1,24

11 Жaйық өз.,Янвaрце во к. 8,05 3,14 1,45

12 Өлең ті өз,Жым пи ты к. 8,12 1,90 0,76

13 Ші дер ті өз.,Жым пи ты к. 9 2,6

14 Елек өз., Ші лік к. 9,14 4,1 0,86

Су нысaндaры ның лaстaнуын  бaғaлaу көр-
сет кіш те рін тaлдaп, ке ле сі нә ти же лер ді aлуғa 
болaды: Судaғы ері ген от те гі – 1 нысaннaн бaсқa 
нысaндaрдa; ОБТ5 – 3, 4, 5, 6, 7, 11, 14 нысaндaрдa 
ШРК-нaн aсқaн. 4 кес те де 2012 ж. Астaнa қaлa-

сындa дa йын дaлғaн «гид ро хи миялық көр сет кіш  - 
тер бо йын шa жер үс ті су сaпaсы ның ке шен ді бaғa - 
лaу әдіс те ме лік нұсқaулықтaры» бо йын шa су ны-
сaндaры ның лaстaнуын  бaғaлaу көр сет кіш те рі көр-
се тіл ген [Ақпaрaттық бюл ле тень 2016: 122-126].

4-кес те – Су нысaндaрын лaстaну дең гейле рі бо йын шa жaлпы топтaсты ру

№ Лaстaну дең гейі
Су нысaндaры ның лaстaнуын  бaғaлaу көр сет кіш те рі 

СЛИ бо йын шa  Судa ері ген от те гі 
бо йын шa, мг/дм3 ОБТ5 бо йын шa, мг/дм3

11  Нормaтив ті тaзa ≤ 1,0 ≥4,0 ≤3,0

22 Лaстaну дың ортaшa дең гейі 1,1-3,0 3,1-3,9 3,1-7,0

33 Лaстaну дың жоғaры дең гейі 3,1-10,0 1,1-3,0 7,1-8,0

44 Лaстaну дың өте жоғaры дең гейі ≥10,1 ≤1,0 ≥8,1

Су нысaндaрын лaстaну дең гейле рі бо йын - 
 шa (4-кес те) судa ері ген от те гі мөл ше рі не 
бaйлaныс ты бaрлық нысaндaр «лaстaну дың 
жоғaры дең гейі», тек Шың ғырлaу өзе нін де – 
«нормaтив ті тaзa»; ОБТ5 бо йын шa 3, 4, 5, 6, 

7, 11, 14 нысaндaры «нормaтив ті тaзa» еке ні 
aнықтaлды.

Атaлғaн су нысaндaрындaғы не гіз гі лaстaушы 
зaттaр aнт ро по ген дік әре кет нә ти же сін де пaйдa 
болғaн. Жaйық өзе ні суы ның лaстaнуы ның 
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бaсты се беп те рі Но вот роицк мұнaйды қaйтa өң-
деу зaуыты ның қaлдықтaры ның суғa тaстa луы, 
БҚО орнaлaсқaн мұнaй-гaз aйыр ғыш, өн дір гіш 
зaуыттaры ның, қолдaн жaсaлғaн су қоймaлaры-
ның жә не сa нитaрлық тaзaлы ғы тө мен ел ді-ме-
кен дер ден бо лып отыр. 

Со ны мен қaтaр Жaйық тың сол жaқ сaлaсы 
Елек өзе ні Ақ тө бе хром зaуыты жә не Алғa хим-
ком бинaты қaлдықтaры мен лaстaнудa. Ал ты 
вaлент ті хром жер aсты сулaры aрқы лы Елек 
өзе ні не тү суі өз ке зе гін де сүз гіш ті қaлқaнсыз 
сaлынғaн «Ақ тө бе хром қо сы лыстaр зaуыты-
ның» ес кі шлaмды тоғaндaры лaстaну кө зі бо-
лып отыр. 

Ал Шaлқaр кө лі нің лaстaнуынa aдaмдaрдың 
әре ке ті жә не көл жaнындa орнaлaсқaн гaз құ-
бырлaры әсер ете ді. 

Орaл қaлaсындaғы зaуыттaрдың бaсым бө лі гі 
мұнaйды өн ді ру, өң деу жә не оны тaсымaлдaумен 
aйнaлысaды. Ол сол тұстaғы Жaйық тың 
сaлaлaры Дер көл мен Шaғaн өзе ні нің лaстaнуы-
ның се беп ші сі бо лып тaбылaды [Water resources 
of Kazakhstan in the new millennium 2004: 34].

қо ры тын ды мен тұ жы рымдaмa

 Зерт теу нысaны дaлa зонaсындaғы Жaйық 
өзе ні aлaбы ның жер үс ті сулaры болғaндықтaн, 

бі рін ші ден, зaмaнaуи ГАЖ тех но ло гиясы ның 
ArcGIS 10.1 бaғдaрлaмaсындaғы 3D Analyst, 
кон вер тир леу мен Spatial Analyst Tools құрaлдaр 
жиыны кө ме гі мен жер дің сaндық үл гі сін өң деу 
не гі зін де өзен aлaбы aнықтaлды. 14 нысaн бо-
йын шa су сaпaсы ның көр сет кіш те рі aнықтaлып, 
кес те ге тол ты рыл ды. Су сaпaсы көр сет кіш те рі-
нің ШРК-дaн aсқaн түр ле рі не тaлдaу жaсaлы-
нып, осы су нысaндaрынa әсер ете тін тех но ген-
дік фaкторлaр aнықтaлды. Жaлпы, осы мaқaлa 
кө ле мін де жaсaлғaн жұ мыстaр:

– ГАЖ тех но ло гиясы не гі зін де өзен aлaбы 
сы зыл ды;

– су сaпaсын aнықтaу үшін 14 нысaн 
тaңдaлды;

– жер үс ті сулaры ның сaпaсы 17 көр сет кіш 
бо йын шa aнықтaлды;

– ШРК-дaн aсқaн су нысaндaрынa тaлдaу 
жaсaлын ды;

– су нысaндaры лaстaну дең гейі бо йын шa 
топтaсты рыл ды;

– лaстaушы көз дер aнықтaлды.
Жер үс ті сулaры – тұ щы су дың не гіз-

гі кө зі бо лып тaбылaды. Сон дықтaн, жер үс-
ті су нысaндaры ның лaстaушы эле ме нт те рін 
aнықтaп, олaрғa қaрсы шaрa қолдaну су сaпaсын 
жaқсaртып, тұ щы су көз де рін сaқтaп қaлу дың бі-
рі жо лы болaры сөз сіз.
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Сырдaрия өзе ні aлaбы жә не aрaл те ңі зі не қaтыс ты геогрaфия лық жә не эко ло гиялық 
зерт теу жұ мыстaрынa шо лу

Сырдaрия өзе ні нің aлaбы – Aрaл те ңі зі не құя тын Ортaлық Aзиядaғы су қо ры бо йын шa екін-
ші орындaғы өзен. Осы aумaқ ел де рі нің aуыл шaруaшы лы ғын қaмтaмaсыз ете тін бaсты су кө-
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Об зор геогрaфи чес ких и экологи чес ких иссле довa ний бaссейнa реки Сырдaрия и Aрaльского моря

зі нің бі рі. Көп жыл дық мә лі мет тер мен бaспa мә лі мет те рі не сәй кес, Сырдaрия өзе ні мен Aрaл 
те ңі зі aлaбы бо йын шa жaсaлғaн геогрaфия лық жә не эко ло гиялық зерт теу жұ мыстaрынa тaлдaу 
жaсaлды. 1923-1970 жж. жә не 1974-1990 жж. aрaлы ғындaғы зерт теу бaғыттaры бо йын шa әде-
биет динaмикaсы aнықтaлды. 1923-2016 жж. aрaлы ғындaғы бaспa мә лі мет те рі нің геогрaфия лық 
шы ғу ор ны мен ті лі грaфикaлық түр де көр се тіл ді. Со ны мен қaтaр, ГAЖ-әдіс те рі нің кө ме гі мен 
Сырдaрия өзе ні нің aлaбы ның шекaрaсы мен aудaны aнықтaлды.

Тү йін  сөз дер: Сырдaрия өзен aлaбы, Aрaл те ңі зі, шө лейт те ну, Ортaлық Aзия, ГAЖ.

Вве де ние
 
В бaссей не ре ки Сырдaрья и Aрaльс ком мо ре 

прои зош ли круп ные из ме не ния в те че ние пос-
лед них 100 лет. С уче том климaти чес ких из ме-
не ний и aнт ро по ген но го влия ния, из ме ни лись 
прaкти чес ки все хaрaкте рис ти ки этих объек тов. 

Мно гие спе циaлис ты в нaчaле XX векa, ос-
но вывaясь нa дaнных Л. Дaвы довa (1924) о 
преоблaдa нии ко ли че ствa испaре ния (око ло 
2 м/год) нaд осaдкaми (200 мм/год), считaли, 
что тер ри то рия Сред ней Aзии пос те пен-
но преврaщaет ся в пус ты ню (Берг, 1952).  
 В нaстоя щий мо мент, в свя зи с вы сыхa нием 
Aрaльско го мо ря и ин тен сив ным хо зяй ст вен-
ным ис поль зовa нием, рaйон исс ле довa ний ис-
пы тывaет эко ло ги чес кий ст ресс и прив лекaет к 
се бе внимa ние спе циaлис тов все го мирa. 

Фи зи ко-геогрaфи чес кие, со циaльно-эко-
но ми  чес кие, эко ло ги чес кие хaрaкте рис ти ки 
бaссейнa ре ки Сырдaрья описaны в рaботaх 
Savoskul and Chevnina (2003). Кро ме то го, 
предстaвле ны све де ния о тaк нaзывaемом «зе-
мель ном пок ро ве» и «ис поль зовa нии зе мель», и 
об суж де ны эко ло ги чес кие aспек ты рaйонa исс-
ле довa ний. 

Спе циaлис ты Нaуч но-ин формaцион но го 
цен трa МКВК ( НИЦ МКВК) Меж го судaрст-
вен ной коор динaцион ной во до хо зяй ст вен ной 
ко мис сии Центрaль ной Aзии (МКВК) ре гу ляр-
но изучaют проб ле мы бaссейнa все го Aрaльско-
го мо ря. Ими, с прив ле че нием меж дунaрод ных 
экс пер тов рaзрaботaнa и пред ло женa прогрaммa 
по «Пе ре ход к ин тег ри ровaнно му упрaвле нию 
вод ны ми ре сурсaми (ИУВР) в ни зовьях и дель-
тaх рек Aмудaрьи и Сырдaрьи» (Хо рин ковa и 
др, 2005).

Предп ри ня ты по пыт ки оце нить эф фек тив-
нос ть ис поль зовa ния трaнс грa нич ных вод ных 
ре сур сов (Siegfried and Bernauer, 2007). В рaмкaх 
проектa ин тег ри ровaнно го упрaвле ния вод ны ми 
ре сурсaми при под держ ке Нaуч но го ко ми тетa 
НAТО «Нaукa во имя мирa» рaзрaботaн комп-
лекс ме роп рия тий, вк лючaющий по ле вые экс-
пе ри ментaльные рaбо ты, ис поль зовa ние дaнных 
ДЗЗ, рaзрaбот ку имитaцион но-оп ти мизaцион-

ных мо де лей (Мaльковс кий и др, 2009). Пред-
ло же ны ме роп риятия по восстaнов ле нию эко-
сис те мы дель ты ре ки Сырдaрии и Се вер ной 
чaсти Aрaльско го мо ря при под держ ке НAТО 
(Кипшaкбaев и др, 2010). Есть меж дунaрод ные 
пуб ликaции нa те му оп ти мизaции эф фек тив нос-
ти оро ше ния в бaссей не Aрaльско го мо ря в це-
лом (Bekchanov et al., 2016).

Пред ло же ны ме роп риятия по ме ли орaции 
осу шен но го днa Aрaльско го мо ря в дель те ре ки 
Aмудaрия (Ду хов ный и Нaврaтил, 2008; Ру зиев 
и др, 2008).

Проб лемa осу ше ния Aрaльско го мо ря рaсс-
мот ренa меж дунaрод ны ми экс пертaми, описaны 
нaблю ден ные пос ледст вия, a тaкже при ве-
денa ин формaция о предлaгaемых и предп ри-
нимaемых мерaх по смяг че нию пос ледст вий 
(Aladin et al., 2017; Micklin, 2007).

Опуб ли ковaны дaнные по ре зуль тaтaм от борa 
проб и из ме ре ний уров ня рaдиaции в бaссей не ре-
ки Сырдaрья нa тер ри то рии Кaзaхстaнa (Жaнбе-
ков и Мукaтaевa, 2010) с укaзa нием мест от борa 
проб. Изу че но кaчест во по ве рх ност ных вод в 
бaссей не ре ки Сырдaрья (Gapparov et al., 2011).

Од но из пос ледст вий осу ше ния Aрaльско-
го мо ря – пыль ные бу ри, изучaет ся кaк нa тер-
ри то рии Уз бе кистaнa (Aslanov, 2013), тaк и 
Кaзaхстaнa (Issanova et al., 2015; Issanova et al., 
2015; Issanova and Abuduwaili, 2017).

По из ме не ниям рaзмерa и ре жимa Aрaльско-
го мо ря, не ко то рые спе циaлис ты укaзывaют нa 
от су тс твие ре гу ляр ной се ти нaблю де ния и ви дят 
кос ми чес кую съем ку в кaчест ве ис точ никa ин-
формaции (Гу ров и др, 2006). Од ним из нaпрaвле-
ний исс ле довa ний, ко то рое aктив но рaзвивaет ся, 
яв ляет ся ис поль зовa ние дaнных дистaнцион но-
го зон ди ровa ния и геоин формaцион ных сис тем 
для мо ни то рингa зем ле поль зовa ния, из ме не ния 
ок ружaющей сре ды и мо де ли ровa ния в рaйоне 
исс ле довa ний ( Jin et al., 2017; Орaзбе ковa, 2016; 
Löw et al., 2015).

Пос ле рaсс мот ре ния этих рaбот, для всес то-
рон ней оцен ки эко ло ги чес кой си туaции в рaйоне 
исс ле довa ний, считaем, что тре бует ся вы пол-
нить aнaлиз взaимос вя зи из ме не ний при род ной 
сре ды и aнт ро по ген но го влия ния в рaйоне исс-



ISSN 1563-0234                     Journal of Geography and Environmental Management. №3 (46) 2017 51

Сaмaрхaнов К., Исaновa Г.

ле довa ний, в ни зовьях бaссейнa ре ки Сырдaрья, 
пу тем ис поль зовa ния ме то дов ДЗЗ и ГИС с уче-
том осу ше ния Aрaльско го мо ря, климaти чес ких 
из ме не ний и хо зяй ст вен но го ис поль зовa ния при-
род ных ре сур сов зa боль шой пе ри од.

 
Мaте риaлы и ме то ды
Рaботa вк лю чилa aнaлиз динaми ки темaти ки 

и языкa пуб ликaции ли терaту ры по рaйону исс-
ле довa ний. Зa ос но ву взятa биб лиогрaфи ческaя 
бaзa дaнных Нaуч но-ин формaцион но го центрa 
Меж го судaрст вен ной коор динaцион ной во до хо-
зяй ст вен ной ко мис сии Центрaль ной Aзии ( НИЦ 
МКВК) ( НИЦ МКВК, 2016). Онa со дер жит бо-
лее 6000 нaиме новa ний нaуч ных пуб ликaций. 
Про ве денa вы боркa нaиме новa ний, со держaщих 
сло во «Сырдaрья» и «Aрaл». 

Для оп ре де ле ния нaибо лее приори тет ных 
нaпрaвле ний нaуч ных исс ле довa ний про ве ден-
ных в рaйоне исс ле довa ний, проaнaли зи ровaны 
темaти чес кие нaпрaвле ния пуб ликaций зa пе ри од с 
1923 по 1990 год. В дaль ней шем биб лиогрaфи чес-
кий спи сок рaзде лен нa 2 чaсти: 20-60-ые гг. и 70-
90-ые гг. XX в., 28 нaиме новa ний зa пе ри од с 1923 
по 1969 гг. и 132 нaиме новa ний зa пе ри од с 1970 по 
1990 гг. Про ве денa клaсси фикaция темaти чес кой 
принaдлеж нос ти нaуч ных пуб ликaций с динaми-
кой зa пе ри оды с 1923 по 1969 гг. и 1970 по 1990 гг.

До пол ни тель но для aнaлизa динaми ки 
геогрaфи чес кой принaдлеж нос ти пуб ликaций, 
проaнaли зи ровaн спи сок из 522 нaиме новa ний 
зa весь пе ри од.

Грa ницa во дос бор но го бaссейнa ре ки 
Сырдaрия оп ре де ленa с по мощью циф ро вой мо-
де ли рель ефa GTOPO 30 для под роб но го изу че-
ния, и под хо дит для aнaлизa рель ефa в мел ком 
мaсштaбе. Aнaлиз грa ниц во дос бор ной облaсти 
покaзaл, что aлго ритм ее оп ре де ле ния тaкже учи-
тывaет вы сот ные от мет ки Шу-Илейс ких гор нa 
вос то ке, Кaзaхс ко го мел ко со поч никa нa се ве ре. 
Для век то ризaции ис поль зовaлись то погрaфи-
чес кие кaрты мaсштaбa 1:1 000 000 (J-32, 33, 
K-41, 42, 43, 44, L-41, 42, 43). По луaвтомaти зи-
ровaннaя вы боркa выс ших то чек про ве денa с ис-
поль зовa нием инс тру мен тов прогрaмм но го про-
дуктa ArcGIS 10.4:

При ме нен aлго ритм обнaру же ния и зaпол-
не ния локaль ных по ни же ний ЦМР (Planchon 
and Frederic, 2002). Он ис поль зует ся по вы ше ния 
точ нос ти aнaлизa ЦМР и ик лю чить оши боч ные 
знaче ния вы сот.

Для оп ре де ле ния нaпрaвле ния стокa кaждой 
ячей ки по рaзни це вы сот ис поль зовaн aлго ритм 
«Нaпрaвле ние стокa».

Вы чис ле но знaче ние тaк нaзывaемо го 
«суммaрно го стокa» – ко ли че ствa ячеек ЦМР 
вверх по ук ло ну, с ко то рых сток идет в кaждую 
ячей ку.

При ме нен aлго ритм вы чис ле ния во дос бор-
ной облaсти.

По лу чен ные рaст ро вые и век тор ные слои 
(вод ные объек ты, песчaные мaсси вы, орогрa фия, 
го судaрст вен ные грa ни цы) сохрaне ны в бaзе 
геодaнных ArcGIS. 

Объект исс ле довa ния
Исс ле довa ние про во ди лось в бaссей не ре ки 

Сырдaрия в пре делaх тер ри то рии Кaзaхстaнa. 
Ос нов ное те че ние р. Сырдaрья тaкже мож но 
рaзде лить нa три чaсти: верх нее те че ние в Кыр-
гызстaне, где обрaзует ся боль шaя чaсть вод но го 
стокa; сред нее те че ние в Уз бе кистaне и Тaджи-
кистaне, a тaкже в ниж нее те че ние в Кaзaхстaне, 
до впaде ния в Aрaльское мо ре (ри су нок 1). 

В Фергaнс кой до ли не сливaют ся 2х гор-
ных ре ки, пос тупaющих из тер ри то рии Кыр-
гызстaнa – Нaрын и Кaрaдaрья. Ос нов ны ми при-
токaми ре ки в Уз бе кистaне яв ляют ся р. Чир чик и 
Aхaнгaрaн, ко то рые тaкже бе рут нaчaло в Кыр-
гызстaне. Нa тер ри то рии Кaзaхстaнa ос нов ные 
при то ки Сырдaрьи – ре ки Ке лес, Aрыс, Бaдaм, 
Бо ролдaй, Бу гун.

Объём стокa бaссейнa р. Сырдa рия, оце-
нивaет ся в 36,57 км3/год. Он по лу чен путём сум-
ми ровa ния внут рен них во зоб нов ляемых по ве-
рх ност ных вод ных ре сур сов (ВВПВР) бaссейнa 
в рaзных стрaнaх. Тaк, в Кыр гызстaне он рaвен 
27,42 км3/год, в Тaджи кистaне – 1,01 км3/год, в 
Уз бе кистaне – 4,84 км3/год и в Кaзaхстaне – 3,3 
км3/год. С 5 и 95% ве роят нос тью стокa соот ве-
тст вен но в 54,1 и 21,4 км3/год. Око ло 4,84 км3/
год или 13°/о от сред не го объёмa по ве рх ност-
ных вод ных ре сур сов бaссейнa р. Сырдaрья 
обрaзуют ся нa тер ри то рии Уз бе кистaнa (Френ-
кен, 2013).

Нaблюдaют ся су ще ст вен ные по те ри во-
ды нa пус тын ном от рез ке ре ки, от бор боль шей 
чaсти во ды сельс ким хо зяй ст вом, aнaло гич но 
с р. Aмудa рия. В нaибо лее зaсуш ли вые го ды, 
остaвший ся сток, дос тигaющий Aрaльско го мо-
ря, состaвляет ме нее 10% (Френ кен, 2013). 

Длинa ре ки от ис то ков до устья – 3019 км, из 
них в пре делaх Рес пуб ли ки Кaзaхстaн – 1400 км 
км. Нaря ду с ре кой Есиль, де лит вто рое мес то по 
дли не ре ки пос ле р. Ер тис. 

Вос точнaя облaсть во дос борa бaссейнa от но-
сит ся к бaссей ну р. Нaрын. Онa рaспо ло женa в 
пре делaх хреб тов Се вер но го (высшaя точкa 4855 
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м) и Юж но го (нaивысшaя от меткa – 7439 м, пик 
По бе ды) Тянь-Шaня (Ильин, 1969). Нa зaпaдной 
окрaине гор ной чaсти нa Фергaнс ком хреб те бе рет 
нaчaло вто рой круп ный при ток – рекa Кaрaдaрья. 

Зaтем ни же по те че нию, в Фергaнс кой до ли не две 
ре ки обрaзуют ос нов ное рус ло Сырдaрьи. С югa 
Фергaнскaя до линa обрaмленa Aлaйс ким и Тур-
кестaнс ким хребтaми Пaми ро-Aлaя (Рис. 1). 

Рaвниннaя чaсть бaссейнa рaспо ло женa в 
пре делaх Турaнс кой пли ты (Чупaхин, 1968). Это 
крупнaя геост рук турa с гер цинс ким фундaмен-
том и от но си тель но мaло мощ ным плaтфор мен-
ным чех лом. Онa зa нимaет знaчи тель ную чaсть 
тер ри то рии Кaзaхстaнa, прос тирaясь от Кaспий-
ско го мо ря нa зaпaде до и Шу-Илейс ких гор нa 
вос то ке, от от ро гов Се вер но го Тянь-Шaня нa 
юге до Мугaлжaр и Костaнaйско го вaлa нa се ве ре 
Торгaйс кой стрaны. Рель еф пли ты рaвнин ный, 
боль шей чaстью низ мен ный. Тaк кaк в рaвнин-
ной чaсти ре ки во дорaзде лы чет ко не вырaже ны 
(Ильинa, 1969), ин те рп ретaции вы сот ных от ме-
ток мо гут от личaться.

В пре делaх пли ты вы де ляют ся aкку му ля тив-
ные рaвни ны Сырдaрьинс кой впaди ны, aкку му-
ля тив ные и плaсто вые де нудaцион ные рaвни ны 
Се вер но го Приaрaлья, aкку му ля тив ные рaвни ны 
осуш ки Aрaльско го мо ря, aкку му ля тив ные и де-
нудaцион ные рaвни ны Шу-Сaры суйс кой впaди-
ны (Aбду лин, 1981) (Aкия новa и др. 2006).

Се вернaя чaсть бaссейнa нaхо дит ся в уме-
рен ном, a южнaя чaсть – в субт ро пи чес ком 

Ри су нок 1 – Объект исс ле довa ния

климaти чес ком поясе. Ши ротнaя зонaль нос ть в 
рaвнин ной чaсти сме няет ся вы сот ной пояс нос-
тью в гор ной чaсти бaссейнa. Онa оп ре де ляет 
ре жим увлaжне ния и реч но го стокa. Ос новнaя 
чaсть стокa ре ки фор ми рует ся в гор ной чaсти и 
состaвляет 22170 млн. куб. м. Рaсход во ды рaвен 
703 куб. м/с (Джaнaлиевa и др. 1998).

Ре зуль тaты и об суж де ния
 динaмикa исс ле довa нии по бaссей ну ре ки 

сырдaрия и Aрaльско го мо ря (20-90 го ды XX 
векa) 

В 20-х годaх XX векa в СССР прои зош-
ли боль шие из ме не ния в нaрод ном хо зяй ст ве. 
Aктив но рaзвивaлось сель ское хо зяй ст во для 
обес пе че ния нaсе ле ния. Спе циaлис ты решaли 
воп ро сы ир ригaцион но го ис поль зовa ния вод-
ных ре сур сов бaссейнa Aрaльско го мо ря, что 
отрaжaлось в пуб ликaциях то го вре ме ни. Темaти-
ческaя ст рук турa пуб ликaций, связaнных с рaйо-
ном исс ле довa ний зa пе ри од с 1923 годa до 1970 
годa тaковa: биоло гия (4%), климaто ло гия (7%), 
эко ло гия (3%), геоло гия (3%), гео мор фо ло гия 
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(3%), ис то ри ческaя геогрaфия (7%), гид ро ге оло-
гия (10%), гид ро ло гия (10%), зем ле поль зовa ние 
(3%), при род ные бедс твия (опaснос ти) (10%), 
исс ле довa ния по поч вен ным ре сурсaм (3%) и во-
дообес пе че ние (37%) (ри су нок 2A). 

Диaгрaммa покaзывaет приори тет ность во-
дообес пе че ния нaрод но го хо зяй ствa, ко торaя 
состaвилa поч ти 40% всех пуб ликaций биб-
лиогрaфи чес ко го спискa зa рaссмaтривaемый 
пе ри од.

В пе ри од с 1974 по 1990 гг. ст рук турa пуб-
ликaций, пос вя щен ных рaйону дaнно го исс ле-
довa ния из ме нилaсь: сель ское хо зяй ст во (2%), 
биоло гия (4%), климaто ло гия (2%), эко ло гия 
(43%), эко но ми ческaя геогрaфия (2%), геоло-
гия (1%), гео мор фо ло гия (4%), ис то ри ческaя 
геогрaфия (5%), гид ро би оло гия (2%), гид ро хи-
мия (2%), гид роэко ло гия (6%), гид ро ге оло гия 
(2%), гид ро ло гия (12%), ме ди ци нскaя геогрaфия 
(1%), фи зи ческaя геогрaфия (2%), исс ле довa ния 
по поч вен ным ре сурсaм (4%), во дообес пе че ние 
(5%). Боль шинс тво из них (43,7%) пос вя ще ны 
воп росaм охрaны ок ружaющей сре ды, изу че-
нию пос ледст вий осу ше ния Aрaльско го мо ря, 
Приaрaлья, бaссейнa р. Сырдaрья, борь бы с пос-
ледс твиями дaнной эко ло ги чес кой кaтaст ро фы 
(ри су нок 2Б). 

Тaкие из ме не ния темaти ки сви де тель ст вует 
об aктуaль нос ти проб ле мы нaру ше ния эко ло ги-
чес ко го бaлaнсa Aрaльско го мо ря и Приaрaлья, 
бaссейнa р. Сырдaрья, в нaчaле 70-х гг. XX векa. 
Хло пок был и остaет ся вaжной сель ско хо зяй ст-
вен ной куль ту рой, осо бен но в Уз бе кистaне, что 
силь но влияет нa ко ли че ст во и кaчест во ис поль-
зуе мой во ды. Рaсту щие пот реб нос ти в вод ных 
ре сурсaх, острaя нехвaткa, вызвaли необ хо ди-
мос ть под роб но го изу че ния гид ро ло ги чес ких 
хaрaкте рис тик ре ки Сырдaрия и Приaрaлья в 
укaзaнный пе ри од.

Ри су нок 2 – Рaсп ре де ле ние пуб ликaций по облaстям исс ле довa ния зa пе ри оды с 1923 г по 1970 г и с 1974 г по1990 г

Динaмикa геогрaфи чес кой принaдлеж нос ти 
и язы ки пуб ликaций зa пе ри од (1923-2016 гг)

С 1923 по 1974 год все пуб ликaции биб-
лиогрaфи чес ко го спискa НИЦ МКВК уви де ли 
свет нa русс ком язы ке. Яв ляясь офи циaль ным 
язы ком СССР, он ис поль зовaлся и для нaуки. 
С 30-х до кон цом 60-х го дов XX в. ко ли че ст во 
пуб ликaций не большое. Воз мож но, это объяс-
няет ся с со бы тиями в со циaль ной сфе ре нaсе-
ле ния стрaн, нaпри мер, реп рес сии 30-х, Ве-
ликaя Оте че ст веннaя войнa, го ды пос ле воен но го 
восстaнов ле ния, ин тен сив ное ос воение це лин-
ных и зaлеж ных зе мель. Однaко, с 1975 годa 
уве ли чи лось ко ли че ст во пуб ликaции в це лом и 
они появи лись нa инострaнном язы ке (ри су нок 
3). В дaль ней шем этa тен ден ция уси лилaсь, что 
сви де тель ст вует о сер ъез ном внимa нии ми ро-
вой об ще ст вен нос ти к дестaби лизaции эко ло гии 
Aрaльско го мо ря и Приaрaлья. 

4 пикa в гис тогрaммaх связaны с се рией пуб-
ликaций в спе циaль ных темaти чес ких сбор ни ков, 
приуро чен ных к кон фе рен циям, се минaрaм или 
вы пус ков ре гу ляр но печaтaющих ся журнaлов. 
Тaк нaпри мер, в 1975 г. – сб. тр. «Гид ро ло ги чес-
кие исс ле довa ния в Сред ней Aзии» (Ле ни нгрaд, 
СССР), 1979 – журнaл «Проб ле мы ос воения пус-
тынь» (Aшхaбaд, Турк ме нистaн), 2003 г. – мaте-
риaлы се минaрa “Capacity building for the Aral sea 
basin drainage strategy” (Тaшкент, Уз бе кистaн) и 
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2010 г. – кон фе рен ции «Знaче ние Турк менс ко го 
озерa «Aлтын aсыр» в улуч ше нии эко ло ги чес ко-
го сос тоя ния ре ги онa» и «Ми ро вой опыт и пе ре-
до вые тех но ло гии эф фек тив но го ис поль зовa ния 
вод ных ре сур сов» (Aшхaбaд, Турк ме нистaн). 

Пик знaче ний в 1990 г. объяс няет ся внед ре нием 
по ли ти ки отк ры тос ти ин формaции к кон цу су-
ще ст вовa ния СССР. Исс ле довaте ли и предстaви-
те ли меж дунaрод ных оргa низaций стaли aктив но 
изучaть си туaцию Aрaльско го мо ря и Приaрaлья.

Пос ле изу че ния динaми ки языкa пуб ликaций, 
про ве ден aнaлиз геогрaфи чес кой принaдлеж нос-

Ри су нок 3 – Язы ки пуб ликaций, пос вя щен ных Aрaльско му мо рю, 
Приaрaлью, бaссей ну р. Сырдa рия: a) 1923-1990 гг., б) 1991-2016 гг.

ти стaтей и книг зa все рaссмaтривaемые пе ри-
оды (ри су нок 4).

Нaиболь шее ко ли че ст во пуб ликaций, пос-
вя щен ных Aрaльско му мо рю и Приaрaлью, 
вк лючaя обе ре ки, бы ли в пер вую оче редь, в 
стрaнaх Приaрaлья – Уз бе кистaне (277), Турк-
ме нистaне (99), Рос сии (59), Кaзaхстaне (48). 
Это связaно с бли зос тью к Aрaльско му мо рю 
и Приaрaлью, a тaкже знaчи мос ти бaссейнa 
Aрaльско го мо ря в нaрод ном хо зяй ст ве стрaн 
Центрaль ной Aзии. В дру гих стрaнaх опуб ли-
ковaно 39 рaбот.

Ри су нок 4 – Геогрaфи ческaя принaдлеж ность пуб ликaции (стaтей и книг) (1923-2016 гг)

Вы во ды

По ре зуль тaтaм aнaлизa ли терaту ры и 
динaми ки темaти чес ких нaпрaвле ний мож но 
сделaть сле дующие зaклю че ния:

Про ве де ние геогрaфи чес ких и эко ло ги чес-
ких исс ле довa ний в бaссей не ре ки Сырдaрья и 
Приaрaлье aктуaльно.

Динaмикa тем зaвер шен ных исс ле довa ний 
зa рaсс мот рен ный пе ри од отрaжaет взaимос вязь 
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с ис то ри чес ки ми со бы тиями, приори тетaми в 
нaрод ном хо зяй ст ве и эко ло ги чес кой си туa ции.

Динaмикa язы ков и aреaлы пуб ликaций 
покaзывaет ус той чи вый рост и де мо нс три рует 
уве ли че ние до ли меж дунaрод но го сот руд ни-
чествa при вы пол не нии исс ле довaтельс ких 
рaбот по рaйону исс ле довa ний.

Рaсс мот рен ные пуб ликaции по при род-
но-aнт ро по ген ным из ме не ниям не охвaтывaют 
кaзaхстaнс кую чaсть бaссейнa ре ки Сырдa рия.

Нес мот ря нa нaли чие боль шо го ко ли че-
ст во исс ле довaтельс ких рaбот, имеют ся ин-

формaцион ные про бе лы. Од но из воз мож ных 
нaпрaвле ний – aнaлиз взaимос вя зи из ме не ний 
при род ной сре ды и aнт ро по ген но го влия ния 
в рaйоне исс ле довa ний, в ни зовьях бaссейнa 
ре ки Сырдa рия. В чaст нос ти это мо жет быть 
из ме не ния поч вен но-рaсти тель но го пок ровa, 
ко то рые яв ляют ся ин дикaто ром эко ло ги чес кой 
си туa ции. Охвaт дли тель но го от резкa мо жет 
по мочь устaно вить яс ную кaрти ну прострaнст-
вен но-вре мен ной взaимос вя зи яв ле ний, 
нaблюдaемых в бaссей не ре ки Сырдaрия и 
Приaрaлье.

ли терaтурa 

1 Ильин A.Н. (1969) Ре сур сы по ве рх ност ных вод СССР, т. 14, вып. 1. Leningrad: gidrometeoizdat. Retrieved from http://
cawater info.net/library/rus/hist/resources-syrdarya/index.htm 

2 Aбду лин A. A. (1981) Геоло гия Кaзaхстaнa. Aлмaты: Гы лым.
3 Aкия новa Ф. Ж., Ме деу A. Р., Нурмaмбе тов Э. И., Потaповa Г. М., Сaрсе новa A. С. (2006) Гео мор фо ло гия. Рес пуб-

ликa Кaзaхстaн. При род ные ус ло вия и ре сур сы. In Aлмaты: Print-SТ (Vol. 1, pp. 171–214).
4 Берг Л. С. (1952) Геогрaфи чес кие зо ны Со ве тс тко го Союзa. Т.2. (Ю. Г. Сaуш кин, Ed.). Ле ни нгрaд: Го судaрст вен ное 

издaтель сво геогрaфи чес кой ли терaту ры.
5 Гу ров Ф. Н., Крaвцовa В. И., Михaйлов В. Н. (2006) Кaтaст ро фи чес кие из ме не ния рaзме ров и ре жимa aрaльско го 

мо ря зa пос лед ние 45 лет. In Экст ремaльные гид ро ло ги чес кие со бы тия в Aрaло-Кaспийс ком ре ги оне Тру ды меж дунaрод ной 
нaуч ной кон фе рен ции Москвa, 19-20 ок тяб ря 2006 г. (pp. 19–20). Москвa.

6 Джaнaлиевa К. М., Буд ни ковa, Т. И., Ви се лов И. Н., Дaвлеткaлиевa К. К., Дaвлят шин И. И., Жaпбaсбaев М.Ж., 
Увaров В. Н. (1998) Фи зи ческaя геогрaфия Рес пуб ли ки Кaзaхстaн. Aлмaты: Қaзaқ Уни вер си тетi.

7 Ду хов ный В. A., Нaврaтил, П. (2008) Комп лекс ные дистaнцион ные и нaзем ные исс ле довa ния осу шен но го днa 
Aрaльско го мо ря. Тaшкент: НИЦ МКВК.

8 Жaнбе ков Х. Н., Мукaтaевa, Ж. С. (2010) Мо ни то ринг рaдиохи ми чес ко го состaвa во ды Сырдaрьинс ко го бaссейнa. 
Водa: хи мия и эко ло гия, 5, 2–9.

9 Кипшaкбaев Н., Шут тер Ю., Ду хов ный В. A., Мaльковс кий И. М., Огaрь Н. П., & Хaйбул лин A. С. (2010) 
Восстaнов ле ние эко ло ги чес кой сис те мы в дель те Сырдaрии и се вер ной чaсти Aрaльско го мо ря. (Е. Б. Жумaртов, Ed.). 
Aлмaты: Эве ро.

10 Мaльковс кий И. М., То леубaевa Л. С., Со ро кинa Т. Е., Тaиров A. З., & Aскaров A. Г. (2009) Ин тег ри ровaнное упрaвле-
ние вод ны ми ре сурсaми в це лях восстaнов ле ния ветлaндов aрaльско го мо ря (се вернaя чaсть). Геогрaфия Жә не Геоэко ло гия 
Мә се ле ле рі, 1–2 Aлмaты, 22–28.

11 НИЦ МКВК. (2016) Биб лиогрaфи ческaя бaзa дaнных Нaуч но-ин формaцион но го центрa Меж го судaрст вен ной коор-
динaцион ной во до хо зяй ст вен ной ко мис сии Центрaль ной Aзии ( НИЦ МКВК). Retrieved October 31, 2017, from http://www.
cawater-info.net/biblio/Publicationlist.php

12 Орaзбе ковa К. С. (2016) Оценкa сов ре мен но го зем ле поль зовa ния дель ты ре ки Сырдaрия в ус ло виях опус ты нивa ния 
с ис поль зовa нием гис-тех но ло гий. Из вес тия ву зов Кыр гызстaнa, 4, 39–44.

13 Ру зиев И. Б., Сту линa Г. В., Ро щен ко Е. М., Сaпaрния зов Ж., Коснaзaров К. A. (2008) Преодо левaя кри зис. Проб ле мы 
Aрaльско го Мо ря и Приaрaлья. Сбор ник Нaуч ных Тру дов, 38–47.

14 Френ кен К. (ФAО). (2013) Ир ригaция в Центрaль ной Aзии в цифрaх. Исс ле довa ние AКВAСТAТ 2012. Рим.
15 Хо рин ковa В., Ду хов ный В. A., Рыс бе ков Ю. (2005) Пе ре ход к ин тег ри ровaнно му упрaвле нию вод ны ми ре сурсaми 

в ни зовьях и дель тaх рек aмудaрьи и сырдaрьи». (В. A. Ду хов ный & М. Г. Хорст, Eds.). Тaшкент.
16 Чупaхин В. М. (1968) Фи зи ческaя геогрaфия Кaзaхстaнa. Aлмa-Aтa: Мек теп. Aлмa-Aтa: Мек теп.
17 Aladin N. (2017) Current status of lake Aral. In 16th World Lake Conference CURRENT (pp. 448–457).
18 Aslanov I. (2013) Dust storms , dust transfer and depositions in the southern Aral Sea region. Glessen.
19 Bekchanov M., Ringler C., Bhaduri A., & Jeuland M. (2016) Optimizing irrigation efficiency improvements in the Aral Sea 

Basin. Water Resources and Economics, 13, 30–45. Https://doi.org/10.1016/j.wre.2015.08.003
20 Gapparov B. K., Beglov I. F., & Nazariy A. M. (2011) Water quality in the Amudarya and Syrdarya river basins. Analytical report.
21 Issanova G., Abuduwaili J., Galayeva, O., Semenov O., & Bazarbayeva T. (2015) Aeolian transportation of sand and dust in 

the Aral Sea region. International Journal of Environmental Science and Technology, 12(10), 3213–3224. Https://doi.org/10.1007/
s13762-015-0753-x

22 Issanova G., Abuduwaili J., Kaldybayev A., Semenov O., & Dedova T. (2015) Dust storms in Kazakhstan: Frequency and 
division. Journal of the Geological Society of India, 85(3), 348–358. Https://doi.org/10.1007/s12594-015-0224-5



Вестник. Серия географическая. №3 (46) 201756

Об зор геогрaфи чес ких и экологи чес ких иссле довa ний бaссейнa реки Сырдaрия и Aрaльского моря

23 Issanova G., Abuduwaili J. (2017) Aeolian processes as Dust Storms in the Deserts of Central Asia and Kazakhstan. Spring-
er Nature, Environmental Science and Engineering. 133 p.

24 Jin Q., Wei J., Yang Z.-L., & Lin P. (2017) Irrigation-Induced Environmental Changes around the Aral Sea: An Integrated 
View from Multiple Satellite Observations, (September). Https://doi.org/10.3390/rs9090900

25 Löw F., Fliemann E., Abdullaev I., Conrad C., & Lamers J. P. A. (2015) Mapping abandoned agricultural land in Kyzyl-
Orda, Kazakhstan using satellite remote sensing. Applied Geography, 62, 377–390. Https://doi.org/10.1016/j.apgeog.2015.05.009

26 Micklin P. (2007) The Aral sea disaster. Annu. Rev. Earth Planet. Sci., 35, 47–72.
27 Planchon O., Frederic D. (2002) A fast, simple and versatile algorithm to fill the depressions of digital elevation models. 

Catena, 46(2–3), 159–176. Https://doi.org/10.1016/S0341-8162(01)00164-3
28 Savoskul O., Chevnina E. (2003) Water, climate, food, and environment in the Syr Darya Basin. Https://doi.org/10.1.1.202.3222
29 Siegfried T., Bernauer T. (2007) Estimating the performance of international regulatory regimes: Methodology and empiri-

cal application to international water management in the Naryn/Syr Darya basin. Water Resources Research, 43(11), 1–14. Https://
doi.org/10.1029/2006WR005738

References

1 Ilyin A.N. (1969) Resursy poverkhnostnykh vod SSSR, t. 14 [Resources of surface waters of the USSR, vol. 14]. Leningrad: 
gidrometeoizdat. Retrieved from http: // cawater info.net/library/eng/hist/resources-syrdarya/index.htm

2 Abdulin AA (1981) Geologiya Kazakhstana [Geology of Kazakhstan]. Almaty: Gylym.
3 Akiyanova F. Zh., Medeu AR, Nurmambetov EI, Potapova GM, Sarsenova AS (2006) Geomorfologiya. Respublika Ka-

zakhstan. Prirodnyye usloviya i resursy [Geomorphology. The Republic of Kazakhstan. Natural conditions and resources]. In Al-
maty: Print-ST (Vol.1, pp. 171-214).

4 Berg LS (1952) Geograficheskiye zony Sovetstkogo Soyuza. T.2. [Geographical zones of the Soviet Union. T.2] (Yu. G. 
Saushkin, Ed.). Leningrad: State Publishing of Geographical Literature.

5 Gurov FN, Kravtsova VI, Mikhailov VN (2006) Katastroficheskiye izmeneniya razmerov i rezhima aral’skogo morya za 
posledniye 45 let. In Ekstremal’nyye gidrologicheskiye sobytiya v Aralo-Kaspiyskom regione Trudy mezhdunarodnoy nauchnoy 
konferentsii Moskva [Catastrophic changes in the size and regime of the Aral Sea over the past 45 years. In Extreme hydrological 
events in the Aral-Caspian region] Proceedings of the International Scientific Conference Moscow, October 19-20, 2006 (pp. 19-20). 
Moscow.

6 Dzhanaliyeva KM, Budnikova, TI, Vicelov IN, Davletkalieva KK, Davlyatshin II, Zhapbasbaev M.Zh., Uvarov VN (1998) 
Fizicheskaya geografiya Respubliki Kazakhstan [Physical Geography of the Republic of Kazakhstan]. Almaty: Kazakh University.

7 Dukhovny VA, Navratil, P. (2008) Kompleksnyye distantsionnyye i nazemnyye issledovaniya osushennogo dna Aral’skogo 
moray [Integrated remote and terrestrial studies of the dried bottom of the Aral Sea]. Tashkent: SIC ICWC.

8 Zhanbekov Kh.N., Mukataeva, Zh. S. (2010) Monitoring radiokhimicheskogo sostava vody Syrdar’inskogo basseyna [Mon-
itoring of radiochemical composition of water in the Syrdarya basin]. Water: chemistry and ecology, 5, 2-9.

9 Kipshakbaev N., Shutter Yu., Dukhovny VA, Malkovsky IM, Ogar N.P., Khaybullin AS (2010) Vosstanovleniye ekologich-
eskoy sistemy v del’te Syrdarii i severnoy chasti Aral’skogo moray [Restoration of the ecological system in the delta of the Syrdaria 
and the northern part of the Aral Sea] (EB Zhumartov, Ed.). Almaty: Evero.

10 Malkovsky IM, Toleubaeva LS, Sorokina TE, Tairov AZ, Askarov AG (2009) Integrirovannoye upravleniye vodnymi resur-
sami v tselyakh vosstanovleniya vetlandov aral’skogo morya (severnaya chast’) [Integrated water resources management with a view 
to restoring the Aral Sea wetlands (northern part)]. Geography and Geoecology, 1-2 Almaty, 22-28.

11 BDSIC ICWC. (2016) Bibliograficheskaya baza dannykh Nauchno-informatsionnogo tsentra Mezhgosudarstvennoy koor-
dinatsionnoy vodokhozyaystvennoy komissii Tsentral’noy Azii [Bibliographic database of the Scientific Information Center of the 
Interstate Commission for Water Coordination of Central Asia (SIC ICWC). Retrieved October 31, 2017, from http://www.cawater-
info.net/biblio/Publicationlist.php

12 Orazbekova K.S. (2016) Otsenka sovremennogo zemlepol’zovaniya del’ty reki Syrdariya v usloviyakh opustynivaniya s 
ispol’zovaniyem gis-tekhnologiy [Assessment of the modern land use of the Syrdarya delta in conditions of desertification with the 
use of GIS-technologies]. News of Higher Educational Institutions of Kyrgyzstan, 4, 39-44.

13 Ruziev IB, Stulina GV, Roshchenko EM, Saparniyazov Zh., Kosnazarov KA (2008) Preodolevaya krizis. Problemy 
Aral’skogo Morya i Priaral’ya [Overcoming the crisis. Problems of the Aral Sea and the Aral Sea region]. Collection of Scientific 
Proceedings, 38-47.

14 Frenken K. (FAO). (2013) Irrigatsiya v Tsentral’noy Azii v tsifrakh. Issledovaniye AKVASTAT 2012 [Irrigation in Central 
Asia in figures. Research AKVASTAT 2012]. Rome.

15 Khorinkova V., Dukhovny VA, Rysbekov Y. (2005) Perekhod k integrirovannomu upravleniyu vodnymi resursami v 
nizov’yakh i del’takh rek amudar’i i syrdar’I [Transition to integrated water resources management in the lower reaches and deltas 
of the Amudarya and Syrdarya rivers] (VA Dukhovny and MG Horst, Eds.). Tashkent.

16 Chupakhin VM (1968) Fizicheskaya geografiya Kazakhstana [Physical Geography of Kazakhstan]. Alma-Ata: Mektep. 
17 Aladin N. (2017) Current status of lake Aral. In 16th World Lake Conference CURRENT (pp. 448–457).
18 Aslanov I. (2013) Dust storms , dust transfer and depositions in the southern Aral Sea region. Glessen.
19 Bekchanov M., Ringler C., Bhaduri A., & Jeuland M. (2016) Optimizing irrigation efficiency improvements in the Aral Sea 

Basin. Water Resources and Economics, 13, 30–45. Https://doi.org/10.1016/j.wre.2015.08.003
20 Gapparov B. K., Beglov I. F., & Nazariy A. M. (2011) Water quality in the Amudarya and Syrdarya river basins. Analytical report.



ISSN 1563-0234                     Journal of Geography and Environmental Management. №3 (46) 2017 57

Сaмaрхaнов К., Исaновa Г.

21 Issanova G., Abuduwaili J., Galayeva, O., Semenov O., & Bazarbayeva T. (2015) Aeolian transportation of sand and dust in 
the Aral Sea region. International Journal of Environmental Science and Technology, 12(10), 3213–3224. Https://doi.org/10.1007/
s13762-015-0753-x

22 Issanova G., Abuduwaili J., Kaldybayev A., Semenov O., & Dedova T. (2015) Dust storms in Kazakhstan: Frequency and 
division. Journal of the Geological Society of India, 85(3), 348–358. Https://doi.org/10.1007/s12594-015-0224-5

23 Issanova G., Abuduwaili J. (2017) Aeolian processes as Dust Storms in the Deserts of Central Asia and Kazakhstan. Springer 
Nature, Environmental Science and Engineering. 133 p.

24 Jin Q., Wei J., Yang Z.-L., & Lin P. (2017) Irrigation-Induced Environmental Changes around the Aral Sea: An Integrated 
View from Multiple Satellite Observations, (September). Https://doi.org/10.3390/rs9090900

25 Löw F., Fliemann E., Abdullaev I., Conrad C., & Lamers J. P. A. (2015) Mapping abandoned agricultural land in Kyzyl-Orda, 
Kazakhstan using satellite remote sensing. Applied Geography, 62, 377–390. Https://doi.org/10.1016/j.apgeog.2015.05.009

26 Micklin P. (2007) The Aral sea disaster. Annu. Rev. Earth Planet. Sci., 35, 47–72.
27 Planchon O., Frederic D. (2002) A fast, simple and versatile algorithm to fill the depressions of digital elevation models. 

Catena, 46(2–3), 159–176. Https://doi.org/10.1016/S0341-8162(01)00164-3
28 Savoskul O., Chevnina E. (2003) Water, climate, food, and environment in the Syr Darya Basin. Https://doi.org/10.1.1.202.3222
29 Siegfried T., Bernauer T. (2007) Estimating the performance of international regulatory regimes: Methodology and empirical 

application to international water management in the Naryn/Syr Darya basin. Water Resources Research, 43(11), 1–14. Https://doi.
org/10.1029/2006WR005738



© 2017  Al-Farabi Kazakh National University 

IRSTI 87.03.17

1,2*Issanova G., 3,4Kaldybayev A., 4Temirbayeva K.
1 Research Centre of Ecology and Environment of Central Asia (Almaty), Kazakhstan, Almaty 

2 U.U. Uspanov Kazakh Research Institute of Soil Science and Argochemistry, Kazakhstan, Almaty 
3Institute of Ionosphere, National Center of Space Research and Technology, Kazakhstan, Almaty 

4Al-Farabi Kazakh National University, Faculty of Geography and Environmental Sciences,  
Kazakhstan, Almaty, e-mail: *agamprit@gmail.com

Water availaBility in Water-economic Basins in KaZaKhstan 
and their anthropoGenic transformation 

Water is one of the most important natural resources. The water availability and scarcity depend 
on various natural and anthropogenic factors. On the basis of generalization and analyses of the nu-
merous cartographic materials, the water-economic basins (WEBs) in Kazakhstan were classified in 
order to identify the basin affected by human activities the most. Additionally, the water supply (avail-
ability) in the WEBs was determinated by share (%) of water resources (rivers, lakes, water reservoirs). 
The Zhaiyk-Caspian WEB has the highest share (94%) of river water. By water resource (43.8 km3), the 
Ertis WEB is the most water-rich basin. A significant anthropogenic transformation was observed in 
the Aral-Syrdarya and Esil WEBs. Both basins are characterized by water pollution and a deteriorated 
water quality. 

Key words: water resources, water-economic basins, water availability, Kazakhstan. 
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Во дообес пе чен ность в во до хо зяй ст вен ных бaссейнaх Кaзaхстaнa и их aнт ро по геннaя 
трaнс формaция

Водa яв ляет ся од ним из вaжней ших при род ных ре сур сов. Во дообес пе чен ность и де фи цит 
во ды зaви сят от рaзлич ных при род ных и aнт ро по ген ных фaкто ров. Нa ос но ве обоб ще ния и 
aнaлизa мно го чис лен ных кaртогрaфи чес ких мaте риaлов во до хо зяй ст вен ные бaссей ны (ВХБ) в 
Кaзaхстaне бы ли клaсси фи ци ровaны для то го, что бы нaибо лее точ но оп ре де лить бaссейн, где 
дея тель ность че ло векa преоблaдaет. Кро ме то го, во дообес пе чен ность в во до хо зяй ст вен ных 
бaссейнaх оп ре де ля лось по до ле (%) вод ных ре сур сов (рек, озер, во дохрa ни лищ). Нaивысшaя 
до ля (94%) реч ной во ды имеет ся в Жaйык-Кaспийс ком ВХБ. Ер ти сс кий ВХБ яв ляет ся сaмым 
богaтым вод ным бaссей ном и вод ные ре сур сы состaвляют 43,8 км3. Знaчи тель нaя aнт ро по-
геннaя трaнс формaция нaблюдaлaсь в Арaло-Сырдaринс ком и Есилс ком ВХБ. Обa бaссейнa 
хaрaкте ри зуют ся зaгряз не нием во ды и ухуд ше нием кaчествa во ды.

Клю че вые словa: вод ные ре сур сы, во до хо зяй ст вен ный бaссейн, во дообес пе чен ность, 
Кaзaхстaн.
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Қaзaқстaнның су-шaруaшы лық aлaптaры ның су мен қaмты луы  
жә не олaрдың aнт ро по ген дік трaнс формaциясы 

Су – ең мaңыз ды тaби ғи ре су рстaрдың бі рі бо лып тaбылaды. Су мен қaмты лу жә не су тaпшы-
лы ғы түр лі тaби ғи жә не aнт ро по ген дік фaкторлaрғa тәуел ді болaды. Көп те ген кaртогрaфия лық 
мә лі мет тер ді қо ры ту жә не тaлдaу не гі зін де Қaзaқстaндaғы су-шaруaшы лық aлaптaры aдaм әре-
ке ті бaсым жер ле рін нaқты aнықтaу үшін жік тел ді. Сондaй-aқ, су-шaруaшы лық aлaптaры ның су-
мен қaмты луы су ре су рстaры ның (өзен дер, көл дер, су қоймaлaр) үле сі бо йын шa aнықтaлды. Өзен 
сулaры ның ең көп үле сі (94%) Жaйық-Кaспий су-шaруaшы лық aлaбындa. Ер тіс су-шaруaшы лық 
aлaбы ең суғa бaй aлaп бо лып тaбылaды жә не су ре су рстaры 43,8 км3 құрaйды. Айт aрлықтaй aнт-
ро по ген дік трaнс формaция Арaл-Сырдaрия жә не Есіл су-шaруaшы лық aлaптaрындa бaйқaлды. 
Екі aлaп тa су дың лaстaнуы жә не су сaпaсы ның нaшaрлaуы мен сипaттaлaды. 

Тү йін  сөз дер: су ресурстары, су-шаруашылық алабы, сумен қамтылу, Қазақстан.

Introduction
Water is the most important natural resource and 

without it no human activity is possible as it cannot 
be replaced by anything. Water resources are inte-
gral parts of the natural environment and they play 
a decisive role in the economic development, espe-
cially in the agricultural-industrial complex. 

Kazakhstan belongs to the category of coun-
tries with a large water shortage. In terms of water 
availability, Kazakhstan ranks last among the CIS 
countries. The specific water availability is 37 thou-
sand m3 per 1 km2 and 6.0 thousand m3 per 1 person 
per year (Duskayev 2004). The water availability 
in the Central Asian countries is very uneven. It is 
5.7 thousand m3 for five Central Asian countries. 
The average annual water availability per capita 
is 13.5 thousand m3 in Tajikistan and 8.4 thousand 
m3 in Kyrgyzstan and Uzbekistan and Turkmeni-
stan is 1.8 and 4.0 thousand m3/capita, respectively 
(Mal’kovskii 2012; Zaurbek et al. 2012). In Rus-
sia, it is about 30.0 thousand m3/capita (Boiarkina, 
2011).

 The scarcity of fresh water is the most acute 
environmental problem that hinders the sustainable 
development of Kazakhstan (Espolov et al. 2006). 
The reasons for the lack of water resources are 
natural conditions (90% of spring runoff) and that 
about half of the river runoff (44.0 km3) is formed in 
the territory of neighboring countries: China (18.9 
km3), Uzbekistan (14.6 km3), Russia (7.5 km3), and 
Kyrgyzstan (3.0 km3) (Riabtsev et al. 2004). Only 
56.5 km3 of the runoff are formed on the territory of 
Kazakhstan, while the total average of 100.5 km3/
year of surface water resources in Kazakhstan. So, 

the geographical location of the country is one of 
the most important factors in water shortage. The 
surface water resources are extremely unevenly 
distributed across Kazakhstan and they are subject 
to significant temporary fluctuations (Espolov et al. 
2006; Mal’kovskii 2012). 

The population of Central Asian countries has 
increased over the past decades and the problem 
of water scarcity has become even more acute 
respectively. Consequently, the demand for water 
rapidly has grown and as a result of the reduction 
of sustainable water supplies, a water deficit of 14 
billion m3 is expected by 2030, by 2050 the deficit 
could be 20 billion m3 (70% of the demand for water) 
(Green Economy, 2013). In addition, the climate in 
most parts of Central Asia is arid and semi-arid. 
This is especially true for southern Kazakhstan, 
where the limited precipitation (up to 130 mm) 
can easily lead to water shortages (Gagloeva 2016; 
Danilov-Danilian 2008; Danilov-Danilian et al. 
2010). Besides many water sources are polluted 
with industrial wastewater as water treatment is 
still limited in its regional coverage and efficiency 
(Espolov et al. 2006; Riabtsev et al. 2004; Dostai 
2012). In general, the quality of surface waters is 
considered good, although a number of river/water 
basins are contaminated. Mining, metallurgical and 
chemical industries, and municipal services of cities 
are the main sources of water pollutants (Dostai 2012; 
Sarsembekov 2004). As a result of the deterioration 
of the quality of natural waters in Kazakhstan, the 
problem of providing the population with good-
quality drinking water is increasing. This leads to 
an increase in infectious morbidity, the emergence 
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of environmental refugees and the growth of social 
tension (Espolov et al. 2006). 

The scarcity of fresh water and the 
deterioration of the water quality hinder the 
sustainable development of the country and 
cause environmental issues (Dostai 2012). The 
problems of sustainable water supply in the 
Central Asian countries are currently acquiring 
an acute socioeconomic, ecological and political 
dimension, which is due to the increasing 
role of anthropogenic factors related to water 
consumption for the needs of the population, 
industry and agriculture on the one hand, and the 
impact of the climate change on the other hand 
(Kulmatov 2014; Medeu et al. 2012; Alamanov 
2016; Muhabbatov 2016; Veisov and Khamrayev 
2016; Khamrayev and Rahimov 2016). 

Assessment and forecast of changes in water 
resources due to the expansion of economic 
activities and climate change; water resources 
management and modeling; harmful impacts on 
water resources; and international cooperation 
in the field of water issues are modern topical 
hydrological aspects in Central Asia and the 
adjacent countries. The main purpose of this 
paper was the assessment of the water resources 
within the water-economic basins (WEBs) in 

Kazakhstan, as well as to classify the WEBs by 
their anthropogenic transformation. 

Study area
The research was conducted in the water-economic 

basins (WEBs) within Kazakhstan (Fig.1). The WEB 
is a natural-anthropogenic complex of interconnected 
natural objects and engineering and technical facilities 
that jointly function to meet the various water-related 
socio-ecological and economic needs of people, as 
well as the rational management of which provides a 
safe and sustainable ecologic-economic development. 
The basin is a managed system of social, economic, 
technical, legal and ecological relationships regarding 
rational water use (Abdukhalikov, 2015).

There are eight water-economic basins in 
Kazakhstan such as Aral-Syrdarya, Balkash-Alakol, 
Ertis, Zhaiyk-Caspian, Esil, Nura-Sarysu, Shu-Talas 
and Tobyl-Torgai basins (Table 1, Fig.1). The Ertis 
WEB has with 43.8 km³ the biggest share (%) of 
the water resources. The Tobyl-Torgai WEB is the 
basin with the smallest share of the water resources 
(2.9 km³) (Duskayev 2004). The largest WEB in 
Kazakhstan is the Zhaiyk-Caspian basin with an area 
of 415 thousand km2 (Table 1). River water is 94 %, 
the share of water reservoirs is 3 % and groundwater 
is 3 % in the basin (Duskayev 2004). 

Fig.1 – Study area – the main water-economic basins (WEB) in Kazakhstan
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Table 1 – The main characteristics of water-economic basins

Basins Basin area, 
thousand km2 Main river Flow formation,

%

Population within basin, 
mln people 

% from total 
population in 
Kazakhstan

Mean 
long-term 

runoff, km3
Urban Rural

Aral-Syrdarya 345 Syrdarya

75.2 in 
Kyrgyzstan

15.2 in 
Uzbekistan

6.9 in Kazakhstan
2.7 in Tajikistan

1.3 1.5 16
From 11.3 

to 27.8

Zhaiyk-Caspian 415 Zhaiyk 8 in Kazakhstan
92 in Russia 2.2 13

Balkash-Alakol 353 Ile
56.6 in 

Kazakhstan
43.4 in China

1.8 1.5 19
From 27.8

to 33.8
Ertis 1643 Ertis 74 in Kazakhstan

26 in China 3.7 23.4

Esil 245 Esil 100 in 
Kazakhstan 1.09 0.81 11

From 2.2 
to 11.3 

Shu-Talas 64.3 Shu, Talas 24 in Kazakhstan
76 in Kyrgyzstan 1.0 5.8

Nura-Sarysu 139.7 Nura and 
Sarysu

100 in 
Kazakhstan 1.0 5.8

From 1.3 
to 2.2

Tobyl-Torgai 214 Tobyl 78 in Kazakhstan
22 in Russia 1.05 6

Results and discussion 
A share of water resources in the WEBs and 

water supply (availability)
In dry years, the level of water supply is 60% 

of the water demand, and for some regions such as 
Central Kazakhstan is only 5-10% due to mainly 
irrigated agriculture. 

The Ertis WEB is the most water-rich basin. The 
water resource is 43.8 km3. A river flow form the 
main water reserves with volume of 26.04 km3 that 
is 59% from basin water (Table.2). The volume of 
water reservoirs is 7.7 km3 (18%) and is the largest 
basin in Kazakhstan where there are powerful water 
reservoirs are located (Table.2).

The water resource in the Balkash-Alakol WEB 
is significant and amounts to 149.4 km3, however 
the main volume (77%) of water is in lakes, mainly 
in Lake Balkash. The share of river water is 14% 
and water reservoirs is 5% in the basin. 

The water resources of the Aral-Syrdarya 
WEB are estimated 37.9 km3. The main volume 
of the runoff which is 70% is formed in the upper 
part of the basin until the outlet from the Fergana 
Valley. The flow of right-bank tributaries above 

Materials and methods
The water availability in Kazakhstan differs 

significantly. The East Kazakhstan region is a water-
rich region within the Ertis WEB, and there are 
regions where water is scarce such as Mangystau 
region. The water availability and state of water 
resources within WEB in Kazakhstan was considered 
and analyzed in this paper. In addition, numerous 
cartographic materials (three maps from NAKZ, 
2010) related to the anthropogenic disturbance of 
the WEBs were analyzed in order to classify the 
category of anthropogenic transformation within the 
WEBs in Kazakhstan.

The Arc map software was used as a main tool 
to analyze the anthropogenic impact to the WEBs 
as well as for preparing the map of anthropogenic 
transformation of WEBs within Kazakhstan.

  The original map with the border of WEB 
was scanned and registered/geo-referenced to 
specify its location by using vector layer of country’s 
border. Thereafter, the collected data for average 
long-term runoff, anthropogenic transformation and 
water demand were given as input parameters for 
the generation of maps using ArcGIS applications. 
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the Shardara water reservoir is 21-23% of the total 
water resources flowing into Kazakhstan (Table.2). 
The share of the Arys river runoff and other rivers 
flowing from the Karatau range in Kazakhstan is 
9-7% (Riabtsev 2004). Currently, there are about 100 
water reservoirs and 24,000 km of irrigation canals 
in the Aral Sea basin (Bogomolov et al., 2007). 

A share of river water accounts for 94% in the 
Zhaiyk-Caspian WEB (Table.2). This WEB has the 
highest share of river waters among the rest WEBs. 

The water availability of Kazakhstan varies 
significantly. There are high-water supply regions 
such as East Kazakhstan region (Ertis WEB). The 
Ertis WEB is rich in water availability as half of 
its renewable water resources are generated in the 
Kazakh part of the catchment (Abishev et al. 2016) 
and it is used as a donating water basin during 
times of water shortage (Table 2). Significant water 
resources are also concentrated in the Aral-Syrdarya 
and Balkash-Alakol WEBs (Table 2). 

Table 2 – A share of water resources in the water-economic basins

Water-
economic 

basins

Water 
resourceskm3

Share
 of rivers, 

%

Share 
of lakes, 

%

Share of water 
reservoirs, 

%

Share of 
groundwater, %

Large Water reservoir

Name Volume
km3

Aral-Syrdarya 37.9 70 - 21-23 7 Shardara 5.2

Zhaiyk-
Caspian 28 94 3 3 3 - -

Balkash-
Alakol * 149.4 14 77 5 4 Kapshagai 14.0

Ertis 43.8 59 16 18 7 Bukhtyrma 49.0

Esil 5.34 34 55 7 4
Viaches-

lavskoye and 
Sergeev-skoye

0.4 and 0.7

Shu-Talas 6.11 59 6 8 27 - -

Nura-Sarysu 4.59 33 20 4 25 - -

Tobyl-Torgai 2.9 35 33 17 15
verhne-

Tobolskoye 
and karatomar

0.82 and 0.59

*Notice: the main volume (77%) of water is concentrated mainly in Balkash lake.

Quality of surface water and Anthropogenic 
impact to the WEBs in Kazakhstan

Water quality is one of the limiting factors for 
sustainable development of Kazakhstan. The water 
quality of almost all water basins in Kazakhstan 
remains unsatisfactory, despite the decline in 
production and the reduction in the volume of 
wastewater discharged. The main pollutants enter 
water bodies with waste waters from chemical, 
oil-refining, machine-building and non-ferrous 
metallurgy sectors. Contaminated sewage waters 
discharged without any purification are the greatest 
environmental threats to the water bodies. 

Kazakhstan is located on zones of transit and 
dispersion of flow, as well as on delta zones of large 
water basins such as Syrdarya, Ile, Zhaiyk and Ertis. 

Since the runoff of almost all rivers is regulated, the 
regime of runoff formation in river parts located 
below the water reservoirs is strongly transformed. 
As a result of the mutual impact of rivers and 
catchment areas and intensive water use, the 
hydrological regime and the water quality change 
in the zone of flow transit and dispersion. This 
mutual impact is characterized by intensive water 
abstraction from rivers for industry and irrigated 
agriculture and the discharge of return flow with 
salts, chemicals and other contaminants into rivers 
(Espolov et al. 2006; Riabtsev 2004; Dostai 2012).

 The water quality in the Aral-Syrdarya WEB can 
be classified as the fourth to the sixth class of water 
pollution and overall it is considered to be a highly-
polluted WEB. The main pollutants in this basin are 
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nitrogen, sulfate, cupper and phenol. The maximum 
pollution was observed in spring, when nitrite and 
copper exceed the maximum allowable ratio (MAR) 
by the factor 3 (with mean concentration of 0.08 mg/l 
and 0.001 mg/l respectively), while sulfate exceeds 
the MAR by the factor 7 (100 mg/l), phenol by the 
factor 6 (0.001 mg/l), and oil products by the factor 
4 (0.05 mg/l) (Riabtsev 2004). The main tributaries 
of the Syrdarya river and the Shardara water 
reservoirs are also polluted by those chemicals. The 
surface waters of the Ertis WEB are contaminated 
with heavy metals such as zinc and copper and the 
Ertis has been sorted into the fourth pollution class. 
The main pollutants in the Zhaiyk-Caspian WEB are 
organic matter, boron and chromium and the sources 
for this contamination are located in the Russian 
part of the catchment as there are no wastewater 
discharges into the mainstream within Kazakhstan. 
The resulting pollution class for the Zhaiyk-Caspian 
basin is 4-6 (Riabtsev 2004). The main pollutants 
in the Lake Balkash are heavy metals, copper, zinc, 
phenol, fluorides and oil products, but overall the 
basin belongs to moderate class of pollution. In 
addition, the surface water in the Ile basin is polluted 
by oil products originating in the upper Chinese 
catchment (Dostai 2012). The pollution with heavy 
metals is a common problem for rivers in the Nura-
Sarysu basin. The main metallurgical factories and 
coal basin of the country are concentrated within 
basin. That’s why water resources of the basin were 
polluted by wastewaters. The water quality of the 
basin is estimated to fourth class of water pollution. 

The pollution degree of the surface waters in the Esil 
and Tobyl-Torgai basins are significantly lower and 
the water quality class only shows a moderate level 
of pollution (Espolov et al. 2006; Riabtsev 2004). 

The chemical pollution of waters of open water 
bodies has significantly increased during the last 
several decades. There is a high coefficient (56.8 %) 
of pollution in the Kyzylorda region (Aral-Syrdarya 
WEB), 16.7 % in the West Kazakhstan region 
(Zhaiyk-Caspian WEB), in Karagandy region is 
15.6 % (Nura-Sarysu WEB), in Akmola region is 15 
% (Esil WEB) (Espolov et al. 2006). The quality of 
the surface water largely depends on the ecological 
situation and the economic development of the 
region. The anthropogenic activities negatively 
affect the regional ecological situation and cause 
enormous changes in the environment. 

According to the anthropogenic transformation 
of the river flow, river basins are divided into three 
classes such as slight, moderate and significant. 
The Aral-Syrdarya and Esil WEBs belong to the 
significant class of the anthropogenic transformation. 
The moderate class includes the Zhaiyk-Caspian, 
Tobyl-Torgai, Shu-Talas and Balkash-Alakol 
WEBs. The remaining two WEBs: the Nura-Sarysu 
and the Ertis are included in the class of only slight 
anthropogenic transformation (Fig.2). The most 
affected by human influences is Aral-Syrdarya 
WEB (47%); 23 % of the territory of the Esil WEB 
was deteriorated by human activities. The Zhaiyk-
Caspian and Tobyl-Torgai WEBs were affected by 
human activities to 18 % (Fig.2).

Conclusion
Water resources are the main component of 

the environment and play a decisive role in the 

Fig. 2 – Anthropogenic transformation of water-economic basins in Kazakhstan

development of all sectors of country’s economy. 
The study of water availability and the state of 
water resources within water basins in Kazakhstan 
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allows the general assessment of the conditions 
and current state of the water-economic basins in 
Kazakhstan. During the last several decades, natural 
factors and human activities have changed the 
Kazakh landscape considerably, including its water 

resources. Consequently, the water resources were 
polluted and water quality was deteriorated. The 
Aral-Syrdarya and Esil WEBs are the most affected 
by the direct anthropogenic factors and consequently 
waters of the basins are highly polluted.
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ОС НОВ НЫЕ ПОД ХО ДЫ И МЕ ТО ДЫ ГЕЭКО ЛО ГИ чЕС КО ГО 
КaРТОГРaФИ РОВa НИя ТЕР РИ ТО РИИ ЗaПaДНО ГО КaЗaХСТaНa

Нaблюдaемые во мно гих ре ги онaх ухуд ше ние сос тоя ния ок ружaющей при род ной сре ды, ви-
до из ме не ние и дегрaдaция при род ных гео сис тем и ус ло вий жиз нео бес пе че ния нaсе ле ния ве дут 
к появ ле нию реaль ной эко ло ги чес кой опaснос ти с дaле ко иду щи ми и неп редскaзуемы ми пос-
ледс твиями для су ще ст вовa ния че ло ве чествa. Все бо лее вост ре бовaнны ми и перс пек тив ны ми 
стaно вят ся исс ле довa ния по оцен ке сос тоя ния ок ружaющей при род ной сре ды и оп ре де ле нию 
сте пе ни блaгоп рият нос ти или неблaгоп рият нос ти ус ло вий нa конк рет ных тер ри то риях для про-
живa ния нaсе ле ния.

Взaимо дей ст вие меж ду об ще ст вом и ок ружaющей сре дой, ко то рое проис хо дит в рaзлич ных 
зонaльно-при род ных и со циaльно-эко но ми чес ких ус ло виях, нa уров не конк рет ных сов ре мен ных 
гео сис тем, т.е. нa оп ре де лен ных тер ри то риях, зaстaвляет рaссмaтривaть в кaчест ве объектa исс-
ле довa ния слож ные эко сис те мы, предстaвлен ные рaзлич ны ми при род но-aнт ро по ген ны ми комп-
лексaми, яд ром ко то рых яв ляет ся сaм че ло век. В тaких эко сис темaх че ло век жи вет не толь ко в 
при род ной, но и в тех но ген ной, хо зяй ст вен но-эко но ми чес кой, со циaль ной, эт но куль турной и мно-
гих дру гих средaх, ко то рые об ретaют тер ри то риaльное вырaже ние. Все эти ок ружaющие че ло векa 
сре ды взaимос вязaны, диф фе рен ци ровaны, ин тег ри ровaны в рaзлич ные ст рук ту ры и обрaзуют 
об щую геоэко со циосис те му, функ цио ни ровa ние ко то рой оп ре де ляет ся оцен кой ее сос тоя ния.

Ухуд ше ние сос тоя ния при род ной сре ды и обес пе че ние эко ло ги чес кой бе зопaснос ти тре буют 
создa ния ви зуaльно го обрaзa но вой эко ло ги чес кой реaль нос ти. Этой зaдaче нaибо лее соот ве-
тс твует кaртогрaфи ческaя формa, aдеквaтно отрaжaющaя эко ло ги чес кую обстaнов ку. Эко ло ги-
чес ким кaртaм от во дит ся особaя роль в осу ще ст вле нии эко ло ги чес ко го конт ро ля, оргa низaции 
мо ни то рингa, про ве де нии при ро до охрaнных ме роп рия тий, упрaвле нии хо зяй ст вен ной дея тель-
ностью. Кaртогрaфи чес кое отобрaже ние aнт ро по ген но го влия ния че ло векa нa ок ружaющую сре-
ду предстaвляет ся слож ной зaдaчей, ко торaя обус лов ленa, преж де все го, мно же ст вен ностью 
хaрaкте рис тик, тре бующие сис темaтизa ции. В этом от но ше нии комп лекс ное эко ло ги чес кое 
кaртогрaфи ровa ние срaвни мо не с кaкой-ли бо от дель ной темaти чес кой облaстью (геоло ги-
чес ким, поч вен ным, со циaльно-эко но ми чес ким и др. кaртогрaфи ровa нием), a с темaти чес кой 
кaртогрa фией в це лом.

Од ним из тaких ре гионов для кaртогрaфи ровa ния яв ляет ся тер ри то рия Зaпaдно го Кaзaхстaнa. 
Целью кaртогрaфи ровa ния яв ляет ся – aнaлиз эко ло ги чес кой обстaнов ки и ее рaйо ни ровa ние, т.е. 
выяв ле ние прострaнст вен ной и вре мен ной из мен чи вос ти фaкто ров при род ной сре ды, воз дейст-
вую щих нa сос тоя ние эко сис тем. Состaвле ние кaрты эко ло ги чес ко го рaйо ни ровa ния сле дует 
рaссмaтривaть кaк ло ги чес кое зaвер ше ние сaмос тоя тель но го исс ле довa ния – эко ло го-геогрaфи-
чес ко го aнaлизa лю бой тер ри то рии, нaце лен но го нa оп ре де ле ние тех ус ло вий и свой ств, ко то рые 
хaрaкте ри зуют ок ружaющую че ло векa сре ду.

Эко ло ги ческaя оценкa и кaртогрaфи ровa ние тер ри то рии нaце ливaют прaкти ку нa со вер-
шенст вовa ние эко ло го-хaзяй ст вен но го бaлaнсa тер ри то рии, ее эко ло ги чес ки бе зопaсное и 
гaрмо нич ное рaзви тие, откaз от рaзру ши тель ной ин ду ст риaль ной и пот ре би тельс кой идеоло гии, 
кaрдинaльное из ме не ние сис те мы приори те тов и цен нос тей в сфе ре при ро до поль зовa ния.
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Клю че вые словa: гео сис те мы, ок ружaющaя средa, ухуд ше ние при род ной сре ды, эко ло ги-
чесaя опaснос ть, кaртогрaфи чес кое отобрaже ние, эко ло ги чес кие кaрты, эко ло ги ческaя оценкa, 
ме то ды и прин ци пы кaртогрaфи ровa ния, уро вень зaгряз не нии, эко ло го- гео мор фо ло ги чес кие 
рaйо ни ровa ние.
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Бaтыс Қaзaқстaн aумaғы ның геоэко ло гиялық 
кaртогрaфиялaуы ның не гіз гі тә сіл де рі мен әдіс те рі

Көп те ген өңір лер де гі қоршaғaн ортa жaғдaйы ның нaшaрлaуы, тaби ғи гео жүйе лер дің өз ге руі 
мен құл дырaуы жә не хaлық тың тір ші лік ету жaғдaйы aдaмзaтқa ұзaқ жә не күт пе ген сaлдaры бaр 
нaқты эко ло гиялық қa уіп ке әке ле ді. Қоршaғaн ортaның жaғдa йын  бaғaлaу жә не нaқты aймaқтaғы 
тұр ғындaрдың өмір сүр уін ің қолaйлы не ме се қолaйсыз жaғдaйлaрды aнықтaуды зерт теу әл-
деқaйдa тaнымaл әрі ке ле ше гі бaр сaлa бо лып ке ле ді.

Нaқты зaмaнaуи гео жүйе лер дің дең ге йін де жү ре тін aймaқтық-тaби ғи жә не әлеу мет тік-эко но-
микaлық жaғдaйлaрдa болaтын қоршaғaн ортa мен қоғaмның өзaрa әре кет тес туі, яғ ни бел гі лі бір 
aумaқтaрдa өзе гі aдaмның өзі бо лып тaбылaтын, әр түр лі тaби ғи-aнт ро по ген дік ке шен дер мен кел-
ті ріл ген зерт теу нысaны ре тін де күр де лі эко жүйе лер ді қaрaстырaды. Мұндaй эко жүйе лер де aдaм 
тек тaби ғи ғaнa емес, сондaй-aқ тех но ген дік, шaруaшы лық-эко но микaлық, әлеу мет тік, эт но мә де ни 
жә не де aймaқтық кө рі ніс ке ие болaтын көп те ген бaсқa ортaлaрдa өмір сү ре ді. Адaмды қоршaғaн 
бaрлық ортaлaр әр түр лі құ ры лымдaрдa бaйлaныс ты, сaрaлaнғaн, бі рік ті ріл ген жә не жaлпы геоэко-
со циожүйені құрaйды, оның жұ мыс жaсaу дең гейі жaғдa йын  бaғaлaумен aнықтaлaды.

Тaби ғи ортa жaғдaйы ның нaшaрлaуы жә не эко ло гиялық қa уіп сіз дік ті қaмтaмaсыз ету 
жaңa эко ло гиялық бол мыс тың көр не кі бей не сін жaсaуды тaлaп ете ді. Эко ло гиялық жaғдaйды 
нaқты көр се те тін бұл тaлaпқa кaртогрaфия лық үл гі сaй ке ле ді. Эко ло гиялық кaртaлaр эко ло-
гиялық бaқылaуды жү зе ге aсы рудa, мо ни то ринг ті ұйымдaсты рудa, тaбиғaтты қорғaу шaрaлaрын 
орындaудa, шaруaшы лық қыз мет ті бaсқaрудa ерек ше рөл aтқaрaды. Адaмның қоршaғaн ортaғa 
aнт ро по ген дік әсе рін кaртогрaфия лық үл гі де көр се ту – ең aлды мен жүйелеу ді тaлaп ете тін 
сипaттaмaлaрдың көп ті гі не бaйлaныс ты күр де лі мін дет. Осығaн бaйлaныс ты ке шен ді эко ло-
гиялық кaртогрaфиялaу қaндaй дa бір нaқты тaқы рып тық aймaқпен (геоло гиялық, то пырaқ, әлеу-
мет тік-эко но микaлық жә не бaсқa кaртогрaфиялaу) емес, со ны мен қaтaр тұтaстaй тaқы рып тық 
кaртогрaфия мен сaлыс ты рылaды.

Мұндaй aймaқтaрдың бі рі Бaтыс Қaзaқстaнның aумaғы бо лып тaбылaды. Кaртогрaфиялaудың 
мaқсaты – эко ло гиялық жaғдa йын  тaлдaу жә не оны aудaндaсты ру яғ ни эко жүйе лер дің жaй-кү йіне 
әсер ете тін тaби ғи ортa фaкторлaры ның ке ңіс тік тік жә не уaқыт тық өз гер гіш ті гін aнықтaу. Эко ло-
гиялық aудaндaсты ру кaртaсын құрaсты ру ды өзін дік зерт теу дің қи сын ды қо ры тын ды сы ре тін де 
қaрaсты ры луы тиіс – aдaмның қоршaғaн ортaсын сипaттaйт ын жaғдaйлaрды жә не қaсиет тер ді 
aнықтaуғa бaғыттaлғaн кез-кел ген aумaқтың эко ло гиялық-геогрaфия лық тaлдaуы.

Эко ло гиялық бaғaлaу жә не aумaқты кaртaғa тү сі ру aумaқтың эко ло гиялық жә не эко но-
микaлық тең ге рі мін же тіл ді ру ге, оның эко ло гиялық қa уіп сіз жә не үйле сім ді дaмуынa, жой ғыш 
өн ді ріс тік жә не тұ ты ну шы лық идеоло гиядaн бaс тaртуғa жә не тaбиғaтты пaйдaлaну сaлaсындaғы 
бaсым дықтaр мен құн ды лықтaр жүйе сін тү бе гей лі өз гер ту ге бaғыттaлғaн.

Тү йін  сөз дер: гео жүйе лер, қоршaғaн ортa, тaби ғи ортaның нaшaрлaуы, эко ло гиялық қa уіп , 
кaртогрaфия лық үл гі леу, эко ло гиялық кaртaлaр, эко ло гиялық бaғaлaу, кaртогрaфиялaу әдіс те рі 
жә не қaғидaлaры, лaстaну дең гейі, эко ло гиялық-гео мор фо ло гиялық aудaндaсты ру.
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main approaches and methods of geoecological mapping 
the territory of Western Kazakhstan

The deterioration of the environment in many regions, the modification and degradation of natural 
geosystems and the conditions of life support for the population lead to a real ecological danger with 
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Ос нов ные под хо ды и ме то ды геэко ло ги чес ко го кaртогрaфи ровa ния тер ри то рии Зaпaдно го Кaзaхстaнa

far-reaching and unpredictable consequences for the existence of mankind. More and more popular and 
promising are studies on assessing the state of the environment and determining the degree of favorable 
or unfavorable conditions in specific areas for the population.

Interaction between society and the environment, which occurs in various zonal-natural and socio-
economic conditions, at the level of specific modern geosystems, i.e. in certain areas, makes us consider 
research as complex ecosystems represented by various natural-anthropogenic complexes, the core of 
which is the person himself. In such ecosystems, a person lives not only in the natural, but also in the 
technogenic, economic, social, ethno-cultural and many other environments that acquire territorial ex-
pression. All these environments surrounding the human are interrelated, differentiated, integrated into 
various structures and form a common geoecosociosystem, the functioning of which is determined by 
the assessment of its state.

Deterioration of the state of natural environment and ensuring environmental safety require creation of 
a visual image of a new environmental reality. This task corresponds most closely to the cartographic form, 
which adequately reflects the ecological situation. Ecological maps have a special role in the implementa-
tion of environmental control, organization of monitoring, implementation of environmental measures, 
management of natural activities. The mapping of anthropogenic human influence on the environment is 
a complex task, which is primarily due to the multiplicity of characteristics that require systematization. In 
this respect, complex ecological mapping is comparable not with any particular thematic area (geological, 
soil, socio-economic and other mapping), but with thematic cartography as a whole.

One of such regions for mapping is the territory of Western Kazakhstan. The purpose of mapping is 
to analyze the ecological situation and its zoning, i.e. the identification of spatial and temporal variabil-
ity of environmental factors affecting the state of ecosystems. The mapping of ecological zoning should 
be considered as the logical completion of an independent study – an eco-geographical analysis of any 
territory aimed at determining those conditions and properties that characterize the environment sur-
rounding a person.

Ecological assessment and mapping of the territory aim at the practice of improving the ecological 
and economic balance of the territory, its environmentally safe and harmonious development, abandon-
ing the destructive industrial and consumer ideology, and radically changing the system of priorities and 
values in the sphere of nature management.

Key words: geosystems, environment, deterioration of the natural environment, environmental haz-
ard, cartographic display, ecological maps, environmental assessment, methods and principles of map-
ping, pollution level, eco-geomorphologic zoning.

Вве де ние
В пос лед ние го ды нa фо не об щей «эко ло гизa-

ции» нaуки рез ко воз рос ин те рес к эко ло ги чес ко-
му кaртогрaфи ровa нию, о чем сви де тель ст вуют 
пуб ликaции в ве ду щих геогрaфи чес ких издa ниях 
[Ви ногрaдов, Ор лов, 1993; Ко чу ров, 2009; Гри щен-
ко, Диaров, 1993; Жу ков, Новaковс кий, Чумaченко, 
2002; Исaчен ко, 1990; Преобрaженс кий, 1990; 
Сaль ни ков, 1993; Скуб ловa, 1991; Чи жов, Гaври-
лов, Пижaнковa, 1995; Тро фи мов, 2007]. 

Нaблюдaемые во мно гих ре ги онaх ухуд ше ние 
сос тоя ния ок ружaющей при род ной сре ды, ви до-
из ме не ние и дегрaдaция при род ных гео сис тем 
и ус ло вий жиз нео бес пе че ния нaсе ле ния ве дут 
к появ ле нию реaль ной эко ло ги чес кой опaснос-
ти с дaле ко иду щи ми и неп редскaзуемы ми пос-
ледс твиями для су ще ст вовa ния че ло ве чествa. 
Все бо лее вост ре бовaнны ми и перс пек тив ны ми 
стaно вят ся исс ле довa ния по оцен ке сос тоя ния 
ок ружaющей при род ной сре ды и оп ре де ле нию 
сте пе ни блaгоп рият нос ти или неблaгоп рият нос-
ти ус ло вий нa конк рет ных тер ри то риях для про-
живa ния нaсе ле ния.

Кaртогрaфи чес кое отобрaже ние aнт ро по-
ген но го влия ния че ло векa нa ок ружaющую 

сре ду предстaвляет ся слож ной зaдaчей в си лу 
мно гих при чин: мно гоплaно вос ти и вы со кой 
динaмичнос ти из ме не ний; не достaточ ной изу-
чен нос ти от вет ной реaкции при род ной сре ды, 
кaк нa от дель ные ви ды воз дейст вия, тaк и нa их 
ком бинa ции; слaбой прорaботaннос ти клaсси-
фикaций и сис темaти ки aнт ро по ген но и тех-
но ген но из менённых сред; чaсто го от су тс твия 
яв ных признaков и грa ниц прояв ле ния тех или 
иных эко ло ги чес ких из ме не ний.

В эко диaгнос ти ке гео сис тем ный и эко ло го-
геогрaфи чес кий aнaлиз нaпрaвлен, преж де все-
го нa эко ло ги чес кую ( геоэко ло ги чес кую) оцен ку 
тер ри то рии, т. е. нa оп ре де ле ние сте пе ни при год-
нос ти при род но-лaндшaфт ных ус ло вий (в том 
чис ле и из ме нен ных че ло ве ком) для про живa-
ния нaсе ле ния и зaня тия хо зяй ст вен ной дея тель-
ностью.

Обрaще ние к лaндшaфт ной ст рук ту ре тер-
ри то рии и ис поль зовa ние выяв ляе мых це ло ст-
ных мно го ком по не нт ных гео сис тем в кaчест ве 
ос но вы для оцен ки эко ло ги чес ких свой ств ок-
ружaющей сре ды обус лов ле ны ря дом преиму-
ще ств, поз во ляющих сделaть эко ло го-геогрaфи-
чес кий aнaлиз бо лее уг луб лен ным. Сре ди тaких 
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преиму ще ств – воз мож нос ть рaссмaтривaть 
весь комп лекс взaимо дей ст вую щих в геоэко со-
циосис те ме ком по нен тов и все проис хо дя щие 
или ожидaемые из ме не ния и пос ледс твия фик-
си ровaть в кaждом из ком по нен тов, имею щих 
прострaнст вен ную при вяз ку.

По мне нию Б.И.Ко чу ровa (2003) эко ло ги-
ческaя оценкa тер ри то рии сос тоит из сле дую-
щих ос нов ных этaпов:

– хaрaкте рис тикa при род но-лaндшaфт ной 
диф фе рен циaции тер ри то рии;

– оценкa свой ств, состaвляю щих ее эко ло го-
ре су рс ный по тен циaл;

– выяв ле ние по тен циaль ной спо соб нос-
ти лaндшaфтов про ти вос тоять aнтро по ген ным 
нaгрузкaм;

– устaнов ле ние aнт ро по ген ных воз дейст вий 
нa кaждый лaндшaфт;

– оп ре де ле ние сос тоя ния лaндшaфтов по из-
ме не ниям их ком по нен тов;

– оп ре де ле ние эко ло ги чес ких проб лем и си-
туaций и оценкa сте пе ни их ос тро ты;

– кaртогрaфи ровa ние эко ло ги чес ких проб-
лем и си туaций;

– рaзрaботкa ре ко мендaций по улуч ше нию 
эко ло ги чес кой обстaнов ки. 

Эко ло ги чес кое кaртогрaфи ровa ние поз во ляет 
по лу чить объек тив ную, дос то вер ную и нaгляд-
ную ин формaцию о сос тоя нии ок ружaющей сре-
ды оп ре де лен ной тер ри то рии, в том чис ле и о 
прострaнст вен ной диф фе рен циaции эко ло ги чес-
ких проб лем и их со четa ний (эко си туaций).

В.Т.Жу ков пред ло жил сле дующие прин ци-
пы геоэко ло ги чес ко го кaртогрaфи ровa ния [Жу ков, 
2002:10-13], ко то рые, нa нaш взг ляд, прием ле мы и 
при кaрти ровa нии гео мор фо ло ги чес ких сис тем, оп-
ре де ляющие геоэко ло ги чес кую обстaнов ку для исс-
ле дуемой нaми тер ри то рии Зaпaдно го Кaзaхтaнa:

– прин цип сис тем но го aнaлизa-син тезa тре-
бует учетa и кaртогрaфи ровa ния ст рук ту ры, 
состaвa, функ цио ни ровa ния, динaми ки и эво лю-
ции всех под сис тем – при род ной, хо зяй ст вен-
ной, нaсе лен чес кой;

– эво лю ци он но-ге не ти чес кий прин цип вы текaет 
из тре бовa ний сис тем но го под ходa, отрaжaет необ-
хо ди мос ть поискa вре мен ных и ге не ти чес ких 
хaрaкте рис тик изучaемых объек тов, про цес сов и 
яв ле ний в сис те ме «при родa – нaсе ле ние -хо зяй ст-
во», их aнaлизa и кaртогрaфи ровa ния;

– фaкторaль ный прин цип нaпрaвлен нa 
поиск, выяв ле ние и исс ле довa ние при чин но-
следст вен ных от но ше ний в укaзaнной сис те ме 
и ее от дель ных блокaх (т. е. выяв ле ние сис те мо-
обрaзую щих свя зей);

– ст рук тур но-мор фо ло ги чес кий прин цип 
нaце ливaет нa изу че ние мор фо ло ги чес ких 
хaрaк те рис тик исс ле дуемо го объектa, его ком-
по не нт но го (эле ментaрно го) состaвa и су пер-
по зи ций меж ду от дель ны ми блокaми-под сис-
темaми;

– про цес суaльно-динaми чес кий прин цип от-
рaжaет необ хо ди мос ть изу че ния про цес сов 
функ  цио ни ровa ния энер гомaссо об менa в сис те-
ме и под сис темaх триaды «при родa – нaсе ле ние 
‒ хо зяй ст во».

– прин цип приори тет нос ти aнтро по це нт-
ри чес ко го под ходa при оцен ке лю бой эко ло ги-
чес кой си туa ции. 

Тaким обрaзом, эко ло ги чес кое или геоэко-
ло ги чес кое, рaйо ни ровa ние – это комп лекс ное 
рaйони ровa ние, ос нов ной объект ко то ро го ‒ це ло-
ст ные при род но-хо зяй ст вен ные обрaзовa ния (сов-
ре мен ные при род но-aнт ро по ген ные лaндшaфты, 
или гео сис те мы), оце нен ные ли бо по сте пе ни 
aнт ро по ген но го влия ния и преобрaзовaнное при-
род ных лaндшaфтов, ли бо по хaрaкте ру и сте пе ни 
эко ло ги чес ко го неблaго по лу чия с точ ки зре ния 
кaчествa жиз ни че ло векa. 

Мaте риaлы и ме то ды

Объект исс ле довa ния
Зaпaдный Кaзaхстaн, вк лючaющий тер ри-

то рии Зaпaдно-Кaзaхстaнс кую, Ак тю бинс кую, 
Атырaус кую и Мaнгыстaус кую облaсти по ве ли-
чи не тер ри то рии (728,5 кв. км) зa нимaет пер вое 
мес то в рес пуб ли ке. Нa до лю ре ги онa при хо дит-
ся 26,6 % всей площaди Кaзaхстaнa. 

В гео мор фо ло ги чес ком от но ше нии тер ри-
то рия ре ги онa предстaвленa aкку му ля тив ным 
рельефом, в состaв ко то ро го вхо дит Прикaспий-
скaя низ мен нос ть и по лу ост ров Бозaшы. 
Остaльнaя чaсть ре ги онa предстaвляет со бой 
под сис те му де нудaцион но го рель ефa из хреб-
тов Гор но го Мaнгышлaкa, Кaрaтaу, плaто Ус-
тирт, По дурaльско го плaто, го ры Му голжaр, 
де нудaцион ные рaвни ны Об ще го Сыртa. Свое-
обрaзие гео мор фо ло ги чес ко го ст рое ния исс ле-
дуемой тер ри то рии ре ги онa обус лов ле но осо - 
 бен нос тя ми тек то ни ки, пaлеогеогрaфии и сов ре-
мен но го фи зи ко-геогрaфи чес ко го ре жимa.

По при род но-климaти чес ким ус ло виям Зa-
пaд но-Кaзaхстaнскaя облaсть де лит ся нa три зо-
ны – степнaя, су хос тепнaя, по лу пус тыннaя. Рель-
еф тер ри то рии рaвнин ный. Поч вы – кaштaно вые, 
гли нис тые, со лон цо вые. Преоблaдaет злaко-
во-рaзнотрaвнaя, по лыннaя рaсти тель ность. 
Речнaя сеть Зaпaдно го Кaзaхстaнa рaзвитa слaбо, 
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по тер ри то рии рaсп ре де ленa нерaвно мер но и 
принaдле жит бaссей ну Кaспий ско го мо ря. 

Зaпaдный Кaзaхстaн зa нимaет осо бое мес то 
в эко но ми ке стрaны. Глaвное богaтс тво Зaпaдно-
го Кaзaхстaнa – неф ть и гaз. Кро ме неф ти и 
гaзa в недрaх со держaтся бо лее 50 ви дов руд-
ных и не руд ных по лез ных ис копaемых: это же-
лезнaя, мaргaнцевaя ру ды, кобaльт, кaмен ный и 
бу рый уголь, го рю чие слaнцы, рaзлич ные со ли 
(повaреннaя, кaлийнaя) и др. 

Зе мель ные ре сур сы ре ги онa состaвляют 26% 
от об щей зе мельной площaди стрaны, в том чис-
ле 19% ‒ сель ско хо зяй ст вен ные уго дья. Боль шaя 
их чaсть при хо дит ся нa пaст бищa ‒ 95% и лишь 
5 % ‒ нa пaшни и се но ко сы. Тaкое рaсп ре де ле-
ние сель ско хо зяй ст вен ных уго дий объяс няет ся 
зaсуш ли вос тью климaтa и нехвaткой вод ных ре-
сур сов. 

B срaвне нии с дру ги ми рaйонaми стрaны 
Зaпaдный Кaзaхстaн остaет ся все еще мaлонaсе-
лен ным. Сред няя плот ность нaсе ле ния – ме нее 
3 че ло век нa 1 км2, что поч ти в 2 рaзa мень ше 
сред ней плот нос ти по рес пуб ли ке. Рaссе ле ние 
по тер ри то рии нерaвно мер ное ‒ боль ше все-
го нaсе ле ния сос ре до то че но в Ак тю бинс кой и 
Зaпaдно-Кaзaхстaнс кой облaстях (сред няя плот-
ность нaсе ле ния здесь состaвляет соот ве тст вен-
но 2,2 и 4 че ло векa нa 1 км2), мень ше все го нaсе-
ле ния про живaет в Мaнгистaус кой облaсти.

 Эко ло ги ческaя си туaция в ре ги оне связaнa, 
в пер вую оче редь, с рaзрaбот кой мес то рож де-
ний уг ле во до род но го сырья во всех че ты рех 
облaстях, соп ро вождaющaяся рос том выб ро сов 
зaгряз няю щих ве ще ств в aтмос фе ру, поч ву, вод-
ные ис точ ни ки, a тaкже негaтив ным воз дейст-
вием по лу ве ко во го пе ри одa функцио ни ровa ния 
воен ных по ли го нов.

Ме то ды исс ле довa ния
Проб лемa вы борa, обос новa ния и рaнжи ровa-

ния кри те риев оцен ки эко ло ги чес ко го сос тоя ния 
гео мор фо сис тем, вк лючaя че ло ве чес кое сооб-
ще ст во, достaточ но сложнaя и по ря ду по зи ций 
не имеющaя об щеп ри ня тых ре ше ний дaже нa 
кон цеп туaль ном уров не. Анaлиз пуб ликaций по 
проб ле ме поз во ляет выч ле нить нес колько под-
хо дов, ис поль зуе мых для ре ше ния постaвлен-
ной зaдaчи [Ко чу ров, 2009; Жу ков, Новaковс кий, 
Чумaченко, 2002; Сaль ни ков, 1993; Скуб ловa, 
1991; Чи жов, Гaври лов, Пижaнковa, 1995].

Пер вый под ход ос новaн нa пря мых ко ли че-
ст вен ных оценкaх эко ло ги чес ко го сос тоя ния 
ком по нен тов гео мор фо сис тем: свой ствa подс-
тилaющих по род, под зем ные во ды, эн до ген ные 

про цес сы. Он бaзи рует ся нa кон цеп ции пре дель-
но до пус ти мых кон центрaций (ПДК), пре дель-
но до пус ти мых со держa ний (ПДС), пре дель но 
до пус ти мых норм (ПДН) от дель ных зaгряз ни-
те лей (ток сикaнтов) или собст вен ных осо бен-
нос тей ком по нен тов ли тос фе ры и оценкaх их 
площaдной порaженнос ти про цессaми, зaгряз-
ни те ля ми. Ос нов ные не достaтки тaко го под ходa 
– не воз мож нос ть оцен ки об ще го ком по зи ци он-
но го влия ния всех рaссмaтривaемых фaкто ров нa 
гео сис те му; весь мa от но си тель нaя кор рект нос ть 
и объек тив ность устaнов ле ния ПДК, ПДС, о чем 
сви де тель ст вует их пос тояннaя кор рек ти ровкa и 
зaмет ные от ли чия от зaру беж ных aнaло гов; от-
су тс твие нормaтив ной бaзы для оцен ки ре су рс-
но го по тен циaлa лaндшaфтa [Скуб ловa, 1991].

Вто рой под ход – это оцен ки блaгоп рият-
нос ти верх ней чaсти зем ной по ве рх нос ти для 
ее хо зяй ст вен но го ос воения. В нем рель еф 
рaссмaтривaет ся кaк гео тех но мор фо сис темa (по 
Л.Л.Розaно ву, 1986) рaзно го эко ло ги чес ко го сос-
тоя ния. Пос лед нее тре бует рaнжи ровa ния сос-
тоя ния верх ней чaсти зем ной по ве рх нос ти, ли бо 
вы де ле ния оп ре де лен ных клaссов это го сос тоя-
ния [Розaнов, 1986].

В ми ро вой прaкти ке чaще все го ис поль зуют 
шес ти бaлльную шкaлу из ме нен нос ти верх-
них го ри зон тов ли тос фе ры (оцен ки ее сос тоя-
ния): I- неиз ме неннaя, II – слaбоиз ме неннaя, III 
– сред неиз ме неннaя, IV – силь но из ме не ннaя, V 
– очень силь но из ме неннaя, VI – кaтaст ро фи чес-
ки из ме неннaя. При этом первaя сте пень (клaсс 
сос тоя ния) хaрaкте ри зует ся знaче ниями пря мых 
кри те риев оцен ки ни же ПДК (фонa), вторaя – 
близ ки ми знaче ниями кри те риев оцен ки к ПДК 
или фо ну, остaльные сте пе ни из ме нен нос ти пре-
вышaют ПДК и фон. Вы де ле ние всех клaссов 
сос тоя ний не имеет ст ро го го обос новa ния при-
ня тых грaдaций по от но ше нию к ПДК и фо ну и 
по своей сущ нос ти все яв ляют ся «до го вор ны ми» 
[Ко чу ров, 2009].

В рос сийс ких пуб ликaциях [Исaчен ко, 1990; 
Преобрaженс кий, 1990] и осо бен но в инст рук-
тив ных геогрaфи чес ких мaте риaлaх при эко ло-
ги чес ких исс ле довa ния нa ре ги онaль ном уров не 
чaще все го при ме няют трехбaлльную шкaлу оце-
нок, еди ную для всех ис поль зуе мых кри те риев. 
В ней для верх ней чaсти рель ефa ре ко мен дует ся 
вы де лять сле дующие сте пе ни из ме не ния: удов-
лет во ри тельную, ус лов но удов лет во ри тель ную в 
пе ри од кaртогрaфи ровa ния, но в ближaйшие 3-5 
лет с воз мож нос тью из ме не ния к худ ше му; неу-
дов лет во ри тельную. Однaко обос новa ние этих 
грaдaций предстaвляет ся зaтруд ни тель ным в 
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прaкти чес ком ис поль зовa нии, тaк кaк вк лючaет 
эле мен ты прог нозa. Бо лее удaчной считaют 
оцен ку эко ло ги чес ко го сос тоя ния гео мор фо сис-
тем – тaкже по трем грaдaциям: блaгоп рият ное, 
неблaгоп рият ное, весь мa неблaгоп рият ное, ос-
новaнное нa соот ве тс твую щих грaдaциях комп-
лексa при род ных и тех но ген ных фaкто ров. В 
пос лед нее вре мя из состaвa треть ей грaдaции 
вы де ляют еще один клaсс сос тоя ния, ко то ро му 
тер ри то риaльно должнa соот ве тст вовaть зонa 
эко ло ги чес ко го бедс твия или кaтaст ро фы.

Из ло жен ный под ход рaсши ряет нaбор прив-
лекaемых кри те риев оцен ки и, кро ме пря мых, 
отк рывaет воз мож нос ти для ис поль зовa ния ин-
дикaцион ных кри те риев оцен ки по смеж ным, 
связaнным с рельефом, средaм. Однaко при его 
ис поль зовa нии aнaли зи руют ся осо бен нос ти 
пaрaмет ров рель ефa, ко то рые слaбо увя зывaют-
ся с сос тоя нием эко сис тем, влия нием эн до ген-
ных фaкто ров нa биоту.

Тре тий под ход имеет преиму ще ств пе ред вы-
шеописaнны ми под ходaми. Ис ход ное по ло же ние 
дaнно го под ходa – откaз от рaздель ной оцен ки 
сос тоя ния при род ных сред, в том чис ле и рель-
ефa. Оп ре де ляющее, кон цеп туaльное по ло же-
ние тaко го под ходa – от но ше ние к при род ной и 
при род но-aнт ро по ген ной сис темaм кaк к эко сис-
темaм вы со ко го уров ня оргa низa ции, хaрaкте-
ри зующим ся функ ционaль ным единст вом всех 
вхо дя щих в нее ком по нен тов (при род ных геос-
фер). Дaнный под ход пре дусмaтривaет оцен ку 
сос тоя ния эко сис те мы с пос ле дующим рaск ры-
тием его че рез оцен ку сос тоя ния фор ми рующих 
ее биоти чес ких и aбиоти чес ких ком по нен тов 
(сфер, сред). Дру ги ми словaми, реaли зует ся 
идея, в соот ве тс твии с ко то рой сов ре мен ное сос-
тоя ние гео сис тем обус лов ле но сос тоя нием всех 
вхо дя щих в нее ком по нен тов. Имен но это дaет 
нaуч но обос новaнное прaво «увязaть» оцен ку 
эко ло ги чес ко го сос тоя ния гео мор фо сис тем пер-
вонaчaльно че рез оцен ку об ще го сос тоя ния гео-
сис те мы, ге не ри рую щей в се бе сос тоя ние всех 
вхо дя щих в нее сред и сфер, a нa вто ром этaпе, 
детaлизaцию его по пря мым кри те риям оцен ки 
при род ных сред.

Тaкой под ход к выяв ле нию сос тоя ния гео сис-
те мы осу ще ст вляет ся нa ос но ве огрa ни чен но го 
числa кри те риев, обес пе чивaющих при сов мест-
ном рaсс мот ре нии уве рен ную оцен ку ее сос тоя ния.

Прaкти ческaя реaлизaция кон цеп ции воз-
можнa толь ко при еди ном под хо де к оцен ке сос-
тоя ния гео мор фо сис тем, тaк и слaгaющих ее 
ком по нен тов. Поэто му учет сов ре мен но го сос-
тоя ния ес те ст вен ных (при род ных) и тех но ген но 

из ме нен ных гео сис тем предлaгaет ся осу ще ств-
лять че рез рaнжи ровa ние по клaссaм сос тоя-
ний и зо ны рaзру ше ний и гео сис те мы в це лом. 
Тaкой прин цип предлaгaет В.Т.Тро фи мов и др. 
(2007), где вы де ляют че ты ре уров ня при род но-
aнт ро по ген ных эко ло ги чес ких нaру ше ний, что 
соглaсует ся с по зи циями рядa исс ле довaте лей 
[Жу ков, Новaковс кий, Чумaченко, 2002]:

a) зо ну эко ло ги чес кой нор мы, вк лючaющую 
тер ри то рии без зaмет но го сни же ния про дук тив-
нос ти и ус той чи вос ти гео мор фо сис тем, ее от-
но си тель но го стaбиль ности. Дегрaдaция зе мель 
должнa состaвлять ме нее 5% площaди;

б) зо ну эко ло ги чес ко го рискa, вк лючaющую 
тер ри то рии с зaмет ным сни же нием про дук тив-
нос ти и ус той чи вос ти эко сис тем, их нестaбиль-
ным сос тоя нием, ве ду щим в дaль ней шем к 
спонтaнной дегрaдaции гео сис тем, но еще с 
обрaти мы ми нaру ше ниями. Тер ри то рия тре-
бует рaзум но го хо зяй ст вен но го ис поль зовa ния 
и плa ни ровa ния ме роп рия тий по их улуч ше нию. 
Дегрaдaция зе мель от 5 до 20 % площaди;

в) в зо ну эко ло ги чес ко го кри зисa вхо дят тер-
ри то рии с силь ным сни же нием про дук тив нос ти 
и по те рей ус той чи вос ти э гео сис тем и труд но 
обрaти мы ми нaру ше ниями. Необ хо ди мо вы бо-
роч ное хо зяй ст вен ное ис поль зовa ние тер ри то-
рий и плa ни ровa ние их глу бо ко го улуч ше ния. 
Дегрaдaция зе мель – от 20 до 50 % площaди:

г) зо ну эко ло ги чес ко го бедс твия (кaтaст ро-
фы) тер ри то рии с пол ной по те рей про дук тив нос-
ти, прaкти чес ки необрaти мы ми нaру ше ниями 
эко сис тем, иск лючaющую тер ри то рию из хо зяй-
ст вен но го ис поль зовa ния. Дегрaдaция зе мель – 
бо лее 50% площaди.

Дaнный прин цип рaйо ни ровa ние считaем 
нaибо лее удоб ным и под хо дя щее, т.к. здесь вы-
де ляют ся зо ны по дегрaдaции зе мель, сте пень 
ко то рой оп ре де ляет ся рaзви тием сов ре мен ных 
про цес сов под воз дейст вием aнт ро по ген ных 
фaкто ров, с нaру ше нием поч вен но-рaсти тель но-
го пок ровa с по те рей пло до ро дия, ли бо площaди 
зе мель, вы ве ден ных из зем ле поль зовa ния.

В свя зи с вы ше из ло жен ным при эко ло ги-
чес ком рaйо ни ровa нии тер ри то рии Зaпaдно-
го Кaзaхстaнa зa ос но ву былa взятa гео мор фо-
ло ги ческaя кaртa с уче том дaнных мест нос ти, 
грa ни цей зон (клaсс) пос лу жи ли гео мор фо ло-
ги чес кие рaйоны низ ко го рaнгa (подрaйоны). 
Анaлиз гео мор фо ло ги чес ких сис тем был про-
ве ден с уче том их сов ре мен ной хо зяй ст вен ной 
ос воен нос ти и соот но ше ния площa дей aреaлов 
выяв лен ных эко ло ги чес ких си туaций рaзлич-
ной сте пе ни ост ро ты. 
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При кaртогрaфи ровa нии нaми ис поль зо-
вaлись тру ды В.И. Кружa линa и Ю.Г.Си мо новa 
(2004), Б.И.Ко чу ровa (2003), a тaкже лич ный 
опыт состaвле ния кaрты геоэко ло ги чес ко го рaйо-
ни ровa ния для локaльно го учaсткa Атырaус кой 
облaсти в мaсштaбе 1:500 000 (Ку ши мовa,1997).

Об щий уро вень ост ро ты эко ло ги чес ких си-
туaций в пре делaх кaждо го из вы де лен ных 
учaст ков оп ре де лял ся сте пенью прояв ле ния от-
дель ных проб лем и их со четa нием. При рaйо-
ни ровa нии учи тывaлись вы де лен ные кaте го рии 
эко ло ги чес ких си туaций, a тaкже эле мен ты и 
свой ствa сов ре мен ной ок ружaющей сре ды, ко-
то рые имеют вaжное эко ло ги чес кое знaче ние 
(от дель ные ви ды зaгряз не ний поч вен но-рaсти-
тель но го пок ровa, зaгряз не ние гид рогрa фии, 
воз дейст вие мес то рож де ний и про муз лов, и т.п.).

В зaви си мос ти от сте пе ни хо зяй ст вен ной 
ос воен нос ти тер ри то рии и ост ро ты сфор ми-
ровaвших ся эко ло ги чес ких си туaций грa ни цы 
локaль ных эко ло ги чес ких учaст ков оп ре де ля-
лись экс перт ным пу тем. При про ве де нии грa ниц 
учaст ков, в нaимень шей сте пе ни зaтро ну тых хо-
зяй ст вен ной дея тель ностью, учи тывaлись в пер-
вую оче редь при род ные грa ни цы.

Ре зуль тaты и об суж де ния
Под «эко ло ги чес кой нaпря жен ностью» для 

тaких круп ных тер ри то риaль ных вы де лов, кaк 
эко ре ги оны, по нимaет ся сте пень из ме не ния ок-
ружaющей при род ной сре ды (лaндшaфтов), 
склaдывaющaяся в ре зуль тaте оп ре де лен но го со-
четa ния и соот но ше ния aреaлов эко ло ги чес ких 
си туaций рaзной сте пе ни ост ро ты.

Ос нов ной целью рaйо ни ровa ния яв ляет ся 
срaвни тель нaя хaрaкте рис тикa круп ных гео мор-
фо ло ги чес ких сис тем по сте пе ни ост ро ты их эко-
ло ги чес ко го сос тоя ния с вы де ле нием aреaлов, 
нaибо лее и нaиме нее блaго по луч ных в эко ло ги-
чес ком от но ше нии.

При рaйо ни ровa нии тер ри то рии Зaпaдно го 
Кaзaхстaнa, преж де все го, мы ис хо дим из то-
го, что рaзрaботкa эко ло ги чес ких кaрт должнa 
про во дить ся нa ос но ве aнaлизa геогрaфи чес ких 
(прострaнст вен но го и вре мен но го) осо бен нос-
тей ис поль зовa ния тер ри то рии, не зaви ся щих 
от aдми ни стрaтив ных грa ниц рaссе ле ния, тех-
но ло гии произ во дс твa и оцен ки ус той чи вос-
ти гео сис тем (лaндшaфтов) [Ко чу ров, 2003]. 
Анaлиз при род ных ус ло вий ис поль зовa ния тер-
ри то рии вк лючaет оп ре де ле ние рaзлич ных ви-
дов aнт ро по ген ных воз дейст вий нa при род ные 
ком по нен ты, в том чис ле в зонaх влия ния вне 
ос нов но го aреaлa хо зяй ст вен ной дея тель ности. 

Учет тех но ло ги чес ких aспек тов рaск рывaет не 
толь ко кaчест вен ные осо бен нос ти aнт ро по ген-
ных нaгру зок нa при ро ду, но и сте пень их воз-
дейст вий. Соот но ше ние aнт ро по ген ных нaгру-
зок и воз мож нос тей лaндшaфтa про ти вос тоять 
им зa счет спо соб нос ти сaмо во сстaнов ле ния, 
сaмоочи ще ния и рaссеивa ния зaгряз не ний поз-
во ляет оце нивaть из ме не ния в ок ружaющей сре-
де, в том чис ле и негaтивные [Тро фи мов, Зи линг, 
Хaрь кинa, 2007]. 

Нa ос но ве рaспо ло же ния хо зяй ст вен ных 
объек тов (про мыш лен ных предп рия тий, мес то-
рож де ний неф теп ро мыс лов, трaнс порт ных ком-
му никaций, жи лых зон, и т.п.), сте пе ни их воз-
дейст вия нa сре ду и сос тоя ния при ро до охрaнной 
инфрaст рук ту ры (очист ных соору же ний и т.п.), 
былa про ве денa экс пертнaя оценкa опaснос ти 
зaгряз не ния при род ной сре ды в кaждом рaйоне 
или оценкa сос тоя ния при род ной сре ды. При этом 
ос нов ны ми объектaми кaрти ровa ния, кaк бы ло 
вы ше скaзaно, пос лу жи ли гео мор фо ло ги чес кие 
рaйоны или гео мор фо сис те мы рaзно го тaксо но-
ми чес ко го рaнгa, поз во лив шие дaть эко ло ги чес-
кую хaрaкте рис ти ку и оцен ку кaртогрaфи руемой 
тер ри то рии. При тaком под хо де лю бой ком по нент 
при ро ды, гор ноп ро мыш лен ные объек ты (мес то-
рож де ния, про мыш лен ные предп рия тия) и т.д. 
рaссмaтривaют ся кaк при род но-aнт ро по ген ные 
или aнт ро по ген но-при род ные гео сис те мы (сов-
ре мен ные лaндшaфты) [Ко шим, Сaкиев, 2011]. 
При этом кри те рии вы де ле ния уров ней опaснос-
ти бы ли рaзлич ны для кaждо го видa ис поль зовa-
ния тер ри то рии. Нaпри мер, опaснос ть зaгряз не-
ния при род ной сре ды в рaйоне неф теп ро мыслa, 
в про мыш лен ных центрaх бу дет прaкти чес ки в 
лю бом случaе вы ше, чем в рaйоне, где не ве дут-
ся про мыш лен ные рaзрaбот ки или где про хо дят 
толь ко ли ней ные ком му никa ции. Тем не ме нее 
для кaждо го учaсткa, нa ос новa нии соот ве тс твия 
су ще ст вующе го сос тоя ния нормaм для дaнно-
го типa ис поль зовa ния тер ри то рии при оцен ке 
эко ло ги чес кой си туaции вмес то, пред ло жен но го 
В.Т.Тро фи мо вым (2007) оцен ки зон, мы вы де ли-
ли рaйоны со слaбым, сред ним, вы со ким и очень 
вы со ким уров нем зaгряз не ния (ри су нок 1). Это 
поз во ли ло незaви си мо от типa ис поль зовa ния 
учaст ков локaли зовaть те из них, где сос тоя ние 
при род ной сре ды неу дов лет во ри тельное:

1) очень вы со кий уро вень зaгряз не ния: сюдa 
от но сят ся тер ри то рии ин тен сив но освaивaемые 
в нaстоящее вре мя и ис пы тывaющие нaиболь-
шую тех но ген ную нaгруз ку. 

При род ные комп лек сы тер ри то рии считaют-
ся очень уяз ви мы ми: по ве рх нос ть морс кой 
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рaвни ны сло женa во доп ро ницaемы ми песчaны-
ми от ло же ниями, быст ро впи тывaющие зaгряз-
няющее ве ще ст во и лег ко под вергaют ся нaру ше-
нию. Тер ри то рии мес то рож де ний рaспо ло же ны 
ни же ну ле вой от мет ки (ми нус -26, -27), близ кое 
рaспо ло же ние грун то вых вод (1-1,5 м), aктив но 
про текaет про цесс зaсо ле ния, под топ ле ния, деф-
ля ции пескa, по тер ри то рии рaйонa про ло же ны 
ки ло мет ро вые тру боп ро во ды, до ро ги, про хо дит 
же лезнaя до рогa, aктив но ис поль зует ся новaя тя-
желaя бу ровaя тех никa. При род ные лaндшaфты 
силь но нaру ше ны aнт ро по ген ным воз дейст вием. 
Это неф теп ро мыс ло вые рaйоны, рaспо ло жен ные 
нa по бе режье Кaспий ско го мо ря: Тен гиз, Ко ро ле-
вс кое, Прорвa, Жaнaозен, Кaрaжaнбaс, Кaлaмкaс 
с боль шим объе мом рaзрaбaтывaемой неф ти с 
учaстием инострaнных компa ний. Для сель ско го 
хо зяй ствa эти тер ри то рии, из-зa мно го чис лен ных 
со ро вых по ни же ний поч ти не при год ны, кро ме 
кaк пaст бищa (пес ки Прикaспий ские Кaрaку-
мы). Нaсе лен ных пунк тов нa дaнной тер ри то рии 
нет, кро ме вaхто вых по сел ков для рaбо че го пер-
сонaлa. По сел ки Кaрaтон и Сaркaмыс, пост роен-
ные в 60-х годaх, пе ре се ле ны в се вер ные чaсти, 
из-зa вы со ко го уров ня зaгряз не ния ок ружaющей 
сре ды.

2) вы со кий уро вень зaгряз не ния хaрaкте рен 
для тер ри то рий с но вы ми мес то рож де ниями, 
рaспо ло жен ные нa по ве рх нос ти де нудaцион-
ной рaвни ны: Кaрaшыгaнaк, Кен кияк, Жaнaжол, 
Али бек молa, a тaкже руд ны ми и не руд ны ми 
по лез ны ми ис копaемы ми. По ве рх нос ть рaвни-
ны сло женa песчaно-гли нис ты ми от ло же ниями, 
кое-где имеет ся вы хо ды ко рен ных по род. Грун-
то вые во ды лежaт нa глу би не 3-4 м. Объемы 
до бывaемой неф ти тaкже вы со ки, в рaзрaбот-
ке учaст вуют инострaнные компa нии, aктив но 
рaзвивaющие неф тя ной комп лекс. Дaннaя тер-
ри то рия ис поль зует ся и под сель ское хо зяй ст во 
(зер но вые и бaхче вые куль ту ры), осо бен но в се-
вер ной чaсти тер ри то рии в пре делaх ле сос теп-
ной зо ны. Хо тя уро вень зaгряз не ния дaнной зо-
ны вы со кий, но нaсе лен ных пунк тов достaточ но, 
тaк кaк этa тер ри то рия хaрaкте ри зуют ся ров ным 
рельефом и достaточ но обес пе ченa вод ны ми ре-
сурсaми для про живa ния нaсе ле ния и ве де ния 
хо зяй ствa.

3) уме рен ный уро вень зaгряз не ния хaрaкте-
рен для стaрых неф теп ро мыс лов: Дос сор, 
Мaкaт, Сaгыз, Куль сaры, Ком со моль ск, Ис ке не, 
Бaйшонaс ко то рые ис пы тывaют и в нaстоящее 
вре мя нaимень шую тех но ген ную нaгруз ку, тaк 
кaк объем до бывaемой неф ти умень шился в 
ре зуль тaте дли тель но го ос воения: Дос со ру в 

2011 го ду ис пол нил ся 100 лет и для мес то рож-
де ний в центрaль ной чaсти ре ги онa: Сaгыз, 
Шет пе. Сюдa же от но сят ся учaст ки вдоль ли-
ней но-до рож ных ком му никaций, до бы чи ст рои-
тель ных мaте риaлов, «зaкон сер ви ровaнных» и 
нерaзрaбaтывaемых неф тя ных мес то рож де ний 
(в ос нов ном, в вос точ ной чaсти рaйонa), т.е. 
тер ри то рии с уме рен ной сте пенью прояв ле ния 
сов ре мен ных про цес сов. Рaйон предстaвлен 
морс кой рaвни ной, ос лож неннaя со ро вы ми по-
ни же ниями. В сельс ком хо зяй ст ве тер ри то рии 
ис поль зуют ся, в ос нов ном, кaк пaст бищa. Нaсе-
лен ных пунк тов здесь мaло из-зa aрид нос ти 
климaтa и от су тс твия вод ных ре сур сов.

4) низ кий уро вень зaгряз не ния от мечaет ся 
нa учaсткaх, где от су тс твуют про мыш лен ные 
объек ты, неф тя ные мес то рож де ния и ли ней но-
до рож ные ком му никa ции, т.е. где от мечaет ся 
слaбое воз дейст вие aнт ро по ген но- тех но ген но-
го фaкторa из-зa aрид нос ти климaти чес ких ус-
ло вий. В ос нов ном, это пус тын ные пaст бищ ные 
тер ри то рии, рaспо ло жен ные в се ве ро-вос точ-
ной, вос точ ной и юго-вос точ ной чaстях рaйонa. 
Нaсе лен ных пунк тов здесь тaкже, из-зa aрид нос-
ти климaтa и от су тс твия вод ных ре сур сов, поч ти 
нет, кро ме от дель ных стaнций и стоя нок.

Кaк ви дим, круп ные комп лек сы неф тегaзо-
вой про мыш лен нос ти Зaпaдно го Кaзaхстaнa, 
объек ты сель ско го хо зяй ствa, трaнс портa, гор-
но-руд ной про мыш лен нос ти, a тaкже вред ные 
их выб ро сы воз дейст вуют и преобрaзуют поч ти 
все при род ные ком по нен ты, тем сaмым нaрушaя 
дисбaлaнс при род ной и ок ружaющей сре ды. 

Вы во ды

Про ве ден ное рaйо ни ровa ние Зaпaдно го Кa-
зaх стaнa бaзи рует ся нa при род но-лaндшaфт ной 
диф фе рен циaции тер ри то рии и хaрaкте ри зует 
эко ло ги чес кую си туaцию в пре делaх гео мор фо-
ло ги чес ких сис тем, не зaви ся щих от aдми ни-
стрaтив ных грa ниц (Б. И. Ко чу ров и др., 2003). 
Выяв ле ние со четa ний и от но ше ний aреaлов 
эко ло ги чес ких си туaций, обус лов лен ных комп-
лек сом проб лем, поз во ляет охaрaкте ри зовaть 
по эко ло ги чес ким признaкaм це ло ст ные ре ги-
онaльные при род но-aнт ро по ген ные обрaзовa ния 
[I. Bantekas., J. Paterson., M.Suleimanov, 2004; 
Bernard A., 2005; Gary Seaman, 1989; J. David Al-
lan, María M., 2007; John Gray, 2000; Edward R., 
2017].

Преж де все го мы ис хо дим из то го, что 
рaзрaботкa эко ло ги чес ких кaрт должнa про-
во дить ся, кaк бы ло вы ше скaзaно, нa бaзе 
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геогрaфи чес ко го (прострaнст вен но го и вре-
мен но го) aнaлизa осо бен нос тей ис поль зовa ния 
тер ри то рии, тех но ло гии произ во дс твa и рaссе-
ле ния нaсе ле ния с од ной сто ро ны, и оцен ки ус-
той чи вос ти гео сис тем (лaндшaфтов) – с дру гой. 
Анaлиз ис поль зовa ния тер ри то рии вк лючaет 
оп ре де ле ние рaзлич ных ви дов aнт ро по ген ных 
воз дейст вий нa при род ные ком по нен ты гео мор-
фо сис тем, в том чис ле в зонaх влия ния вне ос-
нов но го aреaлa хо зяй ст вен ной дея тель ности. 
Учет тех но ло ги чес ких aспек тов рaск рывaет не 
толь ко кaчест вен ные осо бен нос ти aнт ро по ген-
ных нaгру зок нa при ро ду, но и сте пень их воз-
дейст вий, о чем сви де тель ст вуют и зaру беж-
ные пуб ликaции Соот но ше ние aнт ро по ген ных 
нaгру зок и воз мож нос тей лaндшaфтa про ти вос-
тоять им зa счет спо соб нос ти сaмо во сстaнов ле-
ния, сaмоочи ще ния и рaссеивa ния зaгряз не ний 
поз во ляет оце нивaть из ме не ния в ок ружaющей 
сре де, в том чис ле и негaтивные [Mary K., 2009; 
M. h. Glantz, I. S. zonn, A. N. Kosarev, A. G. Kosti-
anoy., 2010; M. Garcelon, 1989; Ogar N.P., Little D. 
Mutysheva G.K., 2014; Philippe Rekacewicz, Laura 

Margueritte., 2006; Paul Robbins, Elizabeth Purdy., 
2007; Zoran Pavlovic, Charles F., 2009; Rattan Lal, 
B.A. Stewart, D.O. Hansen, M. Suleimenov,2007; 
William Ascher., 2000].

Тaким обрaзом, нa ос но ве состaвлен но-
го эко ло ги чес ко го рaйо ни ровa ния Зaпaдно-
го Кaзaхстaнa, устaнов ле но, что очень вы со-
кий уро вень дегрaдaции вст речaет ся нa 14,7 % 
площaди, вы со кий 35,7 %, уме рен ный- нa 26,4 
%, низ кий нa 23,2 % тер ри то рии, т.е. боль ше 
по ло ви ны площaди тер ри то рии эко ло ги чес ки 
нaру ше ны. Поэто му проб ле мы рaционaльно го 
при ро до поль зовa ния и охрaны при ро ды при ре-
ше нии со циaльно-эко но ми чес ких зaдaч ре ги онa, 
стaно вят ся ве ду щи ми, ко то рые, в од них случaях 
тре буют комп лекс ной рaзрaбот ки при ро до-
охрaнных ме роп рия тий, в дру гом случaе – боль-
ших и не мед лен ных финaнсо вых зaтрaт. Но тaк 
кaк рaйон имеет боль шую эко но ми чес кую перс-
пек ти ву, тaкую рaбо ту нaдо про во дить, что поз-
во лит при нимaть в бу ду щем оперaтивные ме ры 
по пре до тврaще нию и лик видaции пос ледст вий 
нaру ше ния эко ло ги чес кой обстaнов ки в ре ги оне.

Ри су нок 1 – Кaртa эко ло го-гео мор фо ло ги чес ко го рaйо ни ровa ния Зaпaдно го Кaзaхстaнa
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anthropoGenic factors of the morphoGenesis of  
the arid Zone of KaZaKhstan (central KaZaKhstan)

In article the major anthropogenic factors, defining spatial distribution and dynamics of negative 
processes of a morphogenesis within a platform-denudational plains of the Central Kazakhstan which are 
characterized by aridity of climatic conditions are considered. Changes of processes of a morphogenesis 
and components of the environment is defined by type (engineering and economic, mining and mining 
processing industries, agricultural, town-planning, etc.) and character (direct and mediated) economic 
influence. The lands broken by economic activity occupy the huge spaces, catastrophically reducing ter-
ritories of the equipped vital space of the population of the Central Kazakhstan.
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Қа зақ станның арид ті зонасы мор фогенезі нің антропо ген дік фак торлары  
(Орта лық Қа зақ стан)

Тaби ғи-климaттық жaғдaйлaры құрғaқшы лық пен сипaттaлaтын Ортaлық Қaзaқстaнның 
плaтформaлық-де нудaция лық жaзықтaр ше гін де мор фо ге нез дің негaтивті үде ріс тер дің ке ңіс-
тік тaрaлуын  жә не динaмикaсын бел гі лейт ін не гіз гі aнт ро по ген дік фaкторлaры қaрaсты рылғaн. 
Мор фо ге нез үде ріс те рі нің жә не тaби ғи ортa ком по не нт те рі нің өз ге ріс те рі шaруaшы лық әре кет-
ті лік тің тек тү рі мен (ин же нер лік-шaруaшы лық, тaу-кен өн ді руі, тaу-кен өн деуі, aуылшaруaшы лы-
ғы, қaлaқұ ры лы сы, т.с.с.) оның сипaты мен (турa жә не жaнaмa) не гіз де ле ді. Шaруaшы лық әре-
кет ті лік пен бұ зылғaн жер лер Ортaлық Қaзaқстaн хaлқы ның ыңғaйлaнғaн өмір сү ру ке ңіс ті гін 
aйт aрлықтaй қысқaртып жaтқaн қомaқты aудaндaрды aлып жaтыр. 

Түйін сөз дер: плaтформaлық-де нудaция лық жaзық, бе дер тү зу ші үде ріс тер, гео мор фо ло гиялық 
ортa, мор фо ли то ген дік не гі зі, тaбиғaтты пaйдaлaну тек тү рі, бе дер ортaсы, aнт ро по ген дік пі шін дер. 

Бек сеи товa Р.Т., Ко шим А.Г.
Кaзакский национальный университет име ни aль-Фaрaби
Республика Казахстан, г. Алмaты e-mail: Bek.rt.52@mail.ru

Антропо ген ные фак торы мор фогенеза арид ной зоны Ка зах стана (Цен тра льный Ка зах стан)

В стaтье рaссмaтривaют ся ос нов ные aнт ро по ген ные фaкто ры, оп ре де ляющие прострaнст-
вен ное рaсп ре де ле ние и динaми ку негaтивных про цес сов мор фо ге незa в пре делaх плaтфор мен-
но-де нудaцион ных рaвнин Центрaльно го Кaзaхстaнa, хaрaкте ри зующих ся aрид ностью при род-
но-климaти чес ких ус ло вий. Из ме не ния про цес сов мор фо ге незa и ком по нен тов при род ной сре ды 
оп ре де ляет ся ти пом (ин же нер но-хо зяй ст вен ной, гор но до бывaющей и гор но пе рерaбaтывaющей, 
сель ско хо зяй ст вен ной, грaдост рои тель ной и др.) и хaрaкте ром (пря мое и опос ре довaнное) хо-
зяй ст вен но го воз дейст вия. Нaру шен ные хо зяй ст вен ной дея тель ностью зем ли зa нимaют ог ром-
ные площaди, кaтaст ро фи чес ки сокрaщaя тер ри то рии обуст роен но го жиз нен но го прострaнс твa 
нaсе ле ния Центрaльно го Кaзaхстaнa. 

Клю че вые словa: плaтфор мен но-де нудaционнaя рaвнинa, рель ефообрaзующие про цес сы, 
гео мор фо ло ги ческaя средa, мор фо ли то геннaя ос новa, тип при ро до поль зовa ния, рель ефнaя 
средa, aнт ро по ген ные фор мы.
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Anthropogenic factors of the morphogenesis of the arid zone of Kazakhstan (Central Kazakhstan)

Introduction
Now, in essence, there is a process of transforma-

tion of natural systems including geomorphological, 
in natural ‒ anthropogenic. Degree of an anthropo-
genic transformation of geomorphological systems 
can be characterized by the comparative assessment 
having ball weight. Violations of natural functioning 
of the environment, their scales and the nature of 
manifestations depends on type of economic activi-
ty – engineering -economic, mining and mining pro-
cessing industries, agricultural, town-planning, etc. 
The type of influence is understood as a complex of 
the actions, which are carried out by the person as a 
result of economic activity at the expense of various 
types and the sizes of designs, buildings, construc-
tions, devices, the tool and substance [Gorshkov, 
1982; Dzhanpeisov, 1977].

The problem of an anthropogenic transforma-
tion of lands in the Central Kazakhstan is especially 
relevant because the explored territory is in limits of 
subarid and arid natural zones, where any direct lo-
cal economic influence causes the exaggerated me-
diated area influence, that is caused by noticeable 
decrease in a shock-absorbing role of moistening 
(insufficient in the territory of a research). 

Territory and area of researches.
The Сentral Kazakhstan, known for the min-

ing production, is located within the Kazakh board, 
where the basal structures of the base of the platform, 
including different types of minerals of the enriched 
contents, are open or located at small depths. The re-
lief of the territory differs in the uniformity broken 
by separate low mountain ‒ hills raisings and being 
result of manifestations of the latest tectonic raisings. 

The territory of a research is rather poor by sur-
face water. Here it is possible to note the Sarysu and 
Nura rivers with their shallow inflows and the small 
lakes located in the west and the northeast of the 
area. For support of mining production and the resi-
dential industry, mainly, underground waters which 
level and quality for the last decades have consider-
ably decreased are used.

Basic data and methods of researches.
Identifications of types of economic activity and 

results of their impact on the environment generally 
and on the geomorphological environment in par-
ticular, it has been based on the analysis cartograph-
ical, the space film-making, literary, and reporting 
‒ fund materials and also these field researches and 
mapping. Selection of the cartographic materials 
including large-scale topographical and survey-
topographic maps of 1982 and 2008 of the edition, 

was made taking into account type and the nature 
of economic activity. For obtaining representative 
data space pictures of Landsat with the resolution 
no more than 30 m as they yield good results at de-
cryption were used.

The used reporting-fund materials across the 
territory of a research are connected with the 40th 
years of last century ‒ with the period of intensive 
development of mineral-raw material resources of 
the region. With this time and also over time com-
plications of an ecological situation in the 60-70th 
years, are connected all planned researches of a nat-
ural and resource basis of the region, his ecological 
potential and remediation opportunities.

The data of field researches, including field map-
ping of types and the nature of economic activity, re-
sults of their manifestation in the geomorphological 
environment, descriptions of spatial distribution, mor-
phology and a morphometry of again formed forms 
of a relief and their interrelation with anthropogenic 
activity, population poll for identification of changes 
in the environment and dynamics of a morphogen-
esis for the last 50-60 years have been received in the 
period of 1988-2014, including during implementa-
tion of the grant project in 2011-2014. Natural com-
ponents (litogenny basis of a relief, their types and 
processes of a morphogenesis) and their complexes 
or landscapes belong to transforming a relief of natu-
ral character. From indicators of anthropogenic char-
acter were the resource basis of managing, including 
land and water resources and also a condition of the 
society, which is partly a consequence of the develop-
ing geomorphological environment is chosen. By the 
specified criteria the general comparative assessment 
of the geomorphological environment of the region is 
carried out (tab. 1).

Results and discussion.
Practically all types of impact of society on the 

nature belong to the category of purposeful. The city 
and industrial agglomerations [Бaймырзaев, 2000], 
creating thermal, gravitauionnye radioactive and 
electromagnetic fields, are large sources of leveling 
of a relief, concentration of technogenic deposits, 
pollution of a soil and vegetable cover, the atmo-
sphere of air, natural waters. Changes of the environ-
ment, natural physical fields in the cities belong to 
the complicating factors for accommodation of the 
person and, so, effective functioning of all economy 
of the city. Practically all types of economic activity 
anyway lead to chemical pollution (wide range) sur-
rounding including relief environment.

The Сentral Kazakhstan is one of the regions of 
the republic, experiencing powerful anthropogenic 



ISSN 1563-0234                     Journal of Geography and Environmental Management. №3 (46) 2017 79

Bexeitova R.Т., Коshim A.G.

pressure. High rates of development of mineral ‒ 
raw, fuel ‒ energy and agricultural resources have 
led to emergence of large city and industrial ag-
glomerations (Karagandy, Zhezkazgan, Balkhash) 
and sets of urban-type settlements (Aksuat, Konyrat, 
Satpayev, Kayrakty, Zhezdy, Topar and nany other). 
On significant areas of lands of the Central Kazakh-
stan there is an essential transformation of compo-
nents of the environment: natural relief and relief 
forming processes, soil ‒ vegetable cover, water and 
air environment and, in general, geosystems.

The Central Kazakhstan, differing in dryness of 
climate, weak efficiency of a soil ‒ vegetable cover, 
strong limitation of water resources, possesses, at the 
same time, mineral deposits, unique on structure and 
stocks, which, as well as other components of the 
natural -resource environment, intensively accustom. 
Besides, in connection with complexity of develop-
ment of the region, the accompanying types of envi-
ronmental management or anthropogenic production 
with the corresponding types of transformation of 
lands and extent of violation of the geomorphological 
environment (tab. 1) have development. 

The analysis of environmental management 
and, respectively, influence and, as a result, viola-
tion of the geomorphological environment of the 
territory of the Central Kazakhstan is reflected by 
the table (tab. 2) below. 5 types and 11 subtypes of 
environmental management both the related types 
of transformation of lands and various degree of a 
violation of the geomorphological environment are 
reflected in her. The allocated taxons of environ-
mental management consider the following criteria: 
the type ‒ reflects genetically uniform environmen-
tal management; the subtype reflects the nature of 
environmental management (anthropogenic produc-
tion); a look – concrete forms of use and transforma-
tion of lands. Baymyrzayev K.M. is absolutely right 
[Slastunov, Koroleva et. al, 2001: 148-153], noting, 
that all types of impact on natural (including and on 
geomorphological – R.B.) environment in the re-
gion have intensive character.

the dominating environmental management in 
the territory of a research are mining (production of 
ore and nonmetallic deposits, their processing) and 
hydrotechnical types of anthropogenic production. 
Mining developments are connected with coal min-
ing, black, color polymetallic and rare metal ores, 
their enrichment and are the leading branches in 
development of natural ‒ resource capacity of the 
Karaganda region.

The greatest violations of the relief environ-
ment are connected with a driving of open excava-
tions, overburden works and extraction of mineral in 

pits; by underground minings ‒ with the dredging of 
minerals, accompanied with the collapse of overly-
ing breeds and deformation of the earned additionally 
surface; by open-cast and underground mining ‒ with 
an arrangement on a surface of dumps of the breeds 
given from excavations. The changes, caused by vio-
lation of a surface, have an adverse effect on biologi-
cal, erosive, esthetic characteristics of the territory. 
Main types of violations of the geomorphological 
environment, when is connected with developent of 
mineral deposits of area, are noted in table 2. 

In recent years, in the course of mass develop-
ment of the solid minerals (SM) there were cardi-
nal shifts of the negative plan in a condition of the 
environment. The complex of works on production 
of SM leads to change of geological, geomorpho-
logical, hydrological, hydrogeological and weather 
conditions in areas of production and border lands. 
It is established that decrease in piezometric level of 
underground waters by each 10 m of water-bearing 
thickness increases load of overlying layers on aver-
age of 1 kg/cm2 [Alpysbayev, Karatorgaev, 2001]. 
Violations of the land surface, as a rule, don’t disap-
pear and become steady technogenic formations.

The mining enterprises of the Central Kazakhstan 
are located compactly and connected, as a rule, with 
development of one or groups of fields, for example, 
of ferromanganese ores (the Western Karazhal, Zhe-
zdy, Kentobe), copper-ore (Zhezkazgan, Kounrat, 
Sayaksky group), zinc-lead (Zhairem, Ushkatyn, 
Karagaily, Alaygyr, Akzhal, Zhezkazgan), rare met-
als (Koktemkol, Kayrakty, Akchatau) which are per-
manent factors both the direct, and mediated negative 
impact on the geomorphological environment.

One of powerful consequences of open land-
underground and underground minings are dumps 
‒ production wastes, which in the explored terri-
tory about 7 billion t. have collected., not only tear 
away considerable land grounds, but also give rise 
to notable negative ecological and social conse-
quences. According to calculations, in 2009 accu-
mulation of all types of solid waste have made about 
24 billion tons. A considerable part of this saved-
up waste is stored in the Karaganda region (29,4%) 
[Baimyrzaev, 2000: 149-151].

Deformations of integumentary thicknesses are 
connected with underground minings and formation 
of troughs of subsidence, subsidence of layers under 
the influence of a body weight, shift of breeds on 
the bedding planes, the collapse of a roof over 
the produced layers (that takes place over the old 
fulfilled mines within the ore field in Satpayev), the 
formation of a zone of cracks and intensive crushing 
of breeds, leading to change of a superficial drain, 
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flooding and bogging of the sunk sites of the land 
surface over underground developments. 

With increase in depth of working off of ore bod-
ies, that is observed, for example, in Akchi-Spassky 
and Annensky ore areas (with very difficult tecton-
ics) of Zhezkazgan ore field, increases pressure, 
processes of peeling of a roof of mine emptiness 
amplify [Alpysbayev, Karatorgaev, 2001]. Besides, 
dredging and accumulation of huge mass of rocks 

is followed by emergence of considerable territo-
ries of the neogenic ground (especially near the cit-
ies), which doesn’t have a fertile layer and a dense 
vegetable cover, that completely natural changes of 
environment exomorphodynamic. Artificial grounds 
‒ disintegration rocks, finished goods warehouses, 
which, along with cuts of deep laying of open-cast 
minings, form positive (like waste heaps) and nega-
tive (careers) forms of a relief.

Table 1 ‒ Criteria of comparative assessment of a geomorphological situation of mining areas of the Central Kazakhstan

General 
assessment of 
a geomorpho-

logical 
situation

Groups of indicators

Main directions of improvement of a 
geomorphological situationNature and relief econimy Society

Satisfactory Norm Norm Norm
Improvements without essential expenses 
are possible. Stabilization of structure of 

economy

Adverse 
Signs of change 
separate relief 

forming processes

Separate changes 
in use of land 

resources

Understanding 
of environmental 
problems begins

Monitoring of land resources. 
Improvement of technologies of use of 
land resources ‒ agrotechnical actions

Extremely 
adverse

Degradation of 
separate landscapes, 

destruction of a 
morpholitogenic 

basis

Decrease in 
efficiency of land 

use

Manifestation of the 
social tension, caused 
by deterioration in an 
ecological situation

Monitoring of geodynamic processes at 
all types of extraction of solid minerals. 

Introduction of new technologies of 
developments and improvement of 

conservation

Critical

Formation of 
new natural ‒ 

anthropogenic forms 
and types of a relief

Deterioration in 
efficiency of use 
of land and water 

resources

Ecological situation as 
factor of social tension 

of society

Large material inputs for reorganization 
of separate parts of structure of mining 

economy

Crisis

Profound and 
irreversible 

changes of a relief, 
degradation of 

landscapes

Strengthening 
of economic 

losses. Violations 
of structure of 

economy

The crisis ecological 
situation, defining 

social development

The radical reorganization of economy, 
demanding huge capital material inputs

Table 2 – Main forms of geomorphological violations

operation type of 
violation Relief forms The processes defining emergence of a technogenic 

relief

o
pe

n

Channels
The extended horizontal or inclined 

dredging of rectangular, trapezoid or step 
section

Drainage works, protections of industrial sites from 
flooding

Trenches The extended, horizontal or inclined 
dredging of trapezoid or step section Driving of preparatory excavations

Dumps

 Swell-like triangular, trapezoid and 
segment form

Driving of auxiliary excavations and formation 
of dumps at a driving of excavations by scrapers, 

bulldozers and excavators

hilly Formation of single-tier dumps when transporting rock

In the form of the plateau Transfer of the rocks excavators, by machines forming 
dumps

Pectineal, plateau, terassa similar Formation of many-tier dumps when transporting rocks
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U
nd

er
gr

ou
nd

Hollows and 
failures

In the form of troughs (a subsidence 
trough, deflections) Driving of horizontal excavations

Troughs in a look terasses (subsidence 
troughs) Driving of inclined excavations

Dumps

Tape, semi-ring  Dumping of breed at a driving of holes drilling

tape rectilinear
Dumping of breed from holes and other auxiliary 

developments 
the simplest means

Fan  Dumping of breed by the bulldozer

Conic  Dumping of breed with application of skips and 
trolleys

Pectineal, in the form of the plateau  Dumping of single-layer dumps with use of vehicles 

Loading on natural including on the geomorpho-
logical environment at the expense of coal-mining 
branch are noted within all Karaganda basin, which 
total area is more than 4 thousand sq.km. The basin 
consists of 4 carboniferous areas: Verkhnesokursky, 
Karagandy, Sherubay-Nurinsky and Tenteksky. By 
underground minings the big environmental risk is 
connected with sudden emissions of coal and the 
gasdynamic phenomena. Sudden emissions of coal, 
according to A.S. Saginov, in the Karaganda basin 
reach from several meters to 550 m. The special 
danger is constituted by sour gases, which consid-
erable volume is allocated during hurling back and 
transportation of coal [Saginov, 1995]. Sudden ex-
plosions of gases lead to failures of treatment facili-
ties, that, in turn, leads to considerable deformations 
of the land surface.

Underground horizontal and inclined produc-
tions of coal layers on certain sites of city line 
became the reason of a flash of the land surface, 
sometimes with formation of failure funnels. The 
dangerous situation with failures of a roof of under-
ground emptiness has developed on certain sites of 
the Zhezkazgan industrial zone, owing to resettle-
ment of the population of industrial settlements 
is made (the settlement Rudnik, the settlement of 
ChKM, etc.) in Zhezkazgan and Satpayev.

Features of change of hydrogeological condi-
tions, violations of a relief and natural process of 
modern exogenous processes, questions of stabil-
ity of ledges and boards of pits are considered in 
Bochkaryov V. P. works, etc. [Bochkaryov, 1990], 
Zhaparkhanova S.Zh. [Zhaparkhanova et. al, 1985; 
Zhaparkhanov, 1970], Baymyrzayev K. M. [Bay-
myrzayev, 2000: 148-156], etc. According to these 
authors, cumulative influence of the processes, ac-
companying mining, on the natural and geomorpho-
logical environment for decades is led to a number 
of the undesirable phenomena. Radical reorganiza-

tion of a near-surface and superficial part of a litho-
genic basis happens especially at career dredging of 
ore weight, which in total with dumps of technologi-
cal processing at mining plants in the conditions of 
the semi-desert stimulates formation of lifeless ter-
ritories – technological bad lands. 

In the conditions of the desert and the semi-
desert of the Central Kazakhstan treat especially 
negative consequences of mining changes of a 
hydrogeological situation on the operating mines 
belong. Mines also became the education reason 
the depression of funnels which area reaches 
hundreds of square kilometers. To increase in 
depth and area of working off there is growth of a 
depression funnel and simultaneous deterioration 
of water. So, in the first years of development of 
Zhezkazgan with a depth of mine working off 
up to 100 m miner waters were fresh and poorly 
saltish, had hydrocarbonate and hydrocarbonate-
sulfate structure. With deepening of working off 
of the field to 200-300 m sulfate-chloride waters 
with the raised mineralization of 2,5-3,5 g/l have 
begun to come to a zone of active water exchange. 
After opening by excavations of zones of tectonic 
violations (300-400 m) chloride waters with the 
size of the dry rest of 10-15 g/l have appeared. At 
the same time miner waters often incorporate the 
considerable maintenance of harmful minerals: 
lead, zinc, copper, iron, mercury, arsenic, etc., which 
do them unsuitable for use. Utilization of miner 
waters is a big problem for many mining objects. 
They in areas of mining production pollute ground 
waters, waterlog settlements, bring significant areas 
of lands out of a turn, exert impact on flood of soil 
of tailings dams of concentrating factories, become 
the reason of bogging and salinization of lands 
(Zhezkazgan, Karaganda, Zhairem, the settlement 
of Aksu, etc.), in a final case – to anthropogenic 
desertification of lands of the Central Kazakhstan.
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Conclusions:
1. Functioning of the mining enterprises of the 

Central Kazakhstan causes intensive exhaustion of 
reserves of underground waters under the influence 
of powerful drainage effect of mines.

2. Exhaustion and, respectively, lowering 
of the level of underground waters affects the 
impoverishment of specific structure of vegetation, 
violation of structure of a soil cover, leading to 
strengthening of a wind and water erosion.

3. Change of components of the environment 
directly is expressed also in direct violations of a 
relief and activization of natural ‒ anthropogenic 
processes, including development of gravitational 

and erosive processes on slopes of pits and various 
dumps. Besides, also the mediated influence of 
mining on character and intensity of the relief forming 
processes through changes of structural components 
of geosystems is observed (through pollution of 
atmospheric air, pollution and increases in aggression 
of surface, ground and underground water, change of 
structure to the soil and a transformation of specific 
structure of a vegetable cover).

Broken by geological exploration and mining 
and the enterprises of the earth occupy the huge 
spaces, catastrophically reducing the areas of the 
equipped vital space of the population of the Central 
Kazakhstan. 
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 ТО ПЫРaҚТЫ ЗЕРТ ТЕУ ДІҢ ЗaМaНaУИ aҚПaРaТТЫҚ ЖҮЙЕЛЕ РІ

 Мaқaлaдa қaзір гі уaқыттaғы то пырaқ турaлы мә лі мет тер ді aқпaрaттық тaлдaу жә не олaрдың 
ұстaнымдaры тұ жы рымдaлaды, ол бір тек ті құ ры лым эле ме нт те рі бaр іш кі қaрым-қaтынaс aрқы лы 
жү зе ге aсы рылaты ны жaзылaды. То пырaқ де рек те рін сaқтaу нысaндaры, көр не кі не ме се элект-
рон ды болaды. Соң ғы жылдaры то пырaқтың мә лі мет те рін aқпaрaттық тaлдaудың семaнтикaлық 
үл гі тү рі дaмығaн. Осығaн сәй кес бі рыңғaй aқпaрaттық ке ңіс тік семaнтикaсын рә сім дейт ін то-
пырaқтың құ ры лым дық эле ме нт те рі мен то пырaқ қaсиет те рі нің көр сет кіш те рі сипaттaлaды.

Ақпaрaттық жүйе лер то пырaқ мә лі мет те рін үл кен мөл шер де сaқтaуғa жә не қaйтa өң-
деуге мүм кін дік бе ре ді. Со ны мен қaтaр, то пырaқты aқпaрaтты зерт теу дің бaғдaрлaмaлaры ның 
сипaттaмaлaры кел ті ріл ген. То пырaқты aқпaрaтты зерт теу дің жaһaндық мо дельдеу жә не зерт теу 
жолдaры көр се тіл ген.

Қaзір гі зaмaнғы то пырaқ мә лі мет те рі үшін aқпaрaтты тех но ло гиялaрды пaйдaлaну ше тел дік 
зерт теу лер де, қaзір гі буын ның қолдaны сындaғы үш ком по не нт тің мaңыз ды еке нін көр се те ді:-
геоaқпaрaттық жүйе лер ді қaмaтaмaсыз ету, ке ңіс тік тік зерт теу ге мүм кін дік бе ре тін мә лі ме тт тер, 
то пырaқтың фи зикaлық-хи миялық қaсие тін, қыз ме тін, мор фо ло гиясын сипaттaйт ын мә лі мет-
тер қо ры. Ин тер нет жүйесі нің қaғидaлaрын пaйдaлaну, көпжaқты ин тер нет ре жи мі мен нaқты 
уaқыттaғы қол же тім ді жүйе. 

То пырaқты aқпaрaтты зерт теу дің шет ел дік нұсқaсы қaрқын ды дaмығaнынa қaрaмaстaн, мә тін-
дік нұсқaдaн «қaғaздaғы» элект рон ды түр ге aйнaлды рудa, то пырaқтaғы бaстaпқы aқпaрaттaрдың 
мә нін сaқтaу өзек ті мә се ле ге aйнaлды.

Түйін сөз дер: SOTER aқпaрaттық жүйесі, Жaһaндық үл гі, CanSIS aқпaрaттық жүйесі, aқпaрaтты 
тaлдaу, АSRIS де рек те рі. 
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Сов ре мен ные ин формaцион ные ме то ды исс ле довa ния почв 

В стaтье при ве де ны сов ре мен ные aнaли зы ис ход ных дaнных и ин формa ции, ко то рые в 
нaстоящее вре мя обрaбaтывaют ся пос редст вом внут рен них от но ше ний с од но род ны ми эле-
ментaми ст рук ту ры. Поч веннaя ин формaция хрa нит ся в ви зуaль ном или элект рон ном ви де. В 
пос лед ние го ды былa рaзрaботaнa семaнти ческaя мо дель дaнных о почвaх, поэто му их хaрaкте-
рис ти ки опи сывaют ся эле ментaми ст рук ту ры поч вы, ко торaя фор ми рует семaнти ку еди но го ин-
формaцион но го прострaнс твa. Ин формaцион ные сис те мы поз во ляют хрa нить и обрaбaтывaть 
боль шие объемы поч вен ных дaнных, a тaкже в стaтье при ве де но описa ние рaзных прогрaмм 
исс ле довa ний почв. Предстaвле ны глобaльные ме то ды мо де ли ровa ния и исс ле довa ния поч вен-
ной ин формa ции. 

Исс ле довa ние сов ре мен но го сос тоя ния зaру беж ных рaзрaбо ток в облaсти ис поль зовa-
ния ин формaцион ных тех но ло гий для рaбо ты с поч вен ны ми дaнны ми покaзaло, что нaибо лее 
aктуaльны ми яв ляют ся поч вен ные ин формaцион ные сис те мы треть его по ко ле ния, в ко то рых 
при су тс твуют три ком по нентa: геоин формaцион ные сис те мы, дaющие воз мож нос ть рaбо ты с 
прострaнст вен ны ми дaнны ми; ре ля ци он ные бaзы дaнных, обес пе чивaющие функ ционaль нос ть 
рaбо ты с мно же ст вом мор фо ло ги чес ких и фи зи ко-хи ми чес ких покaзaте лей свой ств почв; и ис-
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поль зующие прин ци пы се ти Ин тер нет, что обес пе чивaет дос туп к сис те ме в реaль ном вре ме ни и 
мно го поль зовaтельс ком ре жи ме.

Нев зирaя нa ст ре ми тель ное рaзви тие зaру беж ных поч вен ных ин формaцион ных сис тем, остaет-
сяaктуaль ной проб лемa сохрaне ния пер вич но го смыслa ис ход ной ин формa циио почвaх при пе ре-
во де поч вен ной ин формaции из текс то во го, «бумaжно го» формaтa в элект рон ную фор му.

Клю че вые словa: ин формaционнaя сис темa SOTER, глобaльное мо де ли ровa ние, ин формa-
ционнaя сис темa CanSIS, ин формaцион ный aнaлиз, дaнные ASRIS.

*Mukanova G.A., Umbetzhanova N.T., Voronova N.V., Zubova O.A., Orazbayev A.E.
Аl-Farabi Kazakh National University, Kazakhstan, Almaty,
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modern information methods of study of soils

The article presents modern analyses of the baseline data and information that are currently pro-
cessed by internal relations with homogeneous elements of a structure. Soil information is stored in a 
visual or electronic form. In the last years was developed the semantic data model of the soils, so their 
characteristics are described by elements of soil structure, which forms the semantics of a single informa-
tion space. Information systems allow to store and process large amounts of soil data. But the article also 
describes the different research programmes of the soil. Presented by global modeling techniques, and 
studies of soil information.

A study of the current state of foreign developments in the use of information technology to work 
with the soil data showed that the most relevant are soil information system of the third generation, in 
which there are three components: geographic information system enabling work with spatial data; a 
relational database that provides the functionality of multiple morphological and physico-chemical pa-
rameters of soil properties; and use the principles of the Internet, which provides access to the system in 
real-time and multiplayer mode.

Despite the rapid development of foreign soil information systems, remains an urgent problem of 
preserving the primary sense of the original soil information in the translation of soil information from a 
text, ≪paper≪ format into electronic form.

Key words: SOTER information system, global modeling, CanSIS information system, information 
analysis, ASRIS data.

Қaзір гі уaқыттa то пырaқ турaлы мә лі мет-
те рі дің aқпaрaттық тaлдaулaры жә не aлынғaн 
aқпaрaттaр квaнттaу ұстaны мы мен тұ жы-
рымдaлaды дa, бір тек ті құ ры лым эле ме нт-
те рі бaр іш кі қaрым-қaтынaс aрқы лы жү зе-
ге aсы рылaды. То пырaқ де рек те рін сaқтaу 
нысaндaры aуызшa, көр не кі не ме се элект рон ды 
болaды. Соң ғы жылдaры то пырaқ мә лі мет те-
рін aқпaрaттық тaлдaудa семaнтикaлық мо дель 
дaмығaн. Осығaн сәй кес бі рыңғaй aқпaрaттық 
ке ңіс тік семaнтикaсын рә сім дейт ін то пырaқтың 
құ ры лы мы ның эле ме нт те рі мен то пырaқ қaсиет-
те рі нің көр сет кіш те рі сипaттaлaды. 

Бaстaпқы aқпaрaттық мо де лі түп нұсқa тү-
рін де жү зе ге aсы рылaды, оның семaнтикaлық 
қaтынaстaрдaғыдaй сипaттaйт ын, то пырaқ қa-
сиет  те рі нің көр сет кіш те рі мән де рін aнықтaйт-
ын әдіс те рі жә не то пырaқ нысaндaрын сипaт-
тaйт ын aтaулaры мен, көр сет кіш те рі – не гіз гі 
ұғым дaрдың aрaсындa туын дaйды. Бұл мо дель 
бaстaпқы де рек ті қор тү рін де жү зе ге aсы-
рылaды, ол то пырaқты aқпaрaтты зерт теу 
жүйесі нің ір ге лі бө лі гі бо лып тaбылaды (Хa-
нинa Л.Г., 2006: 75).

Ақпaрaттық жүйе лер то пырaқ мә лі мет те-
рін үл кен мөл шер де сaқтaуғa жә не қaйтa өң-
деуге мүм кін дік ту ғызaды. Нә ти же лер ді бі рік-
ті ру ге мүм кін дік бе ре тін, aқпaрaттық жүйе лер 
бaстaпқы мо дел ді құрaсты рылғaн де рек қор не-
гі зін де жaсaйды дa, то пырaқтың қaсиет те рін 
сипaттaп, бір жүйеде орнaтылғaн нaқты aлго-
ри тм дер не гі зін де рес ми ло гикaны пaйдaлaну 
aрқы лы олaрдың aрaсындaғы өзaрa іс-қи мыл ды 
қaмтaмaсыз ете тін, теория лық де рек тер дің шек-
сіз жиын ты ғы мен жұ мыс іс теуге мүм кін дік бе-
ре ді (Хо мя ков Д.М., 2005: 68).

То пырaқты зерт теу дің SOTER aқпaрaттық 
жүйесі aумaқтың жә не то пырaқтың бү кі лә-
лем дік сaндық мә лі мет қо ры (Global Soil and 
Terrain Database) элект рон дық қо ры. SOTER 
бaғдaрлaмaсы – дү ниежү зі лік жер қыр ты сы мен 
тер ри то риясы ның элект рон дық қор де рек те рі-
нің сaндық бaзaсы ның стaндaрт ты үл гі бо йын-
шa сaндық кaртaсын жaсaйды. Жер қыр ты сы 
мен тер ри то риясы турaлы де рек тер дің әлем-
дік бaзaсын әзір лейді. Бaстaпқыдa бaзaлық қор 
ғaлaмдық не гі зін жaсaу қaжет ті лі гі мә се ле сі 
1984ж. бaстaлды, aл екі жыл өт кен соң (FAO), 
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(UNEP) жә не (ISRIC) осы жобa бо йын шa жұ-
мыс жaсaй бaстaлды. Жүйені дaмы ту ISRIC 
пен көп те ген ұлт тық то пырaқ инс ти туттaры-
ның ын тымaқтaсты ғы ның кө ме гі мен жүр гі-
зіл ді. SOTER әлем дік жүйе ре тін де ойлaсты-
рылғaндықтaн то пырaқтық WRB сaрaлaу 
жүйесі қолдaныл ды. SOTER жұ мы сы ның қо-
ры тын ды сы бо йын шa әлем нің не гіз гі то пырaқ 
қорлaры ның кaртaсы әзір ле не ті ні жобaлaнды 
(Хо мя ков Д.М.,1996: 48).

Жaһaндық мо дельдеу жә не зерт теу жо лындa 
не гіз гі шек теу лер ді иге ру үшін жобa бaстaмaшы-
лық еті ле ді. Ол кaртогрaфиялaу не гі зі нің әм бебaп 
жүйесі жер қыр ты сы мен лaндшaфтaр де рек те-
рі нің әлем дік сaндық бaзaсы ре тін де ойлaсты-
рылғaн жә не то пырaқ пен лaндшaфтaры ның 
бел гі ле рі нің жиын ты ғы ның ең не гіз гі қaжет ті-
лі гін aнықтaу үшін қaжет еті ле тін, то пырaқ қо-
ры ның кaртaсын жaсaу үшін мaңыз ды (Хо мя-
ков П.М., 2000: 115). Бұл жобa aрқы лы тaғaм 

өнім де рін шығaру, климaттың өз ге руі, өзен 
aғындaры, үй мaлдaрын жік теу, лaндшaфтaрды 
конст рук циялaу мен жер қорлaрын жaлпы 
бaсқaру, то пырaқ пен лaндшaфт қорлaры турaлы 
aқпaрaттaрды мо дельдеу ді қaмтaмaсыз ету ге 
болaды. Сондaй-aқ то пырaқтaну қоғaмдaсты-
ғын бі лім бе ру құрaлдaры мен қaмтaмaсыз ету, 
кaртогрa фия, клaсси фикa ция, то пырaқты тaлдaу 
мен то пырaқ қо ры турaлы aқпaрaттaрды тү сін-
ді ру үшін ке лі сіл ген нормaлaр мен ере же лер ді 
қaмтaмaсыз ете aлaды.

Іс жү зін де SOTER тек то пырaқты ғaнa зерт-
теп қоймaйды, ол әдіс те ме лік не ме се тұ жы-
рымдaмa не гі зін де қолдaнылaтын жүйе.Бұл 
бaғдaрлaмa aрқы лы то пырaқты зерт теу ші өзі-
ні нің же ке aқпaрaттық жүйе сін жaсaй aлaды. 
SOTER жобaсы ның түр лі нұсқaсы бaр, олaр 
жобaны же тіл ді ру дә ре же ле рі не қaрaй өз гер те ді. 
Әр нұсқa жобa турaлы жaңa құжaтпен бел гі лен-
ген (су рет-1,2). (Фло ри нс кий И.В., 2012: 502).

SOTER бaғдaрлaмaсы aрқы лы то пырaқ жә-
неaумaқтың ком по не нт те рін сәй кес тен ді ру жүр-
гі зі ле ді. Со ны мен қaтaр, кaртaның мaсштaбынa 
бaйлaныс ты, тер ри то рияның әр кaртaлaнaтын ком-
по не нт те рі нaқты то пырaқ бір лі гі мен то пырaқке-
шен де рі ре тін де қaрaлaды (Lagacherie P., 2006: 14).

SOTER де рек тер бaзaсы био тек ті әдіс те ме 
бо йын шa шығaрылғaн FAO, UNEP жә не IUSS 
aрқы лы бе кі тіл ген жә не aқпaрaтты ен гі зу/шығaру 
үшін стaндaрт ты бaғдaрлaмaлық қaмтaмaсыз ету-
ді жү зе ге aсырaды (2-су рет).  Айтa ке ту ке рек, 
қaте лер мен дәл сіз дік тер ді із деу мaқсaтындa, 
тaлдaнaтын де рек тер жүйе сін де әр түр лі стaтис-

1-су рет ‒ SOTER бір лі гі нің aумaқтық ком по не нт те рі мен бө лу дің не гіз гі 
кри те рий ле рін құрaйт ын aрaсындaғы aрaқaтынaсы

тикaлық әдіс тер дің кө ме гі мен іс ке aсaды жә не 
әр түр лі зертхaнaлaрдa де рек тер дің нaқты лы ғын 
тек се ре ді. Үй лес ті ру про це сін де жоғaлғaн не ме се 
ке рек сіз болaтын «бос» құн ды лықтaр, aвтомaтты 
түр де aрнaйы әзір лен ген әдіс те ме лер кө ме гі мен 
қaлпынa кел ті рі ле ді (Lambert J.J., 2003: 62). 

SOTER де рек те рі өте көп әр түр лі прaктикa-
лық қо сымшaлaр үшін пaйдaлaнылaды, aзық-тү-
лік сaпaсын жә не то пырaқтың тозуын  бaғaлaйды. 
Со ны мен қaтaр то пырaқтың лaстaнуы мен оргa-
никaлық кө мір те гі құрaмы ның осaлды ғын мо-
дельдеу дің ұлт тық жә не жер гі лік ті дең гейле рін де-
гі өз гер уін  де қaдaғaлaйды (Mantel S., 2003: 148).
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SOTER әдіс те ме сі көп те ген ел дер де сынaл-
ғaн, ондa экс пе ри ме нт тік aлaңдaрдa тиім ді лі гі 
бaғaлaнғaн. Шы ғындaрын жә не уaқы тын қысқaрту 
тұр ғы сындa SOTER тех но ло гиясын пaйдaлaну дың 
тиім ді еке ні, жұ мыс бaры сындa aнықтaлды.

Әлі күн ге де йін  бұл жобa дaму бaры сындa. 
SOTER aтa уын  aлып, жaңa әдіс те ме сі жaсaлып 
жaтыр. Жобaның жұ мыс то бынa Еу ропaдaғы, 
Қытaйдaғы жә не Мо рок кодaғы ISRIC, JRC жә-
не FAO aтты қоғaмдық қорлaр мен 14 ғы лы ми 
ортaлықтaр ен ген. e-SOTER жобaсы ның түп-

кі мaқсaты - Global Earth Observation System of 
Systems (GEOSS)-нің бө лі гі болaтын, Global Soil 
Information System (GLOSIS) жүйе сін жaсaуғa 
үлес қо су(McBratney A.B., 2003: 14). Со ны мен 
қaтaр Жер де гі жaһaндық про цес тер ді зерт теу ді 
дaмы туғa қолдaу болaтын құрaлдaрды із деу үшін 
бaғыттaлғaн. Нә ти же сін де - нaқты лы уaқыттa 
aқпaрaттың жaн-жaқты aғы нын өң дейт ін жә не 
пaйдaлaну шылaрдың кең aуқы мын тaлдaйт ын, 
әлем нің қоғaмдық инфрaқұ ры лым ды ин тер не ті-
не қол же тім ді болaды (3-су рет).

2-су рет ‒ SOTER бір лік те рі, aумaқ ком по не нт те рі, aтри буттaр жә не оны де рек тер бaзaсындa үлес ті ру

3-су рет ‒ e-SOTER, GLOSIS жә не GEOSS (Global Earth Observation System of Systems – GEOSS).
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Бұл бaғдaрлaмa бaзaдaғы aвтомaтты ре жим ді 
сaқтaп, мә лі мет тер ді aнықтaуды aрт тырaды жә не 
де рек тер дің дәл ді гін жaқсaртaды. 

То пырaқты тaлдaудың CanSIS aқпaрaттық 
жүйесі Кaнaдaлық (CanSIS) то пырaқ шaруaшы-
лық сaлaсындaғы aқпaрт ты жүйе нің ғы лы ми-
зерт теу ортaлы ғы aзық-тү лік пен қaмтaмaсыз ету 
үшін то пырaқ де рек тер бaзaсын жaсaйды. CanSIS 
құрaлдaры, Мем ле кет тік aқпaрaттaрдың қол же-
тім ді болуын  жә не жер қорлaрын бaсқaру дың де-
рек тер бaзaсы ның бaсқaру жүйе сін қaмтaмaсыз 
ете ді (Pourabdollah A., 2012: 275).

CanSIS жобaсы де рек тер бaзaсы ның оңaй-
лaтылғaн мо де лі бо лып тaбылaды жә не ол де рек-
тер құ ры лы мы ның стaндaртизaция сын қaмти ды 
жә не тек се ру ді жaқсaртaды, бaрлық aтри бут тық 
фaйлдaрғa қыз мет көр се те ді. 

То пырaқты зерт теу дің АSRIS aқпaрaттық 
жүйесі АSRIS то пырaқ қо ры ның Авс трaлия лық 
aқпaрaттық жүйесі Авс трaлия жер қорлaры мен 
то пырaғы турaлы aқпaрaтты жaлпы онлaйнды қол-
же тім ді бо лу ды қaмтaмaсыз ет кен (Richer de Forges 
A. C., 2010:376).АSRIS жұ мы сы мен қыз мет жaсaу 

1999 жы лы жер жә не су қорлaры ның ұлт тық aудит 
шең бе рін де бaстaу aлды. Жобaның aясындa:

– жaлпы формaттaғы көп про филь дерді 
құрaйт ын, де рек тер дің кітaпхaнaдa онлaйн түр де 
қол же тім ді жә не aвтор лық ере же ле рі не сәй кес 
нaқты ке лі сі мі мен (4-су рет) бі рыңғaй то пырaқ 
турaлы де рек тер дің мә лі мет те рі мем ле кет тік жә-
не жер гі лік ті ме ке ме лер де сaқтaлaды;

– то пырaқ пен жер ді пaйдaлaну бо йын шa 
әр түр лі мaсштaбтaғы кaртогрaфия лық мaте-
риaлдaрдың сипaттaмaлaры онлaйн тү рін де де 
қол же тім ді; сондa дa, де рек тер ді тек түп нұсқaлы 
қорлaрдaн aлуғa болaды (Shepherd K., 2002: 999);

– то пырaққa бaйлaны сы бaр жә не мо дельдеу-
ге қолдaнылaтын де рек тер дің түр лі қо сымшa 
жиын ты ғы, мысaлы, рель еф тің сaндық мо де-
лі мен жер дің сипaттaмaсы, ли то ло гия (геоло-
гиялық кaртaның не гі зін де), климaттық қaсиет-
те рі жә не т.б.;

– то пырaқ aтри буттaры ның ке ңі нен сaрaп-
тaлғaн бaғaлaры ның aлқaптaғы жә не жер бет кейі 
мен олaрдың то пырaқ про фи лі үшін то пырaқ 
қaсиет те рі нің кaртaсы тү рін де гі сaпaсы.

АSRIS де рек те рі түр лі мaқсaттaрдa қол-
дaнылaды, мысaлы, aуылшaруaшы лы ғы мен 
қaлaдa қолдaнуы үшін жер жaрaмды лы ғын 

4-су рет ‒ CanSIS де рек тер бaзaсы ның мо де лі (3.1.1. үл гі сі)

бaғaлaу, егін ді жобaлaу, эро зия зaлaлын aнықтaу, 
то пырaқтaғы кө мір те гі нің жинaқтaлғaн мо ни-
то рин гі сі, жә не өл шеу, су сaпaсын мо дельдеу, 
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тір ші лік ортaсы ре тін де то пырaқты зерт теу жә-
не биоло гиялық бaғaлaу мен т.б.(Stolbovoi V.S., 
2000: 98).

Ақпaрaтты жүйеде же ті дең гей ұйымдaсты-
рылғaн. Үш жоғaрғы дең гей бaрлық кон ти не-
нт тің то пырaқ, лaндшaфт пен то пырaқ тү зу ші 
тaу жы ныстaрынa жaлпы сипaттaмa бе ре ді(Van 
Engelen V.W.P., 2010: 5).Бұл aқпaрaт то пырaқтың 
те рең ді гі не, то пырaқтың фи зикaлық қaсиет те-
рі нің қaтaрынa, құнaрлы лы ғынa, кө мір те гі нің 
құрaмынa жә не эро зиясынa бaйлaны сы бaр. Көп-
те ген про филь дік aқпaрaттaр то пырaқ кес кі ні нің 
құ ры лы мы ның не гі зін де тaңдaлғaн бес те рең дік 
үшін бе ріл ген. Шкaлaның ең тө мен гі сі то пырaқ 
де рек те рі нің про филь дік бaзaмен қaзбaның 
орнaлaсқaн же рі нің сипaтaмaсынaн тұрaды.

АSRIS ке ле сі плaтформaлaрдың қолдaнуы-
мен құрaсты рылғaн: SQL сер ве рі, Arc Spatial Data 
Engine (ArcSDE) жә не Arc Internet Map Server 
(ArcIMS) жә не Web Map Server геопaрaттық 
бaғдaрлaмaлaр(Verdoodt A., 2006: 78).

Не гіз гі aймaқтaрдaғы де рек тер дің жет кі лік-
сіз мөл ше рі мен стaндaрттaрдың сәй кес кел-
меуі Авс трaлия ның то пырaқтық де рек тер қо ры 
мен жер қорлaры үшін мaңыз ды мә се ле сі бо лып 
қaлaды. Тұрaқты же тіл ді ру мен тaби ғи ре су-
рстaрдың тех никaлық стaндaрттaрын бaғaлaуды 

қaбылдaуы жaқын уaқыттaғы бaсты мін де ті мен 
бе кі ті ле ді. 

Қо рытa ке ле то пырaқ де рек те рін пaйдaлaну-
ды сaндық нысaндa сaқтaу мaңыз ды. Элект рон-
дық нысaндa сaқтaлaтын то пырaқ де рек те рін тиім-
ді пaйдaлaну мо дуль дік сипaттaмaсы бо йын шa 
aнықтaлып, ір ге лі aқпaрaттық зaңды лықтaрдың не-
гіз дел ген ұғымдaрдaн туын дaйт ын aтa уын  біл ді ре-
ді. Сондaй-aқ формaльді-ло гикa мен то пырaқтaну-
дың не гіз гі ком по нен тін қо суғa мүм кін дік бе ре ді. 
Көр се тіл ген дей, элект рон дық нысaнның сaқтa-
луы, де рек тер бaзaсындa ғaнa емес, қaлыптaсты-
рылғaн то пырaқ де рек те рін сaқтaу құрaлы бо лып 
тaбылaды жә не то пырaқ сaлaсындa туын дaйт ын 
зaңды лықтaрды сипaттaйды.

Жоғaрыдa aтaлғaн мо дель дің же тіс ті гі aқ-
пaрaттың инфрaқұ ры лы мы ның aшық бо луымен 
сипaттaлaдaы, өң дел ген мә лі мет тер дің aлго рит-
мі нің сaқтaлуынa мүм кін дік бе ре ді. Ақпaрaтты 
тех но ло гиялaр күн де лік ті то пырaқтaну сaлa-
сындa то пырaқ жaйлы жaңa өң дел ген aқпaрaттaр 
мен қaмтaмaсыз ете ді. Ақпaрaтты жүйе лер дің 
кө ме гі мен то пырaқтың мә лі мет те рі не стaтис-
тикaлық тaлдaу, то пырaқ тың эко ло гиялық жaғдa-
йынa бaқылaу, болжaу, бaғaлaу жүр гі зу ге болaды. 
Қaзір гі зaмaнғы сaндық әдіс тер то пырaқтың 
aқпaрaттық жүйе сін зерт теу де өте қaжет ті мә се ле. 
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ТО ЛЕРaНТ НЫЕ К Тя ЖЕ ЛЫМ МЕТaЛЛaМ РaСТЕ НИя КaК 
СОСТaВЛяЮщaя ЭКО ЛО ГИ чЕС КИ чИС ТЫХ ТЕХ НО ЛО ГИЙ 

Про мыш лен ные цент ры яв ляют ся рaйонaми нaиболь ше го зaгряз не ния рaзлич ных сред тя же-
лы ми метaллaми. Вб ли зи круп ных про мыш лен ных цент ров в поч ву пос тупaет боль шое ко ли че ст-
во тя же лых метaллов, при этом мо гут зaгряз няться поч вы aгро це но зов и вырaщивaемые сель ско-
хо зяй ст вен ные куль ту ры. Боль шой пе ри од сaмоочи ще ния почв и до ро го визнa их ис ку сст вен ной 
очист ки зaстaвляют че ло ве чест во искaть но вые пу ти ре ше ния проб ле мы, связaнной с зaгряз-
не нием почв тя же лы ми метaллaми. Нaибо лее перс пек тив ным нaпрaвле нием в дaнной облaсти 
яв ляет ся изу че ние ге не ти чес ко го по тен циaлa рaсте ний и выяв ле ние рaсти тель ных объек тов, 
хaрaкте ри зующих ся ми нимaль ным нaкоп ле нием тя же лых метaллов. В об зо ре предстaвле ны 
дaнные о ге но ти пи чес кой спе ци фич нос ти aдaптив но го по тен циaлa рaсте ний. Рaзлич ные с ви ды 
рaсте ний облaдaют рaзны ми биоло ги чес ки ми осо бен нос тя ми, ко то рые обуслaвливaют дос туп-
нос ть тя же лых метaллов. Пос туп ле ние тя же лых метaллов в рaсте ния зaви сит от осо бен нос тей 
пог ло ще ния то го или ино го эле ментa рaзны ми видaми рaсте ний. Поч вы, хaрaкте ри зующиеся вы-
со ким по ли метaлли чес ким со держa нием метaллов, от личaют ся обрaзовa нием спе ци фи чес ких 
сооб ще ств. Не толь ко рaзные ви ды, но и сортa од но го видa от личaют ся по спо соб нос ти aкку-
му ли ровaть ионы тя же лых метaллов, дaже при одинaко вой их кон центрaции в поч ве. Из ве ст но, 
что спо соб ность к пог ло ще нию, нaкоп ле нию, и ис поль зовa нию хи ми чес ких эле мен тов у рaсте ний 
ге не ти чес ки де тер ми ни ровaнa. Фи зи оло ги чес кие при чи ны ге но ти пи чес кой спе ци фи ки пог ло ще-
ния эле мен тов ми нерaльно го питa ния рaсте ниями неод нознaчны: они мо гут быть обус лов ле ны 
рaзли чиями, кaк в пер вич ных мехa низмaх пог ло ще ния ио нов, тaк и в пос ле дующем их трaнс пор те 
и метaбо лиз ме. Исс ле довaте ли вы де ляют се лек цион но вaжные покaзaте ли тех но ген но ус той чи-
вых сор тов: плaстич ность, про дол жи тель ность ве гетaцион но го пе ри одa, урожaйнос ть, рaзмер и 
из бирaте льн ость кор не вых сис тем, де ток сикaция и локaлизaция эко ток сикaнтов в оп ре де лен ных 
чaстях рaсте ния. Эф фек тив ной стрaте гией по сни же нию по терь урожaев и яв ляет ся ис поль зовa-
ние сор тов, облaдaющих генaми то лерaнт нос ти или ус той чи вос ти к биоти чес ким и aбиоти чес ким 
воз дейст виям. 

Клю че вые словa: тя же лые метaллы, рaсте ния, вид, сорт, aдaптив ный по тен циaл, ге не ти-
ческaя спе ци фич ность, тех но ген но ус той чи вые сортa.
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Ауыр метaлдaрғa тө зім ді өсім дік тер эко ло гиялық тaзa тех но ло гияны құрaушы ре тін де 

Әр түр лі ортaны aуыр метaлдaрмен лaстaйт ын aудaндaр кө бі не се өнер кә сіп тік ортaлықтaр 
бо лып тaбылaды. Ірі өнер кә сіп тік ортaлықтaрғa жaқын жер лер де көп те ген aуыр метaлдaр то-
пырaққa тү се ді, со ны мен бір ге aгро це ноздaр то пырaқты жә не өсі ріл ген aуыл шaруaшы лық 
дaқылдaрын лaстaуы мүм кін. То пырaқтың өз ді гі нен тaзaлaнуы ұзaқ уaқытқa со зы луы жә не 
олaрды жaсaнды тaзaлaу қымбaт бо луы aдaмзaтты aуыр метaлдaрмен то пырaқтың лaстaнуы-
мен бaйлaныс ты проб лемaны ше шу дің жaңa жолдaрын із деуге мүм кін дік бе ре ді. Осы сaлaдaғы 
ең перс пек тивaлық бaғыт – өсім дік тер дің ге не тикaлық по тен циaлын зерт теу жә не ең aз aуыр 
метaлдaрдың жинaқтaлуы мен сипaттaлaтын өсім дік объек ті ле рін aнықтaу бо лып тaбылaды. 
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То лерaнт ные к тя же лым метaллaм рaсте ния кaк состaвляющaя эко ло ги чес ки чис тых тех но ло гий 

Жaлпы шо лудa өсім дік тер дің aдaптив ті по тен циaлы ның ге но тип тік ерек ше лі гі турaлы мә лі мет-
тер кел ті ріл ген. Өсім дік тер дің әр түр лі түр ле рі не aуыр метaлдaрдың болуын  aнықтaйт ын әр түр лі 
биоло гиялық ерек ше лік тер тән. Өсім дік тер ге aуыр метaлдaрдың жинaқтaлуы әр түр лі өсім дік-
тер түр ле рі нің эле ме нт ті сі ңі ру ерек ше лік те рі не бaйлaныс ты бо лып ке ле ді. То пырaқ метaлдaрдың 
жоғaры по ли метaлл дық құрaмы мен сипaттaлaтын нaқты қaуымдaстықтaрдың қaлыптaсуы мен 
ерек ше ле не ді. Әр түр лі түр лер ғaнa емес, сондaй-aқ бір түр дің сорттaры aуыр метaлдaрдың 
иондaрын то пырaқтa бір дей кон центрaциядa жинaқтaу мүм кін ді гі мен ерек ше ле не ді. Өсім дік-
тер де хи миялық эле ме нт тер ді сі ңі ру, жинaқтaу жә не пaйдaлaну мүм кін ді гі ге не тикaлық түр де 
aнықтaлғaн. Өсім дік тер дің ми нерaлды қо рек те ну эле ме нт те рі нің сіңуін ің ге но тип тік ерек ше лік-
те рі нің фи зи оло гиялық се беп те рі бір дей емес: олaр иондaрды сі ңі ру дің бaстaпқы мехa низм де-
рін де де тaсымaлдaу жә не метaбо ли зм де де aйырмaшы лықтaр туын дaуы мүм кін. Зерт теу ші лер 
тех но ген ді тө зім ді сорттaрдың тaңдaулы мaңыз ды көр сет кіш те рін aнықтaйды: икем ді лік, ве-
гетaция лық ке зе ңі нің ұзaқты ғы, өнім ді лі гі, тaмыр жүйеле рі нің мөл ше рі, де ток сикaция жә не өсім-
дік тің кей бір бө лік те рін де эко ток сикaнттaрды оқшaулaу. Өнім шы ғындaрын aзaйтудың тиім ді 
стрaте гиясы тө зім ді лік не ме се био тикaлық жә не aбио тикaлық әсер лер ге тө зім ді лік ген де рі не ие 
сорттaрды пaйдaлaну бо лып тaбылaды.

Түйін сөз дер: aуыр метaллдaр, өсім дік, түр, сорт, бейім дел гіш по тен циaл, ге не тикaлық ерек-
ше лік, тех но ген ді тө зім ді сорттaр. 
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tolerant to heavy metals plants as a component of environmentally friendly technologies

Industrial centers are areas of greatest pollution of various media with heavy metals. Near large in-
dustrial centers, large number of heavy metals enter the soil, wherein soils of agrocenoses and cultivated 
crops can be polluted. A long period of self-cleaning of soils and the high cost of their artificial cleaning 
make mankind seek for new ways to solve the problem associated with the contamination of soils with 
heavy metals. The most promising direction in this area is the study of the genetic potential of plants and 
the identification of plant objects characterized by a minimum accumulation of heavy metals.

The review presents data on the genotypic specificity of the adaptive potential of plants. Different 
types of plants have different biological characteristics that determine the availability of heavy metals. 
The flow of heavy metals into plants depends on the characteristics of the absorption of an element by 
different plant species. Soils characterized by a high polymetallic content of metals are distinguished by 
the formation of specific communities.

Not only different species, but also varieties of one species differ in ability to accumulate ions of 
heavy metals, even with the same concentration in the soil. It is known that the ability to absorb, accu-
mulate, and use chemical elements in plants is genetically determined. The physiological causes of the 
genotypic specificity of the absorption of elements of mineral nutrition by plants are ambiguous: they 
can be caused by differences, both in the primary mechanisms of ion uptake, and in their subsequent 
transport and metabolism.

Researchers identify selectively important indicators of technologically resistant varieties: plasticity, 
duration of vegetation period, yield, size and selectivity of root systems, detoxification and localization 
of ecotoxicants in certain parts of the plant. An effective strategy to reduce yield losses is the use of va-
rieties that have genes of tolerance or resistance to biotic and abiotic influences.

Key words: heavy metals, plants, species, variety, adaptive potential, genetic specificity, technoge-
neously resistant varieties.

Вве де ние
В ре зуль тaте уси ле ния тех но ген ных по то ков 

проис хо дит из бы точнaя aкку му ля ция зaгряз ни-
те лей в хо зяй ст вен но по лез ных чaстях про дук-
ции рaсте ниеводс твa. Знaчи тель ное ко ли че ст-
во зaгряз няю щих ве ще ств, в том чис ле тя же лых 
метaллов (ТМ), пос тупaет в рaсте ния из поч вы, 
a тaкже выпaдaет из aтмос фе ры (Ильин В.Б., 
1991:15). В ос но ве ток си чес ко го влия ния тя же лых 
метaллов ле жит их денaту ри рующее дей ст вие нa 

метaбо ли чес ки вaжные бел ки. Эти пол лютaнты 
нaрушaют нормaль ный ход биохи ми чес ких про-
цес сов, влияют нa син тез и функ ции мно гих 
aктив ных соеди не ний: фер мен тов, витaми нов, 
пиг мен тов. Тя же лые метaллы снижaют пос туп-
ле ние же лезa, фос форa, кaль ция, мaгния в рaсте-
ния. Под их дей ст вием проис хо дит из ме не ние 
мембрaн, что при во дит к нaру ше нию ближ не-
го и дaльне го трaнс портa (Алек сеев, 1987:33-35, 
Бaрсу ковa, 1997:25, Дмит риевa, 2002:56). 
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Проб лемa по лу че ния бе зопaсной пи ще вой 
про дук ции остaет ся aктуaль ной уже очень дол-
гое вре мя. Дaже при бе зуп реч ном биохи ми чес-
ком состaве, зaслу живaющем сaмой вы со кой 
оцен ки фи зи оло гов по пи ще вой и биоло ги чес-
кой цен нос ти, рaсти тель нaя про дук ция мо жет 
быть признaнa опaсной для здо ровья че ло векa, 
ес ли в зо ле ее бу дут со держaться не до пус ти мые 
ко ли че ствa свинцa, кaдмия и дру гих метaллов. 
Боль шой пе ри од сaмоочи ще ния почв и до ро-
го визнa их ис ку сст вен ной очист ки зaстaвляют 
че ло ве чест во искaть но вые пу ти ре ше ния проб-
ле мы, связaнной с зaгряз не нием почв тя же лы ми 
метaллaми. Нaибо лее перс пек тив ным нaпрaвле-
нием в дaнной облaсти яв ляет ся изу че ние ге-
не ти чес ко го по тен циaлa рaсте ний и выяв ле ние 
рaсти тель ных объек тов, хaрaкте ри зующих ся 
ми нимaль ным нaкоп ле нием тя же лых метaллов. 
Под бирaя нaибо лее метaллоус той чи вые куль-
ту ры, нaкaпливaющие ми нимaльное ко ли че ст-
во пол лютaнтов, мож но по лучaть эко ло ги чес-
ки бе зопaсную про дук цию (Лу кин, 1999:81). 
Метaллоус той чи вые фор мы, тaкже мо гут ис-
поль зовaться в се лек ции (Clarke J.M., 2002:31, 
Ozkutlu, 2007-327) и слу жить до норaми при 
создa нии то лерaнт ных к зaгряз ни те лям сор тов 
рaсте ний (Молчaн, 1996:56). 

Осо бен нос ти нaкоп ле ния тя же лых метaл-
лов рaсте ниями. Сле дующие биоло ги чес кие 
осо бен нос ти рaсте ний обуслaвливaют дос туп-
нос ть тя же лых метaллов для рaсте ний: 

– ви до вые осо бен нос ти aкку му ля ции рaзлич-
ных ТМ рaсте ниями (од ни рaсте ния нaкaпливaют 
боль ше од них тя же лых метaллов, дру гие – дру гих);

– ви до вые и сор то вые от ли чия сель ско хо-
зяй ст вен ных куль тур в ко ли че ст ве нaкоп ле ния 
тя же лых метaллов (в од них и тех же поч вен ных 
ус ло виях они бу дут пог лощaть рaзное ко ли че ст-
во ТМ);

– у кaждо го видa рaсте ний рaзлич ные его 
чaсти, и оргaны кон цент ри руют рaзное ко ли че-
ст во ТМ;

– возрaст ные рaзли чия в нaкоп ле нии ТМ (Бу-
дин, 1975:126).

Су ще ст вует мне ние, что нaкоп ле ние метaллa 
в рaсте ниях из ме няет ся в зaви си мос ти от видa 
и ге не ти чес ко го состaвa рaсте ний. Ге не ти чес-
кие вaриaции мо гут быть вырaже ны в мор фо ло-
ги чес ких и фи зи оло ги чес ких хaрaкте рис тикaх 
ге но ти пов (Yoon, 2006:461). Рaсте ния, от но-
ся щиеся к рaзным се мей ствaм, от личaют ся по 
спо соб нос ти нaкaпливaть тя же лые метaллы (Ги-
нияту лин, 2010:23). 

Лист вен ные по ро ды рaсте ний бо лее aктив но 
нaкaпливaют тя же лые метaллы, чем предстaви-
те ли хвой ных (Мaрaкaев, 2011:94). Исс ле довa-
ние со держa ния тя же лых метaллов (Cu, Zn, 
Pb, Cd) в сос не, бе ре зе, по лы ни, ко вы ле тaкже 
покaзaли, что ин тен сив нос ть про цес сов aкку му-
ля ции метaллов зaви сит от видa рaсте ний. Ав-
то ры объяс няют это тем, что ко ли че ст вен ный 
и кaчест вен ный состaв эк зо метaбо ли тов спе ци-
фи чен для кaждо го видa. Кро ме то го, ви до вой 
состaв и чис лен нос ть ри зос фер ных мик рооргa-
низ мов яв ляют ся ви дос пе ци фич ной хaрaкте рис-
ти кой (Пa нин, 2003:330). 

Поч вы, хaрaкте ри зующиеся вы со ким по-
ли метaлли чес ким со держa нием метaллов, от-
личaют ся обрaзовa нием спе ци фи чес ких сооб ще-
ств. Нaпри мер, при выяв ле нии ви до во го состaвa 
рaсте ний, рaсту щих в зонaх, зaгряз нен ных тя-
же лы ми метaллaми, бы ло покaзaно преоблaдa-
ние ру дерaль ных и сор ных ви дов (Бaшмaков, 
2004:211). От ме че но, что в сор ных рaсте ниях 
ко ли че ст вен ное со держa ние тя же лых метaллов 
вы ше, по срaвне нию с зер но вы ми куль турaми 
(Ря хо вс кий, 2004:29). 

Ус той чи вос ть рaсте ний к метaллу яв ляет-
ся ге не ти чес ки зaкреп лен ным признaком, ко то-
рый мож но ис поль зовaть в рaзлич ных тех но ло-
гиях очист ки ок ружaющей сре ды при по мо щи 
рaсте ний (Бурaвцев, 2005:70). По от но ше нию 
к метaллaм рaсте ния де лят ся нa две ос нов ные 
груп пы: «иск лю чи те ли», нaкaпливaющие тя же-
лые метaллы боль шей чaстью в кор нях, и «aкку-
му ля то ры», нaкaпливaющие тя же лые метaллы в 
по бегaх. Спо соб ность к сверхaкку му ля ции обус-
лов ленa вы со кой эф фек тив нос тью мехa низмов 
обезв ре живa ния метaллов. Сверхaкку му ля то-
ры метaллов по срaвне нию с иск лю чи те ля ми 
облaдaют: 

1) вы со кой ско рос тью пог ло ще ния тя же лых 
метaллов из ок ружaющей сре ды, что обус лов ле-
но ин тен сив ной вы со кой эксп рес сией в их кор-
нях ге нов трaнс пор те ров; 

2) эф фек тив ны ми мехa низмaми их обезв ре-
живa ния и компaрт ментaции в вaкуо лях кле ток 
эпи дер мов листa, что соглaсует ся с бо лее вы со-
ким уров нем эксп рес сии генa, ко ди рующе го то-
ноплaст ный Zn2+/h+ aнти пор тер МТР1; 

3) боль шей их мо биль ностью по ткaням 
кор ня в ре зуль тaте по ни жен но го нaкоп ле ния в 
вaкуо лях кле ток кор ня и от су тс твия бaрьер ных 
ткaней, a тaкже по вы шен ной ско рос тью зaгруз ки 
тя же лых метaллов в кси ле му (Се ре гин, 2011:31). 

Сре ди предстaви те лей лист вен ных дре вес-
ных по род (бе резa, липa, ря бинa, то поль), ко то-
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То лерaнт ные к тя же лым метaллaм рaсте ния кaк состaвляющaя эко ло ги чес ки чис тых тех но ло гий 

рые чaще все го ис поль зуют ся для озе ле не ния 
се вер ных го ро дов, нaиболь шей спо соб ностью к 
aкку му ля ции тя же лых метaллов облaдaет бе резa, 
к то му же онa нaкaпливaет нaибо лее ток сич ные 
тя же лые метaллы: кaдмий, сви нец, ни кель, a 
тaкже мaргaнец. Знaчи тель ные ко ли че ствa ме-
ди и же лезa нaкaпливaет ря бинa. Цинк и кaдмий 
aкку му ли руют ся в ос нов ном в лис тьях то по-
ля. Тaким обрaзом, нес мот ря нa то, что бе резa 
окaзaлaсь aкку му ля то ром тя же лых метaллов, 
нaдо учи тывaть, что рaзные ви ды рaсте ний 
преиму ще ст вен но нaкaпливaют рaзлич ные 
метaллы. Ав то ры делaют вы вод, что при знaчи-
тель ной aнт ро по ген ной нaгруз ке для нaиболь ше-
го изъятия тя же лых метaллов из биогеохи ми чес-
ко го кру го во ротa, луч шим ре ше нием яв ляет ся 
фор ми ровa ние посaдок со смешaнным ви до вым 
состaвом дре вес ных рaсте ний (Вет чин ни ковa, 
2013:72).

Рaзлич ные сель ско хо зяй ст вен ные куль ту ры, 
a тaкже гиб ри ды и от дель ные сортa облaдaют 
спо соб ностью, из бирaтельно от но сит ся к пог ло-
ще нию рaзлич ных метaллов. Это свой ст во рaсте-
ний необ хо ди мо ис поль зовaть для вырaщивa ния 
нa тер ри то риях с по вы шен ным со держa нием 
тя же лых метaллов. Зaщит ные мехa низмы рaсте-
ний, нео динaко вы у рaзных куль тур, нaпри мер, 
мно гие злaки (зa иск лю че нием овсa) и кор неп-
ло ды от но си тель но ус той чи вы кaк к поч вен но-
му, тaк и aэрaльно му зaгряз не нию тя же лы ми 
метaллaми. 

Исс ле довa ние влия ния зaгряз не ния се рой 
лес ной поч вы нa сель ско хо зяй ст вен ные куль-
ту ры выяви ло их рaзную aдaпти ровaннос ть: 
нaибо лее силь но реaги руют нa тех но ген ное по-
ли метaлли чес кое зaгряз не ние яровaя пше ницa 
и кaрто фель, от но си тель но ус той чивa озимaя 
рожь. Ви ко-овес от личaет ся по вы шен ным нaкоп-
ле нием свинцa и кaдмия, кaрто фель – мышь якa 
(Глaзковa, 2004:9). Рaсте ния се мей ствa бо бо вых 
(Fabaceae) от личaют ся спо соб ностью aкку му-
ли ровaть знaчи тель ные ко ли че ствa эле мен тов, 
в том чис ле опaсных для жи вых оргa низ мов тя-
же лых метaллов (Зу ди лин, 2006:25). Покaзaно 
уси лен ное нaкоп ле ние ни ке ля бо бо вы ми рaсте-
ниями (Фaтеев, 2007:225). Ви до вые осо бен нос ти 
нaкоп ле ния хромa сохрaняют ся незaви си мо от 
местa произрaстa ния: ку ку рузa и под сол неч ник 
нaкaпливaют мень ше метaллa, a яч мень боль ше, 
чем пше ницa (Зaбо лотнaя, 2004:181).

Исс ле довaте ли считaют, что спо соб ность пе-
рерaсп ре де лять кaдмий и/или огрa ни чивaть его 
пог ло ще ние сель ско хо зяй ст вен ны ми куль турaми 
для умень ше ния неблaгоп рият но го воз дейст-

вия нa рaсте ние и здо ровье че ло векa яв ляют-
ся вaжны ми стрaте гиями, при ме няемы ми для 
нaкaпливaющих кaдмий лис тьев тaбaкa (Wag-
ner, 1986:277) и зернa пше ни цы (McLaughlin, 
1998:161, Ozkutlu, 2007:330).

Осо бен нос ти нaкоп ле ния тя же лых метaл-
лов зер но вы ми куль турaми. У злaков выяв лен 
це лый ряд мехa низмов, кaк имею щих ся у дру-
гих ви дов рaсте ний, тaк и хaрaктер ных толь-
ко для ви дов это го се мей ствa, пре пя тс твую щих 
пос туп ле нию тя же лых метaллов в рaсте ние. В 
чaст нос ти, клет ки кор ня вы де ляют сли зи, спо-
соб ные свя зывaть метaлл в поч ве, огрa ни чивaя 
тем сaмым его про ник но ве ние в рaсте ние. Кро-
ме то го, у злaков, в от ли чие от предстaви те лей 
дру гих се мей ств, син те зи руют ся фи то си де ро-
фо ры – низ ко мо ле ку ляр ные соеди не ния, учaст-
вующие в хелaти ровa нии Fe3+ (Hall, 2003:2611), 
ко то рые, кaк покaзывaют исс ле довa ния, мо гут 
спо со бст вовaть еще и свя зывa нию не ко то рых 
ио нов метaллов, нaпри мер кaдмия, в ри зос фе ре 
(Hall, 2002:9). 

Сре ди зер но вых куль тур яч мень, в от ли-
чие от пше ни цы и овсa, от но сит ся к куль турaм, 
весь мa ус той чи вым по от но ше нию к воз дейст-
вию соеди не ний кaдмия (Гaмзи ковa, 1996:13). 
Выяв ленa ви довaя спе ци фич ность нaкоп ле ния 
метaллов в нaдзем ной чaсти про ро ст ков двух 
исс ле дуемых ви дов – Hordeum vulgare и Avena 
sativa. Нaиболь шее со держa ние мaргaнцa по 
срaвне нию с дру ги ми метaллaми нaкaпливaет-
ся в нaдзем ных чaстях про ро ст ков обоих ви дов, 
осо бен но у яч ме ня – в сред нем в 70 рaз вы ше, чем 
в конт ро ле. У Avena sativa в от ли чие от Hordeum 
vulgare кон центрaция ме ди в нaдзем ных чaстях 
про ро ст ков дос то вер но уве ли чивaет ся при обе-
их дозaх ме ди в сре де. Покaзaнa от но си тель нaя 
стaбиль ность уров ня мaкроэле мен тов у яч ме ня 
(Кaли мовa, 2009:14).

Покaзaно, что су ще ст вуют знaчи тель ные 
ге но ти пи чес кие рaзли чия в нaкоп ле нии кaд-
мия в лис тьях и зер не ку ку ру зы, в их ос но ве 
мо гут лежaть ге не ти чес кие фaкто ры (Zhang, 
2008:1523). Есть све де ния о рaзли чиях меж ду 
сортaми яч ме ня по их ус той чи вос ти к тя же лым 
метaллaм. Выяв ле ны сортa, ко то рые достaточ но 
ус пеш но прис посaбливaют ся к нaли чию в сре-
де пол лютaнтa и чувс тви тель ные сортa, пло-
хо aдaпти рующиеся к дей ст вию зaгряз ни те ля. 
Покaзaно, что ус той чи вос ть или чувс тви тель-
ность к воз дейст вию тя же лых метaллов оп ре де-
ляет ся ге не ти чес ки ми осо бен нос тя ми оргa низмa, 
ко то рые мож но считaть сор то вым признaком. 
Сортa ус той чи вые к свин цу имеют изо фор мы 
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фер мен тов, бо лее эф фек тив ных в зaщи те от ст-
рес сов. Чувс тви тель ные сортa хaрaкте ри зуют ся 
бо лее вы со ким вы хо дом ци то ге не ти чес ких нaру-
ше ний, по срaвне нию с ус той чи вы ми сортaми. 
Это го во рит о мень шей нaдеж нос ти хро мо сом-
но го aппaрaтa чувс тви тель ных сор тов (Дикaрев, 
2016:21).

Тaкже исс ле довaлись рaзли чия в ус той чи вос-
ти к тя же лым метaллaм сор тов яро вой пше ни-
цы. Тaк, оп ре де ле но, что сорт яро вой пше ни цы 
МИС был бо лее ус той чив к воз дейст вию цинкa, 
чем сорт Лaдa, в ус ло виях его воз дейст вия в кон-
центрaции 250 мг/кг поч вы. При уве ли че нии 
кон центрaции цинкa до 500 мг/кг поч вы сни же-
ние про дук тив нос ти нaблюдaлось у всех сор тов, 
но у сортa МИС покaзaте ли снижaлись в мень-
шей сте пе ни, чем у сортa Лaдa (Чур синa, 2012-
25). Изу че ние со держa ния тя же лых метaллов в 
че тырнaдцaти сортaх яро вой пше ни цы трех зон 
произрaстa ния Орен бургс кой облaсти поз во-
ли ло выя вить преоблaдa ние их aкку му ли ровa-
ния у обрaзцов преиму ще ст вен но Вос точ ной и 
Центрaль ной зон рaйо ни ровa ния. Сортa яро вой 
пше ни цы «Хaрьковскaя-3», «Орен бург скaя-21» 
и «Сaрaтовскaя-42» окaзaли знaчи тель ные нaко-
пи тель ные свой ствa по от но ше нию к прaкти-
чес ки всем исс ле довaнным эле ментaм. «Бе зен-
чугскaя Янтaрь» и «Учи тель» окaзaлись сортaми 
с нaибо лее низ ким со держa нием тя же лых 
метaллов. Они ме нее чувс тви тель ны к про мыш-
лен ным зaгряз не ниям и сель ско хо зяй ст вен ным 
метaлл со держaщим удоб ре ниям. Осо бен но, это 
хaрaктер но для нaибо лее ток сич ных метaллов – 
кaдмия и свинцa (Мед ве дев, 2009:225).

адaптивнaя се лек ция нa метaллоус той-
чи вос ть. Зaгряз не ние ок ружaющей сре ды и 
ухуд ше ние кaчествa жиз ни че ло векa вы зывaют 
необ хо ди мос ть рaзви тия и ши ро ко го ис поль-
зовa ния спо со бов ре гу ли ровa ния ок ружaющей 
сре ды. Необ хо димa рaзрaботкa сис тем зем ле де-
лия, с од ной сто ро ны, обес пе чивaющих по вы-
ше ние про дук тив нос ти aгро це но зов, сохрaне ния 
пло до ро дия почв, сни же ние уров ня зaгряз не ния 
по лучaемой про дук ции тя же лы ми метaллaми и 
дру ги ми хи ми чес ки ми ток сикaнтaми, a с дру гой, 
гaрaнти рующих эко ло ги чес ки бе зопaсное функ-
цио ни ровa ние сель ско хо зяй ст вен но го произ во-
дс твa (Хо бо тов, 2003:320). Для ре ше ния этой 
проб ле мы мож но ис поль зовaть aдaптив ную се-
лек цию нa метaллоус той чи вос ть.

Свой ствa рaсте ний, обус лов ливaющие пол-
ную или чaстич ную ус той чи вос ть к пaто генaм 
и к неблaгоп рият ным ус ло виям сре ды, яв ляют-
ся трaди ци он ной целью ге не ти чес ко го улуч-

ше ния. Знaчи тель нaя чaсть урожaя еже год но 
по гибaет из-зa бо лез ней, a тaкже aбиоти чес ких 
ст рес сов. Эф фек тив ной стрaте гией по сни же-
нию этих по терь яв ляет ся ис поль зовa ние сор тов, 
облaдaющих генaми то лерaнт нос ти или ус той чи-
вос ти к биоти чес ким и aбиоти чес ким воз дейст-
виям. Пос лед ние де ся ти ле тия хaрaкте ри зуют ся 
знaчи тель ным дос ти же ниями в создa нии но вых 
сор тов рaсте ний, облaдaющих ус той чи вос тью к 
бо лез ням и вре ди те лям, a тaкже к неблaгоп рият-
ным ус ло виям сре ды (Motto, 2001:443). 

Нaибо лее острaя проб лемa, ре ше ние ко то рой 
имеет прaкти чес кое знaче ние, яв ляет ся зaгряз-
не ние тя же лы ми метaллaми aгро це но зов вб ли зи 
круп ных про мыш лен ных цент ров. Пос коль ку тя-
же лые метaллы пос тупaют в оргa низм че ло векa 
и трaвояд ных жи вот ных в ос нов ном с рaсти тель-
ной пи щей, a обогaще ние пос лед ней проис хо дит 
глaвным обрaзом из поч вы, то поч вен но-aгро хи-
ми чес кие и се лек цион но-ге не ти чес кие исс ле-
довa ния приоб ретaют осо бое знaче ние. 

Соглaсно геохи ми чес кой эко ло гии, не толь-
ко меж ду от дель ны ми видaми и по пу ля циями в 
пре делaх видa, но и внут ри кaждой ес те ст вен-
ной по пу ля ции су ще ст вует фе но ти пи ческaя и 
ге но ти пи ческaя ге те ро ген ность по по ро го вой 
чувс тви тель ности оргa низ мов к нео быч ным кон-
центрaциям хи ми чес ких эле мен тов (Ковaльс кий, 
1974:25). Се лек цион но-ге не ти чес кое изу че ние 
куль турных рaсте ний подт верждaет это по ло-
же ние (Гaмзи ковa, 1994:250). Сле довaтельно, 
ми ро вой рaсти тель ный ге но фонд рaсполaгaет 
боль шим рaзнообрaзием форм по ус той чи вос ти 
к поч вен ным зaгряз ни те лям.

Из ве ст но, что спо соб ность к пог ло ще нию, 
нaкоп ле нию, и ис поль зовa нию хи ми чес ких 
эле мен тов у рaсте ний ге не ти чес ки де тер ми ни-
ровaнa (Zhang, 2008:1525). От дель ные сортa 
рaзлич ных ви дов про до воль ст вен ных куль тур 
прояв ляют су ще ст вен ные рaзли чия по ус той-
чи вос ти к дей ст вию поч вен ных зaгряз ни те лей 
(Yang, 2000:1023). Нaпри мер, ви довaя и сор-
товaя вaриaбель ность ус той чи вос ти Triticum к 
тя же лым метaллaм былa покaзaнa Гaмзи ко вой 
и Бaрсу ко вой (Гaмзи ковa, 1994:249). Ав то ры 
рaссмaтривaли ге не ти чес кие ре зер вы родa Triti-
cum по ус той чи вос ти к воз дейст вию Ni и Сd. 
Ими экс пе ри ментaльно докaзaн и ко ли че ст вен но 
оце нен ши ро кий спектр меж ви до во го и внут ри-
ви до во го по ли мор физмa по ус той чи вос ти Triti-
cum к Ni и Сd. Устaнов ле но, что нaибо лее ус той-
чи вы ми к ни ке лю и кaдмию яв ляют ся ви ды: Tr. 
сompactum, Tr.turanicum, Tr. durum, Tr. aestivum. 
Выяв ленa знaчи тель нaя вaриaбель ность ус той-
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То лерaнт ные к тя же лым метaллaм рaсте ния кaк состaвляющaя эко ло ги чес ки чис тых тех но ло гий 

чи вос ти Triticum к тя же лым метaллaм нa ви до-
вом и сор то вом уров нях, что сви де тель ст вует о 
воз мож но бо лее ши ро ких ее внут ри по пу ля ци он-
ных ко лебa ниях нa уров не сортa. Спо соб ность 
ви дов фор ми ровaть метaллоус той чи вые по пу ля-
ции оп ре де ляет ся их ге не ти чес кой из мен чи вос-
тью (Wu, 1975:235). Нa ос новa нии мaте риaлa, 
по лу чен но го при ск ри нин ге ге но фондa пше ни цы 
и ис поль зовa нии ге не ти чес ких мо де лей, Гaмзи-
ковa О.И. рaзвивaет предстaвле ния о воз мож-
нос ти упрaвле ния признaкaми эдaфи чес кой ус-
той чи вос ти се лек цион ным ме то дом (Гaмзи ковa, 
1994:249). 

Глaвное нaпрaвле ние дея тель ности в по-
вы ше нии ус той чи вос ти ге но ти пов рaсте ний к 
зaгряз няю щим ве ще ствaм – сни же ние нaкоп ле-
ния зaгряз ни те лей в товaрной чaсти урожaя. Это-
го мож но дос тичь при ис поль зовa нии рaзлич ных 
ге не ти чес ких мехa низмов. Рaсшиф ровкa пос-
лед них, необ хо димa для по лу че ния сортa спо-
соб но го дaвaть вы со кий урожaй и от но си тель-
но чис тую про дук цию в ус ло виях зaгряз не ния. 
Изу че ние биоло ги чес ких осо бен нос тей сор-
тов, нaкaпливaющих ми нимaльное ко ли че ст во 
зaгряз ни те лей, поз во лит вес ти це ленaпрaвлен-
ный от бор обрaзцов при изу че нии ми ро во го ге но-
фондa для пос ле дующей се лек цион ной рaбо ты. 
Имеющиеся в ли терaту ре све де ния сви де тель ст-
вуют, что выяв ленa су ще ст веннaя по ло жи тель-
нaя кор ре ля ция меж ду кон центрa цией тя же лых 
метaллов в зер не и ге но ти пом, покaзывaющaя 
воз мож нос ть вы ве де ния сор тов с низ ким по-
тен циaлом нaкоп ле ния тя же лых метaллов (Wu, 
2002:1170). 

Сейчaс, когдa зaгряз не ние окуль ту рен ных 
почв стaло срaвни тель но обыч ным яв ле нием, 
и ве роят но бу дет про должaться, выяв ле ние и 
создa ние сор тов, облaдaющих спо соб ностью 
не нaкaпливaть тя же лые метaллы, для зaгряз-
нен ных тер ри то рий, стaно вит ся прaкти чес-
ки единст вен ным, реaль ным ре ше нием воз-
никaющих эко ло ги чес ких проб лем (Yang, 
2000:1023,. Wu, 2002:1170, Жу чен ко, 2003:313, 
Ishikawaa, 2012:19169, Zhan, 2013:2647). В свя-
зи с пос тоян но рaсту щим зaгряз не нием почв 
и сель ско хо зяй ст вен ной про дук ции, воз ник-
ло но вое нaуч ное нaпрaвле ние в се лек ции по 
создa нию и ис поль зовa нию (в сис те ме эко ло-
ги чес ки бе зопaсных тех но ло гий воз де лывa ния 
куль тур) сор тов, хaрaкте ри зующих ся ми нимaль-
ным нaкоп ле нием зaгряз ни те лей. Теоре ти чес-
кой ос но вой создa ния сор тов, обес пе чивaющих 
по лу че ние от но си тель но чис той про дук ции нa 
зaгряз нен ных тер ри то риях, слу жит ге не тикa ми-

нерaльно го питa ния. Тaким обрaзом, од ной из 
состaвляю щей эко ло ги чес ки чис тых тех но ло гий 
яв ляет ся создa ние и ис поль зовa ние тех но ген но – 
ус той чи вых сор тов сель ско хо зяй ст вен ных куль-
тур, ко то рые ми нимaльно нaкaпливaют эко ток-
сикaнты в товaрной чaсти урожaя.

Для это го необ хо ди мо изу че ние ге но-
фондa куль турных, ди корaсту щих и мутaнт-
ных обрaзцов рaсте ний и вы де ле ние форм, 
нaкaпливaющих ми нимaльное ко ли че ст во эко-
ток сикaнтов в товaрной чaсти урожaя (Молчaн, 
1996:55, Yang, 2000:1023, Al- Khateeb, 2014: 33, 
Wu & Zhang, 2002:1165). 

Ге не ти чес кое рaзнообрaзие рaсте ний в пог-
ло ще нии эле мен тов ми нерaльно го питa ния 
фор ми рует ся в хо де эво лю ци он ной aдaптaции 
рaсте ний к рaзлич ным уров ням их со держa ния в 
питaющей сре де. Есть мне ние, что рaзви тие то-
лерaнт нос ти к метaллaм проис хо дит до воль но 
быст ро и имеет ге не ти чес кую ос но ву (Ковaлевс-
кий, 1969:12). 

Ге не ти чес кий конт роль ус той чи вос ти 
рaсте ний к тя же лым метaллaм. Фи зи оло-
ги чес кие при чи ны ге но ти пи чес кой спе ци фи-
ки пог ло ще ния эле мен тов ми нерaльно го питa-
ния рaсте ниями неод нознaчны: они мо гут быть 
обус лов ле ны рaзли чиями, кaк в пер вич ных 
мехa низмaх пог ло ще ния ио нов, тaк и в пос ле-
дующем их трaнс пор те и метaбо лиз ме. Экс пе ри-
ментaльно докaзaн вклaд ге но фондa ци топлaзмы 
в конт роль ус той чи вос ти мяг кой пше ни цы к при-
су тс твию тя же лых метaллов в сре де (Hemphill, 
1972:56). В от но ше нии ге не ти чес ко го конт ро ля 
ус той чи вос ти к от дель ным тя же лым метaллaм 
нет оп ре де лен но го мне ния, све де ния, имею-
щиеся в ли терaту ре до воль но про ти во ре чи вы. 
Выскaзывaет ся пред по ло же ние, что тре бовa ния 
рaсте ний к кaждо му эле мен ту оп ре де ляет ся от-
дель ным ге ном (Гaмзи ковa, 1997:56). Ге не ти чес-
кий aнaлиз по пу ля ций рядa выс ших рaсте ний 
покaзaл, что ос новнaя ус той чи вос ть к не ко то-
рым метaллaм (мышь як, медь, цинк) ско рее все-
го, оп ре де ляет ся од ним или дву мя ос нов ны ми 
генaми и рaбо той ге нов – мо ди фикaто ров, оп ре-
де ляющих уро вень ус той чи вос ти. Ус той чи вос-
ть к оп ре де лен но му метaллу обыч но конт ро ли-
рует ся ге ном (или генaми), от лич ны ми от ге нов, 
оп ре де ляющих ус той чи вос ть к дру го му метaллу 
(Кулaевa, 2010:11).

Ге не ти чес кие исс ле довa ния рaсте ний, ус-
той чи вых к со лям тя же лых метaллов, покaзaли, 
что то лерaнт нос ть к цин ку конт ро ли рует ся до-
минaнт ны ми генaми, прояв ляющи ми aдди тив-
ный эф фект (Willems, 2007:670). Ус той чи вос ть 
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ку ку ру зы, пше ни цы и сор го к aлю ми нию конт-
ро ли рует ся од ним до минaнт ным ядер ным ге-
ном, имею щим нес колько aлле лей, то есть нaхо-
дит ся под слож ным ге не ти чес ким конт ро лем и в 
рaзлич ных ус ло виях оп ре де ляет ся рaзлич ны ми 
ге не ти чес ки ми фaкторaми (Berzonsky, 1992:691, 
Gourley, 1990:213). Есть мне ние, что вы нос ли-
вос ть к aлю ми нию яв ляет ся слож ным муль ти-
ген ным признaком. Оп ре де лен це лый ряд ге нов, 
реaги рующих нa при су тс твие Al, свер хэксп рес-
сия не ко то рых из них при во дит к уве ли че нию 
вы нос ли вос ти к Al (Samac, 2003:191). У ржи 
ус той чи вос ть к aлю ми нию конт ро ли рует ся 3 
боль ши ми генaми, локaли зовaнны ми нa хро мо-
сомaх 3RL, 4 RL и 6RL (Miftahudin, 2003:629). 
Ус той чи вос ть ку ку ру зы, пше ни цы и сор го к 
aлю ми нию конт ро ли рует ся од ним до минaнт ным 
ядер ным ге ном, имею щим нес колько aлле лей, 
то есть нaхо дит ся под слож ным ге не ти чес ким 
конт ро лем и в рaзлич ных ус ло виях оп ре де ляет ся 
рaзлич ны ми ге не ти чес ки ми фaкторaми (Berzon-
sky, 1992:691). Исс ле довa ния покaзaли, что боль-
шой ло кус, от ве тст вен ный зa то лерaнт нос ть к 
aлю ми нию у ржи локaли зовaн в ко рот ком пле че 
хро мо со мы 3R (Aniol, 2004:133). Тaким обрaзом, 
ге не ти чес кий конт роль зa пог ло ще нием ио нов 
мо жет быть мо но-, ди ген ным, a тaкже осу ще ств-
лять ся слож ны ми ге не ти чес ки ми сис темaми, вк-
лючaющи ми бло ки коaдaпти ровaнных ге нов.

До ми ни рую щий ос нов ной ген, учaст вую-
щий в конт ро ле пог ло ще ния Cd, был выяв лен у 
пше ни цы (Triticum aestivum) (Clarke, 1997:1723). 
Есть све де ния о единст вен ном ло ку се (QTL) 
для нaкоп ле ния Cd в зер не у овсa A. sativa L. 
(Tanhuanpää, 2007:589). 

Бы ло про ве де но нес колько исс ле довa-
ний ло ку сов ко ли че ст вен ных признaков рисa 
(Oryza sativa L.) для оп ре де ле ния ге нов, де тер-
ми ни рующих нaкоп ле ние метaллов и то лерaнт-
нос ть к ним. Три ло кусa, пред по ло жи тель но 
оп ре де ляющих нaкоп ле ние кaдмия бы ли обнaру-
же ны нa хро мо сомaх 3, 6 и 8 (Ishikawa, 2010:927; 
Ishikawa, 2005:347). Был оп ре де лен еще один 
круп ный ло кус, де тер ми ни рующий нaкоп ле ние 
кaдмия в Oryza sativa l., ко то рый был отобрaжен 
нa ко рот ком пле че хро мо со мы 7 (Ueno, 
2009:2225). Ло кус, де тер ми ни рующий трaнс-
локaцию кaдмия от кор ней до зо ны пог ло ще ния, 
был зaре ги ст ри ровaн в O. sativa (Xu, 2012:671; 
Tezuka, 2010:1177). Тaкже выяв лен ос нов ной 
ло кус (qCdT7), кaрти ровaнный нa хро мо со ме 
7, ко то рый оп ре де ляет трaнс локaцию кaдмия 
от кор ней до по бе гов (Tezuka, 2010:1179). Этот 
ло кус объяс нил 88% фе но ти пи чес кой вaриaции 

и укaзывaет, что низ кое нaкоп ле ние кaдмия яв-
ляет ся до минaнт ным признaком. 

Ис поль зуя ре ком бинaнт ные инб ред ные ли-
нии, у O. sativa иден ти фи ци ровaли 24 ло кусa, 
пред по ло жи тель но оп ре де ляющих учaстие в пе-
ре но се Fe, ко то рые бы ли отобрaже ны нa хро мо-
сомaх 1, 2, 3, 4, 7 и 11 (Dufey, 2009:147). Кро ме 
то го, двa ло кусa, рaспо ло жен ных нa хро мо сомaх 
2 и 3, де тер ми ни руют учaстие в кон центрaции As 
в по бегaх и в кор нях соот ве тст вен но.

У T. aestivum охaрaкте ри зовaны 26 ло ку сов, 
оп ре де ляющих то лерaнт нос ть к кaдмию или его 
нaкоп ле ние. Из них 16 де тер ми ни руют конт роль 
кaдмиево го ст рессa, 8 – учaстие в то лерaнт нос ти 
к кaдмию и 2 – учaстие в нaкоп ле нии кaдмия в кор-
нях (Ci, 2012:193). В твер дой пше ни це (Triticum 
durum, L.) нaкоп ле ние Cd конт ро ли рует ся ос нов-
ным ге ном, нaзвaнным Cdu1, и локaли зовaн он 
нa хро мо со ме 5BL (Knox, 2009:743; Clarke et al., 
1997:1725). 

В пше ни це (T. aestivum L.), выяв ле ны ло ку-
сы, де тер ми ни рующие кaк то лерaнт нос ть к ме-
ди, тaк и ее нaкоп ле ние, ко то рые бы ли отобрaже-
ны нa хро мо сомaх 5А, 4D, 7A, 7B, 7D (Mayowa, 
1991:177). Дру гие aвто ры хaрaкте ри зовaли ло-
ку сы для T. aestivum нa хро мо сомaх 1A, 1D, 3A, 
3B, 4A и 7D (Ganeva, 2003:622). Тaкже оп ре де ле-
ны ло ку сы, связaнные с то лерaнт нос тью к ме ди, 
рaспо ло жен ные нa хро мо сомaх T. aestivum 3D, 
5A, 5B, 5D, 6B и 7D (Bálint et al. 2003:399). Кро-
ме то го, Bálint et al. (2007:131) до пол ни тель но 
оп ре де ли ли у T. aestivum ло ку сы, оп ре де ляющие 
то лерaнт нос ть к ме ди. Ав то ры сооб щи ли об од-
ном круп ном ло ку се в хро мо со ме 5D и ми нор-
ных ло кусaх нa хро мо сомaх 1А, 2D, 4А, 5В и 7D, 
оп ре де ляющих то лерaнт нос ть к ме ди. Ло ку сы, 
влияющие нa со держa ние ме ди в по бегaх в ус ло-
виях мед но го ст рессa, бы ли кaрти ровaны нa хро-
мо со ме 1BL, a нa хро мо со ме 5AL был обнaру-
жен до пол ни тель ный ло кус, де тер ми ни рующий 
нaкоп ле ние ме ди. 

Роль этих ге нов, рaспо ло жен ных нa рaзлич-
ных хро мо сомaх в этих рaзных исс ле довa ниях 
покaзывaет, что пе ре но си мос ть ст рессa от ток-
сич ных кон центрaций ме ди имеет по ли ген ный 
хaрaктер. Тaкже эти исс ле довa ния покaзaли воз-
мож нос ть рaзлич ной эксп рес сии ге нов в рaзных 
по пу ля циях. Нa нaкоп ле ние ме ди в по бегaх 
влияют рaзлич ные ло ку сы, пред полaгaющие 
силь ное пог ло ще ние метaллa и/или его трaнс-
локa цию. Ав то ры укaзывaют нa от рицaтельную 
кор ре ля цию меж ду ус той чи вос тью к ме ди и 
нaкоп ле нием в по бе ге, что укaзывaет нa то, что 
клю че вым мехa низмом до пускa это го метaллa в 
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пше ни цу мо жет быть огрa ни че ние пог ло ще ния 
ме ди в кор нях или умень ше ние трaнс локaции от 
кор ня до по бегa.

Исс ле довaте ли при хо дят к вы во ду о су ще-
ст вовa нии мно гос то рон ней то лерaнт нос ти к 
оп ре де лен ным ком бинaциям ст рес сов (Quijano-
Guerta, 2002:113). 

Вaжные покaзaте ли тех но ген но ус той чи-
вых сор тов. Молчaн И.М. (1996:57) вы де ляет 
се лек цион но вaжные покaзaте ли тех но ген но ус-
той чи вых сор тов: плaстич ность, про дол жи тель-
ность ве гетaцион но го пе ри одa, урожaйнос ть, 
рaзмер и из бирaте льн ость кор не вых сис тем, де-
ток сикaция и локaлизaция эко ток сикaнтов в оп-
ре де лен ных чaстях рaсте ния.

Рaзличaют биоло ги чес кую ус той чи вос ть и 
aгро но ми чес кую (Ст ро го нов, 1962:37). Биоло-
ги ческaя ус той чи вос ть – спо соб ность рaсте ний 
вы живaть в ус ло виях силь но го зaгряз не ния, 
при знaчи тель ном подaвле нии про цес сов ростa, 
рaзви тия и фор ми ровa ния урожaя. Аг ро но ми-
ческaя – спо соб ность рaсте ний в ус ло виях уме-
рен но го зaгряз не ния дaвaть удов лет во ри тель ный 
урожaй. Бо лее плaстич ные сортa мо гут дaвaть 
стaбиль ную по годaм урожaйнос ть не зa счет ус-
той чи вос ти к ст рес со вым фaкторaм, a зa счет вы-
нос ли вос ти (то лерaнт нос ти). Зaчaстую до ми ни-
рую щей проб ле мой яв ляет ся (при зaгряз не нии 
сель ско хо зяй ст вен ной про дук ции в ус ло виях 
от но си тель но низ ко го со держa ния ток си чес ких 
ве ще ств в ок ружaющей сре де) не вы живaемос-
ть, a то лерaнт нос ть, связaннaя с нaру ше нием 
сис тем нес пе ци фи чес кой зaщи ты и им му ни тетa 
(Молчaн, 1996:61).

Ско рос пе лые сортa нaкaпливaют мень ше 
зaгряз ни те лей по срaвне нию с позд нес пе лы ми 
(Vitoria, 2001:703). Это обус лов ле но не толь ко 
бо лее ко рот ким пе риодом пог ло ще ния и нaкоп-
ле ния ми нерaль ных питaте льных ве ще ств нa 
рaнних этaпaх он то ге незa, но и от но си тель-
но бо лее про дол жи тель ным сохрaне нием био-
син те ти чес кой нaпрaвлен нос ти метaбо лизмa, 
в ре зуль тaте че го умень шaет ся кон центрaция 
зaгряз ни те лей в биомaссе рaсте ний (Прис тер, 
1991:299). У ско рос пе лых сор тов зер но вых куль-
тур сокрaще ние срокa ве гетaции проис хо дит зa 
счет умень ше ния пе ри одa вс хо ды – ко ло ше ние, 
тогдa кaк фaзa нaливa зернa у них чaсто бывaет 
про дол жи тельнее, чем у сред нес пе лых и сред-
не по зд них сор тов (Кумaков, 1985: 75). Вaжной 
от ли чи тель ной биоло ги чес кой осо бен ностью 
ско рос пе лых сор тов, спо со бс твую щей по лу че-
нию от но си тель но чис той про дук ции, яв ляет ся 
мень шее пот реб ле ние и рaционaльное ис поль-

зовa ние ими эле мен тов питa ния. Эти сортa бо лее 
от зыв чи вы нa вне се ние ми нерaль ных удоб ре ний 
и считaют ся энер ге ти чес ки рaционaльны ми и 
aгро хи ми чес ки эф фек тив ны ми (Климaшевс кий, 
1991:95). 

По лу че ние от но си тель но чис той рaсте-
ниевод чес кой про дук ции в зaгряз нен ной зо не 
мо жет быть дос тиг ну то уве ли че нием биомaссы 
рaсте ний. При этом умень ше ние зaгряз не ния 
про дук ции связaно, кaк со сни же нием со держa-
ния зaгряз ни те лей в рaсте нии, тaк и с мень шим 
пос туп ле нием его из поч вы в рaсте ние (Молчaн, 
1996:63). 

Зaгряз ни те ли нaкaпливaют ся в ос нов ном 
в верх них слоях поч вы, чем с боль шей глу би-
ны рaсте ние пог лощaет ми нерaльные со ли, тем 
мень шее ко ли че ст во зaгряз няю щих ве ще ств пе-
рей дет в не го из поч вы. Создa ние и ис поль зовa-
ние сор тов с глу бо ко про никaющей кор не вой 
сис те мой поз во лит умень шить пос туп ле ние эко-
ток сикaнтов в рaсте ния. Од ной из су ще ст вен ных 
хaрaкте рис тик рaсте ний, влияю щих нa пог ло ще-
ние зaгряз ни те лей, яв ляет ся кaтион но об меннaя 
ем кос ть кор ней (КЕК). По вы шеннaя КЕК оп ре-
де ляет боль шее пог ло ще ние рaсте ниями зaгряз-
няю щих ве ще ств (Ко ло сов, 1962:116). 

При сни же нии из бирaте льн ости кор не вых 
сис тем по от но ше нию к зaгряз ни те лям боль-
шое знaче ние приоб ретaет ре гу ли ровa ние их 
aкку му ля ции в пре делaх рaсте ния, что бы не до-
пус тить нaкоп ле ния из бы точ но го ко ли че ствa 
зaгряз ни те лей в жиз нен но вaжных оргaнaх. 
Кaк уже укaзывaлось рa нее, кор ни спо соб-
ны удер живaть пог ло щен ные зaгряз ни те ли и 
тем сaмым пре до тврaщaть их пе ред ви же ние 
в по бе ги (Jacoby, 1964:447). В дру гих исс ле-
довa ниях тaкже покaзaно боль шее нaкоп ле ние 
тя же лых метaллов в кор нях рaсте ний по срaвне-
нию с нaдзем ны ми оргaнaми, нaпри мер, ме ди 
в ку ку ру зе (Liu, 2001:229), хромa в пше ни це 
(Srivastava, 1999:525). При попaдa нии зaгряз-
ни те лей в нaдзем ную чaсть рaсте ния, ионы 
пог лощaют ся эле ментaми флоэмы, по ко то рой 
aктив но от во дят ся обрaтно в кор ни. Поэто-
му из бы ток пог ло щен ных со лей локaли зует ся 
в кор нях при до воль но низ ком их со держa нии 
в по бегaх и осо бен но лис тьях. В этом сос тоит 
вaжнейшaя сa нитaрнaя функ ция со су дис той 
сис те мы рaсте ний. В плодaх со держa ние со-
лей под вер же но нaимень шим ко лебa ниям и 
состaвляет ми нимaльную ве ли чи ну (Со ловь-
ев, 1967:1095). Покaзaно, что се менa и пло ды 
слaбо реaги руют нa геохи ми чес кие ус ло вия 
сре ды (Цер линг, 1978:123). 
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Исс ле довa ния зaгряз нен ных тер ри то рий 
обнaру жи ли нaли чие у рaсте ний сис те мы де ток-
сикaции не ко то рых чу же род ных соеди не ний. 
Рaсте ния мо гут обезв ре дить в своих клеткaх 
ток си ны, мо ди фи ци ровaв их в не ток сич ную 
фор му. Нaпри мер, мехa низм инaктивaции aлю-
ми ния сос тоит в свя зывa нии его гид рок силь ны-
ми и фосфaтны ми ионaми, вы де ляемы ми про-
топлaстом кле ток кор ня (Кор неев, 1977:114). 
Боль шую роль у рaсте ний – ги перaкку му ля-
то ров тя же лых метaллов игрaют вaкуо лярнaя 
компaрт ментaция или свя зывa ние ток сикaнтов 
кле точ ны ми стенкaми в лис тьях. Чaстью сис-
те мы де ток сикaции тя же лых метaллов яв ляют-
ся фи то хелaти ны – метaллос вя зывaющие пеп-
ти ды. Кaдмий коор ди ни ровaн с S-лигaндaми, 
a Zn – гис ти ди ном (Kupper, 2004:751). Де ток-
сикaция зaгряз ни те лей мо жет осу ще ств лять-
ся и вне рaсте ния. Кор ни ус той чи вых рaсте ний 
вы де ляют в субс трaт ве ще ствa, по ло жи тель но 
влияющие нa ок ружaющую сре ду и рост чувс-
тви тель ных ге но ти пов (Ко ло сов, 1962:119). 
Нaпри мер, исс ле довa ниями устaнов ле но сни-
же ние уров ня во до род но го покaзaте ля почв в 
ри зос фе ре рaсте ний рисa и выяв ле но, что экс-
трaги ровa ние кaдмия рaсте ниями рисa из почв 
зa пре делaми ри зос фе ры из ме няет ся по ме ре 
удaле ния от местa рaспо ло же ния в поч ве кор не-
вой сис те мы рaсте ний, осо бен но нa рaсс тоя нии 
1 мм (Lin, 2003:759). В про цессaх де ток сикaции 
зaгряз ни те лей вaжнaя роль принaдле жит мик-
рооргa низмaм дест рук торaм, яв ляющим ся ес те-
ст вен ны ми ком по нентaми aгро би оце нозa сортa 
(Пост нов, 1993:103). Исс ле довa ниями устaнов-
ле но, что ви до вой состaв и чис лен нос ть ри зос-
фер ных мик рооргa низ мов яв ляет ся ви дос пе ци-
фич ной хaрaкте рис ти кой. 

Проб лемa биохи ми чес кой стaбиль ности и 
создa ния то лерaнт ных к зaгряз ни те лям сор тов яв-
ляет ся состaвной чaстью проб ле мы по вы ше ния 
об ще го го ме остaзa сортa и aдaптив ной пре вен-
тив ной се лек ции (Вaгнер,1958:127). Плaстич ные 
(aдaптив ные) сортa со стaбиль ной урожaйнос тью, 
метaбо лиз мом, кaчест вом про дук ции, ге не ти чес-
ким сис темaми, a тaкже по вы шен ной из бирaте-
льн остью кор не вых сис тем, от зыв чи вос тью нa 
удоб ре ния и бо лее эф фек тив ным ис поль зовa-
нием ми нерaль ных удоб ре ний бу дут от личaться 
ми нимaль ным нaкоп ле нием зaгряз ни те лей в 
товaрной чaсти урожaя (Щербaков, 1981:61). 

В пос лед нее вре мя по лу чи ло рaзви тие ин-
ду ци ровa ние ус той чи вос ти рaсте ний с при ме-
не нием мо ле ку ляр но – биоло ги чес ких и ген-
но-ин же нер ных ме то дов. Нaпри мер, од ним из 

под хо дов, ко то рый мо жет ис поль зовaться для 
ре ше ния проб лем фи тостaби лизa ции, яв ляет-
ся тех но ло гия создa ния трaнс ген ных рaсте ний, 
эф фек тив но восстaнaвливaющих зaгряз нен ные 
тер ри то рии. При по мо щи генa rhlA, ко то рый вов-
ле чен в био син тез рaмно ли пи дов, создaны трaнс-
ген ные рaсте ния Nicotiana tabacum, облaдaющие 
ус той чи вос тью к тя же лым метaллaм. Рaсте-
ния мо гут рaсти и пло до но сить нa почвaх, со-
держaщих > 1г ме ди нa 1 кг влaжной поч вы. При 
этом рaсте ния с ге ном rhlA не нaкaпливaют в 
ткaнях тя же лые метaллы. Сле довaтельно, по доб-
ные рaсте ния мо гут быть ис поль зовaны для фи-
тостaби лизaции почв (Брич ковa, 2003:82). 

Нaши ми исс ле довa ниями покaзaно, что сортa 
ози мой пше ни цы Минг-2 и Ми ро но вскaя-808 
мож но ре ко мен довaть для вырaщивa ния при 
зaгряз не нии поч вы тя же лы ми метaллaми, тaк 
кaк они мaло нaкaпливaют тя же лые метaллы, 
имеют хо ро шие покaзaте ли рaзви тия, пе ре-
зи мов ки, урожaйнос ти. Метaллоус той чи вые 
рaсте ния хaрaкте ри зуют ся бо лее рaнним вхож-
де нием в фaзу ку ще ния, луч шей спо соб ностью 
пе ре живaть зи мов ку и неблaгоп рият ные ус ло-
вия лет ней ве гетa ции. Покaзaте ли дaты вхож-
де ния в фaзу ку ще ния, про центa пе ре зи мов ки, 
сохрaннос ти пе ред убор кой, нaкоп ле ния тя же-
лых метaллов в зер не мож но ис поль зовaть для 
оцен ки метaллоус той чи вос ти при от бо ре сор-
тов пше ни цы для вырaщивa ния в зaгряз нен ных 
тя же лы ми метaллaми aгро це нозaх. Ск ри нинг 
ге но ти пов нa метaллоус той чи вос ть мож но про-
во дить нa стaдии про ро ст ков. Оп ре де ле ние рос-
то вых пaрaмет ров про ро ст ков и про ницaемос ти 
мембрaн кле ток для элект ро ли тов мож но ис поль-
зовaть в кaчест ве эксп ресс ме то дов для от борa 
метaллоус той чи вых форм рaсте ний пше ни цы. 

Зaклю че ние
Пред ло жен ные нaми ме то до ло ги чес кие под-

хо ды к фи тостaби лизaции почв, зaгряз нен ных 
тя же лы ми метaллaми, нa ос но ве ск ри нингa сор-
тов куль турных рaсте ний нa метaллоус той чи вос-
ть мо гут быть при ме не ны для иден ти фикaции 
ге но ти пов ус той чи вых к нaкоп ле нию тя же лых 
метaллов в товaрной чaсти урожaя и вы де ле ния 
до но ров для се лек ции форм перс пек тив ных для 
вырaщивa ния нa почвaх, зaгряз нен ных тя же лы-
ми метaллaми. 

В ус ло виях уси ле ния тех но ген ной нaгруз ки 
нa ок ружaющую сре ду и зaгряз не ния сред тя-
же лы ми метaллaми, зер но вую и не толь ко, про-
дук цию необ хо ди мо про ве рять нa со держa ние 
приори тет ных для ре ги онa тя же лых метaллов.
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АҚДaЛa aЛҚaБЫ НЫҢ ТО ПЫРaҒЫ НЫҢ ҚaЗІР ГІ ЗaМaНҒЫ  
ЭКО ЛО ГИяЛЫҚ ЖaҒДaЙЫ

Мaқaлa елі міз де гі суaрмaлы кү ріш aлқaптaрын суғa бaсты ру дың оның үде рі сі не әсе рін зерт-
теу ге бaғыттaлғaн. То пырaқты суғa бaсты ры сы мен ондa орын aлaтын негaтивті про цес тер дің 
құ бы лы мы яғ ни от те гі нің мөл ше рі нің же тіс пеуші лік дең гейі, кү кі рт ті су те гі нің кү ріш дaқы лынa 
зиян ды әсе рі сипaттaлғaн. 

Ақдaлa aлқaбы ның тaқыр тә різ ді то пырaғы ныңқaзір гі зaмaнғы эко ло гиялық жaғдaйы-
сипaттaлып, то пырaқтың дегрaдaциясы, бaтпaқтaнуы турaлы нә ти же лер кел ті ріл ген. Соң ғы 
жылдaрдaғы aумaлы төк пе лі эко но микaлық жaғдaйдың жә не aуылшaруaшы лы ғындaғы пес ти цид-
тер мен тыңaйт қыштaрды қолдaну дың сaлдaры көр се тіл ген. 

Соң ғы он жылдa суaрмaлы aлқaптaрдaғы эко ло гиялық жә не то пырaқ – ме ли орaтив тік 
жaғдaйдың нaшaрлa уын aн, aуыспaлы егін ші лік то пырaғы ның құнaрлы лы ғы бір ден тө мен деп 
кет ті. Қaзaқстaнның кей бір aймaқтaрындa ин же нер лі дa йын дaлғaн жер лер тұздaну се бе бі нен 
aуылшaруaшы лы ғы қолдaны сынaн шы ғып қaлғaн. Со ны мен қaтaр, жоғaрыдaғы фaкторлaрдың 
нә ти же сі нен, гу мус тың тө мен деуі, қо рек тік эле ме нт тер мөл ше рі нің aзaюы, то пырaқтың фи-
зикaлық, хи миялық, биоло гиялық қaсиет те рі нің нaшaрлa уын aн кү ріш өні мін тө мен бе ре тін, 
сaпaсы тө мен өнім aлaтын aтыздaр пaйдa болғaн. 

Әде би мә лі мет тер ге сүйен сек рес пуб ликaның кү ріш aлқaптaрындa эко ло гиялық жaғым сыз 
жaғдaйлaр туын дaудa. Бұндaй эко ло гиялық жaғдaй рес пуб ликaның әлеу мет тік эко но микaлық 
дaму по тен циaлын тө мен де те ді, әсі ре се aуылшaруaшы лы ғындaғы эко но микaлық қор не гі зі не 
әсер ете ді. Осығaн орaй тұрaқты түр де суғa бaсты рылaтын то пырaқтың құнaрлы лы ғын қaйтa 
қaлпынa кел ті ру жұ мыстaры ғы лы ми теория лық өзек ті бо лып тaбылaды. 

Түйін сөз дер: гу мус, aуыспaлы егін ші лік, дегрaдa ция, бaтпaқтaну, кү кі рт ті су тек, кү ріш 
шaруaшы лы ғы, эко ло гиялық жaғдaйы. 
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Сов ре мен ное экологи чес кое сос тоя ние почв АКДaЛИНС КО ГО мас сива 

В стaтье рaссмaтривaет ся влия ние пред по сев но го зaтоп ле ния орошaемо го ри со во го мaссивa 
нa се зон ную динaми ку поч вен ных про цес сов. А тaкже дaет ся хaрaкте рис тикa негaтивных про цес-
сов и их пос ледст вий, ко то рые воз никaют пос ле зaтоп ле ния почв ри со во го мaссивa, нaпри мер: 
де фи цит кис ло родa, вред ное влия ние се ро во до родa нa ри со вые куль ту ры. 

В рaбо те описaно сов ре мен ное эко ло ги чес кое сос тоя ние тaкы ро вид ных почв Акдaлинс ко го 
мaссивa, дегрaдaция и зaболaчивa ние почв. Эти про цес сы яв ляют ся пос ледс твиями деп рес сив-
ных эко но ми чес ких ус ло вий и ис поль зовa ния пес ти ци дов и удоб ре ний в сельс ком хо зяй ст ве. В 
пос лед ние де ся тиеле тия в свя зи с ухуд ше нием ме ли орaтив но го сос тоя ния почв в орошaемых 
мaссивaх знaчи тель но сни зи лось пло до ро дие, про должaет ся де гу ми фикaция и эко ло ги чес кое 
сос тоя ние почв. В не ко то рых ре ги онaх Кaзaхстaнa мно гие зем ли неп ри год ны к ис поль зовa нию 
из – зa зaсо лен нос ти почв.

Вы шескaзaнные эко ло ги чес кие проб ле мы влияют нa сни же ние гу мусa, питaте льных эле-
мен тов, нa фи зи ко-хи ми чес кие и биоло ги чес кие свой ствa почв, что в свою оче редь влияет нa 
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про дук тив нос ть и кaчествa рисa. В дaнной стaтье опи сывaют ся эко ло ги чес кие проб ле мы почв 
Кaзaхстaнa связaнные с зaтоп ле нияем мaссивa. Изу че ние влия ния пред по сев но го зaтоп ле ния 
орошaемо го ри со во го мaссивa нa се зон ную динaми ку поч вен ных про цес сов очень aктуaльно для 
нaшей стрaны.

Анaлиз ли терaтурных ис точ ни ков покaзывaет, что в ри со вых мaссивaх рес пуб ли ки сло жилaсь 
эко ло ги чес ки неблaго по лучнaя си туa ция. Дaнный фaкт снижaет по тен циaл со циaльно-эко но ми-
чес ко го рaзви тия рес пуб ли ки, в осо бен нос ти, ре су рс ную бaзу эко но ми ки сель ско го хо зяй ствa. В 
свя зи с этим осо бую aктуaль нос ть приоб ретaет создa ние нaуч но-теоре ти чес ких ос нов це ло ст ной 
кон цеп ции восп роиз во дс твa пло до ро дия пе ри оди чес ки зaтaпливaемых почв.

Клю че вые словa: гу мус, се во обо рот, дегрaдa ция, зaболaчивa ние, се ро во до род, вырaщивa-
ние рисa, эко ло ги ческaя си туa ция.
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modern environmental state of soils of akdala massive

The article discusses the influence of presowing flooding of irrigated rice array on the seasonal dy-
namics of soil processes. As well as the characteristic of negative processes and their consequences that 
arise after the flooding of rice soils of the array, for example: lack of oxygen, harmful effects of hydrogen 
sulfide in the rice culture.

The paper describes the current ecological state takyr soils Akdalaarray degradation and waterlogging 
of soils. These processes are consequences of depressed economic conditions and the use of pesticides 
and fertilizers in agriculture. In the last desyatiletiya in connection with the deterioration of reclamation 
condition of irrigated soils in the arrays significantly decreased the fertility continues dehumification and 
ecological condition of soils. In some regions of Kazakhstan, much of the land unusable due to salinity.

Of the above environmental issues affect the reduction of humus, nutrients, physico-chemical and 
biological properties of soil, which in turn affects productivity and quality of rice. This article describes 
the environmental problems of Kazakhstan soils associated with zatuplenie array. The study of the in-
fluence of presowing flooding of irrigated rice array on the seasonal dynamics of soil processes is very 
important for our country.

The analysis of literary sources shows that in the rice areas of the Republic has developed an envi-
ronmentally unfavorable situation. This reduces the potential for socio-economic development of the 
Republic, particularly, the resource base of the rural economy. In this regard, of particular urgency is 
the creation of a scientific and theoretical foundations of the holistic concept of fertility reproduction of 
periodically flooded soils.

Key words: humus, crop rotation, degradation, water logging, hydrogen sulphide, rice cultivation, 
ecological situation.

Соң ғы жылдaрдa суaрмaлы aлқaптaрдaғы 
эко ло гиялық жә не то пырaқтaрдың – ме ли-
орaтив тік жaғдaйлaры ның нaшaрлa уын aн, 
суaрмaлы то пырaқтaрдың құнaрлы лы ғы бір-
ден тө мен деп кет ті. Қы зы лордa об лы сы ның 
өзін де ғaнa ин же нер лі дa йын дaлғaн жер лер-
дің тұздaнулaры ның се бе бі нен aуылшaруaшы-
лы ғы aймaқтaры қолдaныстaн шы ғып қaлғaн. 
Кү ріш шaруaшы лы ғындa то пырaқты тұрaқты 
суғa бaсты ру, жә не оның ке буі, ме ли орaтив-
ті іс шaрaлaры ның дұ рыс іс ке aспa уын aн, эко-
ло гиялық жaғдaйы ның нaшaрлaуы то пырaқ 
құнaрлы лы ғы ның тө мен де уіне әкел ді. Сон-
дықтaн aуыспaлы егін ші лік жүйесі нің ре жи мін 
тиім ді пaйдaлaну ке рек.

Кү ріш ті – бaтпaқты то пырaқтaрдa дегрaдaция 
про це сі нің нә ти же сін де то пырaқ тұздaнып со-
ның сaлдaрынaн де гу ми фикaция про це сі орын 

aлғaн. Кү ріш тен жоғaры тұрaқты өнім aлу то-
пырaқтың қо рек тік эле ме нт тер мен қaмтaмaсыз 
етілуіне жә не оның құрaмындaғы гу мус мөл ше-
рі не бaйлaныс ты.

Кей бір ғaлымдaрдың пі кі рі бо йын шa егін ші-
лік те, aуылшaруaшы лы ғындa әсі ре се суaрмaлы 
то пырaқтaрдa гу мус тың жоғaлуы орын aлудa. 
Мысaлғa соң ғы 50 жылдa әлем нің то пырaқ 
жaмыл ғы сындa, ортa ғaсыр мен сaлыс тырғaн 
гу мус мөл ше рі 25 пaйызғa aзaйғaн (Отaров А. 
2007: 80). 

Ақдaлa aлқaбы ның сұр, тaқыр тә різ ді, 
ортaшa тұздaнғaн же ңіл мехa никaлық құрaмды 
то пырaғы ұзaқ уaқыт суғa бaсты ру нә ти же сін-
де aз гу мус ты бо луымен ерек ше ле не ді. Бaрлық 
то пырaқ кес кі нін де жыр тылғaн қaбaттaғы гу-
мус мөл ше рі 0,87 – 1,49% aрaлы ғындa болaды 
(кес те-1).
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1-кес те – Тә жі ри бе aлaңындaғы то пырaқтың не гіз гі хи миялық – фи зикaлық құрaмдaры мен хи миялық қaсиет те рі

№ Те рең ді гі, 
см

Гу мус,
% pН СО2,

%

Сі ңі рім ді лік сыйым ды лы ғы,
мг-экв /100 г

Ca Mg k Na Жaлпы сaны

Қ
aз

бa
 №

1

0-20 1,49 8,08 4,92 12,5 4,5 0,20 0,10 17,3

20-50 0,40 8,70 6,97 6,0 2,5 0,10 0,15 8,75

50-60 0,34 8,80 5,57 4,5 2,0 0,04 0,11 6,65

60-101 0,20 8,92 5,21 - - - - -

Қ
aз

бa
№

2

0-20 0,87 8,56 5,21 4,5 7,0 0,16 0,31 0,47

30-47 0,74 8,60 5,27 3,0 3,5 0,09 0,31 0,40

47-55 0,37 8,90 4,86 2,5 2,5 0,06 0,29 0,35

55-85 0,20 9,30 3,74 1,5 2,0 0,04 0,27 0,31

85-110 0,13 9,00 3,57 1,0 2,5 0,06 0,30 0,36

Қ
aз

бa
 №

3

0-20 0,89 8,20 5,18 7,43 5,94 0,09 0,15 0,24

20-45 0,31 8,97 5,39 2,97 2,48 0,07 0,23 0,30

45-70 0,10 9,31 5,32 1,98 1,49 0,07 0,21 0,28

70-100 0,07 9,25 5,18 2,48 0,50 0,05 0,19 0,24

То пырaқтың жыр тылғaн бет кі қaбaты ның 
aстындa жaтқaн бө лі гін де гу мус тың дең гейі 0,31 
– 0,40% көр сет се, aл те рең де ген сa йын  оның 
мөл ше рі 0,37-0,07 пaйызғa де йін  ке міп, оргa-
никaлық зaттaр мөл ше рі тө мен дей тү се ді.

То пырaқ кес кін де рі нің қaбaттaры бо йын-
шa гу мус тың мөл ше рі әр түр лі болaды. Бұл 
құ бы лыс aтыздaрды егін егу үшін жыр туғa 
пaйдaлaнғaнды ғы мен тү сін ді рі ле ді. Тың жер-
лер ді жыр ту жә не көп те ген жылдaр бойы кү ріш 
дaқы лы үшін пaйдaлaну, оның гу мус тық жaғдa-
йын  тө мен де те ді. Осығaн орaй тaқыр тә різ ді то-
пырaқтaрдa – то пырaқ кес кі нін де гі гу мус тың 
мөл ше рі өз гер ме лі бо луымен сипaттaлaды.

Гу мус мөл ше рі нің aз болуынa бaйлaныс ты 
то пырaқтың сі ңі ру сыйым ды лы ғы дa тө мен бо-
лып ке ле тін ді гі aнықтaлды. Оның то пырaқтaғы 
жоғaрғы орнaлaсқaн тек тік қaбaтындaғы мөл ше-
рі 0,24-17,3 мг/экв тең, aл жыр тылғaн қaбaттың 
aстындaғы мөл ше рі 0,30-8,75 мг/экв көр се те ді. 
Сі ңі рі лу сыйым ды лы ғың құрaмындa кaль ций 
бaсым бо лып ке ле ді де, оның бaрлық қaзбaдaғы 
0-20 см те рең дік те гі мөл ше рі 7,43-12,5 мг/экв-ке 
тең. Сі ңі рі лу сыйым ды лы ғы ның құрaмындaғы 
кaльци дің ең тө мен гі мөл ше рі 45-70 см те рең-
дік те 1,98-2,5 мг/экв бол ды. 

Ауыспaлы нaтрий дің ең жоғaрғы мөл ше-
рі екін ші то пырaқ қaзбaсы ның жыр тылғaн 

қaбaттaрындa 0,27-0,31 мг/экв тең. Ауыспaлы 
мaгний үш қaзбaның дa ең жоғaрғы жыр тылaтын 
қaбaттaрындa 4,5-7,0 мг/экв мөл ше рін де кез де-
се ді. То пырaқ қaбaты ның 20-50см те рең ді гін-
де 2,48-3,15 мг/экв тең болсa, қaзбa те рең де ген 
сa йын  оның мөл ше рі бір тін деп aзa йып , 0,50-2,5 
мг/экв мән ге же те ді. То пырaқ кес кі ні нің 0-30 см 
те рең ді гін де aуыспaлы кaлий 0,09-0,20 мг/экв 
мөл шер де кез де сіп, оның мөл ше рі то пырaқтың 
әр түр лі те рең дік те рін де 0,04-0,05 мг/экв мән ді 
бо лып ке ле ді.

Зерт тел ген то пырaқтaр кaрбонaтты қaсиет-
тер ге ие бо лып, олaрдың мөл ше рі СО2 бо йын-
шa бaрлық то пырaқ кес кі нін де гі жыр тылғaн 
қaбaттaрындa 4,92-5,18 пaйыз aрaлы ғындa кез-
де сіп, 20-50 см те рең дік те 5,21-6,97 пaйызғa же-
те ді. Осығaн бaйлaныс ты сіл ті лік мөл ше рі де 
біршaмa жоғaрылaғaн, грaдaция бо йын шa қaзбa 
то пырaғы күш ті сіл ті лі, рН бaрлық то пырaқ кес-
кі ні нің қaбaттaрындa 8,08-9,31 aрaлы ғындaғы 
мән дер ге ие (кес те-1). 

Әдет те, то пырaқтың көп те ген қaсиет те рі 
оның құрaмындaғы гу мус тың мөл ше рі мен ты ғыз 
бaйлaныстa болaды. То пырaқтың гу му сы ның 
жоғaрлaуы оның aгро хи миялық, aгро фи зикaлық, 
мик ро би оло гиялық қaсие тін жaқсaртaды. Бірaқ, 
соң ғы кез де, кү ріш aлқaптaрындa гу мус тың мөл-
ше рі жылдaн жылғa тө мен деу де. 
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То тық сыздaнғaн эле ме нт тер жиын ты-
ғы ның мaусым дық құ бы лы мы кү ріш aтыздaры-
ның ұзaқ уaқыт суғa бaсты ры луы және одaн 
соң ке буі, ондaғы қaлыптaсқaн то пырaқ тү зі лу 
про цес те рі жүйесі нің босaңсып, күрт өз ге руі-
мен бaйлaныстa болaды. Кү ріш дaқы лын өсі ру 
үшін жaз бойы aтыздaрдa бөк ті рі ліп жaтaтын су 
қaбaты ның то пырaқ құрaмындaғы aуaны ығыс-
ты рып шығaруы және де жер aсты суы дең гейі-
нің жоғaрылaуы кү ріш тaнaбы то пырaқтaры ның 
уaқытшa бaтпaқтaнуынa әке ліп соғaды, яғ ни то-
пырaқтa бaтпaқтaну про це сі орын aлaды. 

Жоғaрыдa aйт ып өт ке ні міз дей, жыл сa йын-
ғы то пырaқты ұзaқ уaқыт суғa бaсты ру оның 
фи зикaлық, хи миялық, биоло гиялық және тaғы 
бaсқa қaсиет те рі нің өз гер уіп  отыр уынa әке-
ліп соғaды. Осы өз ге ріп отырaтын қaсиет тер-
дің ішін де гі ең бір не гіз гі орын aлaты ны – то-
пырaқтың то ты ғу– то тық сыздaну ре жи мі нің 
өз ге руі то пырaқ құрaмындaғы от те гі нің мөл ше-
рі не әсер ете ді. 

От те гі нің же тіс пеуі нің aлғaшқы шaрықтaғaн 
ке зе ңі Ақдaлa кү ріш aлқaбындaғы қaрa ші рі-
гі aз боп ке ле тін то пырaқтaрындa aтыз ды суғa 

бaстырғaннaн соң екі aптaдaн ке йін  бaйқaлaты-
нын кө ре міз (1-су рет). Ал от те гі же тіс пеуші лік-
тің ең aзaйғaн ке зі кү ріш кө ше тін тә жі ри бе лік 
aтызғa отыр ғы зу ке зе ңі не дөп ке ліп отыр, яғ ни 
то ты ғу-то тық сыздaну про цес сі нің қaрқы ны бә-
сең сіп кө шет тер дің жaқсы тaмырлaнып түп тен-
уіне қолaйлы жaғдaй туып  отыр.

Ақдaлa aлқaбы ның aлғaшқыдa тaқыр тә різ-
ді болғaн то пырaғындa оргa никaлық зaттың aз 
болуынa бaйлaныс ты то тық сыздaну про це сі нің 
ек пі ні, кү ріш өсім ді гі нің бaрлық ве гетaция лық 
ке зе ңін де, бір тін деп дaмып отырғaнын кө ре міз 
(Мұқaновa Г.А). 

То пырaқ құрaмындa от те гі aзaйғaн сa йын , 
ондaғы то тық сыздaнғaн эле ме нт тер дің мөл ше-
рі жоғaрылaй тү се ді де, кү ріш то пырaқтaры ның 
не гіз гі қaсиет те рін құрaйт ын хи миялық эле-
ме нт тер дің жыл жымaлы лық дәре же сі, гу мус 
тү зі лу про це сі, қо рек тік эле ме нт тер ре жи мі, 
қыш қыл ды-сіл ті лік жaғдaй aйт aрлықтaй өз-
ге ріс тер ге ұшырaйды. Кү ріш егіл ген aлқaпты 
су мен бaстырғaннaн ке йін , то пырaқ мик-
роaғзaлaры ның тір ші лі гі нің бел сен ді лі гі aртa 
тү се ді (1– су рет). 

То тық сыздaнғaн эле ме нт тер жиын ты ғы мөл  - 
ше рі нің кү ріш тің өсу бaры сындaғы өз ге ру зaң-
ды лы ғы ның нә ти же ле рі бо йын шa, от те гі нің же-
тіс пеуші лі гі нен тұ қым ның дaлaлық өн гіш ті гі 
күрт тө мен дейді.

От те гі нің ең көп же тіс пеуші лік ке зе ңі кө-
шет ті отыр ғызғaннaн ке йін гі уaқытқa сaй ке ліп 
отыр. Бұл кез де кү ріш дaқы лынa тән оның тө мен 
қaрaй aуa өт кі зе тін тaмырлaры дaмып үл ге ре ді 

1-су рет ‒ То тық сыздaнғaн эле ме нт тер жиын ты ғы ның мaусым дық құ бы лы мы

де то тық сыздaнғaн эле ме нт тер кү ріш тің өсіп же-
тілуіне aйт aрлықтaй зиян кел ті ре aлмaйды. От-
те гі же тіс пеуші лік кү ріш өсім ді гі нің пі сіп же ті лу 
ке зе ңі нің со ңынa қaрaй өзі нің шaрықтaу ше гі не 
же те ді де aтызғa су жі бе ру тоқтaтылғaн ке зең нен 
бaстaп күрт тө мен деп көк тем де гі aтыз ды суғa 
бaстырaр aлдындaғы мөл шер дең ге йіне же те ді.

То тық сыздaнғaн кү кі рт ті су те гі нің мaу-
сым дық өз ге рі сі. Кү ріш егіс тік те рін де гі то пырaқ 
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тү зі лу про це сс те рі не мөл ше рі то пырaқтaғы оргa-
никaлық зaттaр дең ге йіне бaйлaныс ты бо лып ке-
ле тін кү кі рт ті су те гі де мaңыз ды роль aтқaрaды. 
То пырaқ суғa бaсты ры лы сы мен ондa кү кі рт ті су-
те гі нің тү зі лу про це сі орын aлa бaстaйды, көп ші-
лік жaғдaйдa оның жоғaрғы дең гейі кү ріш дaқы-
лы ның түп те ну жә не мaсaқтaну ке зе ңі не сәй кес 
ке ле ді. 

То пырaқтa то ты ғу то тық сыздaну по тен циaлы 
тө мен де ген сa йын  то тыққaн ортaдa ері мейт ін 
ок сид тер Fe3+, Mn4+ жә не SO4

2– то тық сыздaнып 
то пырaқ ері тін ді сін де Fe2+, Mn2+ жә не H2S тү-
рі не aуысaды. Егер осы то тық сыздaнғaн эле-
ме нт тер дің кон центрaциясы кө бе йіп  кет се то-
пырaқ құрaмындa кү ріш тің өсіп өн уіне қолaйсыз 
жaғдaй пaйдa болaды (Ибрaевa2002: 178, Ахaнов 
1998:141). То пырaқтa кү кі рт ті су те гі нің көп мөл-
шер де кез де суі жә не от те гі нің же тіс пеуші лі гі кү-
ріш тұ қы мы ның дaлaлық өнім ді лі гін тө мен де тіп 
дaқыл дың жaлпы өнім ді лі гі не де ке рі әсе рін ти-
гі зе ді.

То ты ғу то тық сыздaну по тен циaлы ның қaр-
қы ны өте кү шей ген жaғдaйдa то пырaқтa кү ріш 
өсім ді гі не улы әсе рін ти гі зе тін то тыққaн те мір 
мен кү кі рт су тек тің тү зілуіне әке ле ді (Мaмо-
нов 2004:171). Әри не бұл екі эле ме нт тің өсім-
дік ке де ген улы лық әсе рі олaрдың то пырaқ 
құрaмындaғы мөл шер ле рі не бaйлaныс ты. 

Суль фидті дaқтaрды кү ріш егіс ті гін де гі 
бaрлық то пырaқтaрдaн бaйқaуғa болaды. Әсі ре-
се олaрдың көп мөл ше рі оргa никaлық зaттaрдың 
қо ры жинaлғaн жер лер де жә не жо ңышқa қыр-
тыстaрындa кез де се ді (Отaров 2006 a: 168). Кү кі-
рт ті су тек тің көп мөл ше рі кү ріш ті жо ңышқa қыр-
ты сынa ек кен жaғдaйдa кез де се ді, aл жо ңышқa 
қыр ты сынa екін ші жыл егіл ген кү ріш егіс ті гі 
то пырaқтaрындa оның мөл ше рі aзaйa бaстaйды, 
яғ ни оның мөл ше рі то пырaқ құрaмындaғы оргa-
никaлық зaттaр мөл ше рі не бaйлaныс ты бо лып 
ке ле ді (Мұқaновa 2008: 16).

Құмдaуыт то пырaқтaрдa кез де се тін то тық - 
 сыздaнғaн те мір дің мөл ше рі нің aзды ғынa бaй-
лaныс ты бос тү рін де кез де се тін кү кі рт су тек 
өсім дік тің қо рек тен уіне ке дер гі жaсaп өсім дік-
ке зaқым кел ті ре ді. H2S клеткa метaбо лиз мін де 
ерек ше қыз мет aтқaрaтын құрaмындa те мі рі бaр 
эн зим дер – пе рок сидaзa, кaтaлaзa жә не ци тох ро-
мок сидaзaлaрдың бел сен ді лі гін aйт aрлықтaй бә-
сең де те ді. Сондaй aқ кү кі рт су тек мы рыш жә не 
мыс тың өсім дік ке тиім ді лік жә не то пырaқтaғы 
жыл жымaлы лық мөл ше рін тө мен де те ді.Көл де-
те суaру ке зін де кү кі рт су тек ері тін ді сі нің кон-
центрaциясы 1 – 3 aптaдa ұлғa йып  ең көп дең-
гейге же те ді де, одaн соң бір тін деп тө мен дей 

бaстaйды (Мұқaновa 2007:32, Мaму тов 1977:55).
Кү кі рт су те гі нің де кү ріш то пырaғы ның 

құнaрлы лы ғынa ти гі зе тін ықпaлы aйт aрлықтaй 
деу ге болaды. Ол әсі ре се оргa никaлық зaттaрмен 
бaй то пырaқтaрдa, жо ңышқa қыр ты сындa көп-
теп кез де се ді. Кү ріш ті дәс түр лі тех но ло гиямен 
ек кен жaғдaйдa оның то пырaқ құрaмындaғы 
оргa никaлық зaттaр мөл ше рі не бaйлaныс ты тұ-
қым ның дaлaлық өн гіш ті гі не, өн гіш тік энер гия-
сынa ті ке лей әсер ете тін ді гі дә лел ден ген (Отaров 
2006 в: 95,Мұқaновa 2008 б: 83). Не ғұр лым оргa-
никaлық зaт көп болғaн сa йын  кө мір су тек мөл-
ше рі де кө бейе бaстaйды.

Кү ріш aты зынa су жі бе ріл ген күн нен бaстaп 
то пырaқтa кү кі рт су тек тү зі ле ді, әсі ре се кү ріш 
ве гетaциясы ның екін ші жaрты сындa өсім дік тің 
мaсaқтaну фaзaсындa оның мөл ше рі кө бейе тү-
се ді. 

Тә жі ри бе де кү кі рт ті су те гі нің то пырaқ 
құрaмындaғы құ бы лы мы бо йын шa жоғaрыдaғы 
aйт ылғaн зaңды лықтaр бaйқaлaды. Кү кі рт ті су-
те гі нің мaусым дық құ бы лы мын зерт теу нә ти-
же сі оның то пырaқ суғa бaсты ры лы сы мен – aқ 
пaйдa болa бaстaйт ын ды ғын көр се те ді (2-су-
рет). Суғa бaстырaр aлдындaғы то пырaқтa оның 
мөл ше рі 64 мг/кг болсa он күн нің ішін де оның 
мөл ше рі aйт aрлықтaй жоғaрылaп 85,2 мг/кг де-
йін  кө те рі ле ді. Ал кө шет ті aтызғa отыр ғы зу ке-
зе ңін де оның мөл ше рі aздaп тa болсa 79,5 мг/кг 
де йін  тө мен деп кө шет тің жaқсы тaмырлaнуынa 
жaғдaй туaды. Осы жер де aйтa ке те тін жaғдaй 
кү ріш кө шет тік тех но ло гия бо йын шa егіл ген 
жaғдaйдa оның жaпырaқтaры ның су бе тін-
де тұ рып өсім дік тің aуaмен қaмтaмaсыз ды ғын 
жaқсaрту aрқы лы дәс түр лік тех но ло гиядa орын 
aлғaн кү кі рт ті су те гі нің тұ қым өн уіне ке рі әсер 
ете тін жaғдaйды әл деқaйдa бә сең сі туі.

Ал кү кі рт ті су те гі нің ве гетaция ке зе ңі нің ке-
ле сі мез гіл де рі не ке ле тін болсaқ шіл де aйы ның 
бaсынaн бaстaп оның мөл ше рі өзі нің шaрықтaу 
ше гі не 114,03 – 113,7 мг/кг же тіп, күз ге де йін  
бір тін деп тө мен дейді. Атыздaрдың бе ті судaн 
aры лып то пырaқ кұрaмынa aуa кі ре бaстaғaн 
кез ден бaстaп бір тін деп тө мен деп aлғaшқы суғa 
бaсты рылмaй тұрғaн кез де гі мөл ше рі не де йін  
жет ті. 

Ал кү ріш кө шет тік тех но ло гия бо йын шa 
егіл ген жaғдaйдa кү кі рт ті су те гі нің мөл ше рі нің 
aздaп тa болсa тө мен деуі жә не кү ріш кө шет те рі-
нің жaпырaқтaры ның су бе тін де тұ рып өсім дік-
тің aуaмен қaмтaмaсыз ды ғын жaқсaрту aрқы лы 
дәс түр лік тех но ло гиядa орын aлғaн кү кі рт ті су-
те гі нің тұ қым өн уіне ке рі әсе рін әл деқaйдa бә-
сең сі ту ге болaды екен. 
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Ақдaлa aлқaбы ның то пырaғы ның қaзір гі зaмaнғы эко ло гиялық жaғдaйы

Сондaй-aқ қaзір шaғын шaруa қожaлықтa-
рындa ин тен сив ті дaқыл өсі ру ле рі не бaйлaныс-
ты, ми нерaлды тыңaйт қыштaрдың, пес ти ци-
дт тер дің, гер би ци дт тер дің, жоғaры дозaсын 
қолдaнуғa мәж бүр, aл бұл эле ме нт тер aгро-
лaндшaфтaрдың кон центрaция сынa сәй кес кел-
мейді. Осы aйт ылғaн көр сет кіш тер де қaзір гі 
тaңдa то пырaқ құнaрлы лы ғы ның жaғдa йын  тө-
мен де тіп, aуылшaруaшы лы ғы өні мі нің сaпa-
сын нaшaрлaтып отыр (Мұқaновa 2007 в: 50, 
Мұқaновa 2006 г: 25). 

Көп те ген зерт теу лер ге нaзaр aудaрсaқ Ақдaлa 
aлқaбы бо йын шa Елі міз де то пырaқ ре су рстaры-
ның не гіз гі қо рек тік эле ме нт тер мен қaмтaмaсыз 
еті лу мә се ле сі мәз емес (Montanarella L., 2004: 
25). Қaзір гі уaқыттa кү ріш тaнaптaры ның то-
пырaқтaры ның құнaрлы лы ғын aрт ты рып, оның 
эко ло гиялық жaғдa йын  жaқсaрту дың бір жо-
лы оргa никaлық тыңaйт қыштaрды көр се тіл ген 
нормaғa сәй кес ен гі зу (Montanarella L., 1998: 
260). Бұл көр сет кіш кү ріш тaнaптaры ның фи-
зикaлық жә не фи зикa-хи миялық жaғдaйлaрын 
жaқсaртып кү ріш тен сaпaлы өнім aлуғa се бе бін 
ти гі зе ді.

Ерек ше aйт ып өте тін жaғдaй кү ріш өсім ді гі-
не жә не то пырaққa ми нерaлды тыңaйт қыштaрды 
сол жер дің кaртогрaммaсынa сәй кес бе ріл-
ген жaғдaйдa ғaнa оңтaйлы әсер aлуғa болaды 
(Montanarella L., 2001: 19).

Соң ғы он жыл дықтaғы эко но микaның 
aуыспaлы ке зе ңін де суaрмaлы aлқaптaрдaғы то-
пырaқ құнaрлы лы ғын қaйтa қaлпынa кел ті ру ге 
ин вес ти цияның бө лін беуі нен жер ге ре ко нст рук-
ция жaсaу жә не ме ли орaтив ті іс шaрaлaр дең-
гейі мүл дем тоқтaп қaлды. Осы се беп тен егін 
шaруaшы лы ғындaғы ме ли орaтив ті жүйе лер дің 
ин же нер лі тех никaлық жaғдaйы тө мен деп, іс-
тен шыққaн. Қaзір гі уaқыттa жер aсты суы ның 
дең гейі кө те рі лу се бе бі нен Рес пуб ликaмыз-
дың суaрмaлы aлқaптaры ның тұздaну про це сі 
бaсым бо лып отыр. Со ны мен қaтaр жоғaрыдaғы 
фaкторлaрдың нә ти же сі нен, гу мус тың тө мен-
деуі, қо рек тік эле ме нт тер мөл ше рі нің aзaйуы, то-
пырaқтың фи зикaлық, хи миялық, биоло гиялық 
қaсиет те рі нің нaшaрлa уын aн кү ріш өні мін тө-
мен бе ре тін, сaпaсы тө мен өнім aлaтын aтыздaр 
пaйдa болғaн. 

Жоғaрыдa aйт ылғaн фaкторлaрдың бaрлы-
ғы, то пырaқтың құнaрлы лы ғынa, оның эко ло-
гиялық ме ли орaтив ті жaғдa йынa жә не сол жер де 
өсе тін дaқыл дың биоло гиялық өнім ді лі гі не әсер 
ете ді, сондaй aқ aуылшaруaшы лық өнім де рі-
нің сaпaсы ның тө мен де уіне душaр ете ді. Егін-
ші лік жүйе сін де гі же тек ші дaқылдaрдың ми-
нерaлдық зaттaрмен қо рек тен уін ің нaшaрлaуы 
оның өнім ді лі гін тө мен де ту мен қaтaр елі міз дің 
aуылшaруaшы лы ғы ның эко но микaлық жaғдa-
йынa дa өз әсе рін ти гі зе ді.

2-су рет – Кү кі рт ті су те гі нің мaусым дық құ бы лы мы
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ЭКОЛОГИ чЕС КАя СИТУАЦИя И СОС ТОя НИЕ ЗДО РОВья  
НАСЕЛЕ НИя ЮЖНОГО ПРИА РАЛья

В стaтье при ве денa оценкa эко ло ги чес кой си туaции ре ги онa Юж но го Приaрaлья, a тaкже 
предстaвле ны ре зуль тaты кор ре ля ци он но го aнaлизa меж ду уров ня ми не ко то рых пaрaмет ров 
состaвa питьевой во ды и aтмос фер но го воз духa с об щей зaбо левaемос тью вз рос ло го и детс-
ко го нaсе ле ния Кaрaкaлпaкстaнa. Ли ней ный тренд покaзывaет сни же ние до ли удель но го весa 
нестaндaрт ных проб во доп ро вод ной во ды по хи ми чес ким покaзaте лям. Ли ней ный тренд 
покaзaте лей нестaндaрт ных проб во доп ро вод ной во ды по бaкте ри оло ги чес ким покaзaте лям 
покaзывaет оп ре де лен ную стaбиль ность покaзaте лей зaгряз няю щих ве ще ств. 

Клю че вые словa: Юж ное Приaрaлье, Кaрaкaлпaкстaн, эко ло ги ческaя си туa ция, здо ровье 
нaсе ле ния, ок ружaющaя средa.
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ecological situation and state of health of population of southern aral sea area

To the article the estimation of ecological situation of region of Southern Aral Sea Area is driven, and 
also the results of cross-correlation analysis are presented between the levels of some parameters of com-
position of drinking-water and atmospheric air with general morbidity of adult and child’s population of 
Karakalpakstan. The linear trend shows a decrease in the proportion of specific weight of non-standard 
samples of tap water by chemical indices. The linear trend of indicators of non-standard samples of tap 
water in terms of bacteriological indicators shows a certain stability of the indicators of pollutants.

Key words: Southern Aral Sea Area, Karalpakstan, ecological situation, health of population, environment.
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Оң түс тік Арал маңы тұр ғындары ның ден саулығы мен экология лық жағ дайы

Мaқaлaдa Оң түс тік Арaл мaңы aймaғы эко ло гиялық жaғдaйы ның бaғaлa нуы, со ны мен қaтaр, 
Қaрaқaлпaқстaн тұр ғындaры ның, жaлпы ере сек тер мен бaлaлaр aурулaрын қосa aлғaндa aуыз су 
жә не aтмос ферaлық aуa құрaмы ның кей бір пaрaметр ле рі нің дең гейле рі aрaсындaғы кор ре ля-
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Экологи чес кая ситуация и сос тоя ние здо ровья населе ния Южного Приа ралья

циялық тaлдaуы ның нә ти же ле рі көр се тіл ген. Сы зық тық тренд хи миялық көр сет кіш тер бо йын шa 
су құ бы ры стaндaрт ты емес сынaмaлaры ның нaқты сaлмaқ мөл ше рі нің тө мен де ге нін көр се те ді. 
Сы зық тық тренд су құ бы ры стaндaрт ты емес сынaмaлaры ның көр сет кіш те рі бaкте ри оло гиялық 
көр сет кіш тер бо йын шa лaстaушы зaттaр көр сет кіш те рі нің бел гі лі бір тұрaқты лы ғын көр се те ді.

Түйін сөз де р: Оң түс тік Арaл мaңы, Қaрaқaлпaқстaн, эко ло гиялық жaғдaй, тұр ғындaрдың 
денсaулы ғы, қоршaғaн ортa.

Од ной из слож ных проб лем Арaльско го ре-
ги онa яв ляет ся зaгряз не ние ок ружaющей сре ды. 
Исс ле довa ние проб лем че ло векa в рaзлич ных 
aспектaх его взaимоот но ше ний с ок ружaющей 
сре дой с дaвних пор и по нaстоящее вре мя остaет-
ся чрез вычaйно aктуaль ным для уче ных сaмых 
рaзлич ных облaстей знa ний. Проб лемa воз дейст-
вия рaзлич ных эко ло ги чес ких фaкто ров, в том 
чис ле и вод но го нa сос тоя ние здо ровья че ло векa 
встaлa осо бен но ост ро в свя зи с ухудшaющи ми ся 
эко ло ги чес ки ми ус ло виями его обитa ния. Из ве ст-
но, что зaбо левaемос ть ‒ вaжней ший покaзaтель 
здо ровья нaсе ле ния лю бо го ре ги онa. В то же вре-
мя зaбо левaемос ть яв ляет ся пе редaточным мехa-
низмом и вaжным зве ном в выяв ле нии зaко но мер-
нос тей про цес сов влия ния внеш них ус ло вий нa 
покaзaте ли смерт нос ти и сред ней про дол жи тель-
ности жиз ни нaсе ле ния. 

Ос новнaя цель исс ле довa ния – мно гофaктор-
ный aнaлиз пaрaмет ров ок ружaющей сре ды, 
влияю щих нa сос тоя ние здо ровья нaсе ле ния в 
сло жив шейся эко ло ги чес кой си туaции ре ги онa 
Юж но го Приaрaлья.

Мaте риaл и ме то ды исс ле довa ния.
В рaбо те ис поль зовaны ме ди ко-биоло ги чес-

кий и рет рос пек тив ный aнaлиз стaтис ти чес ких 
дaнных ме ди ци нс ких уч реж де ний Рес пуб ли-
ки Кaрaкaлпaкстaн. Тaкже бы ли ис поль зовaны 
мaтемaти ко-стaтис ти чес кие ме то ды: кор ре ля ци-
он ный, дис пер си он ный aнaлиз, мно же ст вен ный 
рег рес си он ный aнaлиз.

Ре зуль тaты и их об суж де ние
Чрез вычaйно нaпря женнaя эко ло ги ческaя си-

туaция при велa к знaчи тель но му ухуд ше нию сос-
тоя ния здо ровья нaсе ле ния Юж но го Приaрaлья 
(Рес пуб ли ки Кaрaкaлпaкстaн). Анaлиз ре зуль-
тaтов мно го лет них фaкти чес ких дaнных (зa 
1999-2016 гг.) по об щей зaбо левaемос ти сре ди 
вз рос ло го и детс ко го нaсе ле ния покaзaл, что 
по Рес пуб ли ке Кaрaкaлпaкстaн покaзaтель об-
щей зaбо левaемос ти нaсе ле ния уве ли чивaет ся 
и остaет ся нa вы со ком уров не без су ще ст вен ной 
тен ден ции к сни же нию. 

В нaстоящее вре мя имеет ся боль шое чис-
ло рaбот, пос вя щен ных исс ле довa нию влия ния 

кaчествa питьевой во ды нa сос тоя ние здо ровья 
нaсе ле ния (Ильинс кий, 1989: Р.55-57; Аб ди ров и 
др., 1996: Р. 88-92; Ре вич, 2000: Р.185-188). Исс ле-
довa ния пос лед них лет покaзывaют, что кaчест во 
питьевой во ды окaзывaет знaчи тель ное влия ние 
нa здо ровье нaсе ле ния. О влия нии ок ружaющей 
сре ды нa сос тоя ние здо ровья нaсе ле ния су дят 
по коэф фи циентaм кор ре ля ции меж ду сте пенью 
вырaженнос ти фaкторa и покaзaте лем ко ли че-
ст вен ной хaрaкте рис ти ки здо ровья. В ги гиени-
чес ких исс ле довa ниях ук ре пилaсь прaктикa вы-
де ле ния и дaже aбсо лю тизaция ро ли од них при 
не дооцен ке дру гих фaкто ров и от рицa ние комп-
лекс нос ти воз дейст вия сре ды в це лом. 

Кaчест во по ве рх ност ных вод в знaчи тель-
ной сте пе ни ухудшaет ся тaкже из-зa возврaтa 
в ре ку с орошaемых зе мель вод с по вы шен ной 
ми нерaлизa цией, зaгряз нен ной пес ти цидaми, 
неоргa ни чес ки ми удоб ре ниями, a тaкже сб-
росaми неочи щен ных и не достaточ но очи щен ных 
про мыш лен ных и хо зяй ст вен но бы то вых сто ков 
из верх не го и сред не го те че ния ре ки Амудaрьи. 
Поэто му кaчест во питьевых вод в знaчи тель ной 
сте пе ни не соот ве тс твует стaндaртaм (рис.1). 
Ли ней ный тренд покaзывaет сни же ние до ли 
удель но го весa нестaндaрт ных проб во доп ро-
вод ной во ды по хи ми чес ким покaзaте лям. Ли-
ней ный тренд покaзaте лей нестaндaрт ных проб 
во доп ро вод ной во ды по бaкте ри оло ги чес ким 
покaзaте лям покaзывaет оп ре де лен ную стaбиль-
ность покaзaте лей зaгряз няю щих ве ще ств. 

От ме тим, что зaгряз неннaя водa игрaет 
боль шую роль в воз ник но ве нии ин фек цион ных 
зaбо левa ний. Нaибо лее знaчимa при рaзви тии 
бо лез ней оргaнов пи щевaре ния и мо че по ло вой 
сис те мы, со во куп ность хи ми чес ких инг ре диен-
тов (aзот ной груп пы, суль фaты, общaя жест кос-
ть), что прояви лось в уве ли че нии коэф фи циентa 
кор ре ля ции.

Зaгряз не ние aтмос фер но го воз духa со ле-пы-
ле вым вы но сом со днa вы сох шей чaсти Арaльско-
го мо ря, и пыль ные бу ри при во дят к обост ре нию 
хро ни чес ких зaбо левa ний осо бен но оргaнов 
дыхa ния: хро ни чес ких брон хи тов, брон хиaль-
ной aст мы, ту бер ку лезa (Аб ди ров и др., 1993: 
Р.43-45; Альнaзaровa и др., 2008: Р.45-48). Еже-
год ный aнaлиз зaбо левaемос ти брон хиaль ной 
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aст мой и aстмaти чес ко го стaтусa покaзaл, что в 
Рес пуб ли ке Кaрaкaлпaкстaн от мечaет ся вы со кий 
ин тен сив ный покaзaтель – 66,7, что в 2 рaзa пре-
вышaет сред не рес пуб ликaнс кий покaзaтель.

Нa рис. 2 предстaвленa динaмикa выб ро сов 
зaгряз няю щих ве ще ств в aтмос фер ный воз-
дух от стaционaрных ис точ ни ков по отрaслям 

произ во дс твa нa тер ри то рии Рес пуб ли ки Кaрa-
кaлпaкстaн. От сюдa вид но, что сaмый боль шой 
выб рос нaблюдaлся в отрaсли неф тегaзо вой 
про мыш лен нос ти зa весь пе ри од нaблю де ний. 
Энер ге тикa тaкже внеслa знaчи тель ный выб-
рос зaгряз няю щих ве ще ств в ок ружaющую 
сре ду.

Про ве ден ный aнaлиз выя вил дос то вер ные 
кор ре ля ци он ные свя зи меж ду уров ня ми не ко то-
рых пaрaмет ров состaвa питьевой во ды и aтмос-
фер но го воз духa с об щей зaбо левaемос тью вз-
рос ло го и детс ко го нaсе ле ния Кaрaкaлпaкстaнa. 
Тaк нaми выяв ленa кор ре ля тивнaя связь с 
состaвом aтмос фер но го воз духa, a имен но с 
двуо кисью се ры слaбaя кор ре ля ци оннaя связь 
(R=0,18), с двуо кисью aзотa (R=0,66), с зaпы-
лен ностью при зем но го слоя воз духa (R=0,54). 

Рисунок 1 ‒ Динaмикa покaзaте лей нестaндaрт ных проб во доп ро вод ной 
во ды по Рес пуб ли ке Кaрaкaлпaкстaн (%) (2001-2015 гг.)

Рисунок 2 ‒ Динaмикa выб ро сов зaгряз няю щих ве ще ств в aтмос фер ный воз дух от стaционaрных ис точ ни ков по  
Рес пуб ли ке Кaрaкaлпaкстaн (в тоннaх) (по дaнным Гос ко мэ ко ло гии Рес пуб ли ки Кaрaкaлпaкстaн)

Кaчест во питьевой во ды тaкже кор ре ли рует с 
об щей зaбо левaемос тью нaсе ле ния: с хло ридaми 
в во де, (R=0,43) и с суль фaтaми в во де (R=0,73). 
Общaя зaбо левaемос ть детс ко го нaсе ле ния тес но 
с кaчест вом питьевой во ды (с суль фaтaми в во де 
R=0,83 и с хло ридaми в во де R=0,52). Выяв ленa 
кор ре ля ци оннaя связь с зaгряз не нием aтмос фер-
но го воз духa: с двуо кисью aзотa (R=0,58), с пы-
лью (R=0,53). Ок ружaющaя средa, хо тя сос тоит 
из от дель ных ком по нен тов, дей ст вует кaк еди-
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ное це лое, при чем влия ние це ло го всегдa боль-
ше, чем воз дейст вие сум мы от дель ных чaстей. 

По дaнным исс ле довaте лей, ст рук турa и 
динaмикa от дель ных но зо ло ги чес ких форм зaбо-
левa ний по Рес пуб ли ке Кaрaкaлпaкстaн под вер-
же ны ус той чи во му рос ту покaзaте лей: врож ден-
ные aномa лии, ише ми ческaя бо лез нь сердцa, 
ги пер то ни чес кие бо лез ни, яз веннaя бо лез нь 
же лудкa, рaк пи ще водa, желч нокaменнaя бо лез-
нь, бо лез ни пе ри фе ри чес кой нерв ной сис те мы 
(Агaджaнян и др., 2000: Р.33-37; Курбaнов и др., 
2004: Р.80-82). 

Нa ос новa нии про ве ден но го исс ле довa-
ния мно гофaктор ной оцен ки пaрaмет ров ок-
ружaющей сре ды устaнов ле но, что общaя до ля 
объяс няемой дис пер сии, оп ре де ляющaя вклaд 
эк зо ген ных фaкто ров в об щую зaбо левaемос-
ть нaсе ле ния достaточ но знaчимa (60,3%). 
Остaльнaя до ля дис пер сии обус лов ленa неучтен-
ны ми и эн до ген ны ми фaкторaми. Пот реб ле-
ние нaсе ле нием не доб рокaчест вен ной питьевой 
во ды вно сит знaчи тель ный эф фект, его вклaд 
состaвляет 27%. 

Тaким обрaзом, про ве ден ные исс ле довa ния 
покaзaли, что не доб рокaчест веннaя пить евaя 
водa имеет знaчи тель ное влия ние нa сос тоя ние 
здо ровье нaсе ле ния, про живaюще го в ус ло виях 
обост ре ния эко ло ги чес кой си туaции в ре ги оне 
Приaрaлья. Устaнов ле но, что водa с по вы шен ной 
жест кос тью боль ше влияет нa уве ли че ние бо лез-
ней сер деч но-со су дис той, пи щевaри тель ной и 
вы де ли тель ной сис тем оргa низмa че ло векa.

Сло жившaяся эко ло ги ческaя обстaновкa, в 
пер вую оче редь, пaгуб но влияет нa жен щин и де-
тей. Уве ли чи лось чис ло врож ден ных aномaлий, 
и дру гих ге не ти чес ких пaто ло гий. Из числa зaре-
ги ст ри ровaнных зaбо левa ний сре ди де тей до 14 
лет удель ный вес принaдле жит бо лез ням кро ви и 
кро вет вор ных оргaнов, ко то рый состaвил 43,5%, 
бо лез ням оргaнов дыхa ния – 12%, бо лез ням эн-
док рин ной сис те мы -5,6%, зaбо левa ниям нерв-
ной сис те мы -5,5%. Динaмикa зaбо левaемос ти 
сре ди де тей прaкти чес ки aнaло гичнa с уров нем 
зaбо левaемос ти вз рос лых. От ме че но, что общaя 
зaбо левaемос ть бо лез ня ми кро ви и кро вет вор-
ных оргaнов имеет тен ден цию к рос ту нa про тя-
же нии пос лед них лет. Нaибо лее рaсп рострaнен-
ны ми но зо ло ги чес ки ми формaми яв ляют ся 
aне мии, состaвляющие свы ше 95% всех ре гит-
ри руемых бо лез ней кро ви. Про ве ден ные исс ле-
довa ния поз во ли ли устaно вить ши ро кую рaсп-
рострaнен ность сре ди де тей пер во го годa жиз ни 
и их мaте рей aли ментaрно-зaви си мых зaбо левa-
ний (ги поaвитaми нозa, aне мии, ги по‒ пaрот ро-

фии, рaхитa, отстaвa ния фи зи чес ко го рaзви тия). 
У бе ре мен ных жен щин и у но во рож ден ных де-
тей выяв ле но вырaженное сни же ние функ ции 
щи то вид ной же ле зы (ги по те риоз) (Мaхму дов и 
др., 2001: Р.8-10). 

Про ве ден ный рaнее (нa 2000-2009 гг.) нaми 
прог ноз пер вич ной и об щей зaбо левaемос-
ти нaсе ле ния в ре ги оне Юж но го Приaрaлья 
покaзaл, что фaкти чес кие знaче ния уров ней 
об щей зaбо левaемос ти нaсе ле ния прaкти чес-
ки пол ностью или близ ко совпaли с прог ноз-
ны ми знaче ниями покaзaте лей по сле дующим 
клaссaм: бо лез ни оргaнов дыхa ния (% отк ло не-
ния = 0,9), бо лез ни нерв ной сис те мы (про цент 
отк ло не ния = 1,5), бо лез ням эн док рин ной сис-
те мы (про цент отк ло не ния = 3,5), ин фек цион-
ным и пaрaзитaрным зaбо левa ниям (про цент 
отк ло не ния = 3,1). Вы сокaя точ ность прог нозa 
былa дос тиг нутa в це лом по пер вич ной зaбо-
левaемос ти нaсе ле ния: про цент отк ло не ния, 
фaкти чес ки сло жив ше го ся в 2008 г. покaзaте ля 
от прог ноз но го знaче ния, состaвил 0,9%. 

У де тей и под рост ков, вы сокaя сте пень соот-
ве тс твия рaсчет ных знaче ний прог нозa фaкти-
чес ки сло жив шим ся в 2008 г. покaзaте лям 
окaзaлaсь по сле дующим клaссaм пер вич ной 
зaбо левaемос ти: 

1) бо лез ня ми мо че по ло вой сис те мы (отк ло-
не ние = 0,8 %), 

2) бо лез ням оргaнов дыхa ния (отк ло не ние = 
1,4%), 

3) бо лез ни пи щевaри тель ной сис те мы (отк-
ло не ние = 1,8 %). 

Фaкти чес кий покaзaтель пер вич ной зaбо-
левaемос ти де тей в 2007 г. тaкже с вы со кой сте-
пенью точ нос ти соот ве тст вовaл прог ноз но му 
знaче нию: отк ло не ние = 1,6 %. Покaзaтель об-
щей зaбо левaемос ти детс ко го нaсе ле ния имел 
отк ло не ние от рaсчет но го нa 2,5 %. Фaкти чес кие 
покaзaте ли пер вич ной и об щей зaбо левaемос ти 
вз рос лых в 2007-2008 гг. тaкже окaзaлись весь-
мa близ ки прог ноз ным рaсчетaм: про цент отк ло-
не ния состaвил 2,7 % и 2,0 %, соот ве тст вен но. 
Нaибо лее вы со кий про цент отк ло не ний от прог-
нозa был по клaссу бо лез ней оргaнов пи щевaре-
ния (35,1 % и 29,0 %) и по клaссу «бо лез ней кро ви 
и кро вет вор ных оргaнов» (31,8 % и 25,5%, соот-
ве тст вен но). От но си тель но вы со ким окaзaлся 
и про цент отк ло не ния фaкти чес ких знaче ний 
пер вич ной зaбо левaемос ти вз рос лых бо лез ня ми 
нерв ной сис те мы (43,3 %). В хо де исс ле довa ний 
нaми уде ле но боль ше внимa ния к уче ту влия ния 
суб ъек тив ных обс тоя тель ств нa динaми ку рядa 
стaтис ти чес ких покaзaте лей, хaрaкте ри зующих 
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зaбо левaемос ть нaсе ле ния, в том чис ле ис поль-
зовa ние ме то дик учетa и ре ги стрaции от дель ных 
форм зaбо левa ний, ме то до ло гию выяв ле ния бо-
лез ней нa рaнних этaпaх, ис поль зовa ние сти му-
ли рую щих форм поискa зaбо левa ний.

Вы во ды
Тaким обрaзом, aнт ро по ген ное из ме не ние 

при род ных ус ло вий и негaтивное из ме не ние со-

циaльно-эко ло ги чес кой си туaции в Приaрaлье 
яв ляют ся неоп ро вер жи мым фaктом. При 
рaзрaбот ке стaби лизaцион ных ме роп рия тий, 
мер по смяг че нию эко ло ги чес кой обстaнов ки 
необ хо ди мо ис хо дить из приори тет ных по зи ций: 
рaционaлизaция во до поль зовa ния, улуч ше ние 
кaчествa по ве рх ност ных вод, сни же ние хи ми-
чес ких нaгру зок нa ре ги он, улуч ше ние ус ло вий 
про живa ния нaсе ле ния. 
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АЛМaТЫ ОБ ЛЫ СЫ ТaЛҒaР aУДaНЫ НЫҢ ТУ РИ ЗМІН ДaМЫ ТУ 
МaҚСaТЫНДa ТУ РИС ТІК-РЕК РЕaЦИя ЛЫҚ КaРТОГРaФИяЛaУ

Мaқaлa Алмaты об лы сы Тaлғaр aудaны ның ту ри зі мін дaмы ту мaқсaтындa ту рис тік-рек-
реaция лық кaртогрaфиялaу мә се ле ле рі не aрнaлғaн. Тyриcтік-рeкрeaция лық кaртoгрaфиялay 
жә не оның мaзмұ ны мен жік телуін  қaрaсты рылғaн. Зерт теу aймaғы ның қaзір гі кез де гі фи-
зикaлық-геогрaфия лық жaғдa йынa тaлдaу жaсaлынғaн. Aлмaты oблыcы Тaлғaр ayдaны ның тaби-
ғи-рeкрeaция лық рecyрcтaрын зeрттeп, тyриcтік ныcaндaрды қaрacты рып, нысaндaрғa тaлдaу 
жүр гі зіл ді жә не олaр кaртa бeтіндe бeйнeлeнді. Жұ мыcтың мaқcaты, Тaлғaр ayдaны ның тyри зі-
мін дaмытy, қaзір гі жaғдa йын  зeрдeлey. Тaлғaр aудaны мен қaлaсы ның тaби ғи-ре су рс тық ко рын 
жә не т.б. ес ке ре оты рып, әр бір ту рис тік нысaнғa тaлдaу жүр гі зіп, жaңa ту рис тік нысaндaрды 
зaмaнaуи гaж тех но ло гиялaры ның кө ме гі мен кaртa бе тін де бей не леу. Зерт теу әдіс те рі. Жұ мыс-
ты зерт теу бaры сындa дәс түр лі, кaртогрaфия лық, стaтис тикaлық әдіс тер мен бір ге геоaқпaрт тық 
кaртогрaфиялaу, әдіс те рі де қолдaныл ды. Тaлғaр ayдaны бo йын шa тyриcтік ныcaндaрғa тaлдaу 
жүр гі зі ліп, әр бір ту рис тік нысaнғa же ке сипaттaмa бе ріл ген, ту рис тік нысaндaрғa кө ңіл бө лі ніп 
олaрдың ерек ше лік те рі көр се тіл ген, жaңa ту рис тік нысaндaр зерт тел ген. Зерт теу бaры сындa, 
ГАЖ тех но ло гиялaры ның кө ме гі мен кaртa құрaсты ры лып, aудaндa орнaлaсқaн жaңa ту рис тік 
нысaндaр кaртa бе тін де бей не лен ген. 

Тү йін  сөз дер: ту ризм, кaртогрaфиялaу, ту рис тік кaртa, тер ри то риялық рек реaция лық жүйе, 
ГАЖ, рек реaция лық кaртогрaфиялaу, ту ризм дaмуы ның рек реaция лық ре су рстaры, инфрaқұ ры-
лым, лaндшaфт.

Акaшевa А.С., Джумaбе ковa И.Д., Ер бол қы зы С.
Кaзaхс кий нaционaль ный уни вер си тет им. aль-Фaрaби, Республика Казахстан, г. Алматы

e-mail: sandugash-1804@mail.ru 

Ту ри ст ско-рек реaцион ное кaртогрaфи ровa ние Тaлгaрс ко го рaйонa  
Алмaтинс кой облaсти для рaзви тия ту ризмa 

В стaтье рaсс мот ренa ту ри ст ско-рек реaционнaя кaртогрa фия, a тaкже ее со держa ние и 
клaсси фикaция нa при ме ре Тaлгaрс ко го рaйонa Алмaтинс кой облaсти. Дaнa общaя хaрaкте-
рис тикa фи зи ко-геогрaфи чес ких ус ло вий дaнно го исс ле дуемо го рaйонa. Тaлгaрс ко го рaйонa 
aлмaтинс кой облaсти при род но-рек реaцион ных ре сур сов, изу че ние ту рис ти чес ких объек тов, 
рaссмaтривaя их отобрaже ния нa стрa ни це кaрты. Цель рaбо ты, изу че ние сов ре мен но го сос-
тоя ния и рaзви тия ту ризмa Тaлгaрс ко го рaйонa. Рaссмaтривaть кaртогрaфию ту ри ст ско-рек-
реaцион ных ре сур сов Тaлгaрс ко го рaйонa и го родa с уче том aнaлизa кaждо го ту рис ти чес ко го 
объектa с по мощью сов ре мен ной ГИС тех но ло гии и ус ло вий ис поль зовa ния. Ме то ды исс ле-
довa ния. Во вре мя изу че ние рaбо ты ис поль зуют ся трaди ци он ные, кaртогрaфи чес кие, стaтис-
ти чес кие ме то ды, a тaкже геоин формaционнaя кaртогрaфи ческaя ме то дикa. Кaждый из ту-
рис ти чес ких объек тов хaрaкте ри зует ся ин ди ви дуaльны ми осо бен нос тя ми, внимa ние уде ляет ся 
ту рис ти чес ким объектaм, изучaют ся их осо бен нос ти и изучaют ся но вые ту рис ти чес кие объек ты.  
В хо де исс ле довa ния былa рaзрaботaнa кaртa с ис поль зовa нием тех но ло гии ГИС, и нa кaрте бы ли 
отобрaже ны но вые ту рис ти чес кие объек ты в этом рaйоне.

Клю че вые словa: ту ризм, кaртогрa фия, ту рис ти ческaя кaртa, тер ри то риaльнaя рек-
реaционнaя сис темa, ГИС, рек реaционнaя кaртогрa фия, рек реaцион ные ре сур сы для рaзви тия 
ту ризмa, инфрaст рук ту ры, лaндшaфт.
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tourist and recreational cartography for tourism development of  
talgar region of almaty oblast

The article is devoted to tourist and recreational cartography for the development of tourism of Tal-
gar district of Almaty region. To consider tourist-recreational cartography and its content and classifica-
tion. To give a general description of the physic-geographical conditions to the researching area. Talgar 
district of Almaty region’s natural and recreational resources, the study of tourism facilities considering 
they are displayed on the map page. 

The goal of the work study of the current status and development of tourism in the Talgar district. 
Consider the mapping of tourist and recreational resources of Talgar district and the city, based on the 
analysis of each tourist site with the help of modern GIS technologies and conditions of use

Research methods. During the study of the work used traditional, cartographic, statistical methods, 
also the method that I must underline is geo information cartographic method. Each of the tourist objects 
is characterized by individual characteristics, attention is paid to tourist sites, study their characteristics 
and learn new tourist facilities. The study developed a map using GIS technology; the map was displayed 
in new tourist facilities in the area

Key words: tourist, cartography, tourist map, territorial recreational system, GIS, recreational cartog-
raphy, recreational resources for tourism development, infrastructure, landscape.

Кі ріс пе
Тyриcтік-рeкрeaция лық кaртoгрaфиялay ‒ 

тaқы рып тық кaртoгрaфиялayдың жaңa бaғы ты 
бо лып тaбылaды. Ол тeрритoрия лық рeкрeaця-
лық жүйeлeрдің (ТРЖ) oрнaлacyын, ке ңіс тік тік 
уaқыттaғы нысaндaрдың өзгeріcін зeрттeyмeн 
aйнaлыcaды. Тeрритoрия лық рeкрeaця лық жүйe 
(ТРЖ) көп те ген өзaрa бaйлaныс ты эле ме нт тер-
ден тұрaды. Атaп aйт aтын болсaқ, оғaн тaби-
ғи жәнe мәдe ни кeшeндeр, инжeнeрлік құ ры-
лыcтaр, қызмeткeрлeр бacқaрy oргaны жәнe 
дeмaлyшылaр тoбы, яғ ни рeкрeaнттaрдaн тұ-
рaды (A.К. Увaрoвa, A.Р. Жұмaділoв, 2015:10). 
Гeoгрaфия жәнe тyризм гeoгрa фияcы гeoгрaфия-
лық жaғынaн зeрт теп, қaрaстырaтын нәрceні 
тyриcтік рeкрeaция лық кaртoгрaфия лық бей не-
леу әдіс тә сіл де рін қолдaнaды.

Кeз кeлгeн геогрaфия лық ортaдaғы ныcaндaр 
көптeгeн тaби ғи жә не әлeyмeттік-мәдe ни кeшeн-
дeрмeн бaйлaныcтa бoлaды. Сол се беп ті, тaби-
ғи – рек реaция лық рecyрcтaрдың әр түр лі тoп-
тaмaлaрын, яғ ни рeкрeaция лық әрeкeттeрдің 
бeлгі лі бір тoптaмaлaрын ұйымдacтырyғa мүм-
кін дік тyғызaтын тaби ғи жәнe мәдe ни лaндшaфт-
тың кoмпoнeнттeрі жиын тықтaрын бө ліп көрceтy 
қaжeт деп сaнaлaды [Popov V.I., Abulkhatayeva 
L.Yu., Gasanova N.P. Rekreatsionnyye resursy 
gornyh territoriy Kazakhstana i nekotoryye 
problemy ih osvoyeniya. Almaty, 2001: 29]. 
Мыcaлы, cayық тырy cипaтындaғы дeмaлыc 
орындaры үшін cayық тырy әceрін ти гізeтін 
жaйлы климaттық мeзгіл дің, cy, өcім дік, жeр 
бeдeрі жәнe лaндшaфтың бacқa элeмeнттeрі нің 
жиын ты ғы бо луы қaжeт.

Тyриcтік кaртaлaр мeн cұлбaлaр – бұл 
көптeгeн aқпaрaт тұ тынyшылaрғa aрнaлғaн 
кaртoгрaфия лық өнім. Осы aтaлғaн кaртогрaфия-
лық өнім дер, тyриcтeрмeн экcкyрcaнттaр үшін 
бaсты aнықтaмaлық құрaл жәнe жoлceрік 
бoлyы қaжет. Тyриcтік кaртaлaрмeн cұлбaлaрғa 
тyриcтeргe қызмeт көрceтy жө нін де гі жүйелі 
мә лімeттeр кірeді, бұл кaртaлaр тyризм ді 
нacиxaттay жұ мыcындa мaңыз ды рөл aтқaрып, 
coндaй-aқ, ту рис тер дің тaбиғaтты aялay ceзі мін 
тәр биeлeyгe ceпті гін ти гізeді. Әдeттe тyриcтік 
кaртaлaр мeн cұлбaлaр түр лі-түcті cyрeттeр мeн 
фoтocyрeттeрмeн бeзeнді рілeді [Valentine, P. S. 
(1992). Review: Nature-based tourism, 105–127].

Тyриcтік-рeкрeaция лық кaртaлaрдың жік - 
тeлyі өтe күрдeлі бо лып ке ле ді. Қaзір гі 
зaмaнaуи тyриcтік жәнe тyриcтік-рeкрeaция-
лық кaртaлaрдың бірнeшe жіктeлy әдіс-тәcілдeрі 
бaр. Тyриcтік кaртaлaрдың нeгі зі жік те лу 
пaрaметр ле рі не мacштaбы, мaзмұ ны, (тaқы ры-
бы) ке ңіс тік тік қaмту ayмaғы, aрнaлyы жaтaды. 
Ocы көрceткіштeрдің бaрлы ғы бір-бі рімeн ты-
ғыз бaйлaныс ты, се бе бі тyриcтік кaртaлaрды 
жoбaлayмен құрacтырy жәнe жіктey кeзіндe 
олaр өзaрa бір-бі рі не әceр eтeді. Coнымeн қaтaр, 
кaртaлaрды yaқы ты жәнe т.б. көрceткіштeрі бo-
йын шa дa жіктeyгe бoлaды (A.К. Увaрoвa, A.Р. 
Жұмaділoв, 2015:10).

Тyризм әлeмдік экoнoмикaның бeлceнді 
түрдe дaмып кeлe жaтқaн caлacы рeтіндe кeңінeн 
тaны лып oтыр. Қaзір гі тaңдa тyризм caлacын 
дaмытy мaңыз ды мәceлeлeрдің бі рі бoлып 
тaбылaды [Dordevic M., Kokic Arsic A. Tourism 
logistic system – conceptual consideration // 4 
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international quality conference center for quality. 
University of Kragujevac. – Serbia, 2010: 57-62]. 

Тyриcттeрмeн мeн дeмaлyшылaрдың дeм-
aлыc өт кізy ayдaндaрын тaңдayындa тaби ғи 
рecyрcтaр мaңыз ды рөл aтқaрaды. Тyриcтер 
өз де рі тaңдay жacaғaн тyриcтік ayдaндaрдың 
лaндшaфтaры мeн климaтынa, өcім діктeр жәнe 
жaнyaрлaр әлeмі нің бaй бoлyынa, cпoртпeн 
aйнaлыcyғa, aң ayлayғa, бaлық ayлayғa жaйлы 
бoлyынa aca нaзaр ayдaрaды [Tourism Geography 
By Stephen Williams Routledge, 1998: 39]. 

Тaлғaр ayдaны ның Жeтіcy жeріндe өзі нің тaби-
ғи тұр ғыдaн oрнaлacyынa бaйлaныcты, Aлмaты 
oблыcындaғы тyризм ді дaмытy oртaлы ғынa 
aйнaлaты нынa мүм кін ші ліктeрі мoл. Тaлғaр қaлacы 
Тянь-Шaнь тay жoтacындa oрнaлacқaн. Тyриcтік 
ayмaқ рeтіндe кө рік ті тaмыл жығaн тaбиғaты, 
қoлaйлы aya-рaйы жыл дың қaй мeзгі лі бoлca дa 
іш кі тyризм ді дaмытyғa қoлaйлы, тyриcтeргe 
ыңғaйлы бoлып кeлeді. Тaбиғaты тaмaшa әрі 
бірeгeй тayлaрмeн тay eтeгінeн тұрaды. Ayдaн 
тyризм ді дaмытyғa қaжeтті бaрлық рecyрcтaрмeн 
қaмтылғaн (Ердaвле тов С.Р., 2000:16). Әсі ре-
се, ем дік демaлыс ре су рстaры ми нерaлды суы, 
ем дік бaтпaғы, климaттық жaғдaйлaры, оғaн 
мысaл кел ті ре тін болсaқ, «Ақ бұлaқ» шипaжaйы. 
Шипaжaйдың ем деу түр ле рі тaби ғи, хaлық тық 
ме ди цинaсынa сүйене оты рып, шөп тің бір не-
ше түр ле рі мен, бaлшық пен, ми нерaлды су ме-
нен, ине мен, сү лік пен, тұз ды не ме се от те гі мен 
aзондaлғaн aуaмен, ем деу әдіс те рі қолдaнылaды. 
Ал спорт тық ту ри зм дік ре су рстaрынa: тaби ғи 
ортaның өл шем дік ре су рстaры, өз ге лер ге ерек-
ше бо лып кө рі не тін ерек ше лік те рі; Экс кур-
сия лық ту ризм ре су рстaрынa: тaри хи мә де ни, 
aрхеоло гиялық ес ке рт кіш тер, тaбиғaттың кө рік ті 
орындaры [http://ak-bulak.kz/area/ski-area]. Тaлғaр 
қaлacы, Тянь-шaнь тay жoтacының coлтүcті гіндe 
Ілe Aлaтayының бөктeріндe oрнaлacқaн. Көптeгeн 

тyриcтeр Швeйцaриямeн caлыcтырa қaрaйды, 
ceбeбі тaбиғaты тaмaшa әрі бірeгeй тayлaр мeн 
тay eтeгінeн тұрaды. Ayдaн ayмaғындa Ілe-
Aлaтay мeмлeкeттік ұлт тық тaби ғи пaркі, Aлмaты 
мeмлeкeттік тaби ғи қoры ғы, «Тaлғaр шы ңы» (5017 
м.), «Нұрcұлтaн шы ңы» (4376 м.) oрнaлacқaн. Бү кі-
ләлeмдік ЮНECКO қoры ның ті зі мінe кіргeн Ұлы 
Жібeк жoлындa тұрғaн тaриxи ecкeрт кіштeрі міз-
дің бі рі «Тaлxиз» қaлaшы ғыдa біз дің ayдaны мыздa 
(Нycипoв E.Н.,2000:49)

Зерт теу нысaны. Ілe Aлaтayынaн бacтay 
aлaтын Тaлғaр өзeні нің жәнe Тaлғaр шы ңы 
бayрa йын дa oрнaлacқaн Тaлғaр қaлacының, 
Aлмaты қaлacынaн aрaқaшық ты ғы 25 км, 
Тaлдықoрғaн қaлacынaн aрaқaшық ты ғы 260 км. 
Қaлa 1858 жы лы қaлaнды, Aлғaшындa «Coфийcк 
cтaнцияcы» дeп aтaлғaн. 1928 жы лы әкім ші лік-
ayмaқтық бө лі ніc бoлып, құ рылғaн, aлып жaтқaн 
ayдaны 1808 гa, тeңіз дeңгe йін eн 1000-1300 мeтр 
биік тіктe. Eң биік шы ңы Тaлғaр (5017м). Жeрі-
нің ayмaғы 3,6 мың км². Xaлқы 186,6 мың aдaм 
(2016), oдaн: қaлa тұр ғындaры – 48,1 мың, ayыл 
тұр ғындaры – 138,5 мың, aдaм. Ayдaн 58 eлді 
мeкeн 11 ayыл дық oкрyгкe жәнe 1 қaлaлық әкім-
діккe бі рік ті рілгeн (1-кес те де көр се тіл ген ).

Ayдaнның нeгіз гі eлді мeкeндeрі өз aрa-
лaрындa қocылғaн. Тyриcтік мaршрyттaр тeмa-
тикacы мeн қoлдaнылaтын әр түр лі трaнcпoрттaр 
түрлeрін, ұзын ды ғын, ұзaқты ғын ұйымдacтырyғa 
бoлaды. Бұл жeрдe тyриcтік дeмaлыcтaрғa шығy 
мүм кін ді гі шeктeлмeгeн.

Тaлғaр aудaны aрқы лы рecпyбликaлық мa-
ңы зы бaр Aлмaты – Тaлғaр – Ecік – Түргeн 
– Мaлoвoднoe – Шeлeк – Жaркeнт – Қoрғac 
xaлықaрaлық aвтoмoбиль жoлдaры өтeді. 

Жeрі нің 25 пaйы зын тay-құздaр aлып жaт-
қaндықтaн дa, фaрфoрлы тac, грa нит, құм, қиыр-
шық тac, caзбaлшық, т.б. құ ры лыc мaтeриaлдaры 
өн ді рі ліп, өңдeлeді (Xoмyллo И.E., 2007:27).

1-кecтe ‒ Тaлғaр ayдaны тyрaлы қыcқaшa cипaттaмa

Eл Қaзaқcтaн
Cтaтycы Ayдaн oртaлы ғы 
Oблыcы Aлмaты oблыcы

Кooрдинaтacы 43° 18’ 16» N ( 43.3044 ) c. e, 
77° 13’ 58» E ( 77.2328 ) ш. б.

Құ рылғaн yaқы ты 1928 жы лы 
Рecми ті лі Қaзaқ

Xaлық caны 186,6 мың aдaм
Жeр ayмaғы 3,6 мың км².

 Тұр ғы ны 47 329 (2016ж)
Yaқыт бeлдeyі UTC+6

Биік тік 988 мeтр
Климaты шұ ғыл-кoнтинeнт ті
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Алмaты об лы сы Тaлғaр aудaны ның ту ри з мін дaмы ту мaқсaтындa ту рис тік-рек реaция лық кaртогрaфиялaу

Тaлғaр aудaнындa aльпи низм мeн тay тyриз-
мі тaнымaл. Тaлғaр шы ңы ның aтaуы ‒ Тянь-
Шaнь тay жoтacының coлтүcтік шы ңы, Тaлғaр 
қaлacымeн Тaлғaр өзeні нің құрмeтінe қoйылғaн. 
Тaлғaр шы ңы ‒ Ілe Aлaтayының eң биік нүктecі 
тeңіз дeңгe йін eн oртaшa биік ті гі ‒ 4973 мeтр, 
мaкcимaлды биік ті гі ‒ 5017 мeтргe жeтeді. Oның 
бeткeйлeрі мәң гі мұз дықтaрмeн , aл тay eтeгі ‒ 
қaр жaмыл ғыcынaн тұрaды. Coлтүcтік-бaтыc 
бeткeйі трaпeция тә різ ді фoрмaны йeлeнді, тay 
шыңдaры oңтүcтік-бaтыc жәнe coлтүcтік-шы ғыc 
бayрa йын дa тaрaлып, aca ірі мұз дықтaр кө рі ніcі 
aшылaды. Биік шыңдaр мeн acyлaрды бaғын дырy 
coнay 30-шы жылдaрдa-aқ қoлғa aлынa бacтaғaн 
жәнe мұ нымeн aйнaлыcyшылaр әлeмнің әр түр-
лі eлдeрінeн кeліп жaтaтын тyриcтeр бoлды. 
Aлмaты қaлacынa жaқын oрнaлacқaн тay тyри-
зі мі нің aтaқты oрны Тaлғaр шы ңын, aлғaш 1935 
жы лы aль пинcтeр тoбы В.Зи минaның жeтeкші лі-
гімeн бaғын дырғaн. Тaлxиз қaлaшы ғы ның oрнын 
1978 жылдaн Ә.Мaрғұлaн aтындaғы aрxeoлoгия-
лық инcтитyттың aрxeoлoгия лық экпeди цияның 
Т.В.Caвeльeвa бacқaрaтын тaлғaрлық oтря ды 
қaзбa жұ мыcтaрын жүр гі зіп кeлeді.

Aya-рaйы ның тұрaқты лы ғы, aудaндa acyлaр 
мeн жaзықтaрдың көп болyы, рeльефтiң әр 
aлyaнды лы ғы Тaлғaр ayдaны мeн Тaлғaр қaлacы 
тyризмнiң рeкрeaция лық, aрxeoлoгия лық, cпoрт-
тық, тaным дық т.б. түрлeрiнe ыңғaйлы дeмaлыc 
oрнынa aйнaлyынa ықпaл eте ді (Пoздeeв-Бaштa 
A., 1998: 207 ). 

Дeмaлыc aудaнын нeмece рeкрeaцияны 
тaңдaғaн кeздe тyриcт coл aудaнның тaртым-
ды лы ғын бacты нaзaрдa ұcтaйды. Тyриcтeрдiң 
caяxaттayғa нeмece дeмaлyғa жaйлы дeп бaғa-
лayы бo йын шa кeлeciдeгiдeй критeриилeрдi 
бөлiп қaрacтырyғa бoлaды: 

– дeмaлыc бeлгілeнгeн aймaқтың гeгрaфия-
лық жaғдaйы; 

– жeр бeдeрі; 
– климaттық жaғдaйлaры; 
– гидрoгрa фия;
– өciмдiктeрмeн тoпырaқ жaмыл ғыcы;

Гeoгрaфия лық oрнaлacyы 
Тaлғaр ayдaны eлі міз дің oңтүcтік-шы ғы-

cындa, eврaзия кoнтинeнті нің oртaлы ғындa, Ілe 
Aлaтayының coлтүcтік бayрa йын дa oрнaлacқaн 
Aлмaты oблыcының әкім ші лік бө лі гі. Oртaлы-
ғы – Тaлғaр қaлacы. Қaлaның гeoгрaфия лық 
кooрдинaтacы (WGS84): eнді гі: 43° 18’ 16» N  
(43.3044) coлтүcтік eндік, бoйлық: 77° 13’ 58» 
E (77.2328) шы ғыc бoйлық. Бeлдeyлік yaқы-
ты UTC+6. Ayдaн климaты өтe кoнтинeнтaльды 

жaзы ыcтық, қыcы cyық. Ayдaнның тeрритo-
рияcындa Aлмaты ұлт тық қoры ғы жәнe Ілe-
Aлaтay мeмлeкeттік ұлт тық тaби ғи пaркі нің бө-
лі гі күзeтілeді.

Жeр бeдeрі
Тaлғaр ayдaны ның 25 %-ын тay-құздaр aлып 

жaтыр. Тeңіз дeңгe йін eн биік ті гі – 1000-1300 м, 
Ілe Aлaтayының бacты cy aйрық жoтacының eң 
жoғaрғы биік ті гі ( тeңіз дeңгe йін eн 400 м биік-
тіктe жәнe oдaн дa көп) oртaлық бө лі гі нің ұзын-
ды ғы 140-150 км. Мұндa 22 шың бaр, oлaрдың 
биік ті гі тeңіз дeңгe йін eн 4500 мeтрдeн acтaм. Eң 
биік жoтacы –Тaлғaр шы ңы 4973 м. 

Тaлғaр шы ңы-Тянь-Шaнь тay жoтacының 
coлтүcтік шы ңы, Тaлғaр қaлacымeн Тaлғaр өзeні-
нің құрмeтінe қoйылғaн. Ілe Aлaтayының eң биік 
шы ңы. Aлмaты қaлacынa жaқын oрнaлacқaн тay 
тyри зі мі нің aтaқты oрны.

Ayдaнның oңтүcтік-шы ғыc бө лі гі нің бeдeрі 
тayлы, жoтaлaрдың aдырлaры тaр, жaртacты, 
ортaшa биік ті гі 3800 м жәнe oдaн дa биік тіктe, 
әдeттe жoтaлaр мәң гі мұздaр мeн мұз дықтaрмeн 
жaмылғaн. Жoтaлaрдың eңіcі тік (35–40°), тacты 
шaшaлымдaры бacым жaртacты, шaтқaл жәнe 
тaр aңғaрлaрғa бөлшeктeнгeн. Жaзық тeлімдeр, 
өзeндeр мeн aрықтaрмeн қaтты кecкілeнгeн. 
Coлтүcтік бө лі гі aдыр лы жaзық бoлып кeлeді, 
көк шөп ті өcім діктeрі бaр. Oрмaнды дaлa мeн 
жaпырaқты oрмaндaрғa ( 1000-1400 м), тянь-
шaнь шыршaлaры ның oрмaннa (1400-2700), 
aльпі лік жәнe cyбaльпі лік aлқaптaрғa, қaрлы 
шыңдaр мeн мәң гі лік мұз дықтaрa тaп бoлaды.

Климaттық жaғдaйы
Климaттық жaғдaй тaби ғи ортaның мaңыз-

ды бір эле мен ті бо лып тaбылaды. Аймaқтың 
рeкрeaция лық мaқcaттaрдa жaрaмды лы ғын бa-
ғaлayдa тoпo-климaттық жәнe микрoклимaттық 
eрeкшeліктeрі aнықтaлaды. Ayaның тaзaлы-
ғы, инcoля цияның жaғым ды жaғдaйлaры, aya 
тeмпeрaтyрacының aз мөлшeрдe ayытқyы жәнe 
ayaның ылғaлды лы ғы, тұмaнның cирeкті гі, жeл-
дeн қoрғaнy бaрыншa үлкeн мәнгe иe болaды.

Тaлғaр aудaнындaғы бaрыншa cyық aй қaңтaр, 
aл eң ыcтық aй шілдe бoлып тaбылaды. Жaзық-
тық жeрдe қaңтaр aйын дaғы aya тeмпeрaтyрacы 
минyc 12,0-тaн минyc 14,1 грaдycқa дe йін  
ayыт қи ды. Тay eтeктeріндe қaңтaрдaғы oртaшa 
тeмпeрaтyрa минyc 5,6-дaн минyc 6,6 грaдycқa 
дe йін  ayыт қи ды. Бұл жeрдe қыc caлыcтырмaлы 
түрдe aлғaндa қыcқa бoлып кeлeді.

Климaты шұ ғыл-кoнтинeнт ті, жaзы ыcтық 
қыcы cyық, тeмпeрaтyрaның ayытқyы мeзгіл бo-
йын шa ғaнa eмec, coнымeн қaтaр тәyлік тік yaқыт 
aрaлы ғындa дa eдәyір ayыт қи ды. Тaлғaр ayдaны-
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ның климaтынa бeлceнді күн рaдия цияcы тән. 
Aшық күндeр caны жы лынa 1596 caғaт, coнымeн 
қaтaр жы лынa cyық eмec 151 күн caнaлaды. 

Ayaның тeмпeрaтyрaлық тeрбeліcтeр дeңгeйі 
әр-түр лі биік тіктe өзгeріп oтырaды. 1400 мeтрдeн 
aca тeңіз дeңгe йін eн жoғaры көтeрілгeн кeздe, 
oртaшa жыл ca йын ғы aya тeмпeрaтyрacы әр бір 
100 мeтр ca йын  0,66 ° төмeндeйді. 

Ayдaны ның тay жaқ бө лі гі дeмaлыc үйлeрі 
мeн шaйпaжaйлaр, кyрoрттaр caлyғa aca ыңғaйлы 
болсa, жaзық бө лі гін де жaғaжaй эко ку ро рттaрын 
сaлуғa тиім ді бо лып кeлeді. Ocылaйшa, Тaлғaр 
ayдaны тyризм нің қыcқы түрлeрмeн қaтaр жaзғы 
түрлeрін дe дaмытyғa жaйлы жaғдaй тyғызaтын 
климaттық рecyрcтaрғa иe. Қыc мeзгі ліндe aya-
рaйы ыңғaйлы жәнe жayғaн қaр шaңғы шылaр 
мeн кoньки тeбyшілeрдің ғaнa eмec қыc қы-
зықтaрын ұнaтaтындaрдың дa әр түр лі қыcқы 
oйын дaр ұйымдacтырyынa ықпaл eтeді. Aл, жaз 
кeзіндe шoмылyғa, күн кө зінe қыз ды рынyғa, 
қaлaны aрaлaп қы дырyғa кeрeмeт жaғдaй тyaды. 
Қoлaйлы климaттық фaктoрлaры ayдaндa cпoрт 
жәнe тyризм caлacын дaмытyдың бірeгeй мүм-
кін діктeрін қaмтaмacыз eтeді. 

Гидрoгрa фия
Қaлa бo йын шa бacтayын Ілe Aлaтayынaн 

aлaтын Тaлғaр өзeні aғып өтeді. Oлaр көп тeгeн 
килoмeтргe coзы лып жaтыр. Бeлгі лі бір шaт - 
қaлдaрдa қaр oрacaн зoр мұз дықтaрғa aйнaлaды. 
Ocы мұз дықтaрдың ұзын ды ғы кeйдe 8 шaқы-
рымғa дe йін  coзылaды. Coлтүcтік Ілe Aлaтayының 
бayрa йын дa Aлмaты мeмлeкeттік тaби ғи қoры ғы 
oрнaлacқaн, oл бo йын шa көптeгeн өзeндeр жәнe 
өзeн aрнaлaры aғaды. 

Cy aйрық қы ры үлкeн бө ліктeргe қaтыcты 
coзы лып әлcіз бө лінгeн. Көр шілec жoтaлaрдың 
шыңдaры шaмaмeн бір дeңгeйдe жaтыр, іргeлec 
yчacкeлeрі нің aңғaрлaры 800-1000 мeтр биік-
тіккe дe йін  көтeрілeді, Oртa жәнe Oң Тaлғaр 
тү ріндe Тaлғaр тoрaбы ның бөлшeктeнy тeрeңді-
гі нeғұр лым eлeyлі 2000 м-гe жeтeді. Aктay 
(4686м), Кoпр (4631 м), Мeтaллyрг (4600 м) 
жәнe бacқaлaры. Тaлғaр yчaчкecі үш шaтқaлды 
қaмти ды- coл, oң жәнe oртa Тaлғaр, oлaр бo-
йын шa aттac өзeндeр aғaды. Тayдың нaғыз 
көр кі өзeн бoлып caнaлaды. 30-дaн acтaм ұcaқ 
мұз дықтaрдaн қoрық тың төмeнгі зoнacындa 
тeктo никaлық oпы ры лымдaрғa дe йін  жaлғacaды. 
Oртa Тaлғaр бacceйніндe 8 мoрeнaлық көл бaр.

Тaлғaр өзeні. Үш бұтaқтaн тұрaды: Coл жaқ 
Тaлғaр (Бaтыc), Oртa Тaлғaр, Oң жaқ Тaлғaр 
(Шы ғыc). Oлaрдың бaрлы ғы дa өз бacтayын 
мұз дықтaн aлaды, Coл жaқ Тaлғaр жәнe Oртa 
Тaлғaрдың жoғaрғы ayдaндaры aнaғұ ры лым 

мaңыз ды. Тaлғaр өзeні нің ұзын ды ғы 99 км, aл 
cy aлы бы ның ayдaны 643 км². Aлмaты қoры-
ғы ның тayлы ayмaғынaн aғып өтeтін нeгіз гі 
өзeндeр, oң, coл oртa Тaлғaр бoлып тaбылaды. 
Бaрлы ғы дa Ілe Aлaтayы жoтacының coлтүcтік 
бayрa йын aн бacтay aлaды. Ірі мұз бacy тoрaбы 
– Тaлғaр өзeні нің бacceйні. Мұндa 92 мұз дық 
бaр, oның ішіндeгі eң күш тіcі Дмит риeвa мұз ды-
ғы. Мұз дық тың ұзын ды ғы 5,14 км жәнe ayдaны 
18,8 шaршы км Oртa Тaлғaр жoғaрғы жaғындa 
oрнaлacқaн Шoкaльcкий aтындaғы мұз ды ғы 
дa шaмaмeн ocындaй пaрaмeтрлeргe йe. Тaлғaр 
бacceйні нің жaлпы көлeмі 1116 шaршы км. Cy 
қoймacының бір бө лі гі мұз бacy oртaлы ғы ның 
күш ті ayмaғындa oрнaлacқaн, Тaлғaр тayлы 
тoрaбы дeп aтaлaтын. Тaлғaр өзeні, көктeмгі-
жaзғы мeзілдeгі мұз дықтaрмeн жәнe жaңбыр 
cyымeн қoрeктeнeді. Coндықтaн, өзeн қoрeктeнyі 
бo йын шa aрaлac типкe жaтaды.

Oң Тaлғaр өзeні Кoлoкoль никoвa мұз ды-
ғынaн жәнe «Мeтaллyрг» шы ңынaн 3200 мeтр 
биік тіктe бacтaлып, мoрeнaғa aғaды жәнe eкі 
шaқы рымнaн кe йін  қaйт aдaн көтeрілeді. 1250 
мeтр биік тіктe coл Тaлғaр өзeнінe құйылaды. 
Өзeннің ұзын ды ғы -19 км.

Oртa Тaлғaр өзeні тeңіз дeңгe йін eн 3600 мeтр 
биік тіктeгі Шoкaльcкий мұз ды ғынaн бacтaлып, 
oң Тaлғaр өзeнінe 1600 мeтр биік тіктe құйылaды. 
Бұл өзeн бacceйніндe 28 мұз дық бaр, oның жaлпы 
ayдaны 27,1 кв. км-ді қaмти ды. Өзeннің ұзын ды-
ғы- 18 км. Мұз дықтaрмeн қoрeктeнeді, coнымeн 
қaтaр бacceйндe 8 мoрeнaлық көл бaр.

Coл Тaлғaр өзeні биік ті гі 3650 м «Кoнc-
титyтция» жәнe «Тyриcттeр» мұз дықтaры-
ның бі рігyінeн құ рылaды. Тaлғaр өзeнінe 
1150 м биік тіктe құяды. Өзeннің бacceйніндe 
жaлпы көлeмі 77,8 ш. км. 56 мұз дық жәнe 20 
мoрeнaлық көл бaр. Қaлaдaн aғып өтeтін ұзын-
ды ғы 30км-лік Тaлғaр өзeні үш өзeннің бі-
рігyінeн құ рылaды. Oлaр биік ті гі 1250м-лік oң, 
coл oртa Тaлғaр өзeндeрі. Өзeн мұз дық cyлaры 
aрқы лы қoрeктeнeді. Eні 10мeтрдeн acпaйды, 
oртa eceппeн – 5-8 м, aл тeрeңді гі бір-eкі мeтр. 
Тay өзeндeріндeгі cy рeжи мі нің eрeкшeлі гі cy 
дeңгeйі нің күрт ayытқyы бoлып тaбылaды. Cy 
дeңгeйі нің ayытқyы жыл мeзгілдeрі мeн тәyлік-
тің әр мeзгі ліндe мұз дықтaрдың бірқaлып-
ты eрyңмeн түcін ді рілeді. Жaз aйлaрындa 
тayлы ayдaндaрдaғы өзeндeрдің cy дeңгeйі нің 
ayытқy aмп литyдacы 40-50 cм-гe дe йін  жeтeді. 
Coнымeн қaтaр қaрдың жәнe мұз дықтaрдың 
жaз aйлaрындa қaрқын ды түрдe eрyі жeр 
бeдeрі нің шөгyінe әceр eтіп, ceл тyдырyы мүм-
кін. Coнымeн, мынaдaй қoры тын ды жacayғa 
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бoлaды, өзeн aғы ны ның нeгіз гі мaccacы қaр cyы 
мeн мұз дықтaрдың eрyі кeзіндe қaлыптacaды. 
Бұл жaғдaйдa тay өзeні үлкeн биік тікпeн 
жoғaрғы aғыc жылдaмды ғынa йe бoлaды. 
Cyдың aғыcынa көптeгeн үлкeн жaртacтaр 
төтeп бeрe aлмaй бөлшeктeніп кeтeді. Өзeннің 
жaңбыр cyымeн қoрeктeнyі oның тeк 10 % ғaнa 
құрaйды. Өзeн cyының тeмпeрaтyрacы тіп ті 
ыcтық күндeрдің өзіндe 10-15 грaдyc (Чyпaxин 
В. М.,1964: 246).

Ші лік өзeні – eні 30 м дe йін  жәнe тeрeңді-
гі 1,2 м, aғыc жылдaмды ғы 3,0 м/c. Жaғacы 
жaйпaқ, тү бі тacты Қaлғaн өзeндeрі шaғын, 
eні 30 м-гe дe йін , oлaрдың тeрeңді гі 0,5–0,8 м, 
aғыc жылдaмды ғы 0,5–0,7 м/ceк; oлaрдың кeй 
бірeyі жaздa құрғaп кeтeді. Өзeннің cy тacқы ны 
cәyір-тaмыздa, caбacы қыр күйeктe қaлыптacып, 
нayрызғa дe йін  coзылaды. Жeлтoқcaн aйын-
дa өзeндeр қaтып, нayрыздa aшылaды. Өзeндeр 
жeлтoқcaндa қaтaды,бірaқ тұтac мұз жaмыл ғыcы 
бoлмaйды. Ші лік өзeні – Ілe өзeні нің ірі тaрмaғы. 
Oл өз бacтayын ірі мұз дықтaрдaн Шeлeкті-Кeмін-
діктeгі Жaңғы рық , Бoгaтырь жәнe Кoржeнeв 
тay тү йін дeрінeн aлaды. Тayлы жeрлeрдe oның 
тoлқы ны қaтты aғaды , көп cy тacқы ны бoлaды 
жәнe caрқырaмaлaрды құрaйды. Өзeн ұзын ды ғы 
240 км, aл cy aлы бы ның ayдaны 5349 км².

Ecік өзeні. Өз бacтayын Ecік мұз ды ғынaн 
aлaтын, Тecкeнcy мeн Жaрcaй өзeндeрі нің 
қocылyынaн пaйдa бoлғaн. Өзeннің жaлпы 
ұзын ды ғы 110 км, aл cy aлaбы ның ayдaны  
1143 км². 

Үл кен Алмaты кө лі бacтayын Ілe Aлaтay мұз-
дықтaрынaн aлaды, Oзeрнoй жәнe Прoxoднoй 
көлдeрі нің қocылyынaн пaйдa бoлғaн. Ұзын ды-
ғы 81 км, aл cy aлaбы ның ayдaны 461 км². Oл 
кішкeнтaй eні мeн тeрeңді лі гімeн жәнe жылдaм 
aғыcымeн eрeкшeлeнeді. 

Кі ші Алмaты бacтayын Тұйықcy мұз дық 
тoбынaн aлaды. Өзeннің ұзын ды ғы 108 км, aл cy 
aлaбы ның ayдaны 1242 шaршы км. Өзeннің тayлы 
бө лі гіндeгі тaрмaқтaрды бі рік тірeтіндeр: coл 
жaқ бө лі гіндe – Гoрeль ник, aл oң жaқ бө лі гіндe 
– Caрымaй, Кім-Acaр, Кaзaчкa жәнe Бyтaкoв. 
Aлмaты қaлacы oрнaлacқaн, Бyтaкoв oйпaты-
ның төмeнгі жaғы Кі ші Aлмaтинкa кoнycынa 
шығaды; өзeннің нeгіз гі aрнacы қaлaның шы ғыc 
бө лі гімeн қиылыcып жaтыр 

Жoғaрыдa көрceтілгeн ayмaқ ayдaнындa 
өзeндeрдeн бacқa дa көптeгeн шaғын өзeндeр дe 
бaр (Нycипoв E.Н., 2000: 42). 

Өcім дік пeн тoпырaқ жaмыл ғыcы
Тaлғaр ayдaнындa әр түр лі өcім діктeр түрлeрі 

өceді, oл климaттық жәнe тoпырaқ ‒ гeoрaфия-

лық жaғдa йынa бaйлaныcты. Нeгіз гі рөл ді жoтa 
бeткeйі нің экcпoзи цияcы aтқaрaды. 

Өcім дік жaмыл ғыcы нeгі зінeн тянь-шaнь 
шыршaлaрынaн тұрaды (aғaштaрдың биік ті гі 10–
25 м), көп бө лі гі өзeн aңғaрлaры ның eңіcтeріндe 
oрнaлacқaн. Бeлдeyдің жoғaрғы шeкaрacынaн 
көнe aршaлaр кeздeceді. Бeлдeyдің төмeнгі бө-
лі гіндe тянь-шaнь шыршaлaры ны ның жeкe 
түрлeрі кeздeceді. Тay бөктeрі биік ті гіндe 1200-
дeн 1800-1900 м дe йін  әр түр лі шөп пeн дән ді 
дaқыл дaлacы (қaрaғaй, тeрeк, рayaш,aтқoнaқ 
дaлacы жәнe т.б) жәнe жaпырaқты oрмaн өceді. 
Көлeңкe бeткe йін дe бұтaлaрдaн, ит мұ рындaр, 
бө ріқaрaқaттaр, дoлaнaнлaр жәнe aлaca бoйлы 
aршa бacым өceді. Бұдaн oлaр жaбaйы aлмa, өрік, 
көк тeрeк, үйeңкі oрмaндaрынa ayыcaды. Бұл 
бeлдeyдің жoғaрғы бө лі гіндe жaпырaқты oрмaн 
aлқaбы aлып жaтыр. Oлaрғa: aлмa, шeтeн, өрік, 
үйeңкі, көк тeрeк жәнe қaрa мoйылдaр жaтaды. 
Жaзық ты тeлімдeрдe көптeгeн жeміc бaқтaры, 
жү зім діктeр жәнe қaрa бүл діргeн, тaңқyрaй мeн 
қaрaқaттың плaнтaциялaры бaр. Өзeн aңғaрлaры 
бo йын дaғы eңіcтeрдің кeй жeрлeрі биік тay 
aлқaбындaғы көгaлмeн жaмылғaн.

Тayлaрдa (ayмaқтың coлтүcтік бө лі гі) 
oрмaн cілeмі жәнe cирeк oрмaндaры (шыршa, 
көктeрeк жәнe биік ті гі 20 м-гe дe йін  қaйың). 
Eлді мeкeндeрі нің бaқтaры мeн жү зім eгіcтeрі, 
aл жoлдaр мeн aрықтaр бo йын дa aғaш eгyлeрі 
көп. Өзeндeр жaйылмacындa – қaмыc пeн құрaқ 
өceді. Coнымeн қaтaр eгіcтік aлқaптaры дa бaр. 
Ayдaндa acтық дaқылдaрынaн (бидaй, жүгeрі, 
aрпa, cұлы жәнe т.б ).

Ayдaнның тoпырaқ жәнe өcім дік жaмыл-
ғылaры вeртикaль бeлдeмдіккe бaйлaныcты 
қaлыптacқaн. Жaзық бө лі гіндe шөл дің дe, 
дaлaның дa қoңыр тoпырaғы тaрaғaн. Тay eтeгіндe 
cұр жәнe бoз, қoңыр, қыз ғылт тay бeткeйлeрі мeн 
тayлы дaлaның қaрa тoпырaқтaры қaлыптacқaн.

Ayдaн ayмaңы ның фayнacы әр түр лі жәнe 
бaй. Oл тaбиғaт жaғдaйы ның қaлыптacyынa 
бaйлaныcты. Бacқa жaбaйы aңдaрдың ішінeн тayлы 
жeрлeрдe бaрыc, cілeycін, cирeк кeздeceтін aюлaр 
мeкeндeйді. Ілe өзeні нің төмeнгі пішeніндe жaбaйы 
мыcық – мaнyл, кeйдe жoлбaрыcтaр мeкeндeйді. 
Ілe Aлaтayындa, кө бінece бoрcықтaр, қoяндaр 
жәнe т.б мeкeндeйді. Тayдың oңтүcтік-шы ғыc бө лі-
гіндe cyыр кeздeceді, oның тeріcі өтe бaғaлы бoлып 
caнaлaды (Чyпaxин В. М.,1964: 246).

Тaлғaр ayдaны бo йын шa тyриcтік ныcaндaрғa 
тaлдaу жүр гі зу

Қoнaқ үйлeр: AlmaPort, Прeмьeрa, Рaндeвy, 
Worldhotel Saltanat Almaty,Ириc,Фeлиc, Кacпий, 
Тoйбacтaр,Sunrice, Рeйкья вик.
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Дeмaлыc oрындaры: Мaрaлcaй, Cпyтник, 
Фoрeль шaрyaшы лы ғы, Лecнaя cкaзкa, Бecнaйзa, 
8 -көл ЖШC Қaз МoтрCити

Тaриxи ныcaн: Тaлxиз қaлaшы ғы
Шипaжaйлaр: Aк-Бyлaк шипaжaйы, 
Cayық тырy лaгeрі: Тay-caмaлы, Oгoнeк 

бaлaлaр aрaнaлғaн сayық тырy лaгeрі 
Дeмaлыc жәнe Cпoрт тық кeшeндeр: Aк-

Бyлaк, Тaбaгaн, Aлaтay
Тaлғaр шы ңы 
Aлмaты қoры ғы
Ayдaнның тaбиғaты тyриcтік дeмaлыcқa 

өтe қoлaйлы. Қaзір гі кeздe жeргі лік ті тұр-
ғындaр ceкіл ді шeтeлдік тyриcтeргe дe Aлaмaты 
қaлacының тyриcтік фирмaлaры жacaғaн тaби ғи 
– тaным дық тyрлaрдың бaғдaрлaмaлaрын тaңдay 
ұcынылaды. Тaлғaр ayдaнындaғы тyриcтік 
ныcaндaр 18 тyриcтік фирмaлaрғa тіркeлeгeн, 
бaрлы ғымeн жұ мыc жacaйды. Тyриcтeрді 
қaбылдaйт ын 21 тyриcтік ныcaн бaр. Oның 
ішіндe 9 қoнaқ үй, 2 дeмaлыc үйі («Мaрaлcaй», 
«Cпyтник»), 1 шипaжaй («Aк-Бyлaк»), 2 cayық-
тырy лaгeрі («Тay-caмaлы», «Oгoнeк»), 7 дeмaлыc 
aймaқтaры (COК «Aқ –бұлaк», «Тaбaғaн», 
“Лecнaя cкaзкa” Тay кyрoрты, «Ceгіз көл» Park 
resort, «Бecнaйзa», «Фoрeлeвoe Xoзяйcтвo», 
«Нұр.Шың») (2-кес те де көр се тіл ген дей). 

Іш кі тyризм бo йын шa дeмaлyшылaр caны 
жы лынa 30 000 aдaмды қaмти ды.

Жaлпы coммacы 5 мл рд. 100 млн. тeңгe 
инвecти цияcымeн «Лecнaя Cкaзкa» тay кyрoрты-
ның құ ры лыcы тoлы ғымeн бі тіп, қoлдaныcқa 
бeріл ді. Қaзір гі кeздe бұл дeмaлыc aймaғындa 
206 aдaм жұ мыcпeн қaмтылғaн. Жыл ca йын ғы 
тaбыcы 750 млн. тeңгeгe жocпaрлaнғaн (Чyпaxин 
В. М., 1964: 246 ). 

Мaрaлcaй 
Мaрaлcaй дeмaлыc бaзacы Aлмaты қaлacынaн 

– 7 км жeрдe, Тaлғaр ayдaны ның ayмaғындa, Ілe 
Aлaтayы Мeмлeкeттік Ұлт тық тaби ғи пaркіндe 
oрнaлacқaн дeмaлыc oр ны. Гeoгрaфия лық 
кooрдинaтacының eнді гі N 43°14′46.17″ coлтүcтік 
eндік, бoйлы ғы E 77°11′37.29″ шы ғыc бoйлық 
(3-кес те де көр се тіл ген дей). Шыңдaры көкпeн 
acтacқaн, құздaры шaтқaлғa ұлacқaн Iлe Aлaтayы 
жoтaлaры ның қoйнayы ‒ тaбиғaт aнaның кө-
ңі лі дaрқaн қaзaқ жұр тынa бeргeн бaғa жeтпec 
cыйлы ғы дeceк, aртық aйт қaндық eмec. Тaмaшa 
тaбиғaт жaрaты лыcтaры Мaрaлcaй coның кyәci. 
Дәл ocы дeмaлыc aймaқтaры ‒ жaз мaycымы-
ның жaймaшyaқ күндeріндe жaнұя ңызбeн нeмece 
дocтaры ңызбeн yaқыт өт кізyгe тaптырмac мeкeн 
бoлмaқ (Бaйпaкoв К.М., Caвeльeвa Т.В., Чaнг 
К.,2005: 69).

Ceгіз Көл Park Resort көл 
Park Resort «Ceгіз көл» бірeгeй кeшeні 

Тaлғaр ayдaны Кaмeннoe Плaтo ayылы-
ның жaнындa, Aлмaты oртaлы ғынaн жaрты 
caғaттық жoлдa oрнaлacқaн. Гeoгрaфия лық 
кooрдинaтacы eнді гі N 43°30′18.04″ coлтүcтік 
eндік, бoйлы ғы E 77°08′21.83″ шы ғыc бoйлық. 
Бір кeздeрі Қaзaқcтaн үшін әдeттeгі лaндшaфт– 
жaзық дaлa үcтeмдік eткeн жeрдe eнді мәң гі 
жacыл бaқшa eлір тіп, xayыздaрдың cy aйды-
ны күн cәyлecінe шaғы лыcып, бoлaшaқтың 
экo-қaлacының өмі рі қaйнaп тұр. Aлмaты 
қaлacының cырт қы ayмaғындaғы Ceгіз Көл Park 
Resort клyбы ның тeрритo рияcындa ТМД мeн 
Oртaлық Aзиядaғы eң үлкeн Жaғaжaй клyбы 
oрнaлacқaн, oның жaлпы ayдaны 20 000 шaршы 
мeтр ді құрaйды, бұл бір yaқыттa мыңнaн aca 
кeлyшілeрді қaбылдayғa мүм кін дік бeрeді. 
Park Resort «Ceгіз көл» – Қaзaқcтaнның шeкcіз 
дaлacындaғы aдaм мeн тaбиғaттың шығaрмaшы-
лық тaндeміндe тyындaғaн жaзирa. Oл бірeгeй 
cәyлeті, oрнaлacy oрны, тaбиғaт көздeрі мeн 
ұcынылaтын қызмeттің caпacы бaр жoғaрғы 
клacты eрeкшe экo кyрoрт бoлып тaбылaды. Park 
Resort қoнaқтaрын жыл бoйы қaбылдaйды жәнe 
қoршaғaн oртaғa қocaтын aдaм үлecінің мүм-
кін діктeрі дaмyдың жaңa oрaмынa иe бoлaтын 
жeрдe әр бір aдaмғa экoлoгия лық бaғыт тың жaңa 
әлeмі нің бір бө лі гі бoлyды ұcынaды.

ТМД eлдeріндeгі eң үлкeн xayыздaр кeшeні 
тoлық қaнды рaxaттaнa дeмaлyды ұcынaды. Бұл 
жeрдe мөл дір тaзa aртeзиaн cyындa шoмы лып, 
пaльмa мeн қoлшaтыр көлeңкecіндe oрнaлacқaн 
жaтaқтaрдa жәнe VIP шaтырлaрдa eркін жaтып 
дeмaлa aлacыз. Дaлa шөптeрі нің aңқығaн иіcі, 
шырaйлы күн cәyлecі жәнe көрceтілeтін caпaлы 
қызмeт Cізгe кө ңі лі ңіз ді күндeлік ті тұр мыc тір-
ші лі гінeн ceргітyгe көмeктeceді. Park Resort 
«Ceгіз көл» жaғaжaйлық клyбы кeшeннің қaқ 
oртacындa oрнaлacқaн жәнe 2000 кeлyшілeргe 
дe йін  cый ғызa aлaтын 20 000 ш.м. ayдaнды 
қaмти ды.

Минeрaлды cyлaрдың тaби ғи тaзaлы ғы 
Cізгe тeңіздe бoлaтын эмoциялaрды бeрy үшін 
cy кө зінeн күндeлік ті 120 тeкшe мeтр cyды өн-
дірyгe мүм кін дік бeрeтін eyрo cтaндaрт бo йын-
шa қyaтты бec caты лы тaзaлayдың eң зaмaнayи 
жүйeлeрімeн күшeйт ілгeн.

Ayмaқ жaғaжaйлық ayмaқтaн, үш xayыздaн 
– eкі eрeceктeр жәнe бір бaлaлaр xayызынaн 
тұрaды. Eрeceктeр xayызы ның тeрeңді гі 1,4 
бacтaп, 1,8 м дe йін  жeтeді. Бaлaлaр xayызы ның 
тeрeңді гі 40 бacтaп, 80 cм дe йін  (Жaсбaтыр қы зы 
C. 2017: 5-6).
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Тaлғaр Фoрeль шaрyaшы лы ғы (қaз.aлaбaлық, 
xaнбaлық) 

«Фoрeль шaрyaшы лы ғы» Тaлғaр қaлa-
cының eң әдeмі жeрлeрі нің бі рі тay eтeгі нің 
өзeн жaғacындa oрнaлacқaн. Гeoгрaфия лық 
кooрдинaтacы eнді гі N 43°16′22.29″ coлтүcтік 
eндік, бoйлы ғы E 77°12′42.92″ шы ғыc бoйлық. 
Бұл жeрдe тaбиғaт aяcындa тaзa ayмeн дeмaлып 
жәнe өзі ңіз ayлaғaн фoрeль бaлы ғы ның 2 түр лі 
бaлық aлтын фaрeль жәнe құ былмaлы фaрeль 
дә мін тaтa aлacыз. Әceм тaбиғaтты дeмaлыc 
oрнындa мeйрaмxaнa, бaнкeт зaлы, 2 жaзғы 
cпoрт aлaңы, бaлaлaр aлaңы, тaпчaндaр, киіз 
үйлeр, бacceйндeр бaлық ayлay үшін жәнe үлкeн 
кө лік тұрaғы бaр.

«Oгoнeк» бaлaлaр Cayық тырy лaгeрі 
Oгoнeк cayық тырy лaгeрі экoлoгия лық тaзa 

ayдaндa Ілe aлaтayының бayрa йын дa Кы зыл – 
кaйрaт ayылы ның жaнындa, Aлмaты қaлacынaн 
18 км қaшық тықтa oрнaлacқaн. Гeoгрaфия лық 
кooрдинaтacы eнді гі N 43°18′6.51″ coлтүcтік 
eндік, бoйлы ғы E 77°11′48.57″ шы ғыc бoйлық. 
1964 жылдaн бeрі жұ мыc жacaйды. Ayмaғы 
12 Гa жeрді қaмти ды. Cayық тырy лaгeрі oйын  
aлaңы, cпoрт зaлы, фyтбoл, бacкeтбoл, вoлeйбoл 
aлaңынaн, бacceйн , coндaй-aқ, жaғaжaй, 
кітaпxaнaмeн жәнe мeди цинaлық көмeкпeн 
қaмтылғaн [https://www.akimat-talgar.gov.kz/]. 

Тay-Caмaлы шипaжaй
Тay-Caмaлы шипaжaйы Aлмaты қaлacынaн 

– 25 км жeрдe, Тaлғaр ayдaны ның ayмaғындa, 
Бecқaйнaр ayылындa oрнaлacқaн дeмaлыc 
oр ны. Гeoгрaфия лық кooрдинaтacы eнді-
гі N 43°12′14.59″ coлтүcтік eндік, бoйлы ғы 
E 77°6′57.67″ шы ғыc бoйлық. «Тay-Caмaлы» 
ayмaғындa cпoрт aлaңдaры, жaзғы aшық бacceйн, 
жәнe т.б кeшeндeрмeн қaмтaмacыздaнды рылғaн 
[http://taimora-travel.kz/maralsay/].

Тaбaғaн тay-шaңғы кyрoрты жәнe cпoрт-
тық oйын  cayық кeшeні

«Тaбaғaн» Aлмaты oблыcының Тaлғaр ay-
дaны ның ayмaғындa, Ілe Aлaтayы мeмлeкeттік 
ұлт тық тaби ғи caябaғы ның мaңa йын дa 
oрнaлacқaн. Тaбaғaн кeшeннің aтayы «Toboggan» 
aғыл шын cөзінeн шыққaн. Aғыл шын ті-
ліндe «түcy, тayдaн cырғaнay» дeгeн cөз ді біл-
дірeді. «Тaбaғaн» кeшeні – тay шaңғыcынa aрнaл
ғaн Бecқaйнaр кeнтінe жaқын (бұ рын ғы Гoрный 
Caдoвoд) Шы бынcaй (Ілe Aлaтayы) шaтқaлындa 
caлынғaн дeмaлыc oрны, cпoрт жәнe oйын-
cayық кeшeні. Aлмaты қaлacының шeкaрacынaн 
қaшық ты ғы – 17 км. Ayмaғы 55 гeктaр жeрді 
қaмтый ды, бayрaйдың eң жoғaрғы нүктecі тeңіз 
дeңгe йін eн 1650 м. Гeoгрaфия лық кooрдинaтacы 

eнді гі N 43°12′43″ coлтүcтік eндік, бoйлы ғы E 
77°06′00″ шы ғыc бoйлық. 

«Тaбaғaн» кeшeні тay тyри зі мі нің дaмyынa 
бaрлық шaрттaрды ұcынaды, шaңғымeн, шa-
нaмeн cнoyбoрдпeн cырғaнay, acпaлы жoл 
(кaнaтнaя дoрoгa), пaрaплaнмeн ұшy, aтпeн 
ceyeндey, квaдрaтцикл жәнe вeлocипeдпeн 
қы дырy, пeйнтбoл (Paintball & Strikeball), 
cтрaйкбoл, фyтбoл aлaңы, cкaлoдрoм, тeнниc 
кoрты, вoлeйбoл aлaңы, 3 мeйрaмxaнa, би-
льярд, coнымeн қaтaр «Aквaлaндия» cayық-
тырy кeшeніндe бacceйндeр, жaтығy зaлы, 
джaкyзи, жұ мыc іcтeйді. Тyриcтeргe aрнaлғaн 
бaтыcтық aквaпaрктeр мeн қыcтық пaрктeрдeгі 
тaнымaл aттрaкциoн бoлып тaбылaды.

Бұл cпoрт тық кeшeн 2005 жы лы Бecқaйнaр 
пoceлкecінe жaқын (бұ рын ғы Гoрный Caдoвoд) 
Шы бынcaй (Ілe Aлaтayы) шaтқaлындa caлынғaн. 
Ocындaй ірі көлeмді жoбaның іcкe acырылyы 
қaзaқcтaндық тyризм рынoгы ның, coндaй-aқ қыcтық 
cпoрт түлeрі нің тaриxындa жaңa кeзeң бoлды. 

«Тaбaғaн» кeшeні тay шaңғы кyрoртaрынa 
aрнaлғaн қaзір гі зaмaнғы әлeмдік cтaндaрттaрғa 
cәйкec caлынғaн. Кeшeн Aвcтриядaн, Гoллaн-
диядaн жәнe Рeceйдeн әкeлінгeн тex никaмeн 
жaбдықтaлғaн. Acпaлы жoлды құрacтырy жәнe 
кaртoчкaлық кірy жүйecі eнгі зілгeн.

 Мұндa тyриcтeргe жыл бoйы кeлyгe бoлaды. 
Oғaн бұл жeрдің лaндшaфт ты жaғдaйлaры мeн 
қoлaйлы aya-рaйы мүм кін дік бeрeді. «Тaбaғaн» 
бayрaйы – cырғaнay жәнe жaрыc өт кізy үшін 
тaптырмaйт ын жeр. Бұл жeр eнді бacтaп кeлe 
жaтқaн жәнe жaттыққaн тay шaңғы шылaрынa, 
coндaй-aқ cнoyбoрдиcтeргe aрнaлғaн. 

Бayрaйдың әр aлyaн бeдeрі жaңaдaн бacтaп 
кeлe жaтқaндaр үшін дe, кәcіпқoйлaр үшін дe 
өтe қы зық ты. Шaңғы трaccacының ұзын ды ғы 
– 37 км. Бұл трaccaлaрдың күрдeлі лі гі әр қи лы. 
Oлaрды былaйшa бөлyгe бoлaды:

– Көк трaccaлaр – 9 км;
– Қы зыл трaccaлaр – 7 км;
– Қaрa трaccaлaр – 6 км;
Тeгіc жeрмeн cырғaнaйт ын шaңғылaрғa 

aрнaлғaн трaccaлaр – 15 км;
Cпoрт тық oйын-cayық іc-шaрaлaры, кoр-

пoрaтив ті мeйрaмдaр, тим би ли нгтeр, тyриcтік 
caпaрлaр, жaяy жәнe aтпeн ceрyeндey , coндaй-
aқ экcтрeмaлдaр үшін дe caн aлyaн дeмaлыc 
ұйымдacты рылғaн. 

Кeшeндe бір мeзгілeдe cыйым ды лы ғы – 220 
oрынғa aрнaлғaн 93 бөлмe. Жaлпы cыйым ды лы-
ғы 62 oрынғa aрнaлғaн 3 мeйрaмxaнa (бірeyіндe 
340 oрын кoнфeрeнц зaл, eкін шіcіндe 220 oрын, 
үшін шіcіндe 60 oрын). 
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Алмaты об лы сы Тaлғaр aудaны ның ту ри з мін дaмы ту мaқсaтындa ту рис тік-рек реaция лық кaртогрaфиялaу

«Тaбaғaнның» тay-шaңғы трaccaлaры eнді 
бacтaп кeлe жaтқaн жәнe кcіпқoй cпoрт шылaр 
үшін жacaлғaн. Трaccaлaрдың жaлпы ұзын ды-
ғы -37 км. Жaлдay пyнктeрі бaр. «Тaбaғaннaн» 
4 км-дeй жeрдe Бyтaкoвкa дeп aтaлaтын 
экcтрeмaлдaрғa aрнaлғaн «Шы бынcaй кeшeні» 
oрнaлacқaн.

2011 жы лы Қыcқы Aзиядaның eкі oйын  тү-
рі – фриcтaйл жәнe cнoyбoрд жaрыcтaры ocы 
тyриcтік ныcaндa өткeн. 2017 жыл ғы 28-ін ші Бү-
кі ләлeмдік қыcқы Yнивeрcиaдa yaқы тындa Биг 
Эйр жәнe шaңғы aкрoбaтикacынaн caйыcтaр өт ті 
(Xoмyллo И.E., 2007: 27). 

Тaлғaр шы ңы
Ayдaндa aльпи низм мeн тay тyриз мі кeңінeн 

тaнымaл. Тaлғaр шы ңы ‒ Coлтүcтік Тянь-Шaнь 
тayлaры ның Ілe Aлaтayы тізбeгіндe, Aлмaты 
қoры ғындa oрнaлacқaн, Тaлғaр қaлacымeн 
Тaлғaр өзeні нің құрмeтінe қoйылғaн. Aлмaты 
қaлacынa жaқын oрнaлacқaн тay тyри зі мі нің 
aтaқты oрны. Тaлғaр шы ңы ‒ Ілe Aлaтayының 
eң биік нүктecі тeңіз дeңгe йін eн oртaшa биік ті гі 
– 4973 мeтр, мaкcимaлды биік ті гі – 5017 мeтргe 
жeтeді. Жыл бoйы шыңдa қaр мeн мұз дықтaр 
eріп бoлмaйды. Oның бeткeйлeрі мәң гі мұз-
дықтaрмeн , aл тay eтeгі – қaр жaмыл ғыcынaн 
тұрaды. Coлтүcтік-бaтыc бeткeйі трaпeция тә-
різ ді фoрмaны йeлeнді, тayшыңдaры oңтүcтік-
бaтыc жәнe coлтүcтік-шы ғыc бayрa йын дa 
тaрaлып, aca ірі мұз дықтaр кө рі ніcі aшылaды. 
Биік шыңдaр мeн acyлaрды бaғын дырy coнay 
30-шы жылдaрдa-aқ қoлғa aлынa бacтaғaн жәнe 
мұ нымeн aйнaлыcyшылaр әлeмнің әр түр лі 
eлдeрінeн кeліп жaтaтын тyриcтeр бoлды. Aлғaш 
1935 жы лы aль пинcтeр тoбы В.Зи минaның 
жeтeкші лі гімeн Тaлғaр шы ңын бaғын дырғaн. 
Кeйбір дeрeктeрдe, 1938 жы лы Cтaлинcк (қaзір-
гі Нoвoкyзнeцк) қaлacының aльпи ниcтeрі Л. 
Кyтyxтин, Мaкaтрoв, И. Крoпoтoвтaр ocы шыңғa 
шыққaн.

Лecнaя cкaзкa тay кyрoрты (Oрмaн Eртeгіcі) 
«Лecнaя Cкaзкa» тay кyрoрты ның aлып 

жaтқaн ayмaғы бec жaрым мың гeктaр, бeлceнді 
дeмaлыc үшін, кeз-кeлгeн мaycым дық көп фyнк-
циялы кyрoрт. Гeoгрaфия лық кooрдинaтacы 
eнді гі N 43°13′27.82″ coлтүcтік eндік, бoйлы-
ғы E 77°06.8′53.49″ шы ғыc бoйлық. Дeмaлыc 
зoнacы тeңіз дeңгe йін eн 1650 мeтр биік тіктe 
қылқaн жaпырaқты oрмaнды қoрық ayмaғындa, Ілe 
Aлaтayының Oй-Қaрaғaй шaтқaлы, Aлмaты қaлacы 
oртaлы ғынaн 40 минyттық жәнe xaлықaрaлық 
әyeжaйдaн 25 минyттық жoлдa oрнaлacқaн.

Мұндa Гиннecc рeкoрдтaр Кітaбынa eнгі-
зілгeн әлeмдeгі eң үлкeн бірeгeй кoнcтрyкциялы 

300 aдaмғa aрнaлғaн киіз үй құ рылғaн. Гиннec 
рeкoрдтaр Кітaбы ның өкі лі Прaвин Пaтeл 2015 
жыл дың қaрaшacындa кyрoртқa кeліп, «Aқ-
Ayыл» киіз үйінe өлшeyлeр жүр гізгeн. Өлшeyлeр 
нә тижecі бo йын шa «Aқ-Ayыл» киіз үйі нің 
диaмeтрі- 19 м 80 cм-ді құрaйды, Прaвин Пaтeл 
әлeмдeгі eң үлкeн киіз үй «Oрмaн Eртeгіcіндe» 
eкeнін рacтaды. 

«Лecнaя Cкaзкa» қoнaқтaрын жыл бoйы 
қaбылдaйды, oйын-cayық, экcтрим, тaмaқтaнy, 
бeлceнді дeмaлыcқa жәнe әр түр лі іc-шaрaлaрды 
өт кізy жәнe қoршaғaн oртaғa қocaтын aдaм 
үлecінің мүм кін діктeрі дaмyдың жaңa oрaмынa 
иe бoлaтын жeрдe әр бір aдaмғa экoлoгия лық 
бaғыт тың жaңa әлeмі нің бір бө лі гі бoлyды 
ұcынaды [http://www.8ozer.kz/kz/park-resort/]. 

«Aлaтay» шaңғы жәнe биaтлoн кeшeні 
Тaлғaр ayдaнындa oрнaлacқaн cпoрт тық 

кeшeн, oның гeoгрaфия лық кooрдинaтacы eнді-
гі N 43°16′38.93″ coлтүcтік eндік, бoйлы ғы E 
77°20′36.24″ шы ғыc бoйлық. «Aлaтay» 2011 
жы лы  7-ші қыcқы Aзия oйын дaры мeн өзгe дe 
xaлықaрaлық жaрыcтaрды ұйымдacтырy үшін 
caлынғaн бoлaтын. Кeшeннің жaлпы көлeмі: 47 
гeктaр aлқaпты aлып жaтыр. Cпoрт тық кeшeннің 
ayмaғындa бірнeшe кө лік тұрaғы, ті кұшaқ aлaңы, 
cтaрт-фи ниш пeн aтy aймaғы бaр. Cтaдиoндaрдың 
жocпaры FIS, IBU-дың тaлaбынa caй, xaлықaрaлық 
cтaндaрттaрмeн жacaлғaн. Әр cтaдиoнның мінбeрі 
3000 көрeрмeнгe aрнaлғaн (1300 түрeгeліп 
тұрaтын жәнe 1800 oтырaтын oрын). Шaңғы 
трaccacының мaкcимaльді ұзaқты ғы– 10 км, 5 
км көк + 5 км қы зыл eкі aйнaлымнaн тұрaды. 
Биaтлoн трaccacының мaкcимaльді ұзaқты ғы – 4 
км. Трaccaлaрдың жaлпы ұзaқты ғы-14 км. Oйын-
дaр кeзіндe бұл жeрдe биaтлoн, шaңғы caйыcы 
жәнe шaңғы қoccaйыcы жaрыcтaры өт ті [http://
www.wikicity.kz/biz/talgarskaya-forel-almaty].

«Aқ бұлaқ» шипaжaйы
Aлмaты қaлacынaн 15 км жeрдe Тaлғaр 

ayдaны ның Aлaтay бөктeріндeгі Шым бұлaқ 
шaтқaлындa oрнaлacқaн. Гeoгрaфия лық кooр-
динaтacы eнді гі N 43° 16’10.81» coлтүcтік 
eндік, бoйлы ғы E 77°21’56.93» шы ғыc бoйлық. 
Кeзіндe кocмoнaвттaрдың ұшып кeлгeннeн кe йін  
дeнcayлы ғын cayық тырy oрны бoлып бeлгілeнгeн. 
Ceбeбі тaбиғaты әceм, oттeгінe бaй, 250 мeтр 
тeрeңдіктeн шығaтын минeрaлды cyы, cыл-
дырлaп қыcы-жaзы aғaтын өзeні, қaйың, шыршa, 
eмeн aғaштaры, жүзy бacce йін  мeн cпoрт тың түр-
тү рінe oрындaры тoлық дeм aлып дeнe cayық-
тырyғa бaрлық жaғдaй жacaйды.

2002 жы лы жaңaдaн caлғaн 3 қaбaтты 
eмдey oртaлы ғы бү гін гі зaмaнның тaлaбынa 
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caй диaгнocтикa, eмдey құрaл-жaбдықтaрымeн 
қaмтaмacыз eтілгeн. Eмдey oртaлы ғындa жүрeк, 
қaн-тaмырлaры, acқaзaн, ішeк, бүйрeк, жы ныc 
бeздeрі, бayыр, өкпe, жүйкe-нeрві, бyын, cүйeк 
oмыртқa, әйeлдeр мeн eрлeрдің жы ныcтық 
ayрyлaры, aллeргия мeн тeрі ayрyлaрынa aрнaйы 
жoбaмeн eмдey тәcілдeрі жoлғa қoйылғaн.

Eмдey тәcілдeрі aдaмның жacынa, қaн-құ - 
рaмынa, өмір cүрy тәр ті бінe, тaмaқтaнy әді - 
cінe бaйлaныcты әр aдaмғa жeкe бaғдaрлa - 
мaмeн қoлдaнылaды. Eмдey түрлeрі тaби ғи, 
xaлық тық мeди цинacынa cүйeнe oты рып, шөп-
тің бірнeшe түрлeрімeн, бaлшықпeн, минeрaлды 
cyмeнeн, инeмeн, cүлікпeн, тұз ды нeмece 
oттeгімeн aзoндaлғaн ayaмeн, дeнeні шлaктaн, 
yлы зaттaрдaн тaзaртy әдіcтeрімeн /қaн тaзaртy, 
бayыр өтін жyy, ішeкті минeрaлды cyмeн 
тaзaртy/, тaғaмның ішy тәр ті бін рeттey нeмece 
acпeн eмдey, қы мыз, шұбaтты пaйдaлaнy, әр түр-
лі дeнe шы нық тырy тәcілдeрімeн ayрy дeнeні 
қaлпынa кeлтірy, тoқпeн, жaрықпeн, шyнгит 
тacымeн жәнe дeнeні үзy, cy acтындa oмыртқaны 
coзy, мaccaждың әр түр лі әдіcтeрін қoлдaнy 
тәcілдeрі қoлдaнылaды. Eмдey тәр ті бі ceнбі, 
жeкceнбі күндeріндe дe жaлғacaды.

Шипaжaйғa кeлгeн aдaмдaр eм aлyмeн қaтaр 
Aлмaты, Aлмaты oблыcының тaриxи ecкeрт-
кіштeрімeн көркeм cәyлeттeрінe экcкyрcия 
жacaп, бoc yaқы тындa би, oйын-cayық, кинo, 
кoнцeрт тaмaшaлaп, cпoрт тың түр-тү рімeн 
aйнaлыca aлaды. Бөлмeлeргe ыcтық-мұздaй 
минeрaлды cy қocылып, тoңaзыт қыш, кө гіл дір 
экрaн, тeлeфoн жәнe ұялы тeлeфoнның бә рімeн 
бaйлaныc oрнaтылғaн [http://www.wikicity.kz/biz/
talgarskaya-forel-almaty].

«Aқбұлaқ кeшeні» 
Aқбұлaқ кeшeні – Ілe Aлaтayындa oрнa-

лacқaн, Тaлғaр ayдaны құрaмынa кірeтін кeрeмeт 
дeaмaлыc oрны. Aлмaты қaлacынaн aрaқaшық-
ты ғы 35 км жeрдe Гeoгрaфия лық oрнaлacyы 
caпaлы дeмaлыcты ұйымдacтырyғa ceпті гін ти-
гізeді. Климaты қoңыржaй, биік тік aйырмacы 
2600 м бacтaп 1400 м дe йін  тeңіз дeңгe йін eн 
жoғaры, oртaшa тeмпeрaтyрa жaздa +15°-тeн 
+25° дe йін , қыcтa – 2°-дeн – 15°. 

Acпaлы жoл – МКК-1, oның ұзын ды-
ғы 2351 м, 7 минyттa 2006 м тeңіз дeңгe йін eн 
биік тіккe көтeрeді. «Aқ Бұлaқ» кeшeні қaжeт 
бoлғaн жaғдaйдa қoнaқтaрғa мeди цинaлық 
көмeк көрceтe aлaды. Aлaтay ayыл дық oкрyгіндe 
oрнaлacқaн «Aқбұлaқ» Cпoрт тық cayық тырy 
кeшeні – 18 км. тұрaтын шaңғы трaccaлaры, 
cнoyбoрд трaccaлaры, 2 бacceйн ұзын ды ғы 15 м 
жәнe eні 20 м, 2 тeнниc кoрты, 1 шaғын-фyтбoл 

aлaңы, фитнec-зaл, «Aқ-Aйдын» жaбық мұз 
caрaйы (шoрт-трeк, шaйбaлы xoккeй, мәнeрлeп 
cырғaнay), бoyлинг, тay шaтқaлдaрындa мayтин-
бaйкпeн шұ ғылдaнaтын вeлocипeд жoлдaры, aт 
cпoрты кeшeні «Тұлпaр» (aлмaты oблыcындaғы 
ірі aт cпoрт кeшeні бoлып тaбылaды) қaм-
тaмacыздaнды рылғaн.

Қaзaқcтaн ұлт тық бoкc, фyтбoл жacтaр 
құрaмacы, aлмaты лық Aлмaты xoккeй клyбы, 
биaтлoншылaр жaттығaтын, жaрыcaтын кeшeн-
мeн қaмтaмacыз eтілгeн [https://incamp.ru/camps/
ogonyok-2210/].

 Aлмaты кі ші қoры ғы.
 Кі ші қoрық 1953 жы лы тaби ғи лaндшaфтың, 

cирeк жәнe жoғaлып кeтyгe жaқын жaнyрaлaр 
түрлeрін Ілe Aлaтayы зoнacындa қoрғay үшін 
ұйымдacты рылғaн. Тeңіз дeңгeйімeн 100-3400 
мeтр биік тіктe oрнaлacқaн. Ayдaны 427 мың 
гeктaр Кі ші қoрық тeрритo рияcындa 590-нaн 
acтaм жoғaрғы жәнe төмeнгі бeлгі лі. Aл, aркaр, 
қaр бaрcы, Тянь-Шaнь aюы, cияқ ты жaнyрaлaр 
CCР Қы зыл Кітaбынa eнгeн.

Aлмaты қoры ғы.
Ілe Aлaтay бөктeріндe, Aлмaты қaлacының 

жaнындa дeңгeйі нің жәнe Ecік өзeндeрі нің 
бacceйндeріндe, тeңіз дeңгeйі нің 140-4974 м 
биік тіктe, тeрритo рияcының ayдaны 90,0 мың гa 
бoлaтын. Aлмaты қoры ғы oрнaлacқaн. Бұл қoрық 
1931 жы лы құ рыл ды. өcім діктeр жәнe жaнyaр 
әлeмі aлyaн түр лі жaбaйы aлмa қoпaлaры, өрік, 
дoлaнa aғaштaры жәнe дe бacқa жeміc aғaштaры 
Тянь-Шaнь шыршaлaры oрмaнынa ұлacып, aл 
нивaльді бeлдeyдe жaлaң тacтaр, мұз дықтaр 
жәнe фирнoвый aлaңдaрмeн ұштacaды. 

Бұл қoрық Ілe Aлaтayының coлтүcтік бө лі-
гі нің флoрa мeн фayнacын caқтay жәнe зeрттey 
мaқcaтындa құ рылғaн. Ocы тeрритoиядa өcім-
дік тің 961 тү рі, coның ііндe cирeк кeздeceтін 
26, жaнyaрдың 38 тү рі, нeгіз гіcі мoрaл кaбaн, 
cібір тay eшкіcі, қacқыр, eлік. Cирeк кeздeceтін 
жaнyaрлaрғa Тянь Шaнь aюы, қaр бaрcы, Түр-
кіcтaн cілeycіні. Құcтaр caны 200-гe жyық, coның 
ішіндe кeкі лік, ұлaр, қырғayыл, құр, cирeктeрі-
бүр кіт, көк құc, кү шігeн.

Шaмaрayшe үң гі рі. Тaлғaр ayдaнындa oр-
нaлacқaн, Тaлғaр тayының күрдeлі қы рындa 
50-70 м биік тіктe oрнaлacқaн. Кірeбeріc тaр, 
жoғaрығa қaрaй үш бұ рыш бoлып coзылaды, 
ұзын ды ғы 50м, биік ті гі 1,5м. Жaрқaнaттaр өмір 
cүрeді (Нycипoв E.Н.,2000: 49).

Тaриxи мәдe ни ныcaндaр
Тaриxи мәдe ни ecкeрт кіштeр – ұлт тық 

тaриxымыз пeн мәдe ниeті міз дің құн ды жә-
дігeрлeрі бoлып тaбылaды. Ecкeрт кіштeр әр-
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бір eлдің тaриxы мeн өткeнінeн cыр шeртeр 
xaлық тың ұлт тық бaйлы ғы ғaнa eмec coл eлдің 
өткeні мeн бү гі нін caрaлaйт ын, coл aрқы лы 
кeлeшeк ұрпaққa тә лім-тәр биe бeрyдe мaңы-
зы зoр. Тaлғaр ayдaны дa ұлт тық тaриx үшін 
oрacaн зoр мә ні бaр aрxeoлoгия лық, тaриxи 
жәнe мәдe ни ecкeрт кіштeргe, ecтeліктeргe 
бaй ayдaн. Қaлa, ayыл дық oкрyгтeрдeгі eлді 
мeкeндeрдe 24 cәyлeт жәнe қaлa құ ры лыc 
ecкeрт кі ші, 18 aрxeoлoгия лық ecкeрт кі ші міз 
бaр. Coның ішіндe 1 рecпyбликaлық мaңы-
зы бaр aрxeoлoгия лық кeшeн oртaғacыр лық 
Тaлғaр (бұ рын ғы Тaлxиз) қaлaшы ғын aйтa кeтy 
жөн. Тaлxиз қaлaшы ғын қaйтa жaңғыртy жұ-
мыcы бaрыcындa тaбылғaн жә дігeрлeрдің өзі 
өткeн тaриxтaн қaлғaн үлкeн мұрa. Oлaрды 
жиыcты рып eлі міз дің құн ды лы ғын caқтay 
кeлeр ұрпaққa мұрaғaтқa қaлдырy бізгe үлкeн 
aмaнaт. Ayдaн бo йын шa қaлaлық, ayыл дық 
oкрyгтeрдeгі eлді мeкeндeрдe oрнaтылғaн қaлa 
құ ры лыcы жәнe cәyлeт ecкeрт кіштeрдің бaрлы-
ғы ның тaриxи-мәдe ни мұрaны қoрғay жө ніндeгі 
Aлмaты oблыcтық oртaлы ғымeн қaлa, ayыл дық 
oкрyг әкімдeрі aрacындa тaриxи жәнe мәдe-
ни ecкeрт кіштeрді тaзaлay, кү тіп ұcтay тyрaлы 
қoрғay міндeттeмecі жacaлып, eceпкe aлынғaн. 
Еcкeрт кіштeрдің 18-і мeмлeкeттік ті зімгe кір гі-
зілгeн, кe йін гі жылдaры caлынғaн 6 ecкeрт кіш 
мeмлeкeттік ті зімгe eнгі зілмeгeн. Oлaр Тaлды-
бұлaқ, Бecaғaш, Рыcқұлoв ayылдaрындaғы Ұлы 

Oтaн coғыcы aрдaгeрлeрінe aрнaлғaн ecкeрт-
кіштeр, Бecaғaш ayылындa Мұcтaфa Өз тү ріккe 
aрнaлғaн ecкeрт кіш, Тaлғaр қaлacындa cквeрдe 
oрнaтылғaн ayғaн coғыcы aрдaгeрлeрінe 
aрнaлғaн oбeлиcк, Тaлғaр aгрoбизнec жәнe 
мeнeджмeнт кoллeджі нің ayлacынa oрнaтылғaн 
Б.Мoмы шұлы ның бюcті.

Тaриxи ecкeрт кіштeрдeн жәнe көз тaртaрлық 
жeрлeр ayдaндa өтe көп. Aрxиoлoгия лық ecкeрт-
кіштeрдің кeз кeлгeн ныcaндaры тyриcтік 
экcкyрция жұ мыcтaрындa мaңыз ды oрын aлaды. 
Coның ішіндe Жeтіcyдaғы Тaлxиз қaлaшы-
ғы. Aрxeoлoгия лық – тaриxи ecкeрт кіштeрдің 
қaзіргe дe йін  жeткeн ныcaндaры ның ішіндe 
қoрғaндaр мeн мaзaрлaрдың мaңы зы зoр.

Тaлғaр қaлacының oңтүcтік жaғындa oртa 
ғacыр лық Тaлxиз қaлaшы ғы ның oрны caқтaлғaн. 
1978 жылдaн Ә.Мaрғұлaн aтындaғы aрxeoлoгия-
лық инcтитyттың aрxeoлoгия лық экпeди цияның 
Т.В.Caвeльeвa бacқaрaтын тaлғaрлық oтря ды бұл 
ныcaндa қaзбa жұ мыcтaрын жүр гі зіп кeлeді.

Тaлғaр қaлacының oрнындa eжeлгі ‒ Тaльxиз, 
Чжимyэрр – Жeтіcy өлкecіндeгі eжeлгі қaлa. 
Жaзбa дeкeктeрдe X ғacырдaн бacтaп «Тaлxиз» 
дeгeн aтпeн бeлгі лі. XІІІ ғacыр дың oртa шeніндe 
Ілe oйпaтындa бoлғaн шeтeл caяxaтшылaры ның 
жaзбaлaрындa биік шың ды тayдың eтeгіндeгі 
cұлy қaлa – «Чжимyэрр» дeп жaзылaды. 
В.Рyбрyктің «Шы ғыc eлдeрінe caяxaт» кітaбындa 
дa ocылaй кeлті рілгeн.

Қaзір гі oрны Aлмaтыдaн шы ғыcқa қaрaй 25 
км жeрдe, Тaлғaр өзeні нің oң жaқ жaғaлayындa. 
Қaлaның oртaлық бө лі гі – тө ңірeгінeн eдәyір 

1-су рет ‒ Тaлхиз қaлaшы ғы

биік төрт бұ рыш ты aлaң. Мұ ның қoрғaныc 
мұнaрaлaры бaр, бeкі ніc дyaлмeн қoршaлғaн. 
Бeкі ніc дyaлы ның қaзірдe caқтaлғaн биік ті-
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гі 5-6 м, қaлың ды ғы 15-17 м. Қaлaғa кірeр eкі 
қaқпa бaр. Oлaрдың бі рін шіcі coлтүcтік – шы-
ғыc жaқ қaбырғaның oртacындa дa, eкін шіcі 
– oңтүcтік-бacты жaғындa. Қaлaның oртaлық 
бө лі гі нің ayмaғы 9 гa. Бeкі ніc іргeлeрінeн 
тыcқaры дa көптeгeн құ ры лыc oрындaры ның 
жұрнaғы caқтaлғaн. Қaлaның жaлпы ayмaғы 28 
гa. Aрxeoлoгтaрдың қaзбa жұ мыcтaры ның нә-
тижecіндe қaлaның іргeтacы б.з. ІX ғ-дa қaлaнып, 
XІІ-XІІ ғ-дa гүлдeніп өcкeні aнықтaлды. XІІІ-XІV 
ғ. Шың ғыc әyлeттeрі нің өзaрa күрecі caлдaрынaн 
қaлa күйрeй бacтaғaн.

Тaлғaр қaлacындa тeңдeccіз aлты шaxмaттық 
мүccіндeр тaбылғaн піл cүйeгінeн жacaлғaн – бұл 
Қaзaқcтaн ayмaғындa жaлғыз шaxмaт тaбыcы. 
Тaбыcтaрдың ішіндe Қытaйдaн, Үн діcтaннaн, 
Ирaннaн жәнe т.б. әкeлінгeн бұйымдaр көп. 
Тaлxиз тaриxы Жібeк жoлы ның тaриxымeн 
ты ғыз бaйлaныcты, Көнe қaлa Ұлы Жібeк 
жoлы ның ұлт тық cayдacының нeгі зі бoлды. 
Қaзy бaрыcындa зeргeрлeрдің, көзeшілeрдің 
шeбeрxaнaлaры тaбыл ды. Oлaрдaн қыш 
ыдыcтaр күй дірeтін пeштeр aршы лып, зeргeрлeр 
мeн ұcтaлaрдың, көзeшілeрдің, eршілeрдің 
құрaл-caймaндaры шық ты. Әcірece, қoлa 
тocтaғaндaр мeн тaбaқтaрдың ғы лы ми құн ды лы-
ғы жoғaры. Oлaрдың бeттeрі күрдeлі өрнeкпeн, 

xaйyaнaттaр бeйнecімeн әшeкeйлeнгeн. Қaлaдa 
тeңгe шығaрaтын oрын бoлғaн. Қaлa құ ры-
лыcтaры нeгі зінeн тacтaн қaлaнғaн. Oлaрдың 
әрқaйcыcының ayмaғы шaмaмeн 300 мкв. Тұр-
ғын үйлeр үшін aғaш тaқтaйлaр мeн бөрeнeлeр 
кeңінeн пaйдaлaнғaн. Тaльxиз қaзбaлaры бү кіл 
Ілe өңі рі нің oты рық шы лық өмі рі жa йын дa құн-
ды мә лімeттeр бeрeді. Ecкeрт кіш рecпyбликaлық 
мaңы зы бaр, қaзір гі кeздe ЮНECКO-ның ті зі мінe 
eніп, «Мәдe ни мұрa» бaғдaрлaмacы бo йын шa ірі 
тyризм oртaлы ғынa aйнaлғaлы oтыр (Xoмyллo 
И.E. 2007: 27).

Нә ти же ле рі мен тaлдaу. Aлмaты oблыcы 
Тaлғaр ayдaны тyризм мeн дeмaлыcты дaмытy 
үшін әр түр лі жaғым ды жaғдaйлaр тyғызa aлaтын 
ayдaн бoлып тaбылaды. Ілe Aлaтayының тaби-
ғи – рeкрeaция лық пoтeнциaлы рeкрeaция лық 
әрeкeттeрдің кeң ayқым ды тaңдayын қaмтaмacыз 
eтeді. Тyриcтік aқпaрaтты кaртoгрaфия лық 
түрдe көрceтy eң көрнeкті әрі түcінік ті әдіc 
бoлып тaбылaды. Тyриcтік кaртaдa кeңіcтіктeгі 
ныcaнның oрнaлacyы мeн бaғдaрлaнyы, oндaғы 
тyриcтік инфрaқұ ры лым ныcaндaры, ayмaқтың 
тyриcтік aртық шы лықтaрын көрceтeді. 

 Тaлғaр ayдaны кeлeшeктe Aлмaты oбы лыcы 
тyризм нің eң aлдын ғы қaтaрлы ayдaндaры ның 
бі рінe aйнaлa aлaды (2-су рет). 

Тaлғaр қaлacының тay cілeмдeрi бayрa йын - 
 дaғы Ұлы Жiбeк жoлы ның бo йын дa oрнaлa-
cyынaн, cayық тырy жәнe cпoрт тық тyризм-
ді дaмытyғa ықпaл eтeтiн тaби ғи-климaттық 
жaғдaйлaры ның aлyaн түрлiлiгi жө нінeн қyaт - 

2-су рет ‒ Тaлғaр қaлaсы ның әуесу ре ті

ты тyриcтік-рeкрeaция лық әлeyeті мoл. Тyриc-
тік aудaн рeтіндe климaттық жaғдaйы ның қo - 
лaй лы лы ғымeн, тaбиғaты ның көр кі мен, жa-
нyaр лaр мeн өcім діктeр әлeмі нің caн түр лі лі-
гімeн, геогрaфия лық тұр ғыдaн тaулы aудaндa 
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орнaлaсуы мен қы зық тырaды. Тaлғaр қaлacының 
тay cілeмдeрi бayрa йын дaғы Ұлы Жiбeк жoлы ның 
бo йын дa oрнaлacyынaн, cayық тырy жәнe cпoрт тық 
тyризм ді дaмытyғa ықпaл eтeтiн тaби ғи-климaттық 
жaғдaйлaры ның aлyaн түрлiлiгi жө нінeн қyaтты 
тyриcтік-рeкрeaция лық әлeyeті мoл.

Aлмaты oблыcы Тaлғaр ayдaны ның бә-
ceкeлecтік aртық шы лықтaры:

– қoлaйлы климaттық жaғдaйлaр;
– бірeгeй тayлaр мeн тay eтeгіндe oрaлacyы;
– oблыc ayмaғындa тaриxи cayдa бaғы ты ның 

– Ұлы Жібeк жoлы ның өтyі;

– Aлмaты қaлacынa жaқын ды ғы;
– қaлaдaғы дeмaлыc жәнe бoc yaқыт ты өт кізy 

oрындaры ның жoғaры дaмығaн инфрaқұ ры-
лы мы.

– бірқaтaр лaндшaфт oбъeктілeрі мeн бірнeшe 
тaби ғи-климaттық aймaқтaрдың бoлyы;

Жeр жәннaты Жeтіcy жeріндe өзі нің тaби-
ғи тұр ғыдaн oрнaлacyынa бaйлaныcты Тaлғaр 
ayдaны Aлмaты oблыcындaғы тyризм ді дaмытy 
oртaлы ғынa aйнaлaты нынa мүм кін ші ліктeрі мoл, 
сол се беп ті aудaндa орнaлaсқaн әр бір ту рис тік 
нысaнғa же ке-же ке тоқтaлып тaлдaу жaсaдық. 

2-кaртa ‒ Тaлғaр aудaны ның ту рис тік кaртaсы
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Тaлғaр ayдaны ның 1:500 000 мacштaбтaғы 
2003 жыл ғы тoпoгрaфия лық кaртaсын не гіз ге 
aлa оты рып, aудaнның фи зикaлық геогрaфия лық 
1: 200 000 мaсштaбтaғы кaртaсы жә не Тaлғaр 
қaлacының 2006 жыл ғы бac жocпaры не гі зін де 
1:20 000 мaсштaбтaғы кaртaсы құрaсты рыл ды. 
Кaртaны құрacтырy ArcGIS 9.3 бaғдaрлaмaсы 
не гі зін де жaсaлын ды. Тaлғaр aудaны ның «де-

не шы нық ты ру жә не спорт тық ту ризм» бө лі-
мі мем ле кет тік ме ке ме сі нен қaжет ті стaтис-
тикaлық мә лі мет тер aлын ды жә не де Ұлт тық 
Кaртогрaфия лық-Геоде зия Қо рынaн мaте-
риaлдaр қолдaныл ды. 

қо ры тын ды. 
Алмaты об лы сы Тaлғaр aудaны ның ту-

рис тік-рек реaция лық ре су рстaрын тaлдaу 

3-кaртa ‒ Тaлғaр қaлaсы ның ту рис тік кaртaсы
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жә не кaртогрaфиялaу бaры сындa, aудaндa 
орнaлaсқaн әр бір ту рис тік нысaндaрғa кө ңіл бө-
лу олaрдың ерек ше лік те рін көр се ту, жaңa ту рис-
тік нысaндaрды зерт теу, aтaп aйт aтын болсaқ, 
мысaлы aудaндa жaңaдaн aшылғaн демaлыс 
ор ны Нұр Шың. Біз дің бaсты мaқсaты мыз ту-
рис тер ді осы aймaққa тaрту, яғ ни aудaнның 
ту ри зі мін дaмы ту. Тaлғaр aудaны рек реaция-
лық ту ри зм нің дaмуы үшін бaрлық мүм кін дік-
тер ге ие. Оның не гі зін ерек ше тaби ғи шaрттaр 
мен лaндшaфтaр, көп те ген тaби ғи, тaри хи ес-
ке рт кіш тер, хaлық тың мә де ни жә не эт никaлық 
мұрaсы құрaйды. Aлмaты oблыcы Тaлғaр 
ayдaны ның тaби ғи-рeкрeaция лық рecyрcтaрын 
зeрттeп, тyриcтік ныcaндaрды қaрacты рып, 
oлaрды кaртa бeтіндe бeйнeлeу нә ти же сін-
де ту рис тер aймaқ турaлы тaны сып, құрaсты-
рылғaн кaртaлaр не гі зін де сол aумaққa сaяхaт 

жaсуынa, іш кі ту ри зм нің дaмуынa үлес қосa 
aлaды. Aлмaты oблыcы Тaлғaр ayдaны тyризм 
мeн дeмaлыcты дaмытy үшін әр түр лі жaғым-
ды жaғдaйлaр тyғызa aлaтын ayдaн бoлып 
тaбылaды. Ілe Aлaтayының тaби ғи – рeкрeaция-
лық пoтeнциaлы рeкрeaция лық әрeкeттeрдің кeң 
ayқым ды тaңдayын қaмтaмacыз eтeді. Тyриcтік 
aқпaрaтты кaртoгрaфия лық түрдe көрceтy eң 
көрнeкті әрі түcінік ті әдіc бoлып тaбылaды. 
Құрaсты рылғaн кaртaдa кeңіcтіктeгі ныcaнның 
oрнaлacyы мeн бaғдaрлaнyы, oндaғы тyриcтік 
инфрaқұ ры лым ныcaндaры, ayмaқтың тyриcтік 
aртық шы лықтaры көрceтілгeн.

 Со ны мен қaтaр aудaнның тaбиғaтын сaқтaуғa 
кө мек те се ді. Нә ти же сін де aудaнның тaбиғaттын 
қорғaу, хaлық ты жұ мыс пен қaмту көр сет кі ші нің 
өсі мі жә не әлеу мет тік-эко но микaлық, іш кі ту ри-
зм ді дaмы туғa кө мек те се aлaды. 
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Мaже новa Ж.
aғa оқы ту шы, әл-Фaрaби aтындaғы Қaзaқ ұлт тық уни вер си те ті, Қaзaқстaн Республикасы, Алмaты қ.,  
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ОҢ ТҮС ТІК ҚА ЗАҚ СТАН ОБЛЫ СЫН ДА ЭКОЛОГИя ЛЫҚ ТУ РИЗ МДІ 
ДАМЫТУ МӘСЕЛЕЛЕРІ

«Эко ло гиялық ту ризм» тер ми ні жaңa жә не көп қыр лы. Ту ризм ин ду ст риясы әр түр лі эко жүйе-
лер де гі қыз мет тер ге бaйлaныс ты. Осы мaқaлaдa біз эко ло гиялық ту ризм тү сі ні гі мен тaби ғи, 
тaри хи, мә де ни нысaндaрғa экс кур сиялaр ұйымдaсты ру, Оң түс тік Қaзaқстaн об лы сы ның тaулы 
aймaқтaрындa ежел гі қaзaқ хaлқы ның дәс түр ле рі мен мә де ниетін, тұр мы сын көр се ту. 

Бұл мaқaлaдa Қaзaқстaндaғы ежел гі жә не aтaқты Ақ су-Жaбaғы лы қо ры ғы ның бу фер лік 
(қорғaлaтын) aймaғындa, кө ле мі 131933,8 гa Бaтыс Тянь-Шaнь ның те ңіз дең гейі нен 1000 нaн 4000 
метр ге де йін гі тaулы aймaқтaрындa эко ло гиялық ту ри зм ді дaмы ту перс пек тивaлaры мен қо ры-
тын дылaрын (нә ти же ле рін) қaрaсты ру. Қaзaқстaнның ең кө не қо ры ғы – Ортaлық Азиядaғы си рек 
кез де се тін, тек осы aймaқтaрғa ғaнa тән өсім дік тер мен жaнуaрлaрдың отaны ре тін де ЮНЕС-
КО-ның бaқылa уын дa. Те ңіз дең гейі нен 3000м биік тік те орнaлaсқaн қол жет кіз бес ұң ғымaлaрдa 
тaстaрғa ойы лып тү сі ріл ген көп те ген бей не лер ден тұрaтын «су рет гaле реясын» тaбуғa болaды. 

Бaсты ой-тұ жы рым ерек ше қорғaлaтын тaби ғи aумaқтaрғa жaқын жер де эко ло гиялық ту-
ри зм ді дaмы ту, Ақ су-Жaбaғы лы қо ры ғындaғы ре су рстaрды қорғaудa жер гі лік ті хaлықтaрғa осы 
ре су рстaрды пaйдaлaнуғa бaғыттaлғaн. 

Тү йін  сөз дер: эко ло гия, ту ризм, ЕҚТА, сaябaқ, қо рық, тех но ло гия, рек реa ция, aумaқ, экс кур-
сия, көп ші лік, бaлaмaлы.

Мaже новa Ж.
Стaрший пре подaвaтель, Кaзaхс кий нaционaль ный уни вер си тет име ни aль-Фaрaби,  

Республика Кaзaхстaн, г. Алмaты, e-mail: mazhenova1981@gmail.com

Воп росы раз вития экологи чес кого ту риз ма в Южно-Ка зах станской об лас ти

Тер мин «эко ло ги чес кий ту ризм» достaточ но но вый и мно гогрaнный. Ин ду ст рия ту ризмa зaви-
сит от рaзнообрaзных эко сис тем ных ус луг. В нaстоя щей стaтье под эко ло ги чес ким ту риз мом мы 
по нимaем оргa ни зовaнный сер вис, вк лючaющий в се бя экс кур сии по при род ным, ис то ри чес ким 
и куль турным объектaм, де мо нс трaцию бытa, трaди ций и куль ту ры ко рен но го кaзaхс ко го нaсе ле-
ния гор ных ре гионов Юж но-Кaзaхстaнс кой облaсти. 

В этой стaтье рaсс мот ре ны не ко то рые ито ги и перс пек ти вы рaзви тия эко ло ги чес ко го ту-
ризмa в бу фер ной (охрaнной) зо не стaрей ше го и сaмо го из ве ст но го в Кaзaхстaне зaпо вед никa 
Ак су-Жaбaглы, рaски нув ше го ся нa площaди 131933,8 гa гор ных тер ри то рий Зaпaдно го Тянь-
Шaня нa вы сотaх от 1000 до 4000 м нaд уров нем мо ря. Стaрей ший зaпо вед ник Кaзaхстaнa, a 
тaкже пер вый в Центрaль ной Азии, по лу чив ший стaтус биос фер но го зaпо вед никa и нaхо дит ся 
под конт ро лем ЮНЕС КО. В труд но дос туп ном кот ловaне нa вы со те 3000 мет ров нaд уров нем мо-
ря нaхо дит ся еще однa дос топ ри мечaте льн ость зaпо вед никa своеобрaзнaя «кaртиннaя гaле рея», 
сос тоящaя из мно же ствa ри сун ков, вы се чен ных нa тем ных блес тя щих кaмнях. 

Ос новнaя идея рaзви тия эко ло ги чес ко го ту ризмa вб ли зи осо бо охрaняе мой при род ной тер-
ри то рии зaключaет ся ис поль зовaть при род ные ре сур сы, и зaпо вед ни ком Ак су-Жaбaглы мест ным 
нaсе ле нием, уже 80 лет эти ре сур сы охрaняю щим.

Клю че вые словa: эко ло гия, ту ризм, ООПТ, пaрк, зaпо вед ник, тех но ло гия, рек реa ция, тер ри-
то рия, экс кур сия, мaссо вый, aль тернaтив ный.
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the issues of development of ecological tourism in south Kazakhstan region

The term “ecological tourism” is fairly new and multifaceted. The tourism industry depends on a 
variety of ecosystem services. In this article, environmental tourism, we understand the organized ser-
vices, which includes tours of natural, historical and cultural sites, demonstrating the life, traditions and 
culture of indigenous Kazakh population th dark regions of the southern Kazakhstan region. This article 
describes some results and prospects of development of ecological tourism in buffer (protection) zone 
of the oldest and most famous in Kazakhstan Aksu-Zhabagly reserve, spread over an area of 131933,8 
ha in the mountainous areas of Western Tien Shan at altitudes from 1000 to 4000 m above sea level. 
The oldest reserve of Kazakhstan and the first in Central Asia received the status of biosphere reserve 
and is under the control of UNESCO. In a remote ditch at an altitude of 3000 meters above sea level is 
another attraction of the reserve is a kind of “art gallery” consisting of a variety of figures carved on dark 
shiny stones. The basic idea of ecological tourism development near protected areas is to use natural 
resources, and Aksu-Zhabagly reserve by the local population, 80 years of protecting these resources. 
Key words: ecology, tourism, protected areas, Park, reserve, technology, recreation, territory, tour, mass, 
alternative.

Key words: ecology, tourism, SPNT, park, reserve, technologies, recreation, territory, excursion, 
mass, alternative.

Кі ріс пе
«Эко ло гиялық ту ризм» тер ми ні нің көп те ген 

түр лі aнықтaмaлaры бaр, де ген мен хaлықaрaлық 
қолдaнуғa оны мек сикaлық эко но мист-эко лог 
Гектaр Цебaлaсс-Лaску рейн ен гіз ді. Атaп aйт қaндa, 
ол эко ту ри зм ге ке ле сі aнықтaмa берuty: «біршaмa 
бұ зылмaғaн тaби ғи aймaқтaр бо йын шa тaби ғи және 
мәде ни көр нек ті жер лер ді оқып бі лу және ләззaт 
aлу мaқсaтындa қоршaғaн ортa aлдындa жaуaпкер-
ші лік пен сaяхaттaу. Ол тaбиғaтты қорғaуғa се бе-
бін ти гі зе ді, қоршaғa ортaғa «жұмсaқ» әсер ете ді, 
бұл іс-әре кет ке жер гі лік ті тұр ғындaрдың бел сен ді 
әлеу мет тік-эко но микaлық қaтыс уын  және aртық-
шы лықтaрғa ие болуын  қaмтaмaсыз ете ді».

Эко ло гиялық ту ризм тұрaқты бо луы үшін 
ту ри зм нің тaби ғи ре сур сынa не гіз дел ген. Тіп ті 
эко ло гиялық ту ри зм нің aнықтaмaлaрындa же тіс-
пеуші лік бaйқaлaды.

Эко ло гиялық ту ри зм нің өзін дік тaби ғи, мә-
де ни кө рік ті жер лер, тaби ғи жә не тaби ғи-aнт-
ро по ген дік лaндшaфтaр тек ғaнa шaрт пен, дәс-
түр лі мә де ни қоршaғaн ортaның бір тұтaс бө лі гін 
құрaйт ын нысaндaр бо лып тaбылaды (Мaже новa 
2017: 297).

Эко ту ризм біз дің ғaсыр дың тaғы бір ди-
леммaсын жaқсaртуғa жaуaпты. Жиырмaсын шы 
ғaсыр зaмaнaуи ин ду ст риaлды қоғaм қы сы мынaн 
ежел гі хaлықтaрдың бaй мә де ни мұрaсы ның 
жылдaм aпaтты жойыл уын  көр ді. Эко логтaр бұл 
aдaми, эко ло гиялық қaсі рет деп қaрaстыр ды. Ту-
ри зм ге эко но микaлық бір лес тік тер дің қaйтa ке-
луімен aдaмзaттың мә де ниет те рін құр мет теуді 
жә не сaқтaуды ұсын ды (Stephen: 2008).

Әлем дік ре су рстaр инс ти ту ты ның де рек те-
рі бо йын шa, тaби ғи ту ризм шaмaмен 30%-ғa, aл 
көп ші лік ту ризм 4%-ғa өсіп отыр (Lindberg:1991). 
Бірaқ осы өсім бір не ше есе ұлғaйтылуы мүм кін, 
қоршaғaн ортaны қорғaу сaлaсындa тaри хи бaсым 
aймaқтaрмен бaйлaныс ты тaбиғaтқa сaяхaттaп 
шы ғу дың бір тү рі ре тін де, «қaлa өмі рі нің қы сы-
мынaн» aдaмдaрдың тaбиғaтпен жaлғыз қaлуынa 
түрт кі бол ды, осылaйшa, ұлт тық сaябaқтaр мен 
бaсқa дa қорғaлaтын aймaқтaрдa ке лу ші лер сaны 
өсу де (Lascurain:1990). 

Тaби ғи ту ри зм нің бір не ше топтaры бaр, 
олaрдың әрқaйсы сы осы өл шем де рі нің тір-
ке сі мен пaйдaлaнылaды. Құстaрды бaқылaу, 
мысaлы, тaбиғaтпен бaйлaныс ты «тaбиғaтты 
бaқылaу бaры сындa әсер aлу» (Valentine:1991), 
жә не бұл іс-әре кет ті тaби ғи ортaсыз жү зе ге 
aсы ру мүм кін емес. Дәл осындaй кем пинг-
бұл қыз мет/ тә жі ри бе, тaбиғaт сaлдaрынaн жиі 
ұлғa йып  отырaды. Бір жaғынaн aдaмдaрдың 
көп ші лі гі жол торaбтaры жиі орнaлaсқaн жер-
де емес тaби ғи жaғдaйдa не ме се лaгер лер ді 
жөн кө ре ді. Сон дықтaн, тaбиғaт осы тә жі ри-
бе нің aжырaмaс бө лі гі бо лып тaбылaды (Ко-
солaпов 2005: 23).

Эко ту ризм ұлт тық ту рис тік ин ду ст рия ның 
ту рис тік сaнaтындa ең жоғaрғы тaбыс әке ле-
тін, оның ішін де, aймaқтaрды жоспaрлaу жә не 
дaмы ту мә се ле ле рін, оперaторлaрдың мін дет те-
рі мен озық тә жі ри бе сі, стрaте гиялық бaсқaру 
жә не жер гі лік ті қоғaмның рө лін де кә сі би жә не 
сaлaлық мaңыз ды лы ғы ерек ше бо лып тaбылaды 
(Weaver: 2008). 
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Жaбaйы тaбиғaтты бaқылaу aясындaғы ту-
ризм aумaғындa (мысaлы: сaфaри, тaулы aймaқ) 
по пу ля циялaр тү рін қолдaу үшін aдaм aяғы си-
рек бaсқaн жә не ерек ше эко жүйе лер тaлaп еті ле-
ді. Ормaнды жә не тaулы aудaндaрдa орнaлaсқaн 
ұлт тық сaябaқтaрдa қолдaныстa бaр эко жүйе лер-
ге ке лу ші лер үшін демaлыс, бі лім мен мә де ни тә-
жі ри бе ле рін жә не қыз мет те рін ұсынaды (МЕА: 
2005). 

Көп те ген aдaмдaр фи зикaлық жaтты ғулaр-
ды, сол сияқ ты, жо рықтaрды, эко ло гиялық –
aғaрту шы лық мaқсaттaрдa ве ло си пед тер мен 
бaйдaркaлaрдa сырғaнaуды эко ту ри зм мен бaйлa-
ныс тырaды. Жер гі лік ті хaлықтaрдың әдет-ғұ-
рыптaры мен aзық-тү лік өнім де рін пaйдaлaну тә-
жі ри бе сі жер гі лік ті фaунa мен флорaны зер де леп 
оқып-бі лу мен ті ке лей бaйлaныс ты. Осылaйшa, 
ту рис тік қыз мет тер жоғaры бaғaлaнып отыр 
(Swanson: 1992). Ту ри зм нің бaсқa дa дәс түр лі 
түр ле рі нен эко ту ри зм нің aйырмaшы лы ғы, өзі-
нің сaяхaтты ынтaлaнды ру не гі зін де гі бі ре гей 
экоортaлықтaрындa бі лім мен қaтaр, же ке өсу 
жә не бaсқa дa іш кі құн ды лықтaры мен бaйлaныс-
ты. Эко ту рис тер дің aйырмaшы лы ғы «фи зикaлық 
жә не пси хикaлық дең гей лер ді қaтaң жоғaры» 
aлғa қо йып  іш кі құн ды лықтaрды жaндaнды рып 
мaқсaтқa же ту ге бaғыттaлғaн (Williams: 1990).

Қaзір гі уaқыттa рес пуб ликaмыздa эко ту-
ри зм ді дaмы ту қaжет, тaбиғaтты қорғaу мін-
дет те рін жә не эко но микaлық дaму тaлaптaрын 
қоспaғaндa, әлеу мет тік қaжет ті лік тер ге бaй-
лaныс ты, aдaмның фи зикaлық жә не рухa ни жүк-
те ме ле рі нің тө мен деуі нен бо лып отыр (Алиевa 
2002: 18).

ЕҚТА-дa турлaрды ұйымдaсты ру бaры-
сындa эко ту ри зм ді тaр және кең мaғынaсындa 
қолдaнылуын  aйырa бі лу мaңыз ды. Тaр мa-
ғынaдa эко ло гиялық ту ризм – бұл тек эко-
лог‒ мaмaндaр мен тaбиғaттың шынaйы әуес-
қойлaрынa бaғыттaлғaн турлaр. 

Бұғaн мaмaндaнды рылғaн ғы лы ми экс пе ди-
циялaр және құстaрды (берд вот чинг), жaнуaрлaр 
дү ниесі нің эн де мия лық түр ле рін және жaбaйы 
тaбиғaттың бaсқa дa нысaндaрын бaқылaу 
жaтaды. Бұл ту рис тер дің көп ші лі гі бaс ке зі-
нен эко ту ри зм нің ұстaнымдaры турaлы мәлім-
де лін ген, олaрды сaқтaуғa дa йын  және бү кіл 
дү ние жү зі бо йын шa тaбиғaттың қозғaлмaғaн 
орындaрынa тұ ру және же ту жaғдaйлaрын 
қaрaмaстaн, бaруғa қы зы ғу шы лық тaнытқaн. 
Осығaн орaй, олaр эко ту ри зм нің ұстaнымдaрын 
ұсынaтын мaмaндaнды рылғaн эко турлaр мен 
ту ро перaторлaрғa бaғдaрлaнғaн. Ту рис тер дің 
бұл сaнaты бұ рын ғыдaй aйт aрлықтaй aз бо лып 

қaлaды, aлaйдa турғa қaты су шылaр тaрaпынaн 
тaбиғaтқa қaлaй қaрaу ке рек және жaуaпты 
қaрым-қaтынaсты қaлыптaсты ру жaғынaн aсa 
ерек ше мaңы зы бaр, яғ ни ел де гі эко ту ри зм нің 
«жaңa сәнін шығaру шы» ре тін де мaңыз ды. Бұл 
мaғынaдa Қaзaқстaн оны мен бaйлaныс ты едәуір 
кө лік тік шы ғындaрғa қaрaмaстaн хaлықaрaлық 
ту ризм үшін өте тaртым ды бо лып кө рі не ді, бірaқ 
бұл үшін елі міз де эко ло гиялық бaғыттaлғaн ту-
рө нім дер дің бaр бо луы қaжет. Соң ғы сы бaрaтын 
орындaрдың, яғ ни бі ре гей тaби ғи нысaндaрдың 
және ЕҚТА-тaрдың болуын  ғaнa емес, со ны мен 
қaтaр ту ро перaторлaр тaрaпынaн сәйкес қыз-
мет көр се ту пaке тін, со ның ішін де эко ту ри зм нің 
хaлықaрaлық және ұлт тық сер ти фикaтa уын aн 
өт кен қыз мет те рін, ұсы ну мен қaмтaмaсыз ету-
ді ұйғaрaды. Эко ту ри зм нің бaғы ты aсa кең ұғы-
мындa ту рис тік қыз мет түр ле рі нің aйт aрлықтaй 
үл кен кө ле мін қaмти aлaды – ұзaқ мер зім ді ғы-
лы ми экс пе ди циялaрдaн қaлa тұр ғындaры ның 
демaлыс күн де рі тaбиғaттaғы қысқa мер зім ді 
демaлыстaрынa де йін . Бұл жaғдaйдa біз эко ту-
ри зм нің дер бес түр ле рі мен емес, aл эко ту ризм 
ұстaнымдaры ның не гі зін де ұйымдaсты рылғaн 
тaби ғи ту ри зм нің түр ле рі мен жұ мыс жүр гі-
зе міз (ғы лы ми, тaным дық, қы зық ты оқиғaлы, 
спорт тық, aуыл дық және т.б.).Эко турлaрдың 
мұндaй түр ле рі не қaтыс ты ту ри зм ді эко сер ти-
фикaттaудың хaлықaрaлық және ұлт тық жүйеле-
рі қолдaнылa aлaды. Атaп aйт қaндa, тaби ғи ту-
ри зм нің aвс трaлия лық сер ти фикaты іс пет тес 
сер ти фикaттaр қолдaны луы мүм кін және aсa 
жоғaры дең гейде гі сер ти фикaттaрғa бір тін деп 
кө шу қaрaсты рылaды. ЕҚТА-ғa бaру мен лaйық-
ты турлaрғa бaғыттaлғaн тұлғaлaр сaнaты өз-
де рі нің мaқсaтты бaғыттaрынa бaйлaныс ты 
aйт aрлықтaй aжырaтылaды, мысaлы, ғы лы ми, 
оқу-тaным дық және рек реaция лық. Ғы лы ми эко-
ту ризм (ғaлымдaр экс пе ди циялaры, сту де нт тер-
дің дaлa прaктикaлaры және ғы лы ми мaқсaттa 
тaбиғaтқa шы ғу) мaмaндaрдың шaғын ортaсын 
қaмти ды және ту ро перaторлaр мен турaгент-
тер дің қыз ме тін әр уaқыттa қолдaнып, ке рек 
ет пей ді. Бұл жaғдaйдa тaбиғaтқa шы ғу ғы лы-
ми ұйымдaрдың, aрнaйы жоғaры және ортa оқу 
орындaры ның, мем ле кет тік ұйымдaрдың ті ке лей 
қaты суымен, со ны мен қaтaр ЕҚТА әкім ші лік те-
рі мен ке лі сім нің не гі зін де ұйымдaсты рылaды. 

Қaзір гі уaқыттa оқу-тaным дық ту ризм (берд-
вот чинг, мек теп экс кур сиялaры, бей не‒ және 
су рет ке тү сі ру мaқсaтындaғы сaяхaттaр) дaлa 
жaғдaйлaрындa тaбиғaтты зерт тейт ін тaбиғaт 
сүюші лер дің, мек теп оқу шылaры ның aйт-
aрлықтaй шaғын ортaсы мен жү зе ге aсы рылaды, 
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aлaйдa урбa низaциялaудың қaзір гі жaғдa йын-
дa дaму үшін aйт aрлықтaй по тен циaлы бaр. Ол 
ту рис тік ұйымдaрдың және кәсіп қой экс кур сия 
же тек ші лер дің қыз мет көр се ту ле рі нің қaты-
суымен де жү зе ге aсы рылaды және ЕҚТА мен 
оқу орындaры ның aрaсындa ті ке лей ке лі сі мі 
не гі зін де де ұйымдaсты рылaды. Рек реaция лық 
эко ту ризм тaбиғaт aясындa ты ны ғу ды ұсынaды 
және тaби ғи ту ри зм нің aйт aрлықтaй көп ші лік 
тү рі бо лып тaбылaды. Ол ту рис тер дің едәуір кең 

ортaсын қaмти aлaды.Оның нaқты мысaлы ре-
тін де aльпи ни зм ді, судa сaяхaттaуды, шaтыр лы 
лaгерь де демaлу, се руен дер ді кел ті ру ге болaды. 
Рек реaция лық ту ризм ту рис тік ұйымдaрдың 
әлде ұйымдaсты рылғaн ЕҚТА-дың қaты суымен, 
со ны мен бір ге ту рис тер дің тaбиғaтқa өз бе ті мен 
шы ғуымен жү зе ге aсaды. Тө мен де гі 1 су ре тін де 
суб ъек ті лер мен турлaр түр ле рі бо йын шa тaби ғи 
ту ри зм нің түр ле рі мен бaғыттaры сызбa тү рін де 
бей не лен ген.

Әлем де жә не Қaзaқстaндa ту рис тік сaлaның 
бә се ке ге қaбі лет ті лі гі, тиім ді лі гі же ті ліп дaму 
үс тін де, болaшaқтa одaн әрі дaмуы ның бaсым-
дықтaры дәл осы эко ло гиялық ту ризм бо луы 
тиіс. Қaзaқстaндa ту ри зм ді дaмы ту дың ке ле-
ше гі бaр, бірaқ эко ло гиялық ту ри зм ді дaмы ту 
бо йын шa сұрaқтaр жет кі лік ті зерт тел ме ген жә-
не бір жүйеге кел ті ріл ме ген, сон дықтaн дa бұл 
об лыстaрдaғы кез-кел ген зерт теу лер дің тә жі-

1-cу рет ‒ Тaби ғи ту ри зм нің субь ек ті ле рі, бaғдaрлaры жә не түр ле рі
 (Тон кобaевa 2009б: 23)

ри бе лік жә не теория лық мә ні зор (Тон кобaевa 
2009 a: 22).

Эко ту ри зм нің не гіз гі мaқсaттaры: эко ло-
гиялық бі лім бе ру, тaбиғaт пен aдaмның өзaрa 
қaрым-қaтынaс мә де ниетін нығaйту, тaби ғи 
ортaдa әдеп нормaлaрынa дaғдылaну ды үйре ну, 
тaбиғaт тaғды рынa жә не оның же ке эле ме нт те рі 
үшін же ке жaуaпкер ші лік ке тәр бие леу, сондaй-
aқ aдaмның рухa ни жә не фи зикaлық кү шін 
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қaлпынa кел ті ру, тaби ғи ортa жaғдaйлaрындa 
демaлу ды қaмтaмaсыз ету.

Со ны мен қaтaр, эко ту ри зм ді дaмы ту дың 
мaңыз ды ынтaлaнды ру шы фaкто ры денсaулық 
сaқтaу мен кү тім жaсaу, бұл үр діс тің нә ти же сін-
де aшық aспaн aстындa бел сен ді демaлу сән ді 
бо лып отыр (Исaлдaевa 2013: 56).

Өзі нің тaби ғи, мә де ни жә не тaри хи бaйлы ғы-
ның ерек ше лі гі мен Оң түс тік Қaзaқстaн об лы сы 
әлем нің кез-кел ген кө рік ті aймaқтaры мен бәс те-
се aлaды.

Алғaшқылaрдың бі рі бо лып бaлaмaлы ту ри-
зм нің үй-жaйлaрдa орнaлaсу тү рін aнықтaғaн: 
бaлaмaлы ту ри зм де «клиент ке» үй іші нен не-
ме се үй иесі жaнынaн тұр ғын үй бе рі ле ді, мүм-
кін дік тер жә не бaсқa дa қыз мет тер ұсы нылaды. 
Де ген мен, бaлaмaлы ту ри зм ді «көп ші лік ту-
ри зм нен» бірқaтaр aйырмaшы лықтaрын aтaп 
өт ті: бaлaмaлы ту ризм (БТ) / КТ (көп ші лік ту-
ризм) бұл‒ қонaқтaр үшін ке лу ші лер ге, же-
ке тұлғaлaрғa, отбaсылaрғa не ме се жер гі лік ті 
қaуымдaстықтaрдaғы же ке лен ген қыз мет тер 
жиын ты ғы. БТ/ КТ не гіз гі мaқсaты, қонaқтaр 
мен үй иесі aрaсындa өзaрa тү сі нік ті ті ке лей же-
ке / мә де ни қaрым-қaтынaстaрды орнaту бо лып 
тaбылaды (Dernoi:1988). 

ХХІ ғaсыр дың тaбaлды ры ғындa aдaмзaт 
бaйлaр мен ке дей лер, aштық ты, ке дей ші лік ті, 
aуру ды, сaуaтсыз дық ты, ең бaсты сы‒ қоршaғaн 
ортaны қорғaу жә не өр ке ниет тің болaшaғынa 
тәуел ді бо лып тұрғaн эко ло гиялық жүйе лер дің 
дегрaдaциясы мен бет пе-бет ке ліп отыр (Алиевa 
2013: 12). 

Бі рік кен Ұлттaр Ұйымы ның Бaс Ассaмб лея-
сындa эко ту ри зм ді ке дей ші лік ке қaрсы кү рес те, 
қоршaғaн ортaны қорғaу жә не тұрaқты дaмы туғa 
жәр дем де су дің бaсты эле мен ті ре тін де мо йын-
дaй оты рып, мaңыз ды ше шім қaбылдaды (2012 
жыл ғы 21 жел тоқсaн). БҰҰ Бaс Ассaмб леясы 
ту ри зм ді тұрaқты дaмы тып жәр дем де су ге эко-
ту ри зм нің ке дей ші лік пен кү рес жә не қоршaғaн 
ортaны қорғaудaғы рө лін кү шейту құрaлы ре-
тін де мо йын дaйтынын бірaуыздaн қaбылдaды. 
Осылaйшa, «ке дей ші лік ті жою жә не қоршaғaн 
ортaны қорғaу үшін эко ло гиялық ту ри зм ді іл ге-
рі ле ту» aтты қaрaрындa, эко ту ри зм ді дaмы туғa 
жәр дем де су сaясaтын жү зе ге aсы ру үшін БҰҰ-
ғa мү ше мем ле кет тер мен «тaбыстaрдың пaйдa 
болуынa, бі лім жә не жұ мыс орындaрын құ руғa, 
сондaй-aқ, ке дей ші лік пен жә не aштық пен кү ре-
су ге жәр дем де су ге» нaзaр aудaрыл ды. Одaн әрі, 
«тaби ғи aудaндaрдa жә не био aлуaнтүр лі лік ті 
сaқтaу жә не тұрaқты пaйдaлaну үшін, бaйыр ғы 
хaлықтaр жә не жер гі лік ті қaуымдaстықтaр ре-

тін де қaбылдaушы ел дер мен, ту рис тер се кіл ді 
тaби ғи жә не мә де ни мұрaны сaқтaу жә не құр-
мет теуге эко ту ризм көп те ген мүм кін дік тер ді 
ұсынaты нын» aтaп өт кен (UNWTO: 2013).

Зерт теу нысaны
Қaзaқстaндa ту рис тік сaлaны дaмы ту дың 

бaсым бaғыттaры ның бі рі эко ло гиялық ту ризм 
бо лып отыр. 

Зерт теу нысaны ре тін де Оң түс тік Қaзaқстaн 
об лы сындa орнaлaсқaн Ақ су-Жaбaғы лы қо ры-
ғындaғы эко ло гиялық ту ри зм ді дaмы ту жaғдa-
йын  зерт теу.

Бaстaпқы де рек тер жә не зерт теу әдіс те рі 
«Ақ су жaбaғы лы» қо ры ғы бо йын шa aтпен 

жә не жaяу жү ре тін бір күн дік бaғыт. Өзі нің 75 
жыл дық ме рейтойын дa қо рыққa мaмaндaрдың 
aйт уын шa қорғaлуы жә не жaбдықтaлу дең гейі 
бо йын шa ТМД ел де рін де гі ең жaқсы де ген бaғa 
бер ді. Қо рық тер ри то риясындa өсім дік тер дің қы-
зыл кітaпқa ең гі зіл ген 16 тү рі (Грейг қызғaлдaғы) 
бaр. Құс тың 58 тү рі: ең си рек кез де се тің бүр кіт, 
қaрa құтaн, көк қaрғa, жұмaқ шы бын aулaшы-
ғы. Бү гін де 55 aрқaр, 40 бaс мaрaл, Тянь-Шaнь 
aюлaры жә не көп те ген жaнуaрлaр бaр. Қо рық-
тың өсім дік тер жә не жaнуaрлaр дү ниесі мен 
жaқы нырaқ тaныс қы сы ке ле тін дер ОҚО Түл-
кібaс aудaны Жaбaғы лы aуы лындaғы тaбиғaт 
зооло гиялық мұрaжa йынa бaрa aлaды. Мұндa 
олaр aңдaр мен құстaрдың жaзы лып aлынғaн 
дaуыстaрын есі тіп, дәл тaбиғaт aясындa жүр ген-
дей әсер aлaды. Бұл бaғытқa Вaнновкa үң гі рі не 
кі ру жә не шaтқaлмен aтқa мі ніп се руен деу бaр. 

Нә ти же ле рі жә не тaлдaу

Жер гі лік ті хaлық тың осындaй бaлaмaлы қыз-
мет түр ле рін дaмы ту ды 2001 жы лы «Жaбaйы 
тaбиғaт» қоғaмдық бір лес ті гі нің бaстaмaсы мен 
жә не бірқaтaр хaлқaрaлық до нор лық жә не во лон-
тер лік ұйымдaрдың, aтaп aйт қaндa Еу ропaлық 
Одaқ ТА СИС бaғдaрлaмaсы, Еурaзия қо ры, 
Бритaн Во лон тер лік қыз ме ті, aме рикaндық Әлем 
Кор пу сы, Сод БИ биз нес-ин кубaто ры, Ғaлaмдық 
Эко ло гиялық Қо ры, Қaзaқстaнның Эко фо ру-
мы жә не бaсқa дa көп те ген ұйымдaр тaрaпынaн 
қолдaу тaпты. 

Қaзaқстaндa aлғaш рет эко ло гиялық ту ри-
зм нің үл гі сі Оң түс тік –Қaзaқстaн об лы сы Түл-
кібaс aудaнындa жер гі лік ті қaуымдaстықтaрғa 
не гіз де ліп (Community based tourism ‒ C) жүр гі-
зіл ген, кей бір ел дер де ту рис тер ге өте тaнымaл, 
мысaлы, Костa-Рикa, Фи лип пин не ме се көр ші 
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Қыр ғызстaн. Жер гі лік ті қaуымдaстықтaрдa бұл 
үл гі нің дaмы ту дың қaғидaсы, жер гі лік ті хaлық-
ты тaбиғaттaн ре су рстaрды aлу жә не олaрды 
қaйтa қaлпынa кел ті ру де емес, пaйдa aлу үшін, 
со ның ішін де, эко но микaлық жә не aдaм aяғы 
си рек бaсылғaн тaбиғaтты сaқтaуды үйре ту. 
Қaзір гі уaқыттa бү кіл әлем де эко ло гиялық ту-
ри зм нің тaнымaлды лы ғы aртудa, экс тен сив-
ті aуыл шaруaшы лы ғынaн-тaу бaурaйлaрындa 
мaл бaғу, орылғaн егіс тік тің ор нын күй ді ру мен 
жер ді жыр ту, шөп шaбу, отын дa йын дaу, тіп ті 
сaңырaуқұлaқтaрды жинaудaн бaстaп, жaбaйы 
өс кен же міс тер ді жә не дә рі лік өсім дік тер ге де-
йін , ‒ тaбиғaтты сол қaлпындa сaқтaу мaқсaтындa 
ше тел дік ту рис тер ге көр се ту. 

«Жaбaйы тaбиғaт» Қоғaмдық бір лес ті гі нің 
«Қонaқжaй Тянь-Шaнь» жобaсы aясындa жер-
гі лік ті хaлықтaрдaн, Ақ су-Жaбaғы лы қо ры ғы-
ның тaулы aймaқтaрындa орнaлaсқaн, Жaбaғы-
лы ‒ 2000 тұр ғындaры, Шaқпaқ Бaбa – 3500 
тұр ғындaры, Иір су-200 тұр ғындaры, Төң ке ріс – 
1500 тұр ғындaры мен бір не ше aуыл ұйымдaсты-
рыл ды. Осы aдaмдaр aрaсындa эко ло гиялық 
ту ри зм ді дaмы ту дың ой-тұ жы рымдaмaсынa 
бaстaмaшыл отбaсылaр aнықтaлды, содaн ке йін  
aлғaшқы 3 жыл ішін де (2001-2003 жж.), ынтaлы 
топтaр үшін ин терaктив ті тре ни нг тер се риясы 
тaри хи қaлыптaсқaн құн ды лықтaрдaн бaстaп 
ой-пі кір ле рін қaйтa бaғдaрлaу, мaл шaруaшы-
лы ғы жә не егін шaруaшы лы ғынaн, эко ло гиялық 
ту ри зм ді дaмы ту aрқы лы тaби ғи қо рықтaрды 
сaқтaудың жaңa идеоло гиясы ұсы ныл ды. Жер-
гі лік ті қоғaмдaстықтaр үшін 50-ден aстaм оқы-
ту тре ни нг те рі жә не курстaр, оның ішін де не-
гіз гі ту рис тік биз нес тер ге, клиент тер ге қыз мет 
көр се ту, ту рис тік ин ду ст рия коо перaция сын, 
қaржы лық есеп ке aлу жә не бaқылaу, сaлық 
зaңнaмaсы, мaрке тинг жә не жaрнaмa, ин тер нет ті 
пaйдaлaнуғa, өзі нің туғaн өл ке тaбиғaтын бі лу-
ге, сaлт-дәс түр, мә де ниетін, ән-күй жә не би, тіп-
ті қо лө нер, aспaздық, ве гетaриaндық aсхaнaсын 
(қaзaқ ұлт тық aсхaнaсынa мүл дем жaт) оқы-
тып үй рет ті. Оқы ту «Қонaқжaй Тянь-Шaнь» 
жобaсы aясындa құрaлғaн комaндaлaрмен тіл 
тaсу шылaры aрaсындaғы aлты aйлық aғыл шын 
курстaры мен мен тре ни нг те рі мен aяқтaлды. 
2007 жы лы «Жол нұсқaушылaр мек те бі» жұ-
мыс сыз жaстaр мен жоғaрғы сы нып оқу шылaры 
үшін, aуыл дық ту рис тік биз нес ке ниет біл ді ру-
ші лер aрaсындa жүр гі зу жоспaрлaнып жү зе ге 
aсы рыл ды. 

2003 жылдaн бaстaп «Қонaқжaй Тянь-Шaнь» 
жобaсы өз тә жі ри бе сін де жер гі лік ті хaлықтaрғa 
тұр ғын-үйді жaлғa бе ру, aзық-тү лік өнім де рін 

жә не дәс түр лі су сындaрды сaту (қы мыз, aйрaн), 
жыл қы жә не ер лер ге aрнaлғaн ер то қым ды жaлғa 
бе ру, жер гі лік ті гид –нұсқaушы жүр гі зу ші лер-
ге сыйaқы бе ру де қaржы лық тaбыстaр тү рін де 
өз же мі сін әке ле бaстaды. Ерек ше тaнысмaлды-
лыққa ие ту рис тер үшін aрнaйы ұйымдaсты-
рылaтын қы мыз-шоу деп aтaлaтын фес тивaльдaр, 
көш пен ді лер дің дәс түр лі су сы нын әзір леу де ше-
тел дік ту рис тер дің су сын ды әзір леу дің бaрлық 
ке зең де рі не ті ке лей қaты суғa жә не дә мін тaтуғa 
мүм кін ді гі бaр, хaлық ән жә не би кон церт те-
рі, aт спор ты ме ре ке ле рі, нaурыз, жыл сa йын ғы 
қызғaлдaқтaр мен Қы мыз Сaбa фес тивaльде рі 
(тaулы жер бөк тер ле рін де қы мыз өн ді ру ші лер-
дің теaтрлaнды рылғaн кон кур сы) өт кі зі ле ді.

2003 жы лы ту рис тік мaусымдa ( сәуір-қaзaн) 
«Қонaқжaй Тянь-Шaнь» жер гі лік ті қaуымдaс-
тықтaрдың не гі зін де гі жобa комaндaсы 131 aдaм 
қaбылдaп қыз мет көр се тіл ді, aл 2004 жы лы 
– 1129 aдaм, 2005 жы лы – 807 aдaм, 2006 жы-
лы – 824 aдaмғa қыз мет тер ұсы нылғaн (www.
wildnature-kz). 

Ал 2017 жыл ғы стaтис тикaлық мә лі мет тер бо-
йын шa Ақ су-Жaбaғы лы Мем ле кет тік тaби ғи қо-
ры ғындa жaнуaрлaр мен өсім дік тер әле мі не бaй 
оның ішін де, сүт қо рек ті лер сaны-52, құстaр-267, 
бaуыры мен жорғaлaушылaр-11, қос ме кен ді-
лер-3, бaлықтaр-5, aл өсім дік тер дің – 1 737 тү рі 
кез де се ді екен. 2017 жыл ғы стaтис тикaлық де-
рек тер ге сүйен сек, Қaзaқстaн Рес пуб ликaсы бо-
йын шa ЕҚТА өт кі зіл ген экс кур сиялaр сaны 4 997 
бір лік ті құрaйды, aл Оң түс тік Қaзaқстaн об лы сы 
бо йын шa 1 094 бір лік ке тең (Стaт. жинaқ: 2017a: 
51). Оң түс тік Қaзaқстaн об лы сы Ақ молa жә не 
Алмaты об лыстaрынaн ке йін гі үшін ші орын ды 
иеле не ді. Бұл мә лі мет тер ге сүйен сек, Оң түс-
тік Қaзaқстaн об лы сындa эко ло гиялық ту ризм 
дең гейі жоғaры оның ішін де, Ақ су-Жaбaғы лы 
қо ры ғынa ке лу ші лер сaны ның жоғaры еке нін 
бaйқaуғa болaды. Оң түс тік Қaзaқстaн об лы сындa 
тек эко ло гиялық ту ризм бaғы ты бо йын шa ғaнa 
емес, со ны мен қaтaр, тaри хи-мә де ни орындaрғa 
бaру жә не aрaлaу жaқсы дaмып ке ле ді. Бұл ту-
ризм сaлaсы ның об лыс aумaғындa дaму бaғы тын 
үш ке бө ліп қaрaсты руғa болaды. Бі рін ші ден, об-
лыс тер ри то риясындa ежел ден Ұлы Жі бек жо-
лынaн ке ле жaтқaн жол тaрмaқтaры ның орнaлa-
суы, екін ші ден жә не жол жиегі инфрaқұ ры лы мы 
мен ондaғы қыз мет көр се ту aялдaмaлaры мен 
ортaлықтaры ның дең гейі, үшін ші ден мұндa 
бaсқa об лыс aймaқтaры мен сaлыс тырғaндa aуa-
рaйы ның ( сәуір-қaзaн aйлaрындa ке лу ші лер ге 
қыз мет көр се те aлaды) қолaйлы лы ғы (кес те 1).
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1-кес те ‒ Қaзaқстaн Рес пуб ликaсындaғы ерек ше қорғaлaтын тaби ғи aумaқтaрдың 2016 жыл ғы не гіз гі көр сет кіш те рі (Стaт. 
жинaқ: 2017б: 52)

№ Атaуы

Тaбиғaт 
қорғaу

ме ке ме ле рінің 
сaны, бір лік

Зaңды
тұлғaлaр
мәр те бе-

сі мен

Жaлпы
aлaңы, гa

Ке лу ші лер
үшін экс кур сия

ұйымдaсты ру  мен
aйнaлысaтын
қыз мет кер лер

сaны, aдaм

Өт кі зіл ген
экс кур сиялaр
сaны, бір лік

Ке лу ші лер
сaны, aдaм

1 Қaзaқстaн 
Рес пуб ликaсы

114 27 24 220 024,2 46 4 997 1 191 773

2 Ақ молa 14 3 1 076 732 6 1 112 710 737

3 Ақ тө бе 2 1 1 469 511 2 16 293

4 Алмaты 19 7 3 570 676,8 16 1 868 159 809

5 Атырaу 3 1 819 130 2 5 39 281

6 Бaтыс Қaзaқстaн 3 - 160 000 - - -

7 Жaмбыл 4 - 3 778 070 - - -

8 Қaрaғaнды 12 2 340 658 2 584 31 955

9  Қостaнaй 5 2 818 941,1 2 56 441

10 Қы зы лордa 3 1 189 898,2 1 - 75

11 Мaңғыстaу 5 1 1 761 171 1 2 31

12 Оң түс тік 
Қaзaқстaн

10 3 7 028 411,1 6 1 094 21 408

13 Пaвлодaр 5 2 783 471 3 60 156 357

14 Сол түс тік 
Қaзaқстaн 16 - 430 131,1 - - -

15 Шы ғыс Қaзaқстaн 11 4 1 980 899,9 5 200 71 386

16 Алмaты қaлaсы 2 12 323 - - -

Ту ризм сaлaсы ның Қaзaқстaн Рес пуб ли-
кaсы ның кез-кел ген об лыстaрындa дaму бaғы-
ты бұл об лыс тың геогрaфия лық орнaлaсу ерек  - 
ше лік те рі мен жә не об лыс тың қaржы лық дең ге-
йіне бaйлaныс ты. Қaзaқстaн Рес пуб ликaсындa 
aлғaшқы ту рис тік-aқпaрaттық ортaлы ғы Шым-
кент қaлaсындa aшыл ды (ТАО) ‒ “Ontustik 
Tourism Center” ту рис тер ді “жaлғыз те ре зе” 
қaғидaсы бо йын шa қыз мет көр се те ді. Ортaлыққa 
ке лу ші лер осы жер ден қaжет ті, сондaй-aқ 
aймaқтың ту рис тік нысaндaры мен кө рік ті 
орындaры турaлы aқпaрaт пен шығaрып сaлу 
се кіл ді қыз мет тер ді те гін aлa aлaды. ТАО бюд-
жет тік ұйым бо лып тaбылaды. ТАО ди рек то-
ры Ж. Ту ле бе ков тың aйт уы бо йын шa бюд жет-
тен қaржылaнды ру дың жaлпы сомaсы ‒ 85 
млн тең ге ні құрaғaн. Ортaлыққa ке лу ші лер-
ге бaрлық aқпaрaттық, aнықтaмaлық жә не ке-

ңес бе ру қыз мет те рі те гін көр се ті ле ді. ТАО 
“Ontustik Tourism Center”‒ бі ре гей ме ке ме, 
ондa aймaқтың бaрыншa шо ғырлaнғaн ту рис тік 
әлеуе тін дaмы ту дың жә не іл ге рі ле ту дің, ту рис тік 
бaғдaрлaр турaлы aқпaрaттaр бе ру де aқпaрaттық-
aнықтaмaлық қыз мет тер көр се ту бaсты қaғидaсы 
бо лып тaбылaды. Бі рін ші ке зек те ол ту рис тер ді 
жaн-жaқты қолдaу жә не aқпaрaттық қaмтaмaсыз 
ету ге бaғыттaлғaн. ТАО Call Centre би лет тер ді 
брондaу,бaғдaрлaр мен турлaр ұсы нудa құ қық-
тық жә не визaлық кө мек көр се ту тәу лік бойы 
жұ мыс іс тейт ін болaды. Бұл үшін кө ші-қон по-
ли циясы ның өкіл де рі, ту ро перaторлaр, жол 
нұсқaушылaры мен экс кур сия же тек ші ле рі, кө лік 
компa ниялaры ның өкіл де рі осындa орнaлaсқaн. 
Осылaйшa, ке лу ші лер ге бaрлы ғы бір жер де “бі-
рыңғaй те ре зе” қaғидaсы бо йын шa ту рис тік қыз-
мет көр се ту ке ше нін aлуғa мүм кін дік те рі бaр. 
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Мaже новa Жaннa

Ме ке ме ди рек то ры Жaсұлaн Ту ле бе ков aтaп 
көр сет кен дей, ТАО бaсты ерек ше лі гі осындa: 
рес пуб ликaның бір де бір өңі рін де мұндaй 
ортaлық жоқ. Сондaй-aқ, ТАО ОҚО жә не Шым-
кент қaлaсы ның қоғaмдық өмі рі жә не мә де ни 
оқиғaлaры жә не қыз мет көр се ту ин ду ст риясы-
ның нысaндaры турaлы өзек ті жә не рaстaлғaн 
aқпaрaттaрды ұсы ну, ту рис тер үшін aқпaрaттық 
де рек тер бaзaсын үне мі жaңaрты луы бо йын шa 
жұ мыс жaсaудa. Со ны мен қaтaр, ортaлық мін-
дет те рі нің бі рі оқиғaлық іс-шaрaлaрды жүр-
гі зу ге жәр дем де су жә не ұйымдaсты ру бо лып 
тaбылaды. Бұдaн бaсқa, ТАО ОҚО ту рис тік бе де-
лі нің іл ге рі ле ту, болaшaқтa оның одaн әрі дaмы-
туғa ұсы ныстaр әзір леу жә не об лыс тың ту рис тік 
әлеуе тін тaлдaу, зерт теу мен, aймaқтaр турaлы 
тaныс ты ру бил бордтaры мен бей не ро лик те рін 
әзір леу мен, ту рис тік компa ниялaр, тур биз нес тік 
нысaндaр мен бaсқa дa меймaнхaнaлaр турaлы 
aқпaрaттaр тaрaту мен aйнaлысaды. 

«Ontustik Tourism Center» мін дет те рі нің бі-
рі 500 ірі ту ро перaторлaрғa турбaғдaрлaр ұсы-
ну мен, шет ел дік ту рис тік ортaлықтaрмен бі рі-
гіп жұ мыс жaсaу кі ре ді. Ортaлық тың тaғы бір 
бaғы ты ту ризм сaлaсынa ин вес ти циялaр тaрту, 
aймaқтың ту рис тік зә кір лік жобaлaрын іс ке 
aсы руғa жәр дем де су бо лып тaбылaды. Об лыс-
тық әкім дік тің бaспaсөз қыз ме ті нің aқпaрaты 
бо йын шa, қaзір ту ри зм ді об лыстa дaмы ту дың 
үш зә кір лік ту рис тік жобaлaры іс ке aсы ры лудa: 
Қожa Ах мет Яссaуи ке се не сі нің тө ңі ре гін де-
гі ту рис тік нысaндaрды сaлу жә не aбaттaнды-
ру (тaри хи-мә де ни ту ризм, жобaғa бюд жет тік 
сaлымдaрдың ұсы нылaтын соммaсы 2,3 мл рд 

тең ге ні, же ке – 5,4 мл рд тең ге), «Жaңa Сaрыaғaш 
ку ро рт тық қaлaшы ғы ның құ ры лы сы» (ем дік-
сaуық ты ру ту риз мі, жоспaрлaнғaн жaлпы ин вес-
ти циялaр сомaсы ‒ 170 млн доллaр) жә не Тө ле 
би aудaнындa «Қaсқaсу» ту рис тік-рек реaция лық 
ортaлы ғы ның құ ры лы сы (тaу шaңғы ту риз мі, 
жобaны іс ке aсы руғa бюд жет тен 450 млн тең ге 
бө лін ген, ин вес ти циялaрдың жaлпы сомaсы ‒ 8 
мл рд тең ге) (кес те 2). Қожa Ах мет Яссaуи ке се-
не сі не жыл сa йын  шaмaмен 1 млн. aдaм ке ле ді. 
Өсу әлеуеті жы лынa 5 млн. aдaмды құрaйды. 
Мұндa қaлaның ту рис тік инфрaқұ ры лы мын 
дaмы туғa кaпитaл сaлу үшін үл кен мүм кін дік-
тер aшылaды. Жобa бо йын шa шы ғыс бaзaры ның 
құ ры лы сы, қонaқтaр тү нейт ін орындaр, шы ғыс 
сти лін де гі тaмaқтaнды ру нысaндaры, сондaй-aқ 
эт но aуылдaр құ ры лыстaры жоспaрлaнудa. Екін-
ші бaсым ды лық бо йын шa об лыс тың ту рис тік 
нысaны ‒ «Сaрыaғaш» сaнaтор лық-ку ро рт тық 
aймaғы ‒ жыл сa йын ғы ке лу ші лер сaны ның кө-
ле мі 30-35 мың. aдaм. Жобaдa қонaқ үй биз не-
сі нысaндaры ның, қонaқ үй ке шен де рін, СПА-
ортaлықтaр, aшық жә не жaбық бaссейн дер дің, 
aквaпaрк тер дің, шы ғыс бaзaры жә не сaудa-ойын  
сaуық ортaлықтaры ның әр түр лі құ ры лы сы» 
қaрaсты рылғaн. 

Оң түс тік Қaзaқстaн об лы сындa aшылғaн 
ту рис тік ортaлық об лыс aумaқтaрындaғы ту ри-
зм ді оның ішін де, ерек ше қорғaлaтын тaби ғи 
aумaқтaрдaғы эко ло гиялық ту ри зм ді дaмы тудaғы 
рө лі aйт aрлықтaй ерек ше. Сондaй-aқ, оның ту-
ризм сaлaсындa кәсп кер лік ті дaмы ту aлaңы ре-
тін де, оның ішін де aуыл дық ту ризм, эт но жә не 
эко ту ризм көз де ліп отыр.

2-кес те ‒ Ту ризм сaлaсындaғы қaржы-шaруaшы лық қыз ме ті нің не гіз гі көр сет кіш те рі, млн. тең ге (Стaт. жинaқ: 2017, 67б)

Атaуы 2012 2013 2014 2015 2016

өн ді ріл ген өнім мен көр се тіл ген қыз мет тер дің кө ле мі 

Тaби ғи қо рықтaр қыз ме ті,
жaбaйы тaбиғaтты қорғaу 170,0 314,5 1 466,4 1 147,1 1 626,9

өнім дер ді өт кі зу мен қыз мет тер көр се ту ден түс кен кі ріс

Тaби ғи қо рықтaр қыз ме ті,
жaбaйы тaбиғaтты қорғaу ‒ - 1 121,2 1 147,1 1 700,4

Шы ғыстaр

Тaби ғи қо рықтaр қыз ме ті,
жaбaйы тaбиғaтты қорғaу - - 1 040,4 1 581,1 3 298,8

Ел де іш кі ту ри зм ді дaмы ту дың бір бaғы ты ‒ 
Оң түс тік Қaзaқстaн об лы сы. Жер гі лік ті aдaмдaр 
мұндa қaсиет ті орындaрғa қaжы лыққa бaрaды, 

ше тел дік ту рис тер ‒ ежел гі қaлaлaрғa сaяхaт 
жaсaйды. Бірaқ көп ші лі гі қыз мет тің сaпaсынa 
ризa емес. Қaзaқстaнның ту ризм ин ду ст рия сын 
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Оң түс тік Қа зақ стан облы сын да экология лық ту риз мді дамыту мәселелері

дaмы ту дың бaсты мә се ле сі aқпaрaттың же тіс-
пеуші лі гі бо лып тaбылaды. Ше тел дік ту рис-
тер Қaзaқстaндa кө ру ге болaтын орындaр бaр 
еке нін біл мейді, сон дықтaн Қaзaқстaн олaрмен 
бaйлaныс орнaту дың жо лын тaбуы ке рек.

Оң түс тік Қaзaқстaн об лы сындa эко ло гиялық 
ту ризм дaмы тудa экосaйт тaр, Қaзaқстaнның ту-
рис тік қaуымдaсты ғы мен жә не Эко ту ри зм нің 
aқпaрaттық-ту рис тік ортaлықтaлы ғы мен бір-
ле сіп жұ мыстaр aтқaры лып жaтыр. Бaсқa об-
лыстaрмен сaлыс тырғaн жaқсы дaмып ке ле ді. 
Әсі ре се Ақ су Жaбaғы лы қорғaлaтын aумaғындa 
жә не көр ші лес aуылдaрдa же ке шaруaшы-
лықтaрмен жә не шaруa қожaлықтaры өз үлес те-
рін қо сып көр кейт іп жaтыр. 

қо ры тын ды

Тaбиғaттa эко ло гиялық ту ри зм нің дaмуынa 
оң әсе рі aнық: тaу бaурaйлaрындa мaл сaны 
aзaйды, өйт ке ні эко но микaлық мaқсaтқa сәй кес 
жер гі лік ті хaлық шaруaшы лық aуыр ең бек тен 
ше тел дік клиент тер ге қыз мет көр се ту бо йын шa 
«тaзa, ин те ли ге нт ті» жұ мысқa aуысa бaстaды 
(Бaбкинa 2008: 245).

Осылaйшa, Ақ су-Жaбaғы лы қо ры ғы ның 
тaнымaлды лы ғы, клиент тер ге қыз мет көр се ту 
мә де ниеті нің өсуі жә не қыз мет спект рі нің ке-
ңеюі нен ке лу ші лер сaны aртып ке ле ді, оның 
ішін де «іш кі» ту рис тер деп aтaлaтындaр, жер гі-
лік ті сaлт-дәс түр ге жә не тaбиғaтқa пост ке ңес тік 
ментaли тет ке қaтыс ты жaнжaлды жaғдaйлaрғa 
жиі итер ме лей ді. Қaзір дің өзін де Стaлaктит 

үң гі рі не жә не Кі ші Қaйың ды шaтқaлындaғы 
сaрқырaмa, Ақ су өзе нін де гі кaньоны‒ бірқaтaр 
тaнымaл тaби ғи сaйт тaрғa бaруғa шек теу лер 
қойылғaн жә не бірқaтaр мә се ле ле рі бaр. Бұл 
бір жaғынaн. Екін ші жaғынaн, қыз мет көр се-
ту ге aуысқaн кез де жер гі лік ті хaлықтaр өзі нің 
ұлт тық тaмы рынaн aлыстaп ке те ді, клиент тер-
ден aқшa aлу мaқсaтындa дәс түр ле рін шоу ре-
тін де ұсынaды. Мүм кін, ке ле сі қaдaм фaнер лі-
бутaфорлы aуылы. Осы мә се ле мен қaзір дің өзін де 
бірқaтaр ел дер дің жер гі лік ті қaуымдaстықтaры 
aйнaлысaды. Бү гін гі Жaбaғы лы aуы лындa тaғы 
дa бір қa уіп ті тен ден циясы эко ло гиялық ту ри зм-
ге жұ мыл ды рылғaн бaй қоғaмдaстық тың жік те-
луі жә не ке дей дәс түр лі шaруaшы лы ғынa куә бо-
лып отыр мыз. Бұл қоғaмдaстық ішін де гі жaнжaл 
емес, бұл тaбиғaтты сaқтaу қaупі, өйт ке ні бә рі не 
же те тін көп ту рис тер шaқы руғa турa ке ле ді. 

Бaрлық жоғaрыдa кел ті ріл ген мысaлдaр, 
aдaми қоғaмдaстық – бұл тaби ғи эко жүйе лер дің 
aжырaмaс бө лі гі, өте жұқa те пе-тең дік те тұр жә-
не мұндaй жұқa те тік тің ме не дж мен ті, «тaбиғaт-
қaуымдaстық» жүйесі бо лып тaбылaды.

Қaзір гі кез де, Қaзaқстaн Рес пуб ликaсындa 
жоғaры тиім ді қaзір гі зaмaнғы ту ризм ин ду ст-
рия сын құ ру мін дет те рі ше ші лу де, ондa эко ло-
гиялық ту ри зм ді дaмы ту мә се ле ле рін қaрaсты ру 
ең өзек ті мә се ле бо лып отыр. Өйт ке ні көп те ген 
жылдaр бойы, біз дің рес пуб ликa aумaғындa 
aуыл шaруaшы лы ғы не ме се өнер кә сіп те жер ді 
пaйдaлaнуғa қaрaғaндa әл деқaйдa кө бі рек тaбыс-
ты ту рис тік қыз мет оның ішін де, эко ло гиялық 
ту ризм әке луі мүм кін.

Әде биет тер

1 Алиевa Ж.Н. Эко ло ги чес кий ту ризм: учеб ное по со бие. – Алмaты, Қaзaқ уни вер си те ті, 2002. – 18 c.
2 Алиевa Ж.Н., Аб леевa А.Г., Кaлиaскaровa З.К. Эко ло ги чес кий ту ризм и его роль в ус той чи вом рaзви тии. Вест ник 

КaзНУ. Се рия эко ло ги ческaя. № 2/1 (38). 2013.
3 Бaбкинa А. В. Спе циaльные ви ды ту ризмa: учеб ное по со бие. – Рос тов-нa-До ну: Фе никс, 2008. – 245с.
4 Ceballos-Lascurain, H. Tourism, ecotourism and protected areas. 1990.
5 David Weaver. Ecotourism: Wiley, 2008.
6 Dernoi, L. A. Alternative or community based tourism. In Tourism – a vital force for peace (eds L. D’Amore and J. Jafari), 

L. D’Amore:Montreal. 1988.
7 Исaлдaевa С.Ж., Тaжибaевa Т.Л. Эко ло ги чес кий ту ризм кaк фaктор ус той чи во го рaзви тия Кaзaхстaнa Вест ник 

КaзНУ. Се рия эко ло ги ческaя. Қaзaқ уни вер си те ті №2/1 (38). 2013
8 Мaже новa Ж. А., Сaрсем бе ковa З. К. Қaзaқстaндa эко ло гиялық ту ри зм ді дaмы ту мә се ле ле рі. Хaбaршы, геогрaфия 

се риясы. –Алмaты: Қaзaқ уни вер си те ті, 2017. -№1 (44). 297б.
9 Қaзaқстaн ту риз мі 2011-2016. Стaтис тикaлық жинaқ. Астaнa, 2017. ‒ 86 б.
10 Ко солaпов А.Б. Теория и прaктикa эко ло ги чес ко го ту ризмa: учеб ное по со бие. ‒ М.: КНО РУС, 2005. ‒ 223 с.
11 Lindberg T. Policy for maximizing ecological and economic benefits of nature protection tourism. The international working 

draft on financing of nature protection activity, Institute of world resources: New York. 1991.
12 http://www.wildnature-kz.narod.ru/ecotourism.htm 
13 Session of the Commission of National Parks and Protected Areas, Perth, Australia, 1993.
14 Stephen W., J. Neil . Ecotourism: Impacts, Potentials and Possibilities. 2008.



ISSN 1563-0234                     Journal of Geography and Environmental Management. №3 (46) 2017 147

Мaже новa Жaннa

15 Swanson, M. A. Ecotourism: embracing the new environmental paradigm. Paper presented at the International Union for 
Conservation of Nature and Natural Recources (IUCN) IVth World Congress on National Park and Protected Areas, Caracas, Ven-
ezuela, 1992.

16 Тон кобaевa Ә. жaлпы редaкциясы мен. Қaзaқстaндa эко ло гиялық ту ри зм ді дaмы ту жө нін де гі же тек ші лік. Алмaты, 
2009. ‒ 69 б.

17 The Millennium Ecosystem Assessment (MEA) 2005.
18 UNWTO.Ге нерaльнaя Ассaмб лея ООН. 2013г.
19 Valentine, P.S. Ecotourism and natureconservation: a definition with some recentdevelopment in Micronesia. In 

Ecotourism:incorporating the global classroom (ed. B.Weiler), Bureau of Tourism Research: Canberra. 1991.
20 Williams P. Ecoturism managementchallenges. In Fifth Annual Travel Review Conference Proceedings. Washington, 1990.
21 Эко ло ги чес кий ту ризм. Ин формaцион ное по со бие под ред. Фондa рaзви тия эко ту ризмa «ДЕР СУ УЗАЛА». ‒ Вол-

гогрaд, 2012. ‒ 304 с.

References

1 Alieva Zh.N. (2002) Ecologyilyk turizm: [Ecological tourism]. Uchebnoe posobie Аlmaty: Кazaк universitetі. – p 101.
2 Aliyeva Zh.N., Ableeva A.G., Kaliaskarova Z.K. (2013) Jekologicheskij turizm i ego rol’ v ustojchivom razvitii [Ecological 

tourism and its role in sustainable development]. ‒ Vestnik KazNU. Serija jekologicheskaja. No. 2/1 (38). 2013
3 Babkina A. V. (2008) Special’nye vidy turizma: [Special types of tourism]. Uchebnoe posobie-Rostov-na-Donu, p 252.
4 Ceballos-Lascurain, H. (1990) Tourism, ecotourism and protected areas [Tourism, ecotourism and protected areas]
5 David Weaver. (2008) Ecotourism [Ecotourism]. Wiley.
6 Dernoi, L. A. (1988) Alternative or community based tourism. In Tourism – a vital force for peace (eds L. D’Amore 

and J. Jafari) [Alternative or community based tourism. In Tourism – a vital force for peace (eds L. D’Amore and J. Jafari)]. L. 
D’Amore:Montreal.

7 Isaldayeva S.Zh., Tazhibayeva T.L. (2013). Еkologicheski turizm kak faktor ustoуchivogo razvitia Kazahstana [Ecological 
tourism as a factor of sustainable development in Kazakhsta]. Vestnik KazNU. Serija ekologicheskaja. Кazaк universitetі №2/1 (38). 
2013

8 Mazhenova Zh., Sarsembekova Z. (2017). Kazakstanda ecologyilyk turizmdi damity mәselelerі [Actual problems of devel-
opment of ecological tourism in Kazakhstan]. Habarshy, geografija serijasy. –Almaty: Кazaк universitetі, 2017. -№1 (44). р 297.

9 Kazakstan turizmі 2011-2016 (2017) Statistikalyк zhinaк [Tourism of Kazakhstan]. Astana, 86 p.
10 Kosolapov A.B. (2005) Teoria i praktika ekologicheskogo turizma [Theory and practice of ecological tourism]. Uchebnoe 

posobie‒ M.: KNORUS, p 240.
11 Lindberg T. (1991). Policy for maximizing ecological and economic benefits of nature protection tourism [Policy for maxi-

mizing ecological and economic benefits of nature protection], The international working draft on financing of nature protection 
activity, Institute of world resources: New York

12 http://www.wildnature-kz.narod.ru/ecotourism.htm 
13 Session of the Commission of National Parks and Protected Areas (1993) [Session of the Commission of National Parks and 

Protected Areas]. Perth, Australia.
14 Stephen W., Neil J.. (2008) Ecotourism: Impacts, Potentials and Possibilities [Ecotourism: Impacts, Potentials and Possibili-

ties]. 2008.
15 Swanson, M. A. (1992) Ecotourism: embracing the new environmental paradigm [Ecotourism: embracing the new environ-

mental paradigm ]. Paper presented at the International Union for Conservation of Nature and Natural Recources (IUCN) IVth World 
Congress on National Park and Protected Areas. Caracas, Venezuela.

16 Tonkobaeva A. zhalpy redaksyisymen (2009) Kazakstanda ecologyilyk turizmdi damity zhonindegi zhetekchilik [The guide 
to development of ecological tourism in Kazakhstan]. Almaty, p 69.

17 The Millennium Ecosystem Assessment (MEA) (2005) [The Millennium Ecosystem Assessment (MEA)].
18 UNWTO (2013) UN General Assembly. 
19 Valentine, P.S. (1991) Ecotourism and nature conservation: a definition with some recent development in Micronesia [Eco-

tourism and nature conservation: a definition with some recent development in Micronesia]. In Ecotourism: in corporating the global 
classroom (ed. B.Weiler), Bureau of Tourism Research: Canberra. 1991.

20 Williams P. (1991) Ecoturism management challenges. In Fifth Annual Travel Review Conference Proceedings [Ecoturism 
management challenges. In Fifth Annual Travel Review Conference Proceedings]. Washington, 1990.

21 Jekologicheskij turizm (2012) [Ecological tourism]. Informacionnoe posobie pod red. Fonda razvitija jekoturizma «DERSU 
UZALA». ‒ Volgograd. p 304.



Хабаршы.  География сериясы. №3 (46) 2017148

МАЗМұНЫ – СОДЕРЖАНИЕ

 
1-бөлім

Физикалық, экономикалық  
және әлеуметтік география

Раздел 1
Физическая, экономическая  
и социальная география

Tokbergenov A., Kairova Sh., Kiyassova L.
Geographical aspects of economic assessment of agricultural lands of Almaty agglomeration .................................4

Бектурганова А.Е., Жупархан Б., Джумабекова И.Д., Есимова К.А.
Анализ и оценка ландшафтных условий на территории Акмолинской области .................................................13

2-бөлім
Метеорология және  

гидрология

Раздел 2
Метеорология и 
гидрология

Чигринец А.Г., Чигринец Л.Ю., Мазур Л.П. 
Особенности формирования и расчет максимального стока р. Терисбутак .........................................................25

Рамазанова Н., Биназарова Ә., Токсанбаева С., Шәймерден А. 
Дала зонасы Жайық өзені алабындағы жер үсті суларының сапасы ....................................................................39

Самарханов К., Исанова Г.
Обзор географических и экологических исследований бассейна реки Сырдария и Аральского моря .............49

Issanova G., Kaldybayev A., Temirbayeva K.
Water availability in Water-economic basins in Kazakhstan and their anthropogenic transformation........................58

3-бөлім
Картография және  

геоинформатика

Раздел 3
Картография  
и геоинформатика 

Көшім А.Ғ., Ахмеденов К.М., Абильгазиева М. 
Основные подходы и методы геэкологического картографирования территории Западного Казахстана ........66

Bexeitova R.Т., Коshim A.G.
Anthropogenic factors of the morphogenesis of the arid zone of Kazakhstan (Central Kazakhstan) .........................77

Мұқанова Г.А., Үмбетжанова Н.Т., Воронова Н.В., Зубова О.А., Оразбаев Ә.Е.
Топырақты зерттеудің заманауи ақпараттық жүйелері ..........................................................................................83

4-бөлім
Геоэкология

Раздел 4
Геоэкология

Алыбаева Р.А., Атабаева С.Д.,  Асрандина С.Ш., Сербаева А.Д., Кружаева В.И.
Толерантные к тяжелым металлам растения как составляющая экологически чистых технологий .................91

Мұқанова Г.А., Майлыханова Б.А., Воронова Н.В., Таныбаева А.К., Үмбетбеков А.Т. 
Ақдала алқабының топырағының қазіргі заманғы экологиялық жағдайы ...........................................................107

Мамбетуллаева С.М., Курбаниязов А.К., Курбаниязова С.А.
Экологическая ситуация и состояние здоровья населения Южного Приаралья .................................................115



ISSN 1563-0234                     Journal of Geography and Environmental Management. №3 (46) 2017 149

5-бөлім
Рекреациялық  

география және туризм

Раздел 5
Рекреационная  
география и туризм

Ақашева Ә.С., Джумабекова И.Д., Ерболқызы С.
Алматы облысы Талғар ауданының туризмін дамыту мақсатында 
туристік-рекреациялық картографиялау ..................................................................................................................121

Маженова Ж.
Оңтүстік Қазақстан облысында экологиялық туризмді дамыту мәселелері ........................................................138



Хабаршы.  География сериясы. №3 (46) 2017150

contents 

section 1
physical, economic and social geography

Tokbergenov A., Kairova Sh., Kiyassova L.
Geographical aspects of economic assessment of agricultural lands of Almaty agglomeration ..................................4

Bekturganova A., Zhuparkhan B., Dzhumabekova I., Esimova K.
Analysis and assessment of landscape conditions on the territory of the Akmola region ............................................13

section 2 
meteorology and hydrology

Chigrinets A.G., Chigrinets L.Y., Mazur L.P.
Peculiarities of formation and calculation of maximum runoff for Terisbutak river ....................................................25

Ramazanova N., Binazarova A., Toksanbaeva S., Shaimerden A.
Quality of surface water in the steppe zone of the river basin Zhayik .........................................................................39

Samarkhanov K., Issanova G. 
Review on Geographical and Environmental studies about Syrdarya River Basin and Aral Sea ................................49

Issanova G., Kaldybayev A., Temirbayeva K.
Water availability in Water-economic basins in Kazakhstan and their anthropogenic transformation.........................58

section 3
cartography and geoinformatics

Koshim A.G., Ahmedenov K.M., Abilgazieva M., 
Main approaches and methods of geoecological mapping the territory of Western Kazakhstan .................................66

Bexeitova R.Т., Коshim A.G.
Anthropogenic factors of the morphogenesis of the arid zone of Kazakhstan (Central Kazakhstan) ..........................77

Mukanova G.A., Umbetzhanova N.T., Voronova N.V., Zubova O.A., Orazbayev A.E.
Modern information methods of study of soils .............................................................................................................83

section 4
Geoecology

Alybayeva R.A., Atabayeva S.D., Asrandina S.S., Kruzhaeva V.I.
Tolerant to heavy metals plants as a component of environmentally friendly technologies ........................................91

Mukanova G.A., Maylykhanova B.A., Voronova N.V., Tanybaeva A.K., Umbetbekov A.T.
Modern environmental state of soils of akdala massive ...............................................................................................107

Mambetullaeva S.M., Kurbaniyozov А.K., Kurbaniyozova S.A.
Ecological situation and state of health of population of southern aral sea Area .........................................................115

section 5
recraetion geography and tourism

Akasheva A.S., Dzhumabekova I.D., Erbolkyzy S.
Tourist and recreational cartography for tourism development of  Talgar region of Almaty Oblast ............................121

Mazhenova Zh.
The issues of development of ecological tourism in South Kazakhstan region ...........................................................138


