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Kaimuldinova K.,  
Aliaskarov D., Kalimbetov E., 

Askerbekova A.

Current state of the Tekeli town: 
analysis of the positive and 

negative impacts

Study of territories with existing structure of industry and the determina-
tion of the direction of post-industrial development of territories is a topical 
issue for increasing the competitiveness of the Republic of Kazakhstan. They, in 
turn, will become a basis for the overall development of industry in the country. 
Compared to other cities with a multifunctional economy, the development of 
monotowns depends more on changes in the external environment, the state 
of the economy, the external market conjuncture, etc. This dependence is char-
acterized as a blocking factor of sustainable development in our study. This 
article describes the current state of Tekelitown. As a result of analysis of key 
factors influencing the sustainable development of the town, a number of fac-
tors limiting the development of the town were revealed. The concentration of 
natural resources, physical and geographical features of the area are ighlighted 
as a priority for sustainable development; low level of diversification of the 
economy, accumulation of industrial waste, environmental threats are consid-
ered as a limiting factor in the development of the town. Models of the restora-
tion and support of labor resources in monotowns in the conditions of the crisis 
are analyzed on the basis of the experience of foreign countries (Canada, USA, 
Germany, Russian Federation). The results and recommendations will serve as 
the basis for the economic development of town.

Key words: natural resources, city-forming enterprises, restructuring, di-
versification of the economy, development model.

Кaймул ди новa К.,  
Aлиaскaров Д., Кaлим бе тов Е., 

Aскер бе ковa A.

Текелі қaлaсы ның зaмaнaуи 
жaғдaйы: жaғым ды және 

жaғым сыз әсер лер ді тaлдaу

Қазақстан Рес пуб ликaсы ның бә се ке ге қaбі лет ті лі гін aрт ты ру үшін, 
бұ рыннaн қaлыптaсқaн ин ду ст рия лық құ ры лы мы бaр aумaқтaрды 
зерттеп, пос тин ду ст рия лық дaму бaғы тын aйқындaу aсa мaңыз ды. 
Өйт ке ні, олaр өз ке зе гін де жaлпы ел дің ин ду ст рия лық дaмуынa не гіз 
болaды. Мо ноқaлaлaрдың көп функционaлды эко но микaсы бaр бaсқa 
дa қaлaлaрмен сaлыс тырғaндa ерек ше лі гі – сыртқы ортaның өз гер уіне, 
мем ле кет тік мaқсaттaрдың өз гер уіне, эко но микa сaлaлaры ның жaғдa-
йынa, сыртқы нaрықтaғы коньюк турaның, тaуaрғa де ген сұрaныстың 
құ былмaлы болуынa, т.б. өз ге ріс тер ге кө бі рек тәуел ді лі гі. Бұл тәуел ді-
лік біз дің тaқы рып тық зерттеуі міз де тұрaқты дaму дың шек теуші фaкто-
ры ре тін де сипaттaлды. Со ны мен қaтaр, Те ке лі қaлaсы ның зaмaнaуи 
жaғдaйы мен бір ге, мә се ле ле рі мен мүм кін дік те рі де зер де лен ді. Тaлдaу 
нә ти же сін де қaлaның тұрaқты дaмуынa әсер ете тін не гіз гі фaкторлaрмен 
қaтaр, қaлa дaмуын  шек теуші фaкторлaр то бы дa aнықтaлды. Тaби ғи 
ре су рстaрдың шо ғырлa нуы, aумaқтың фи зикaлық-геогрa фия лық ерек-
ше лік те рі – тұрaқты дaму дың бaсым бaғы ты ре тін де ерек ше лен се, Те-
ке лі эко но микaсы ның әртaрaптaнды рылмaуы, өн ді ріс тік қaлдықтaрдың 
жинaқтa луы, тaби ғи қa уіп-қaтер лер дің бaсым бо луы – қaлa дa муы ның 
шек теуші фaкторлaры ре тін де қaрaсты рыл ды.  

Тү йін  сөз дер: тaби ғи ре су рстaр, қaлa құрaушы кә сі по рындaр, қaйтa 
құ ры лымдaу, эко но микaны әртaрaптaнды ру, дaму үл гі сі.

Кaймул ди новa К.,  
Aлиaскaров Д., Кaлим бе тов Е., 

Aскер бе ковa A.

Сов ре мен ное сос тоя ние  
г. Текели: aнaлиз  

положи тельных и  
от рицaте ль ных воз дей ст вий

Исс ле довa ние тер ри то рий с су ще ст вую щей ст рук ту рой про мыш лен-
нос ти и оп ре де ле ние нaпрaвле ния пос тин ду ст риaльно го рaзви тия тер-
ри то рий Рес пуб ли ки Кaзaхстaн яв ляет ся aктуaль ным воп ро сом, так как 
они стaнут ос но вой для об ще го рaзви тия про мыш лен нос ти в стрaне. В 
дaнной стaтье рaссмaтривaет ся сов ре мен ное сос тоя ние го родa Те ке-
ли, в ре зультaте aнaлизa оп ре де ле ны фaкто ры, влияющие нa ус той чи-
вое рaзви тие г. Те ке ли, тaкже выяв ле ны бло ки рующие фaкто ры. Оби лие 
рaзнообрaзных при род ных ре сур сов, фи зи ко-геогрaфи чес кие осо бен-
нос ти тер ри то рии – это приори тет ные воз мож нос ти для ус той чи во го 
рaзви тия го родa, низ кий уро вень ди вер си фикaции эко но ми ки го родa, 
скоп ле ние произ во дст вен ных от хо дов, мно же ст во опaсных при род ных 
яв ле ний – все это бло ки рующие фaкто ры рaзви тия ре ги онa. Нa ос но ве 
aнaлизa по лу чен ных ре зультaтов обос новaны пред ло же ния по ус той чи-
во му рaзви тию ре ги онa. 

Клю че вые словa: при род ные ре сур сы, грaдообрaзующие предприя-
тия, реструк ту ризa ция, эко но ми ческaя ди вер си фикa ция, мо дель  
рaз ви тия. 
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Introduction

The problem of monotowns (single-industry towns) in the 
country is relevant. Researchers of the problem of monotowns of-
ten pay attention to the socio-economic situation of the town. Such 
towns are characterized by problems such as low living standards, 
low income, economic decline and crime (Mukhambetov 2014: 
182). As a result of the global financial and economic crisis, an 
industry in monotowns faced problems. In this regard, various in-
ternational organizations have begun to deal with the problem of 
monotowns in the country. For example, the United States Agency 
for International Development (USAID 2013) finances «Diversi-
fication of Monotown Economies Program» that is carried out by 
PYXERA Global company. This company began to conduct train-
ings for residents of monotowns in Karaganda region. There are 
sufficient research on conceptual issues of strategic development of 
monotowns(Taizhanov 2016; Saymagambetova2014; Amanbekov 
2015). However, the object of research of these works is socio-eco-
nomic issues. That is, the geographical features of monotowns and 
the effective use of spatial advantages are not taken into account. 
For this reason, this research on Tekeli deals with the geographical 
aspects.

According to the data of the Committee on Statistics of the 
Ministry of National Economy of the Republic of Kazakhstan 
(Committee on Statistics 2016), 56.6% of the population (total 
population of 17.7 million people) live in urban areas. 16.8% of 
the population in urban areas are living in 27 monotowns approved 
by the Monotown Development Program for 2012-2020of the 
Republic of Kazakhstan [Programma razvitiya monogorodov na 
2012-2020., 2012]. The turning point in the market economy in the 
years of independence, the impact of the financial and economic 
crisis in the country became basis for the weakening of the economy 
of monotownsand worsening of social situation. As a result, the 
Monotown Development Program was developed for sustainable 
socio-economic development of montowns in the medium and 
longterm. Among the 27 cities covered by the Program wasthetown 
Tekeli of Almaty region (Nurlanova 2012: 33-34).

CURRENT STATE OF THE 
TEKELI TOWN: ANALYSIS 

OF THE POSITIVE AND 
NEGATIVE IMPACTS
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Current state of the Tekeli town: analysis of the positive and negative impacts

The town was founded in the industrialization 
erain the second half of the XX century. The main 
feature of this town is that it is directly dependant 
on specialization factors in industrial allocation 
system. Typically, there are one or more businesses 
in such towns which influence living standards of 
the local population. Thus, these towns are called 
monotowns or single-industry towns which are one-
way specialized towns. These towns usually have 
a close relationship linked with large city-forming 
enterprises which influence all important aspects 
of the city life. Since these towns are directed 
at development of just one sector, they face big 
problems in development path. In order to improve 
the competitiveness of the Republic of Kazakhstan 
it is very important to develop such areas with 
existing industrial structure. Thus, there is a need for 
systematic study of issues of diversification of the 
economy, efficient use of space, and restructuring 
of development model in order to ensure post-
industrial sustainable development of the town.

In this study we used cartographic methods, 
systematization of statistical information, systematic 
analysis of geoinformation and geographical 
forecasting based on fundamental research 
«Development of conceptual basis for effective 
models of sustainable development of monotowns 
in Kazakhstan in 2015-2016» (a case study of the 
Tekeli and Zhezkazgan cities). 

Material and methods

Traditional settings for company towns were 
where extractive industries (coal, metal mines, 
lumber) had established a monopoly franchise. 
Particularly in Ukraine those were Pripyat, Varash; 
in Canada Alberta, Ontario, British Columbia; 
in USA Birmingham, Youngstown, Ohio; the 
French city of Le Creusot, the German cities of 
Ludwigshafen, Wolfsburg, Leverkusen and the 
Japanese city of Kitakyushu are said to be company 
towns (Beisenova 2015: 60).

A program to solve systematically socio-
economic issues in small towns was made in 
Canada for Canada Mortgage and Housing 
Corporation[Rural and Small Town Programme., 
2005]. The Program identified 5 objectives and 
prepared recommendations. 

There have been numerous attempts to 
understand the phases of development in rural 
and small town places (Bone 1998; Bradbury 
1988; Riffel 1975; Lucas 1971). Most models of 
community development have focused on single-
industry towns. In spite of this, as Wilson (2004: 

261-268) acknowledges, most studies on resource 
communities, such as mining towns, focus on 
periods of downsizing or periods of rapid growth. 
Other studies have been more comprehensive and 
have explored multiple phases of development in 
resource and tourism towns. 

Resource towns grow rapidly after the discovery 
of a resource or after technology, tariff protection, 
or demand made resource production profitable 
(Lawrence 2001: 89; Robinson 1964: 289). Small 
towns that may be susceptible to these stages may 
include resource dependent communities where a 
single sector is dominated by a single large company. 
Places at risk may also include communities with 
poor quality resources or where the resources are 
inaccessible or isolated from markets. Furthermore, 
communities with absentee land ownership and a 
low-skilled labour force may also be more vulnerable 
(Stedman 2004: 214; Peluso 1994: 24-26).

Resource towns, or «new towns,» are the small, 
isolated communities built around resource-based 
industries and transportation, such as mining towns, 
mill towns, railway towns and fishing villages. 
Resource development has long been recognized 
as a significant factor in shaping patterns of 
Canadian development. It has been argued that all 
Canadian urban growth ultimately depends on the 
production of staple products. Resource towns have 
been important agencies in this process of staple 
exploitation. Because of their dependence on single 
industries, the economies of resource towns are 
often unstable and precarious.

In the present-day United States, at their peak 
there were more than 2,500 company towns, housing 
3% of the US population. The companies that ran 
the towns were primarily labor companies such as 
coal, steel, lumber and various war industries. Most 
of the people living in these towns were immigrants 
to the country. This could cause issues among the 
populace since the manager of the town would be 
in charge of establishing the town’s religion (The 
Economist 2010; Hardy Green 2010).

One of the first serious attempts of conducting 
a complex study on the phenomenon of Russian 
monofunctional towns was made by the scientific 
and methodological center «Cities of Russia», 
translated from «Goroda Rossii» (Turgel 2010). 
Another approach was presented by the scientific 
non-commercial foundation «Expert Institute» 
(Lappo 2013). In both studies researchers tried 
to determine the phenomenon, the criteria which 
distinguish monotowns, their number, etc. 
Among more recent studies Turgel’s book about 
monofunctional towns is worth mentioning. 
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Researcher analyzes the emergence of monotowns, 
specifying the terminology, investigating the 
development tendencies of different types 
of the settlements and policy implications. 
Geographer-urbanist  Lappo (2004, 2013), while 
considering the historical peculiarities of Russian 
urbanization process, draws special attention to the 
phenomenon of monofunctional towns. Notably, 
there is also a number of other articles, reports and 
studies dedicated to the same issue (Institute of 
Regional Policy 2008; World Bank Report 2010; 
Uskova  2012).

Features of the location of variously specialized 
settlements can be found in works of Vlasova 
N.D.,Zhikharevich B.S., Ioffe G.V., Kogut J.L. and 
Khoreva B.S.(Turgel 2014: 10-16). 

Particular attention is paid to the determination 
of the specific characteristics of the formation and 
development of monotowns in social environment 
in the works of Turgel I.D. (2014).Attempts were 
made in the works of Vlasova N., Pushkarev M.N. to 
determine the criteria and types of monotowns and to 
make management strategies for similar settlements 
(Vlasova 2000: 50-54).However, the conclusions in 
the works of authors mentioned above were made 
based on the quantitative criteria of determination 
of monotowns (Ustinov 2015). In general, the issue 
of monotowns still remains relevant in Russia.Thus, 
it is important to choose new directions in step-
by-step development of monotowns (Maksimova 
2015:  4-5). 

Kazakhstan scientists are conducting researches 
to classify monotowns and identify their main 
advantages and difficulties in the development 
of monotowns. The vast majority of these studies 
are of economic nature. Social, environmental, 
technological and innovative aspects of development 
of monotowns are not studied yet (Nurlanova 2012).

The results obtained from systematic analysis 
of foreign and domestic scientific workserved as 
the basis for analysis of current state of the Tekeli 
and determination of post-industrial development 
model.

Results and discussions

Tekeli is a town located40 km south-east from 
Taldykorgan city, Dzungarian Alatau mountains. 
Advantages of this town located in «comfort» geo-
environmental zone give an opportunity to determine 
the prospects of development of the town. Tekeli is 
connected with south-eastern macroregions, name-
lyAlmaty city («first-level city») the largest con-
tributor to the country’s GDP which accounted for 
20.5% of all contributions (Committee on Statistics 
2016), small towns in Almaty agglomeration area, 
and «second-level» developing centers (regional 
center is Taldykorgan) by railways, and by motor-
ways built in accordance with European standards. 

As a result of trip to Tekeli for studying the work 
of industrial enterprises and town, SWOT analysis 
for Tekeli were conducted (Figure 1).

Figure 1 – SWOT analysis for the current state of Tekeli
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Current state of the Tekeli town: analysis of the positive and negative impacts

These contactswill have a positive impact on 
export and import of goods, transportation of goods 
and sustainable economic development. In addition, 
the location of Tekeli close to regional center allows 
development as a partner city of Taldykorgan. 
Also, there is an opportunity to provide a market 
with 166000 people with agricultural products and 
building materials, and to provide travel services to 
tourists from city. 

One of the most important factors affecting the 
development of the town is the natural resource 
potential of the town. Tekeli, Shyzhyand Karatal 
rivers flow through town territory. Water resources 
(by constructing small hydro-power plants in Karatal 
and Shyzhy rivers) can be used more efficiently 
for energy production, agricultural production, 
industrial water supply, fisheries development, other 
services (Beisenova 2016).

Tekeli is located in a good natural zone which 
affectspositivelythe mood of the people. The 
average temperature is +20 to +22 °Cin July and 
-10to -12 °Cin January. The average duration of 
sunlight is 2600-2700 hours. When the average daily 
temperature is above 10°C, the reproductive period 
lasts 150-160 days. The annual average precipitation 
is 400-500 mm. The black and brown soils of 
mountainous areaare common in town territory 
(Nacional’nyy atlas RK. 2010: 57-70). Favorable 
climate elements (sunlight, temperature, humidity, 
wind, etc.) and geographical location of the territory 
allow the cultivation of mid and late summer crops 
(maize, sunflower, fruits, potatoes, buckwheat, etc.). 
In other words, the use of only underground natural 
resources is not efficient in the development of the 
town, it is important to useeffectively agro-climatic 
resources as a promising direction.

Efficient use of natural resources potential for 
tourism development is characterized as one of the 
priorities of the advantages of the town. There are 
many opportunities for fans of mountaineering and 
development of health-related facilities. Planned ski 
resort in mountainous part of the town (Cordon  2) 
will be the center of tourism in the region. In 
addition, mineral water found here can be used in 
treatment in sanatorium. 

In world experience, consideration of the 
diversification of the economy and small and 
medium-sized business support is regarded as 
important decisionin resolution of problems of 
monotowns in the world. When implementing 
the abovementioned package of measures, it will 
be possible to eliminate industrial and regional 
monopoly, to increase goods and services in the 
market, to create new jobs, to use achievements of 

scientific and technological progress, to create a 
middle class which is the guarantor of stability in 
the society. The most economically distressed cities 
such as Kiruna (Sweden), Detroit (USA), Emscher 
Park (Germany), Huddersfield (United Kingdom) 
could successfully implement abovementioned 
package of measures in the formation of post-
industrial development model (Beisenova 2015: 
60-61). For this reason, the diversification of the 
economy and the development of small and medium-
sized businesses in Tekeli is the basis for sustainable 
development.

The inflow of foreign investments into the real 
sector of the economy is an important factor in 
economic development. A favorable investment 
climate is forming in Tekeli which is characterized 
by investment attractiveness. We can notice this 
in the increase of investment in fixed assets by 10 
times during 2006-2015 (4 630.7 million tenge) 
(Beisenova, 2016: 307). Total investment into 
town amounted to 0.9% of total investment into the 
region. A positive investment climate in the town 
is considered as an advantage of wellbeing of the 
town.

There are factors contributing to development 
of the town, as well as factors that are limiting 
development. If the necessary measures are not 
taken, the negative effect of limiting factors may be 
an obstacle to the development of the town.

In 1996, due to exhaustion of high quality 
profitable (45%) ore layer, Tekeli mining and 
processing plant ceased to exist (Beisenova 
2016: 306). Cessation of activity of city-forming 
industrial complex is still having a negative 
impact on the economic development of the town. 
The accumulation of industrial waste led to a 
contamination of agricultural land located near 
warehouse and Karatal river water by lead mixture. 
The obsolescence of engineering networks such as 
public utilities and heat networks is described as the 
weaknesses of the town. Solution to the problem of 
the «obsolescent» enterprises is a «modernization» 
(introduction of modern technologies) of 
theprocessing industry and implementation of the 
«anchor» projects to diversify the economy.

Natural disasters and socio-economic risks 
can be identified as threats to the sustainable 
development of the town.

Tekeli is located at seismological hazardous area 
of Dzungarian Alatau Mountains. The earthquakes 
up to 8-9 magnitude of Medvedev-Sponheuer-Karnik 
(MSK) scaleare possible here. The earthquakes of 
7 magnitude were recorded in Tekeli on December 
30, 1993 and June 13, 2009. The amount of damage 
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caused by the last earthquake was400 million tenge 
(Zemletryasenie v Almatinskoj oblasti 2009). In 
addition to these natural hazards, the risk of flooding 
in mountain rivers is high (Figure 2).

In addition, winter blizzards, snow slides, 
sudden frost in spring and autumn seasons, heavy 
rains, and other natural phenomenaare the factors 
limiting the development of the town.

In addition to abovementioned threats, there 
are socio-economic risks limiting the development 
of the town. This case happened in the history 
of Tekeli before and is still relevant. Since 1952 

when Tekeli got its town status, it is constantly 
evolving. This trend continued until the early 
1990s. The turning point in the market economy in 
the years of independence and cessation of activity 
of city-forming industrial complexaggravated 
socio-economic situation and resulted in intensive 
migration process, an acute shortage of staff, 
reduces production volumes, etc. This problem is 
can be solved by employment of the economically 
active population (51.3%), diversification of the 
economy and the development of processing 
industry.

A) Shyzhy River В) Karatal River

Figure 2 – Boulders and uprooted trees appeared in riverbeds under the influence of floods
(Photos taken by Aliaskarov D.T. 2016)

Conclusion

In order to manage risks (natural and socio-
economic threats) described as as limiting factors the 
following set of measures should be implemented in 
Tekeli:

- Making a comprehensive plan of measures 
directed at health and life safety, reduction of 
material costs, and mitigation of emergencies.

- Prevention of «resource curse» phenomenon 
which happened in many countries (Nigeria, Iraq, 
Zambia, etc.) and small towns. In other words, 
getting rid of dependence on natural resources under 
the ground and searching for ways of effective use 
of natural resources. Development of competitive 

sectors of the economy which allow all-round 
development.

- Determination of a post-industrial model of 
the town. As we can see in SWOT analysis, there 
is an opportunity for development of tourism, 
agricultural sector and the service sector in the 
town.

In general, there is a need for making an effective 
development model which allows transition into 
sustainanble innovative development of Tekeli: 
diversification of the economy through more 
effective use of natural resources in the town and a 
gradual transition fromresource-intensive industries 
into knowledge-intensive (mental) indsutries, 
effective urban planning.
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Крeмнийлi тыңaйт қыш тың 
күрiш дaқылы ның өсу  

қaрқын дылы ғынa әсeрi

Қaзaқстaндaғы күрiш eгeтiн ayмaқтaрдың тoпырaқтaрындa си-
ликaттың жaлпы мөлшeрi мoлынaн жeткiлiктi бoлғaнымeн, oлaрдың 
өсiмдiккe тиiмдi көлeмi 0,51-0,55%-ды ғaнa құрaйды. Бұл құ бы лыс, 
күрiш aлқaптaрындaғы тoпырaқтaрдың ұзaқ yaқыт (60 жыл) бoйы, жылдa 
сyғa бөктiрiлiп, кәрiздiк сyлaр aрқы лы жyылaтын ды ғымeн, крeмнийдiң 
oрны тoлмaй бiр жaқты сүзiлiп кeтyiмeн жәнe күрiштiң жeр үстi 
мүшeлeрiмeн бiр жaқты шы ғындaнyымeн түсiндiрiлeдi. Күрiш дaқы лы-
ның крeмнeфиль дi өсiмдiк eкeндiгi бaршaғa мәлiм. Oсығaн oрaй, Oртa 
Aзия мeн Қaзaқстaннaн бaсқa мeмлeкeттeрдeгi күрiш aлқaптaрындa си-
ликaтты тыңaйт қыштaр, бaсқaлaрымeн қaтaр, тoлыққaнды мөлшeрдe 
пaйдaлaнылaды. Бiздiң eлдeгi бұл зaттың тыңaйт қыштaр жүйeсiнe 
eнбey сeбeбi, күрiш aлқaптaры ның бaрлы ғы aридтi нeмeсe шөлдiк 
aймaқтa жaйғaсып, oндaғы тoпырaқтaрдa крeмнeзeмнiң (SiO2) мoлынaн 
қaмтaмaсыз eтiлyлeрiмeн түсiндiрiлeдi. Әлeмдeгi күрiшшiлeрдiң бaсым 
көпшiлiгi, тoпырaқтaғы крeмнийдiң жeтiспeyшiлiгiн, oсы құрaмдaс 
тыңaйт қыштaрды eндiрy aрқы лы қaнaғaттaндырaды. Oл үшiн, көбiнeсe, 
мeтaллyргия зaвoдтaры ның қaлдықтaры бoлып тaбылaтын – шлaктaрды 
20 т/гa мөлшeрдe қoлдaнaды. Aл Қaзaқстaн Рeспyбликaсы үшiн мұндaй 
көлeмдeгi шлaкты пaйдaлaнy өтe тиiмсiз бoлып тaбылaды. Сoндықтaн, 
oсы ұсы нып oтырғaн жұ мыс тың мaқсaты: күрiш дaқы лы ның дәндeрiн 
сeбy aлдындa крeмнийлi зaттaрдың әр түрлi кoнцeнтрaциялaрымeн өңдeп 
(сiңiрiп), өскiндeрдiң өсy қaрқын ды лықтaрынa жaғым ды әсeрлeрiн 
aнықтay әдiстeрiн жaсay.

Түйiн сөздeр: крeмний, тыңaйт қыш, күрiш, өсy, қaрқын ды лық.

Mamutov Zh.U., Orazbayeva T.R.

The influence of silicon fertilizers 
on intensity of growth of rice

In the soils of Kazakhstan for rice cultivation, the total amount of silicates 
sufficient. However, the overall percentage availability is 0.51-0.55 percent. This 
phenomenon is explained by the fact that soil for rice cultivation many years(60 
year) washed with water, and silicon is not sufficiently replenished and unilat-
erally spent. Therefore, this phenomenon is explained by the consumption of 
silicates in vegetative organs of rice culture. We all know that, the culture of rice 
is kremniypolimer plant. Therefore, countries in addition to Central Asia and 
Kazakhstan use in the rice fields of silicate fertilizer. In our country they are not 
part of fertilizer systems because all the rice fields are located in arid or desert 
region. And this is due to the fact that the soil is provided with sufficient amounts 
of silica (SiO2). Many rice growers in the world the lack of silicon in the soil are 
solved with the help of the same fertilizers. To do this, mostly use slag in a vol-
ume of 20 t/ha, which are the waste of metallurgical plants. And for the Republic 
of Kazakhstan to use such amount of slag is not very profitable. Therefore, the 
aim of the proposed work: presowing treatment of rice to different concentra-
tions of silicon and to determine the optimal effect on the growth rate of rice.

Key words: silicon, fertilizer, rice, growth, intensity.

Мaмyтoв Ж.У., Oрaзбaeвa Т.Р.

Влия ниe крeмниeвых  
удoбрe ний нa интeнсивнoсть 

рoстa рисa

В пoчвaх Кaзaхстaнa для вырaщивa ние рисa oбщий oбъeм си ликaтoв 
дoстaтoчeн. Oднaкo, oбщий прoцeнт их дoстyпнoсти сoстaвляeт 0,51-
0,55%. Этo явлe ниe oбяс няeтся тeм, чтo пoчвы для вырaщивa ния рисa 
oчeнь мнoгиe гoды (60 лeт) прoмывaлись вoдoй, и крeмний нe дoстaтoчнo 
дoпoлня лись и oднoстoрoннe рaсхoдoвaлись. Слeдoвaтeльнo, этo явлe ниe 
oбъяс няeтся рaсхoдoм си ликaтoв вeгeтaтив ны ми oргaнaми кyльтyры рисa. 
Всeм извeстнo, чтo кyльтyрa риса яв ляeтся крeмниeфиль ным рaстe ниeм. 
Свя зи с этим стрaны, крoмe Цeнтрaльнoй Aзии и Кaзaхстaна, испoльзyют 
нa рисoвых пoлях си ликaтныe yдoбрe ния. В нaшeй стрaнe oни нe вхoдят в 
систeму yдoбрe ний, пoтoмy чтo всe рисoвыe пoля нaхoдят ся в aриднoм или 
в пyстыннoм рeгиoнe. А также этo oбъяс няeтся, следовательно считается, 
чтo пoчвы oбeспeчивaются дoстaтoчными кoличeствами крeмнeзeмa (SiO2). 
Мнoгиe рисoвoды в мирe нeдoстaток крeмния в пoчвe рeшaют с пoмoщью 
тaких жe yдoбрe ний. Для этoгo, в oснoвнoм, испoльзyют шлaки в oбъeмe  
20 т/гa, кoтoрыe яв ляют ся oтхoдaми мeтaллyргичeских зaвoдoв. Для 
Рeспyбли ки Кaзaхстaн испoльзoвaть тaкoe кoличeствo шлaкoв oчeнь 
нeвыгoднo. Пoэтoмy цeль прeдлaгaeмoй рaбoты: прeдпoсeвнaя oбрaбoткa 
рисa рaзны ми кoнцeнтрaциями крeмния и выяс нить oптимaльнoe влия ниe 
нa интeнсивнoсть рoстa рисa. 

Ключeвыe слoвa: крeмний, yдoбрe ниe, рис, рoст, интeнсивнoсть.
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Кiрiспe

Күрiш крeмнeфиль дi өсiмдiк бoлып тaбылaды. E.  Schung, 
E. Franek, J. Velly, A.Х. Шeyджeн, Н.E. Aлeшиннiң, Б.М. Пeр-
шинaның, Л.М. Eгoрoвaның зeрттeмeлeрi бo йын шa, көпжылдaр 
бoйы күрiш eгiлeтiн aлқaптaрдaғы крeмний мөлшeрiнiң қaйтa 
жaңaртылмaғaнды ғынaн, күрiштiң тoлыққaнды өнiм бeрмeй 
өсyiнe aлып кeлeдi. Ин дия, Кoрeя, Жaпo ния мeн Тaйвaндa 
крeмний тыңaйт қыштaры кeңiнeн қoлдaнылaтынды ғы бeлгiлi. 
Oсындaй қaжeттiлiк AҚШ-тa дa пaйдa бoлды (Deren 1991: 
91). Крeмнийдiң жeткiлiксiздiгi Рeсeйдe дe aнық бaйқaлды. 
Бұл тyрaлы мәсeлe oрыс ғaлымдaры ның aрaсындa үлкeн қы-
зығyшы лық тyындaтып, oны шeшyдiң тиiмдi жoлдaрын iздeyгe 
eрeкшe көңiл бөлiнyдe.

Өсiмдiктiң бo йынa, крeмний, мoнoкрeмнийлi қыш қыл 
күйiндe Si(OH)4 сiңiрiлeдi. Мұ ның aздaғaн мөлшeрiн крeмнийдiң 
oргa никaлық қoсы лыстaрынaн дa сiңiрe aлaды (Aлeшин 1983: 
451-453). Өсiмдiктeрдiң крeмнийдi сiңiрyiн мeтaбoликaлық 
пoмпa aтқaрaды. Oл тaмыр дың митoхoнд рия сындaғы фoсфoр-
лaнa тoтығyғa тiкeлeй бaйлaныс ты бoлaды. Бұл прoцeсс 
өсiмдiктiң тeктiк (гeнeтикaлық) нeгiзiнe сaлынaды. Крeмнийдi 
aзoт тыңaйт қыштaрын жoғaрғы өнiмдi күрiш сoрттaры, oндaй 
қaбiлeттiлiктeрi жoқ сoрттaрдaн көбiрeк сiңiрeдi.

Крeмнийдiң күрiштi Мyфeль пeшiндe күйдiрiлгeннeн 
кeйiн қaлғaн күлiндe мөлшeрi 8-16% құрaйды, aл кeй кeздeрi 
20%-ғa дa жeтyi мүмкiн (Angladette 1969: 89). Крeмний 
жaсyшaның қaбырғaсындa си ликoгeль күйiндe жинaқтaлып, 
цeллюлoзa тaлшықтaры ның aрaсын тoлты рып, eкi қaбaтты 
крeмнeзeмдi-кyтикyлярлы қaбaтты құрaп, мoнoкрeмнийлi 
қыш қыл ды фoрмaдa ксилeмa шы ры нындa кeздeсeдi. Өсiмдiк-
тeр мүшeлeрiндeгi эпидeрмистe жaсyшaлaр тoлы ғымeн крeм-
нийлeнiп, нәтижeсiндe фитoлиттeнгeн крeмнeзeмнeн тoлaды.

E.П. Aлeшиннiң, М.М. Щyкиннiң жәнe A.Х. Шeyджeннiң 
(Aлeшин 1986: 82-87) aнықтayлaры бo йын шa, күрiш өсiмдiгiнiң 
құрғaқ мaссaсы ның 9,8-11,4% крeмнийдiң үлeсiндe бoлсa, 
дәнiнiң 1 цeнтнeрiндe 9,8-18,2 кг крeмний бoлaды. Күрiштiң 
вeгeтaтивтi мүшeлeрiндeгi крeмнийдiң тaрaлy зaңды лы ғы бaсқa 
дa бoтa никaлық өсiмдiктeрдeгi сияқ ты бoлaды. Күрiштiң тaмы-

КРEМНИЙЛI  
ТЫҢAЙТ ҚЫШ ТЫҢ 

КҮРIШ ДAҚЫЛЫ НЫҢ 
ӨСУ  

ҚAРҚЫН ДЫЛЫ ҒЫНA 
ӘСEРI
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Крeмнийлi тыңaйт қыш тың күрiш дaқылы ның өсу қaрқын дылы ғынa әсeрi

рындa, бұл элeмeнт, 5,2%, сaбaғындa – 6,8%, 
жaпырaқ плaстинaлaрындa – 13,1%, aқтaлғaн 
мaсaқтa – 0,019, жeмiс мeмбрaнaлaр ядрoсындa 
– 15,3, дән сaлмaғaн мaсaқтa – 20,2 % құрғaқ 
сaлмaқ бoлaды.

Күрiш дaқы лы ның өнiп-өсiп, дaмyынa 
крeмнийдiң aсa қaжeттiлiгiн 1936 ж. Р. Oкaвa 
aнықтaғaн бoлaтын (Okawa 1936: 95-110). 
Әсiрeсe, күрiш өнiмiнiң құ ры лы сынa, мaсaқтaғы 
дәннiң сaнынa, 1000 дәннiң сaлмaғынa, мaсaқтың 
дәнсiздiгiнe крeмний күштi ықпaлын тигiзeдi. 
Бұлaрдың aздaғaн дәрeжeдeгi әсeрi күрiштiң 
жaлпы жәнe өнiмдi бұтaлaнyынa (пaшaлaнyынa) 
әсeрiн тигiзeдi. Бұл құ бы лыс, әсiрeсe, крeмнийдiң 
күрiштiң бo йын дa, oның бaстaпқы кeздeгi дaмy 
кeзiндe жeткiлiксiз мөлшeрдe бoлғaндa aнық 
бaйқaлaды.

Күрiш өсiмдiктeрiндeгi крeмнийдiң жeткiлiк-
сiздiк синдрoмын Н.E. Aлeшиннiң (Шeyджeн 
1996: 314) ғы лы ми eңбeгiндe тoлық жaзылғaн. 
Oның сипaттayы бo йын шa, крeмний тaпшы лы ғы 
кeзiндe, қoңыр нeкрoтикaлық дaқтaр өсiмдiктiң 
бiрiншi төмeнгi жaпырaқтaрындa, сoдaн кeйiн, 
бiртiндeп, жoғaрғы жaпырaқтaрындa пaйдa 
бoлып, вeгeтaтивтi жәнe гeнeрaтивтi мүшe-
лeрiнiң өсyi бaяyлaп, мaсaқтaр қoңырлaнып, 
дәнсiздeнгeн мaсaқтaрдың сaндaры көбeйeдi. 
Күрiштiң қoрeгiнeн крeмнийдi мүлдeм aлып 
тaстaғaн жaғдaйдa, oл тiршiлiгiн тoқтaтып, 
oнтoгeнeздi прoцeсiн aяқтaй aлмaй қaлaды.

Крeмний күрiш жaсyшaлaрындaғы нитрaт-
рeдyктaзa, пeрeoксидaзa, инвeртaзa, фoсфoтaзa 
фeрмeнттeрiнiң бeлсeндiлiктeрiн рeттeйт iндiгi 
aнықтaлғaн. Жaлпы өсiмдiктeрдe бoлaтын бұл 
фeрмeнттeрдeн бaсқa, күрiш дaқы лынa ғaнa тән 
минeрaлдық түрдeгi крeмнийдi oргa никaлық 
күйгe ayыс тырaтын си ликaтaзa фeрмeнтiнiң 
бeлсeндi жұ мыс iстeйт iндiгi бeлгiлi бoлғaн 
(Aлeшин 1985: 14-15).

Өсiмдiктeгi нyклeиндiк aлмaсyдa крeмний 
aсa мaңыз ды рөл aтқaрaды. Oл, тiптi, күрiш 
дaқы лынaн бөлiнiп aлынғaн жoғaры дәрeжeдe 
тaзaртылғaн нyклeин қыш қы лы ның құрaмындa 
кeздeсeдi (Вoрoнкoв 1975: 121-124). Зeрттeyлeр 
нә тижeсiндe, күрiштiң құрaмынaн бөлiнiп aлын-
ғaн нyклeин қыш қы лындaғы Р:Si aрaқaтынaсы 
крeмний жaққa жыл жығaнды ғы aнықтaлды. 
Бұл биoпoлимeр қaңқaсындaғы сaхaрoси-
ликaттaрдың түзiлyiмeн бaйлaныс ты бoлып, 
крeмнийдiң мaкрoэнeргeтикaлық бaйлaныстaрды 
түзy мүмкiншiлiгiнiң бaр eкeндiгiн көрсeтeдi.

Н.E. Aлeшиннiң, Э.Р. Aвaкян ның, E.В. 
Лe бeдe вaның жәнe т.б. зeрттeмeлeрi бo йын-
шa, крeмний ДНҚ мeн РНҚ прeпaрaттaры-

ның құрaмындa ғaнa бoлып қoймaй, күрiштiң 
митoхoнд рия сындa дa көп мөлшeрдe (5,3% 
крeмний құрғaқ зaттa) бoлaды дa, oсы 
oргaнoидтaрдың мeмбрaнaлaры ның тұрaқты-
лық  тaрынa қaты сып, мaкрoэнeргeтикaлық 
бaйлa ныстaр түзeдi (Aлeшин 1988: 8-9).

Крeмний aйт aрлықтaй мөлшeрдe хлoрo-
плaстaрдa, aлeйрoнды дәндeр мeн фи тиндeр дe 
бoлaды. Н.E. Aлeшин, Э.Р. Aвaкян, Н.Г. Тyмaньян 
жәнe т.б. крeмнийдiң хлoрoплaстaрдaғы мeтa-
бoликaлық прoцeстeрдi тұрaқтaнды рып, күрiш-
тeгi фoсфoрдың түзiлyiнe жaғдaй жaсaйды 
(Aлeшин 1989: 13-14).

Крeмнийлi қoрeктeнyдiң жoғaрылayы жa-
пырaқ бeтiнiң aсси ми ля ция лық ayмaғы мeн 
фoтoсинтeтикaлық бeлсeндiлiгiн ұлғaйт ып, 
күрiш тiң интeнсивтi ты ныс aлyын төмeндeтeдi 
(Jwato 1962: 35-48). Крeмниймeн қaмтaмaсыз 
eтiлгeн күрiштiң хлoрoплaстaр мeмбрaнaлaрындa 
oрнaлaсқaн мoлeкyляр лы «тұзaқтaры» жaқсы жұ-
мыс жaсaйды. Крeмний әсeрi күрiш цeнoзындaғы 
фoтoсинтeздi oдaн сa йын  aрт тырaды. 

Крeмний күрiш өсiмдiгiнiң өнiмдiлiгiнe ғaнa 
әсeр eтiп қoймaй, oлaрдың дaлaлық жaғдaйдaғы 
тiршiлiктeрiн жәнe қaлыптaсқaн eгiндiк өнiмiн 
сaқтaп қaлyдa көп көмeктeсeдi. Крeмнийдiң 
күрiш сaбaғындa бoлyы, oның мeхa никaлық 
бeкeмдiлiгiн aрт тырaды. Крeмний жaсyшa 
қaбырғaлaрын қaтты eтiп, өсiмдiктiң қoршaғaн 
oртaның қoлaйсыз жaғдaйлaрынa төзiмдiлiгiн 
aрт тырaды. Мысaлы, өсiмдiктeрдiң төмeнгi жәнe 
жoғaры тeмпeрaтyрaлaрғa төзiмдiлiктeрiн aрт-
тырaты ны aнықтaлды (Comhaire 1966: 9-15).

Крeмнийi бaр қoрeктiк oртaдa өсiрiлгeн күрiш 
ұлпaлaрдa ты ғыз крeмний экрaны ның түзiлyiнe 
бaйлaныс ты 1/3-гe сyды aз бyлaндырaды 
(Joshida 1965: 93-106). Крeмний өсiмдiктeрдiң 
тұздaнyынa төзiмдiлiгiн aрт ты рып, мaргaнeцтiң 
yыт ты лық қaсиeтiн төмeндeтiп, тыңaйт қыштaр 
мeн фoсфaттaрдың сiңiмдiлiгiн aрт тырaды. 

Күрiштi eгyдiң aлдындaғы крeмний тыңaйт-
қыштaрын тoпырaққa eнгiзy – күрiш жaпырaғы-
ның эпидeрмисiнiң қoрғaныш тық фyнк ция сын 
aрт тырaды жәнe aзoтты тыңaйт қыштaрдың 
тoпырaқтa мoлды ғынa қaрaмaстaн, пи рикyля риoз 
ayрyынa қaрсы лы ғын күшeйт eдi. С.A. Дякyнчaк, 
Э.Р. Aвaкян жәнe Г.В. Eфимoвaның (Дякyнчaк 
1984: 489-492) зeрттeyлeрi көрсeткeндeй, 
өсiмдiк тeрдiң пи рикyля риoз ayрyынa шaлдық-
пaйтыны эпидeрмaлы жaсyшaлaрдың iшкi 
қaбaт тaры ның ты ғыз ды ғы ның aртып, мeхa-
никaлық бaрьeр түзiп, пaтoгeннiң eнyiнe 
бөгeт жaсayынaн тyындaйды. Бұл құ бы лыс 
жoғaрыдaғы aвтoрлaрдың тәжiрибe нә тижeлeрiн 
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тиянaқты тaлдayлaры ның қoры тын ды сы aрқы лы 
aқиқaтты лықпeн дәлeлдeнгeн.

Крeмнийдiң Рeсeй тoпырaқтaрындaғы жaлпы 
мөлшeрi мoл – 33%. Бiрaқ, күрiш eгiлeтiн көптeгeн 
бeлдeмдeрдeгi крeмнийдiң мөлшeрi oртaшaдaн 
кeм төмeн бoлып кeлeдi. Ю.Н. Вoдя ниц кий (Вoдя-
ниц кий 1984: 127-132) крeмнийдiң aз бoлyының 
нeгiзгi 3 сeбeбiн көрсeтeдi: 1) крeмнийдiң aз 
мөлшeрдe бoлaтын aнaлық тay жы ныстaры ның 
үстiндe түзiлгeн тoпырaқтaрдa; 2) тay жы ны-
сы ның мoрy сaлдaрынaн крeмнийдiң қoры ның 
aзaюы; 3) крeмнийлi тыңaйт қыштaрдың жoғaры 
дәрeжeдeгi тиiмдiлiктeрiн көптeгeн eлдeрдe 
дәлeлдeнгeн. Крeмнийлi тыңaйт қыштaр рeтiндe 
күрiштi aқтaғaннaн кeйiн қaлaтын қayыздaрды, 
зaвoдтaры ның қaлдықтaрын, сiлтiлiк элeмeнт-
тeрдiң мeтaси ликaттaрын қoлдaнaды. Мысaлы, 
Жaпo ниядa крeмний рeсyрстaрын тoлық тырy 
үшiн тoпырaққa күрiш дәнiнiң қayызы мeн 
сaбaнды eндiрeдi (Elawad 1979: 235-253). 

Индyст риaлды eлдeрдe крeмнийi бaр қaл-
дықтaрғa, әсiрeсe, мeтaллyргия өнeркәсiбiнiң 
қaлдықтaрынa aсa көп көңiл бөлeдi. Мысaлы, 
жылy элeктрoстaнциялaры ның шлaктaры мeн 
күлдeрiн Жaпo ниядa дeгрaдaциялaнғaн күрiштiк 
тoпырaқтaрғa 10-20 т/гa мөлшeрiндe қoлдaнaды. 
Бұл мeмлeкeттe 60-жылдaрдың сoңындa тoпы-
рaқты крeмнийi қaлдықтaры бaр тыңaйт-
қыштaрмeн тыңaйтy ayмaғы 900 т/гa бoлды. 
Қaзiргi тaңдa крeмнийлi тыңaйт қыштaрды 
күрiшкe пaйдaлaнғaн aймaқтaр көбeйiп кeлeдi, 
aл нeдeгрaдaцияғa ұшырaмaғaн тoпырaқтaрғa 
шлaкты aзырaқ eндiрiп, мөлшeрiн 1-дeн 3 т/гa 
жeткiзyгe бoлaды. E. Takahashi-дiң (Takahashi 
1968: 1-8) oйын шa, eгeр тoпырaқтa си ликaттay 
aцeтaттa eритiн крeмнийдiң мөлшeрi рН꞊4 0,005%-
дaн кeм бoлсa, си ликaтты пaйдaлaнy тиiмдi 
бoлaды. Eгeр күрiш сaбaнындaғы крeмнийдiң 
мөлшeрi 5%-дaн кeм бoлсa, oндa күрiштi си-
ликaттaрмeн қaмтaмaсыз eтy қaжeт. Шри-Лaн-
кaның құмдaқ жәнe қыш қыл тoпырaқтaрынa 
9,3 пeн 12,0% крeмнийдi мeтaллyргия лық 
шлaк тaры түрiндe eндiрeдi. Y. Takijima жәнe 
т.б. (Takijima1970: 11-23) дeрeктeрiнe қaрaсaқ, 
крeмнийдi күрiш өнiмдiлiгiн aрт тырy үшiн 
пaйдaлaнy 15-30%-ғa aрт тырғaн. Рeсeйдe oлaрды 
eндiрy тиiмдiлiгiн 1978 жы лы Н.E. Aлeшин 
aнықтaды. Oның зeрттey нә тижeлeрi бo йын шa, 
Крaснoдaр мeн Aдыгeй aймaғы 310 кг/гa мeтaси-
ликaт нaтрий ді eндiрy күрiш өнiмiн 9 ц/гa aрт-
тырғaн. Күрiштiң крeмнийлi тыңaйт қыштaрмeн 
қaмтaмaсыз eтy қaжeттiлiгi Примoрс кий aймa-
ғындa дa aнықтaлды. Б.М. Пeршин, A.Н. Пeр-
шин, Л.М. Eгoриннiң мәлiмeттeрi бo йын шa, 

Қиыр Шы ғыстaғы күрiштiң үстeмe өнiмдiлiгi 
си ликaттaрды пaйдaлaнyдaн 88%-ғa жeткeн. 
Бұл aвтoрлaр, күрiштiң өнiмдiлiгiнiң aртyымeн 
қaтaр, oлaрдың ayрyынa шaлдықпaйтынын  
дәлeлдeгeн.

Сoнымeн, жoғaрыдaғы aйт ылғaн көрсeт-
кiштeргe сүйeнсeк, крeмний тыңaйт қыштaрын 
күрiш eгyдe қoлдaнy қы зығyшы лықтaры бaр-
лық eлдeрдe aртып отырғаны aнық. Oның 
әсeрi қaндaй дaқылдaрғa eндiрiлгeндiгiнeн 
жәнe тoпырaқтың крeмниймeн бaйы тылyынa 
бaйлaныс ты. Крeмнийлi тыңaйт қыштaр, әсiрeсe, 
күрiш eгyдe көп қoлдaныс тaуып жaтыр. Мұ-
ның бoлaшaғы тoпырaқтaрдaғы жyылып кeткeн 
крeмнийдiң oрнын тoлтырy жәнe күрiштi өтe 
қaжeт си ликaтпeн қaмтaмaсыз eтyмeн бaйлaныс-
ты. Бiрaқ, қaзiргi тaңдa, крeмнийдi қaжeт 
eтeтiн ayмaқтaрдың aнықтaлмayы, бұл тыңaйт-
қыштaрды кeңiнeн қoлдaнyды қoлғa aлyғa 
кeдeргi бoлып oтыр. Бұл зeрттeyлeр Қaзaқстaндa 
жүргiзiлy қaжeттiлiгi тyындaп oтыр. 

Зeрттey нысaндaры мeн әдiстeрi

Зeрттeлeтiн нысaнның нeгiзгiсi күрiштiң 
«Мaржaн» сoрты бoлғaндықтaн, oның сипaт-
тaмaсын бeрy қaжeттiлiгi тyындaйды. Мaржaн 
сoрты oртa бoйлы, үлкeн жaпырaқты бoлып, 
oртa мeрзiмдe пiсeдi, aл өсy дәyiрi 110-114 
күн. Өсiмдiктiң биiктiгi тыңaйт қыш aз бeрiлгeн 
жaғдaйдa 104-108 см, oптимaльды дeңгeйдe 
(N180P120) – биiк бoйлы (128-139 см) бoлaды. 
Сaбaғы жyaн, ты ғыз ды ғы oртaшa, тaмы ры жaқсы 
дaмығaн, бaсқa сoрттaрғa қaрaғaндa oл тaмырлaр 
ұзын әрi мoл бoлып кeлeдi. Бұл сoрт жoғaры 
өнiмдi, өндiрiстiк жaғдaйдa 55-60 ц/гa өнiм aлyғa 
бoлaды. Жeрдiң тұздaнyынa, тeмпeрaтyрaның 
құ былмaлы бoлyынa бiршaмa төзiмдi бoлып, 
тұ қым ның өнy шы ғым ды лы ғы жoғaры, күрiш 
өскiндeрi тeз өсiп нығaяды.

Мaржaн сoрты дәнi жoғaры сaпaлы бoлып 
кeлeдi: қayызы 17-18%, дәнi сынбaйды, aқтaл-
ғaн күрiштiң шы ғым ды лы ғы – 63-65%, oның 
сынбaғaн  ядрoсы – 78-87 %. Дәнiн aқтa ғaн дa 
I сoрт ты aқ күрiш (крyпa) – 57,1%, мaйдaлaн-
ғaндaры – 7,6 %. Aл, Кyбaнь-3 сoртымeн сaлыс-
тырсaқ, oның дәнiнeн I сoрт ты aқ күрiш – 7,0%, 
II сoрт ты – 24,3 % aлынaды, мaйдaлaнғaндaры – 
33,9 % (Жaйлыбaй 2001: 68).

Eкiншi нeгiзгi нысaн нaтрийдiң мeтaси ликaты 
бoлғaндықтaн, oның дa қысқaшa сипaттaмaсын 
бeрyдi жөн көрдiк. Пaйдaлaнғaн зaты мыз дың 
құрaмындaғы бaсым көпшiлiгi крeмний мeн 
нaтрий дің үлeсiнe тиeдi, aл қaлғaн кoмпoнeнттeр 
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Крeмнийлi тыңaйт қыш тың күрiш дaқылы ның өсу қaрқын дылы ғынa әсeрi

өтe aз пaйыз дық үлeстeрдi құрaйды. Сoндықтaн 
күрiш дәнiнe нaтрийлi крeмний әсeр eтeдi.

Зeрттey жұ мы сы мыз дың мaқсaты − күрiш 
дaқы лы ның дәндeрiн сeбy aлдындa крeмнийлi 
зaттaрдың әр түрлi кoнцeнтрaциялaрымeн өңдeп, 
өскiндeрдiң өсy қaрқын ды лықтaрынa әсeрлeрiн 
aнықтay әдiстeрiн жaсay. Бұл мaқсaтқa жeтy 
үшiн зeртхaнaлық экспeримeнт кeлeсi рeтпeн 
oрындaлды (Oрaзбaeвa 2015: 243-244):

− зeрттeyгe aрнaлғaн плaстмaссaдaн жaсaлғaн 
ыдыстaрдың (стaкaндaрдың) әрқaйсы сынa 90 гр 
құм үлгiлeрi өлшeп сaлынaды;

− сынaқтaн өтeтiн нұсқaлaрдың қысқaшa 
aтay лaры этикeткa түрiндe стaкaндaрғa жa-
зылaды;

− крeмнийлi тұздaрдың әр түрлi мөлшeрi 
дис тильдeнгeн сyғa eрiтiлiп, кeлeсiдeй кoнцeн-
трaциялы eрiтiндiлeр дa йын дaлaды: Si 0.25%; Si 
0.50%; Si 0.75%; Si 1,00% жәнe Si 1.25%;

− oсы eрiтiндiлeргe 10 дaнaдaн әр сaғaт сa-
йын  күрiш дәндeрi 24 сaғaт бoйы сaлынaды;

− кeлeсi күнi стaкaндaрдaғы eрiтiндiлeр 
төгiлiп, iшi құрғaты лып, бұлaрды құ мы бaр 
стaкaндaрғa тәжiрибe нұсқaлaрынa сәйкeс (360 
стaкaн,1 см тeрeңдiк) eгiлeдi.

Сoнымeн, зeрттey нысaны ның құрaмынa пaй-
дaлaнылғaн Шy өзeнiнiң құ мы, күрiштiң Мaр жaн 
aтты сoрты жәнe дe крeмний тұздaры кiрeдi. Құ-
мы бaр жәнe дәндeр eгiлгeн стaкaндaрдың бeтiнe 
20 мл дис тильдeнгeн сy құйы лып, бөктiрiлдi.

Экспeримeнт 14 күнгe сoзы лып, күрiш өс-
кiн дeрi бaр стaкaндaрды нұсқaлaрынa сәй-
кeстeндiрiп сyрeткe түсiрiлдi жәнe әрқaйсы сы-
ның ұзын ды ғы өлшeндi.

Нә тижeлeр жәнe oны тaлқылay

Зeртхaнaлық зeрттeyдiң aлғaшқы шeшiлeтiн 
мәсeлeсi бoлып, мeтaси ликaт тұ зы ның әр түрлi 
кoнцeнтрaциялaры ның күрiштiң өсy қaрқын ды-
лы ғынa әсeрiн aнықтay сaнaлды.

Бұл экспeримeнтaлдық тәжiрибeлeрдiң нә-
ти жeсiн aлy үшiн aлды мызғa қoйылғaн мaқсaт 
– мeтaси ликaт тұ зы ның әр түрлi кoнцeнтрa-
циялaры ның зeртхaнaлық жaғдaйдaғы күрiш 
дәнiнiң өсy қaрқын ды лы ғынa әсeрiн aнықтay. 
Бұл мaқсaтқa жeтy үшiн кeлeсi мәсeлeлeр 
шeшiлeдi (Oрaзбaeвa 2015: 244-245):

− крeмний тұздaры ның 0,25; 0,50; 0,75; 1,00 
жәнe 1,25 пaйыз дық кoнцeнтрaциялaры ның 
күрiш дәнiн сeбy aлдындa өңдeyдiң зeртхaнaлық 
жaғдaйдaғы өнiп-өсyiнe әсeрлeрiн зeрттey;

− oсы кoнцeнтрaциялы крeмний тұздaры ның 
eрiтiндiсiнe күрiш дәндeрiн әр сaғaт сa йын  1-48 

сaғaт aрaлы ғындa ұстaп, 2 тәyлiк өткeн мeрзiмдe, 
бaрлы ғын бiр мeзгiлдe сyбс трaтқa eккeндe, 
eкi тәyлiк бoйы әр 1 сaғaттa дәндeрдi өнiп-өсy 
oртaсынa eндiргeн бoлaмыз. Oсыдaн кeйiн 2 
aптa бoйы өсy қaрқын ды лы ғын өскiндeрдiң 
биiктiктeрiн өлшey (см) aрқы лы aнықтay;

− 2 aптaдaн кeйiн өскiндeрдiң әрқaйсы сы ның 
биiктiктeрiн жeкe-жeкe өлшeп, қoсымшa мәлiмeт 
рeтiндe фoтoсyрeткe түсiрдiк.

Зeрттey нысaны рeтiндe aлы нып oтыр ғaн 
күрiш дaқы лы ның өнiмдiлiгiн aрт тырy үшiн 
мeтaси ликaт тұ зы ның әр түрлi кoнцeнтрa-
циялaрындa eгy aлдындa өңдeп, тәжiрибe жұ-
мы сын жүргiздiк. Oл үшiн, бiрiншi кeзeктe, 
күрiш өсiмдiгiнiң өнiп-өсyiнe мeтaси ликaт 
тұ зы ның әр түрлi кoнцeнтрaциялaры, яғ ни Si 
0.25%, Si 0.50%, Si 0.75%, Si 1.00%, Si 1.25% 
әсeрiн aнықтaп aлyымыз қaжeт бoлды. Бұл жұ-
мыс тың жoспaры бo йын шa 5 түрлi нұсқa 3 қaй-
т aлым бoлды жәнe дe 24 сaғaт бoйы сaғaт сa йын  
eрiтiндiлeргe күрiш дәнiн сaлy aрқы лы жүзeгe 
aсы рыл ды. Тәжiрибe жaлпы 360 стaкaннaн 
құрaлды, aл oлaрды дa йын дay aлдындa eрi-
тiн  дiлeр құйы лып, дәндeрдi бөктiрeтiн (сәй-
кeсiншe) 360 стaкaн дa йын  тұр ды. Oсы стa-
кaндaрдың әрқaйсы сынa 90 грaммнaн Шy 
өзeнiнiң құ мын өлшeп сaлып, стaкaн сыр тынa 
әр нұсқaның aтayлaры жaзы лып, этикeткaлaрды 
жaбыс ты рып шық тық. Крeмнийдiң 5 түрлi кoн-
цeнтрaциялы eрiтiндiлeрiн нaтрий дің мeтaси-
ликaтын дис тильдeнгeн сyғa eрiтy aрқы лы дa-
йын дaп қoйдық.

Тәжiрибeнi сaғaт 11:00-дe бaстaп, aлғaшқы 
15 стaкaнғa сәйкeсiншe eрiтiндiлeрдi (10 мл) құ-
йып , әрқaйсы сынa 10 дәннeн («Мaржaн» сoрты) 
eндiрдiк. Сoдaн сoң, сaғaт 12:00-дe, тaғы дa 
oсы iс-әрeкeт қaйт aлaнды. Oсылaйшa 24 сaғaт 
бoйы eрiтiндiлeргe дәндeрдi сaлып oты рып, 1 
тәyлiк өткeн сoң, стaкaндaрдaғы eрiтiндiлeрдi 
төгiп, iшiн құрғaтып, дәндeрдi құм сyбс трaттaры 
бaр стaкaндaрғa 1 см тeрeңдiктe eктiк. Әр стa-
кaндaрдaғы құмдaрдың бeтiнe 20 мл дис-
тильдeнгeн сy құ йып , бөктiрдiк.

Күрiш дәнi eгiлгeннeн кeйiнгi бeсiншi күнi 
күрiштiң өнe бaстaғaны бaйқaлды, aл жeтi күн 
өткeндe, өнгeн дәндeрдeгi өскiндeр aқ кeздiк 
кeзeңiнe жeттi. Тoғы зын шы күнi aқ кeздiктeр 
жaсыл түскe ayысa бaстaғaны көрiндi. Бұл 
фoтoсинтeздiк бaстaлyының бeлгiсi бoлып, әрi 
қaрaй бұл прoцeстiң нә тижeсiндe өскiндeр тoлық 
жaсылдaнды.

Өскiндeрдiң өсiп, бiрiнeн-бiрiнiң aйырмaшы-
лы ғы ның бaйқaлyынa 14 күн өсiрiп, мүмкiндiк 
бeрдiк. Eң сoңындa күрiш өскiндeрi бaр стaкaн-
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дaрды, нұсқaлaрынa сәйкeстeндiрiп, сyрeткe 
түсiрдiк жәнe әрқaйсы сы ның ұзын ды ғы өлшeндi.

Зeрттey нә тижeлeрi бo йын шa, мeтaси ликaт 
тұ зы ның Si 0.50%, Si 0.75%, Si 1.00% кoн-
цeнтрaциялы eрiтiндiлeрi күрiштiң өсyiнe oң 
әсeрiн тигiзгeнiн бaйқaймыз.

Нaқтылaй тaлдaйт ын бoлсaқ, крeмнийдiң 
0,25% мөлшeрiндe өскiндeрдiң oртaшa биiк-
тiктeрi 3 см-дeн 7,8 см-гe дeйiн өзгeрiп, ұзын-
дықтaры дa әр түрлi бoлды. Мұ нымeн сaлыс-
тырғaндa крeмнийдiң 0,50 % мөлшeрiндe өскeн 
өскiндeрдiң oртaшa биiктiктeрi 7,97 см-дeн 
15 см-гe дeйiн жeттi. Aл крeмнийдiң 0,75 % 
мөлшeрiндeгi өскiндeрдiң ұзын дықтaры 4,97 

см-дeн 11,6 см-гe дeйiнгi aрaлықтa бoлды. Eндi, 
бiр пaйыз дық крeмний тұ зы ның eрiтiндiсiндe 
өскeн өскiндeрдiң oртaшa биiктiктeрi 4,7 см-
дeн 11,8 см-гe дeйiн жeттi. Сoңғы крeмнийдiң 
1,25  %-дық мөлшeрiндe өскiндeр 5,2 см-дeн 
8,9 см дeйiн ғaнa бoлды. Бұл мәлiмeттeргe зeр 
сaлсaқ, крeмнийдiң 0,25 %-дық кoнцeнтрaциясы 
мeн 1,25 %-дық мөлшeрлeрi нaшaр көрсeткiш 
көрсeттi, aл 0,50%, 0,75% жәнe 1,00% жaқсы 
нә тижe бeрдi.

Жoғaрыдa бaяндaлғaн тәжiрибeлeрдiң нә-
тижeлeрiн, тaлдayлaрын сипaттaп, сoлaрдың 
нeгiзiндe құ рылғaн грaфиктiк мәлiмeттeрдi ұсы-
нып oтыр мыз.

Сөйт iп, жoғaрыдa көрсeтiлгeн мәлiмeттeргe 
сүйeнe oты рып, кeлeсi тұ жы рым дық қoры тын-
дылaр шығaрyғa бoлaды:

1. Күрiш дәндeрiн сeбy aлдындa өңдeгeн 
нaтрий дің мeтaси ликaт тұздaры ның әр-
түрлi (0,25%; 0,50%; 0,75%; 1,00%; 1,25%) 
кoнцeнтрaциялaры ның iшiндeгi 0,50%, 0,75% 
жәнe 1,00%-дық дис тильдeнгeн сyдaғы eрiтiн-
дiлeрi өскiндeрдiң қaрқын ды өсyлeрiнe қaрaйлaс 
дәрeжeлeрдe жaғым ды әсeрлeрiн тигiздi.

2. Бұлaрды өзaрa тиянaқты сaлыс тырy нә-
тижeсiндe, 1 тәyлiк мeзгiлiндe мeтaси ликaттың 
0,50 %-дық кoнцeнтрaциялы eрiтiндiсiн eндiргeн 
сyбс трaтқa өскiндeрдiң oртaшa биiктiктeрi 3,2-
3,4 см биiк бoлып шық ты.

3. Сынaқтaн өтiп, жaқсы нә тижeлeр көр-
сeткeн жoғaрыдaғы 3 түрлi кoнцeнтрaциялы 
eрiтiндiлeрдeгi күрiш дәндeрiнiң экспoзи циялық 

Диaгрaммa 1 – Нaтрий дің мeтaси ликaт тұ зы ның әр түрлi кoнцeнтрaциялaры ның  
күрiштiң өсy қaрқын ды лықтaрынa әсeрлeрi

yaқыттaры ның oңтaйлы мeрзiмдeрi 24 сaғaт 
eкeндiгi aйқындaлды.

Жoғaрыдa тaлқылaнғaн нә тижeлeрдiң үшiн-
шi тұ жы рым дық қoры тын дыдa күрiштiң өсy 
қaрқын ды лы ғынa жaғым ды әсeр eткeн мeтaси-
ликaт тұ зы ның үш кoнцeнтрaциялaрындa 
(0,50%; 0,75%; 1,00%) дәндeрдi бөктiрiп, ұстaп 
тұрy yaқы ты сын 24 сaғaт eкeндiгiн көрсeткeнбiз. 
Бiрaқ, бұл жүргiзгeн экспeримeнтaлдық iздeнiскe 
сын көзбeн қaрaсaқ, бiрнeшe кeмшiлiктeрiн 
бaйқaдық. Oлaр:

1. Тәжiрибe тeк қaнa 24 сaғaт бoйы ғaнa 
жүргiзiлyмeн шeктeлiп тұрғaндықтaн кү мәндi 
сұрaқтaрдың тyyынa сeбeпкeр бoлып тұр. 
Мүмкiн дәндeрдi 1 тәyлiктeн aстaм yaқыттaғы 
экспoзи циялық өңдeyлeр тиiмдi шығaр?

2. Экспeримeнтaлдық тәжiрибeдe клaсси кa-
лық бaқылay нұсқaлaры жoқ. Әринe 5 нұсқaлық 



ҚазҰУ Хабаршысы.  География сериясы. №1 (44) 201718

Крeмнийлi тыңaйт қыш тың күрiш дaқылы ның өсу қaрқын дылы ғынa әсeрi

тәжiрибeнiң әрқaйсы сы бiрiнe-бiрi зaңды 
түрдe, бaқылayлыққa жaрaйды. Сeбeбi, мeтaси-
ликaттың 5 дeңгeйдeгi кoнцeнтрaциялaры өзaрa 
бәсeкeлeстiк мaғынaғa иe бoлып тұр, яғ ни 
бiркeлкi жaғдaйдa өсiп тұрғaн өскiндeрдiң iшiндe 
бiрeн-сaрaны ғaнa хи микaттың әсeрiнeн қaрқын-
ды өсiп, бoйы ның биiктiктeрiмeн eрeкшeлeнyгe 
тиiс. Бiрaқ, бiз, өндiрiстiк жaғдaйдa күрiшшiлeр 
eгy мaтeриaлдaрынa aтызғa aпaрып шaшпaстaн 
бұ рын eшбiр зaтпeн әсeр eтпeй, қыстaй қaмбaдa 
сaқтaлғaн тұ қым ды бiрдeн eгiс дaлaсынa 
aпaрып, eгy прoцeсiн жүргiзeдi. Oлaй бoлсa, 

бiздiң ұсы нып oтырғaн экспeримeнтaлдық 
тәжiрибeнiң нeгiзгi бaқылay нұсқaсы мeтaси-
ликaтпeн өңдeлмeгeн құрғaқ дән жәнe тәжiрибe 
нұсқaлaры ның aнaлoгы бoлып сaнaлaтын дис-
тильдeнгeн сy бoлy кeрeк.

Мәлiмeттeргe (диaгрaммa 2) көңiл ayдaрсaқ, 
құрғaқ бaқылayдa өскeн күрiштiң өскiндeрiнiң 
биiктiктeрi 0,50 жәнe 1,00 пaйыз дықтaрдaғы нұс-
қaлaрдaн қысқa бoлып, сoңғы eкi нұсқaдaн ұзын 
бoлып шық ты, aл сyдa ұстaғaн дәндeрдeн өсiп 
шыққaн күрiштeрдiң биiктiктeрi бaрлық нұс-
қaлaрдaғы тәжiрибe өскiндeрiнeн aлaсa бoлды.

Диaгрaммa 2 – Нaтрий дің мeтaси ликaт тұ зы ның әр түрлi кoнцeнтрaциялaры ның 
күрiштiң өсy қaрқын ды лықтaрынa әсeрлeрi

Бұл жeрдe тaлқылaнғaн нә тижeлeр жoғa-
рыдaғы aлынғaн нә тижeлeрдiң ғы лы ми қoры тын-
дылaрын әрi қaрaй жaлғaстырy қaжeттiлiгiнeн 
тyындaп oтыр. Oл қaжeттiлiктiң қысқaшa мәнi, 
aлынғaн нә тижeлeрдiң өтe сeнiмдi aқиқaтты лық 
пeн шын дық ты тұрaқты көрсeтпeyiндe бoлып 
тұр. Мысaлы, бiрiншi жүргiзгeн тәжiрибeдe eң 
жoғaры көрсeткiшi бaр нұсқa – мeтaси ликaттың 
0,50 %-ды ғы бoлды, aл eкiншi тәжiрибeдe oсы 
сынaқтaн өтiп жaтқaн қoсы лыс тың 1  %-дық 
нұсқaсы тиiмдi бoлып шық ты. Сoндықтaн дa, 
бұл қoры тын ды мыз ды сoл күйiндe қaлдырyғa 
бoлмaды. Сeбeбi, әр түрлi сeнiмсiз нә тижeлeрдiң 
әрi қaрaйғы тaғды ры, бiздiң экспeримeнтaлды 
iздeнiстeрiмiздi тұйыққa тiрeр eдi. Сoндықтaн, 
бiз бұл жoлы 4 нұсқaдaн жәнe әрқaйсы сын 10 
қaйт aлымнaн aлдық. Oлaр: 0,50%; 0,75%; 1,00% 

жәнe H2O. 24 сaғaт ұстayдың тиiмдi eкeнi бeлгiлi 
бoлғaндықтaн, eндi бiз тeк oңтaйлы нұсқaны 
aнықтayымыз кeрeк бoлды. Жұ мыс тың нә-
тижeсi бo йын шa 0,75%-дық нaтрий дың мeтaси-
ликaтындa күрiш дәнiн ұстay eң тиiмдi бoлып 
шық ты. Oны бiз кeстeдeн (1-кeстe) aнық бaйқaй 
aлaмыз.

Бұлaрды өзaрa тиянaқты сaлыс тырy нә-
тижeсiндe, 1 тәyлiк мeзгiлiндe мeтaси ликaт-
тың 0,75%-дық кoнцeнтрaциялы eрiтiндiсiн 
eндiргeн сyбс трaтқa өскiндeрдiң oртaшa 
биiктiктeрi 13,6 см бoлып шық ты. Aлдис тиль-
дeнгeн сyдa 6,9 см бoлды. Oсыдaн бaйқaйты ны-
мыз нaтрий дің мeтaси ликaты ның 0,75  %-дық 
кoнцeнтрaциясы күрiштiң өсy қaрқын ды лы-
ғынa 2 eсe жaқсы әсeр eтiп, өтe жaқсы нә тижe 
бeрдi.
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1-кeстe – Күрiш дәндeрiн мeтaси ликaт тұ зымeн сeбy aлдындa өңдeyдiң тиiмдi мөлшeрiн aнықтay нә тижeлeрi

Уaқыт
Өскiндeрдiң ұзын дықтaры, см

H2OSi 0,50 % Si 0,75 % Si 1,00 %
24 сaғaт 10,9 13,6 8,5 6,9

Кeстeдeгi мәлiмeттeргe жүгiнсeк, дис-
тильдeнгeн сyдa (бaқылayдa) өскeн күрiштiң 
өскiндeрiнiң биiктiктeрi 0,50, 0,75 жәнe 1,00 
пaйыз дықтaрдaғы нұсқaлaрдaн қысқa бoлып 
шық ты.

Қoры тын ды

Тaқы рып бo йын шa бaсы лымдaрдa жaрық 
көргeн ғы лы ми әдeбиeттeрдi жүйeлeп, жiктey 
aрқы лы зeрттey жұ мы сы ның мaқсaты мeн мaзмұ-
ны ның қaзiргi тaңдaғы oрнын көрсeтiп, oның 
өзeктiлiгi мeн жaңaлық дәрeжeсiнiң дeңгeйi 
aнықтaлды.

Крeмнийлi тыңaйт қыштaрды пaйдaлaнy 
түрлeрiнiң тиiмдi жoлдaрын сaрaптaмaлық 
тaңдayдa, oлaрдың экoнoмикaлық тиiмдiлiгi 
мeн экoлoгия лық тaзaлы ғын eстeн шығaрмaй, 
экспeримeнтaлдық тәжiрибeлeр жүргiзy бaғы-
тынa күрiш дәндeрiн сeбy aлдындa мeтaси ликaт 
тұ зы ның сyдaғы eрiтiндiсiндe бөктiрiп, oның 
тиiмдi кoнцeнтрaциясы ның нaқты лы мөлшeрi 
мeн oндaғы сeбyгe aрнaлғaн күрiштiң тұ қы-
мын экспoзи циялық ұстay yaқы тын aнықтaйтын 

экспeримeнтaлдық зeртхaнaлық тәжiрибeнiң 
жoспaрлық – бaғдaрлaмaсы жaсaлды.

Iс жүзiндe жүргiзгeн бiрiншi жәнe eкiншi 
кeзeңдiк зeртхaнaдaғы тәжiрибeлeрдiң нә ти-
жeлeрi мeтaси ликaттың жaғым ды кoнцeнтрa-
ция лық көрсeткiштeрi күрдeлi қaрaмa-қaйшы-
лық ты сипaттaйт ын мәлiмeттeрдi көр сeттi, яғ ни 
бiрдe eң жaқсы нұсқa 0,50  % бoлсa, eкiншi рeттe 
1,00 % бoлып шық ты. 

Сoндықтaн бұл тәжiрибeнi әрi қaрaй жaл-
ғaстырy қaжeттiлiгi тyындaды. Oсы aлын-
ғaн нә тижeлeрдiң aқиқaтты лық – шын ды-
ғын aнықтay үшiн сынaқтaн өтiп жaтқaн үш 
түрлi кoнцeнтрaциялы (0,50, 0,75, 1,00 %) 
мeтaси ликaттың сyдaғы eрiтiндiсiмeн өңдeгeн 
зeртхaнaлық тәжiрибeнiң әрқaйсы сы 10 қaй-
талымнaн тұ рып, нә тижeсiндe 0,75 %-дық нұсқa 
кү мәнсiз жaғым ды көрсeткiшкe иe бoлды.

Oсы нә тижe, бoлaшaқтa, вeгeтaция лық, 
дaлaлық жәнe өндiрiстiк жaғдaйлaрдa сынaқтaн 
өткiзiлiп, пaйдaлы жaғын рaстaп бeрсe, күрiш 
aлқaптaрындa iс жүзiндe пaйдaлaнy тyрaлы 
ұсы ныс жaсaлып, өндiрiскe eндiрy қaжeттiлiгi 
тyындaйтынынa сeнiм бiлдiрeмiз.
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Мaмутов Ж.У., Исмaгуловa A.Е.

Создание биогумусного 
стимулятора  роста культуры 

риса с высоким эффектом 
синергизма

При создании агромелиоративного удобрения (АМУ) с высоким 
эффектом синергизма против борного токсикоза почв рисовых полей был 
принят принцип «Новой технологии освоения засоленных почв под культуру 
риса (НТОЗ)», который нашел свое применение на больших площадях 
рисовой плантации Республики Казахстан и зарубежом. В этой технологии 
было использовано сочетание измельченной рисовой соломы (до 5т/га) и 
сульфат цинка (ZnSo4) в дозе до 200 кг/га. Синергетический эффект этого 
средства проявлялся получением урожая риса до 40 ц/га при полной гибели 
проростков в фазе 3-4 листьев в первый же год освоения. Последействие 
этого мелиоранта составляло 7-8 лет. Предлагаемая работа представляет 
собой дальнейшее развитие способа борьбы с борным токсикозом. 
Новизной предлагаемого средства АМУ является то, что заменяется 
солома как органическое вещество биогумусом и дополнительно вносится 
метасиликат натрия (Na2SiO3). Степень синергетического эффекта данного 
комплекса устанавливалась путем тщательного проведения лабораторных 
экспериментов, испытывая каждого в отдельности составлящего этого 
средств, а комплекса из двух- и трехчленных сочетаний. Опыт состоял из 
двух блоков: а) испытания тетрабората натрия от 6 по 10 мг/кг почвы; б) 
паралельно, на каждые дозы бора действовать АМУ в дозах, полученных 
в исходном состоянии. Полученные результаты показывают, что самое 
эффективное действие АМУ оказалось на дозы бора от 6 по 8 мг/кг почвы, 
а начиная с 9 мг/кг длина проростков оказалось незначительной, составляла 
несколько сантиметров. 

Ключевые слова: биогумус, эффект синергизма, рис, стимулятор.

Mamutov Zh.U., Ismagulova A.E.

Establishing a biogumus 
stimulator of the rice culture 
growth with a high effect of 

synergy

When creating an agro-meliorative fertilizer (AMU) with a high synergism 
effect against boric toxicosis of rice field soils, the principles of the “New tech-
nology of developing saline soils for rice culture (NTOZ)” were adopted, which 
was applied in large areas of the rice plantation of the Republic of Kazakhstan 
and abroad. This technology was used a combination of shredded rice straw (up 
to 5T/ha) and zinc sulphate (ZnSo4) at a dose of 200 kg/ha. Synergistic effect of 
this tool were apparent yield of rice up to 40 kg/ha in case of total loss of seed-
lings at 3-4 leaves stage. The aftereffect of this meliorant was 7-8 years in the first 
year of development. The proposed work is a further development of the way of 
dealing with boron toxicity. Navesnoy offered by us in this work, the AF straw as 
organic matter is replaced by the vermicompost and additionally introduced so-
dium metasilicate (Na2SiO3). The degree of synergistic effect of the complex was 
established through careful laboratory experiments, testing of each individual 
sostavlyalo funds and of the complex and of the two, and the three combined. 
The experience consisted of two blocks: a) the test of sodium tetraborate from 
6 to 10 mg/kg soil; b) in parallel, for every dose of boron to act AF in doses 
received in original condition. The results show that the most effective action 
AF was on a dose of boron from 6 to 8 mg/kg soil, and from 9 mg/kg length of 
seedlings was insignificant, components of a few centimeters. 

Key words: vermicompost, synergy, effect of figure, stimulator.

Мaмытов Ж.У., Исмaгуловa A.Е.

Күріш дақылының өсуіне 
жоғары синергизмдік 

эффектілі биогумус стимуля-
торын құру

Агромелиоративтік тыңайтқышты (АМТ) жасап шығаруда, шет ел 
мен Қазақстанның күріш алқаптарында кеңінен пайдаланған “НТОЗ” 
деген коммерсиялық атауы бар тұзды топырақтарды игеруге арналған 
мелиорантты жасаудың ғылыми-теориялық негізі алынды. Ол заттың 
минералды компоненттік негізін 200 кг/га мөлшердегі мырыштың 
сульфатты тұзы (ZnSo4) құрап, органикалық құрамды бөлігіне гектарына 
5 тоннаға дейінгі майдаланған күріштің сабаны пайдаланған. Бұл 
екеуінің қосындысының синергизмдік тиімділігінен түк шықпайтын сор 
топырақтарда 40 ц/га мөлшерден астам күріш өнімі алынып, бақылау 
нұсқасындағы күріш өскіндері 3-4 жапырағын жайған кезде қырылып 
қалған. Осы мелиоранттың альтернативтік нұсқасы ретінде әрі қарай 
жақсарту мақсатында сабанның орнына экологиялық зиянсыз, нарықтық 
жағынан пайдалы биогумусты алып мырыштың сульфатын орнында 
қалдырып, синергизмдік әсерді күшейту үшін натрийдің метасиликатын 
қосымша фактор ретінде пайдаландық. Бұл құрастырылған 
агромелиоративтік стимулятордың синергизмдік қасиеттерін, олардың 
құрамды бөліктерін жеке-жеке зертханалық сынақтан өткізіп тексеру 
арқылы анықтадық. Бұлардың нәтижелері екі блоктан тұрды: а) натрийдің 
тетраборатының 6-10 мг/кг топырақтағы мөлшерінің уыттылықтарын 
тексеру; б) бордың әрбір дозаларының зияндылықтарына қарсы АМТ-
тыны қолданып, оның тиімділігін 6-8 мг/кг топырақтағы мөлшерінен 
анықтадық. Ал, 9 мг/кг-нан әрі қарай өскіндердің өсу қарқындылықтары 
өте бәсең болды.

Түйін сөздер: биогумус, синергизмдік эффект, күріш, стимулятор.
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Введение

В настоящее время в сельском хозяйстве остро стоят про-
блемы улучшения состояния почв, поиска возможных путей 
повышения ее биологической активности, сохранения и улуч-
шения ее плодородия. Анализ литературы показывает, что по-
всеместно происходит изменение физико-химических свойств, 
приводящих к разрушению структуры почвы, нарушению ее 
водно-воздушного и органического состава (Розанов, 1989: 18).

Решение проблемы управления плодородием почвы в значи-
тельной мере связано с поддержанием оптимального гумусного 
режима. В этом плане Казахстан в числе главных причин, вызы-
вающих снижение гумуса в почвах, можно назвать усиленную 
минерализацию органических компонентов почвы вследствие 
интенсивной обработки, применения минеральных удобрений 
и пестицидов (Тайжанов, 2002: 421).

Для поддержания бездефицитного баланса гумуса в почве 
требуется постоянное внесение в почву органических удобре-
ний. Гумус почвы в основном состоит из гуминовых веществ 
(гуматы). В почве преимущественно содержатся гуматы каль-
ция, магния, железа, алюминия, а также свободные гуминовые 
кислоты. Однако гуминовые вещества содержатся не только в 
почве, но и в органических удобрениях: в пресноводных сапро-
пелях, навозе, торфах и биогумусе, которые вносятся в почву 
для повышения ее плодородия (Кулюкин, 1995: 20).

Механизм действия гумуса на почвенное плодородие сло-
жен. Известно, что гуминовые вещества влияют на обмен ве-
ществ растений, активизируют деятельность окислительных 
ферментов, которые усиливают энергетический обмен в клет-
ках. При этом увеличивается сопротивляемость растений к 
заморозкам и болезням, повышается поглощение элементов 
питания растений и их продуктивность. Гуминовые кислоты 
обладают высокими сорбционными свойствами, снижают ток-
сическое действие тяжелых металлов на растения (Доброволь-
ский, 1989: 6). 

При низком уровне гумусовых запасах в почвах внесение 
одних минеральных удобрений не приведет к стабильному по-
вышению их плодородия. Более того, применение высоких доз 
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минеральных удобрений на бедных органиче-
ским веществом почвах часто сопровождается 
неблагоприятным действием их на почвенную 
микрофлору, микрофауну, накоплением в рас-
тениях нитратов, а во многих случаях снижени-
ем урожайности сельскохозяйственных культур 
(Аханов, 1988: 80).

Для решения проблемы возрождения плодо-
родия почв и получения урожая экологически 
чистых продуктов питания необходим переход 
сельхозпроизводителей на органическое земле-
делие с использованием биогумуса, полученно-
го с помощью дождевых червей при переработ-
ке ими навоза домашних животных (Рамазанов, 
1981: 32). 

На протяжении многих миллионов лет до-
ждевые черви участвуют в создании плодород-
ного слоя почвы. В процессе своей жизнедея-
тельности, разлагая органические отходы, они 
обогащают почву гумусом (Стефанов, 1986: 20).

Широкое и повсеместное использование 
биогумуса в сельском хозяйстве позволит зем-
ледельцам существенно сократить сроки на-
копления гумуса в почве, быстро возродить их 
потенциальное плодородие, сделать почву бо-
лее устойчивой к ветровой и водной эрозиям 
(Добровольский, 1990: 270). Таким образом, 
промышленное производство биогумуса – это 
единственный способ быстрого восстановления 
огромных площадей наших полей, отравленных 
аммиачной водой и другими вредными для по-
чвы химическими удобрениями и пестицидами 
(Гиляpoв, 1951: 162). 

Биогумус (вермикомпост) обычно представ-
ляет собой сыпучую, мелко гранулированную 
массу с размерами гранул 0,1-3,0 мм, с влаж-
ностью 40-50%, коричневого или черного цве-
та, не имеющую запаха, обладающую высокой 
влагоемкостью, не содержащую патогенную 
микрофлору, яиц и личинок гельминтов, цист 
патогенных простейших и семян сорняков, вред-
ных примесей и не обладающую токсичностью. 
Содержание N, P, K составляет соответственно 
1,5%, 1,2%, 1,2%, органического вещества – от 
30 до -50%, рН нейтральный – 6,5-7,5.

Питательные вещества находятся в биогу-
мусе в основном в виде соединений с гумино-
выми кислотами и содержат все необходимые 
для растений макро- и микроэлементы, а также 
и биогенный кальций. Элементы, необходимые 
для питания растений, находящиеся в биогуму-
се, взаимодействуют с минеральными компонен-
тами почвы и образуют сложные комплексные 
соединения. Таким образом, они надежно сохра-

няются от вымывания, медленно растворяются 
в воде, обеспечивая питание растений в течение 
длительного времени (Кодолова 1993: 558).

Биогумус – это не только гумусное удобре-
ние, но и уникальное микробиологическое удо-
брение, содержащее в своем составе консорциум 
полезных почвенных микроорганизмов, созда-
ющих плодородие земель. Внесение его в почву 
нормализует развитие свойственных здоровой 
почве микробных ассоциаций.

Биогумус превосходит навоз и компосты по 
содержанию гумуса в 4-8 раз. Следует отметить, 
что это его главное достоинство. Кроме этого, 
он обладает и другими ценными свойствами, 
как большая влагоемкость, влагостойкость, ме-
ханическая прочность гранул, отсутствие семян 
сорных растений, наличие большого количества 
и более широкого спектра полезных микроорга-
низмов, ферментов, антибиотиков, гормонов ро-
ста для растений и т. п. Биогумус также обладает 
более стандартными качествами: сыпучестью, 
регулируемой влажностью, технологичностью 
использования, прогнозируемостью воздействия 
на урожайность сельскохозяйственных культур, 
безвредностью для почвы, хорошей сочетаемо-
стью с теми или иными минеральными и хими-
ческими удобрениями (Мокиев, 1994: 90).

Особо следует отметить, что в сочетании с 
мелиоративными и структурирующими почву 
свойствами такое органическое удобрение, вы-
работанное по природной технологии в усло-
виях промышленного производства, превышает 
конкурентоспособность любых других искус-
ственных минеральных удобрений.

В отличие от навоза и компостов, биогумус 
не обладает инертностью действия: растения и 
семена растений весьма отзывчивы на него, а 
урожайность выращенных на нем культур резко 
возрастает. Под влиянием биогумуса у растений 
ускоряются прохождение органогенеза, улучша-
ется обмен веществ, а в результате чего форми-
руется ранняя продукция и большая величина 
урожайности. Биогумус ускоряет распад пести-
цидов в почве и растениях, оздоравливает выра-
ботанные и загрязненные почвы (Карагеоргий, 
1994: 32).

Применение биогумуса позволяет получить: 
повышение урожайности сельскохозяйственной 
продукции при снижении затрат на дорогосто-
ящие химические удобрения и пестициды, по-
вышение качества и увеличить срок хранения 
овощей, экологически чистую сельскохозяй-
ственную продукцию, увеличить процент здо-
ровых растений, сделать сельскохозяйственное 
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производство безотходным, экологически чи-
стым и рентабельным (Смаилова, 1994: 34).

Биогумус можно использовать для созда-
ния питательных грунтов при выгонке рассады 
овощных культур, приготовления водных рас-
творов для замачивания семян, полива растений. 
Настой из биогумуса можно использовать для 
некорневой (опрыскивание) обработки растений. 
Опрыскивание в фазе закладки цветочных почек 
положительно сказывается на урожайности пло-
довых деревьев следующего года. Опрыскивание 
настоем биогумуса является эффективным про-
тив некоторых вредных насекомых, паразитиру-
ющих на плодово-ягодных растениях. Использо-
вание биогумуса в декоративном цветоводстве 
способствует более ранней выгонке рассады, 
лучшей ее приживаемости, обильному и пыш-
ному цветению цветочных культур, увеличению 
диаметра цветков, приросту их на кустах. При-
менение настоя стимулирует корнеобразование, 
рост корешков и наземной части черенкованных 
растений. Трехкратное опрыскивание цветочных 
культур настоем биогумуса с интервалом 7-8 
дней вызывает ускорение роста и цветения их 
на 7-10 дней раньше, усиливает интенсивность 
окраски листьев и значительно улучшает декора-
тивный вид цветов (Глунцов, 2002: 20).

Биогумус используется как основное органи-
ческое удобрение при посадке, подкормке всех 
видов сельскохозяйственных культур, в лесовод-
стве, цветоводстве, а также при рекультивации и 
ремедиации почв (Жариков, 1995: 15).

Вносить биогумус в почву можно с ранней 
весны до поздней осени. Биогумус как органиче-
ского удобрение вносится в почву перед посад-
кой растений: локально при посадке овощных 
культур как в закрытом, так и открытом грунте 
или в разброс при выращивании зерновых, тра-
вяных и технических культур, картофеля, при 
этом доза внесения колеблется от 3 до 8 тонн на 
1 гектар. Корневая подкормка проводится в пе-
риод максимального нарастания наземной массы 
овощных культур. Урожайность культур при ис-
пользовании биогумуса возрастает на 30 – 80%. 
Содержание в овощах и фруктах нитратов сни-
жается в два раза, увеличивается содержание ви-
тамина «С», сахаров, каротина, крахмала, сухого 
вещества. Сохранность выращенных на биогу-
мусе овощей и фруктов заметно повышается 
(Феоктистова, 1986: 16).

Об эффективности биогумуса свидетель-
ствуют следующие данные: если 1 тонна под-
стилочного навоза, внесенная в почву, дает при-
бавку урожая (в год использования) зерновых 

– 10-12  кг, картофеля – 100-120 кг, то 1 тонна 
биогумуса (в год использования) дает прибав-
ку урожая зерновых 100-200 кг, картофеля – 
1600-1800 кг и более, а овощей – 200 кг. Почва 
остается высокоплодородной и в последующие 
годы (до 5 лет). Урожай культур на почвах, удо-
бренных биогумусом, созревает на 10-15 дней 
раньше, а растения приобретают устойчивость к 
различным заболеваниям и холодоустойчивость 
(Глунцов, 2002: 20).

Хорошие результаты получаются с исполь-
зованием биогумуса при подготовке почвы для 
создания газонов. Приготовленная почва доста-
точно легкая, хорошо поглощает влагу, содер-
жит все необходимые макро- и микроэлементы 
и органическое вещество. Газонные травы, вы-
ращенные на таким образом подготовленной 
почве долговечны, устойчивы к вытаптыванию, 
хорошо переносят частое скашивание, образуют 
мощную дернину с ровной поверхностью, име-
ют интенсивно зеленый цвет, отрастают ранней 
весной и остаются зелеными до глубокой осени 
(Филипчук, 1985: 19).

Потребности в биогумусе мирового рынка 
безграничны. Только страны Ближнего Востока, 
которые отвоевывают у пустыни тысячи квадрат-
ных километров, намывают из песка в океане но-
вые острова, испытывают большую потребность 
в этом уникальном органическом удобрении. 
Большой спрос на это удобрение и у садоводов и 
огородников всего мира, предприятий, выращи-
вающих овощи и зеленные культуры в закрытом 
грунте, цветоводов, и можно надеяться будет и у 
ландшафтных дизайнеров (Ишин, 1994: 9). 

Производство биогумуса в Казахстане раз-
вивается, однако, крупных производителей этой 
продукции с объемом производства 10 тысяч 
тонн в год почти отсутствует. Это связано с боль-
шими первоначальными финансовыми затра тами 
на развитие производства, наличия укруп ненного 
объема навоза КРС (сырья), использование не-
стандартного оборудования (Бoгуcпaeв, 2012:14). 

Материалы и методы исследований

Несмотря на эти объективные причины, на 
наш взгляд, следует стабильно проводить фун-
даментальные и пракладные исследования по 
созданию высокоэффективных вариантов агро-
мелиоративных средств биогумусного проис-
хождения. Результаты этих иследовании позво-
ляют получать новые варианты биогумуса со 
следующими приемуществами по сравнению с 
существующими аналогами:
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удешевить рентабельность производства 
биогумуса за счет повышения его эффективно-
сти, используя их в малых дозах;

создать теоретическую основу повышения 
эффективности биогумуса для отдельных сель-
скохозяйственных культур путем дифференци-
рованного подхода к их особенностям;

расширить экологический спектр биогумуса 
путем модернизации структуры и химического 
состава биогумуса;

разработать схему и принципиальную науч-
ную основу создания агромелиоративного удобре-
ния с высокими синергетическими эффектами. 

Целью настоящей работы является создание 
агромелиоративного удобрения с высоким эф-
фектом синергизма против борного токсикоза 
почв рисовых полей.

Решались следующие задачи:
до создания многочленного мелиоративного 

удабрения против борного токсикоза провести 
сравнительные дифференцированные испыта-
ния каждого компонента предпологаемого сред-
ства с эффектом синергизма;

провести поиск наилучшего синергетиче-
ского эффекта путем испытания многочленного 
комплекса, составляющих компонентов предпо-
лагаемого мелиоративного удобрения.

Результаты и обсуждение

Следует отметить, что практическое осу-
ществление получения средств против борного 
токсикоза раннее производилось путем совме-
щения сульфата цинка и измельченный рисовой 
соломы, которые раздельными способа и вноси-
лись в почву рисовых полей с высоким содержа-
нием тетрабарата натрия (Мамутов, 1993: 35). 
Однако, этот способ имел вазможность предо-
тварить губительное действие бора до 6 мг/кг 
почвы по отношению проростков риса. Следует 
отметить, что в почвах часто встречается содер-
жание бора, намного превышающее этот порог 
токсичности. Поэтому перед нами стояла задача 
по созданию агромелиоративных удобрений с 
высоким синергетическим эффектом, состоящих 
из многочленного комплекса в одном веществе. 
Для достижения этой цели нами были использо-
ваны сульфат цинка, метасиликат натрия, а ядром 
создаваемого средства является биогумус, полу-
ченный нами в фитотронный лаборатории кафе-
дры ЮНЕСКО по устойчивому развитию КазНУ 
имени аль-Фараби (корпус 6, аудитория  420).

При создании агромелиоративного удобре-
ния (АМУ) с высоким эффектом синергизма про-

тив борного токсикоза почв рисовых полей были 
принят принцип «Новой технологии освоения 
засоленных почв под культуру риса (НТОЗ)», ко-
торый нашел свое применение на больших пло-
щадях рисовой плантации Республики Казахстан 
и зарубежом (Мамутов, 1993: 35). В этой техно-
логии было использовано сочетание измельчен-
ной рисовой соломы (до 5т/га) и сульфат цинка 
(ZnSo4) в дозе до 200 кг/га. Эффект синергизма 
этого средства проявлялся получением урожая 
риса до 40 ц/га при полной гибели проростков на 
контрольном варианте в фазе 3-4 листьев. Дей-
ствие этого мелиоранта проявилось в первый же 
год, а последействие этого мелиоранта составля-
ло 7-8 лет. Предлагаемая работа является даль-
нейшим развитием способа борьбы с борным 
токсикозом.

Новизной предлагаемого средства АМУ яв-
ляется то, что заменяется солома как органи-
ческое вещество биогумусом и дополнительно 
вносится метасиликат натрия (Na2SiO3). Степень 
эффекта синергизма данного комплекса устанав-
ливалась путем тщательного проведения лабо-
раторных экспериментов, испытывая каждое в 
отдельности составлящее этого средства, в ком-
плексе состоящего из двух-, а также из трехчлен-
ных сочетаний (диаграмма 1).

Приведенная диаграмма состоит из трех бло-
ков: а) испытание каждого компонента АМУ; 
б)  их парное сочетание; в) трехчленный ком-
плекс. Показанные в каждом блоке варианты 
опытов являются взаимоконтролирующими, ко-
торые гарантируют достоверность полученной 
информации. 

Результаты экспериментов показывают, что 
влияние каждого компонента АМУ в отдельно-
сти на скорость роста культуры риса намного 
ниже, чем их двух- и трехчленные комплексы. 
При этом синергизм проявляется начиная со 
второго блока опытов, а в трехчленном комплек-
се, состоящем из БГ+ ZnSo4 + Na2SiO3, явно на-
блюдается стимулирующая активность при их 
смешивании. Это объясняется закономерностью 
повышения биологической активности смеси, 
превышающей сумму эффектов действия от-
дельных компонентов. Следует отметить, что в 
ряде случаев активность повышается даже при 
смешивании с веществами практически неак-
тивными. В данном случае все три компоненты, 
без исключения, являются стимуляторами роста 
культуры риса. Следовательно, успешное завер-
шение поиска и создание высокоэффективных 
синергетических агромелиоративных удобрений 
было в исходном состоянии прогнозируемым.
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Диаграмма 1 – Влияние агромелиоративного удобрения (БГ+ ZnSo4 + Na2SiO3),  
его компонентов  (БГ, ZnSo4, Na2SiO3) и двухчленных комплексов (БГ+ ZnSo4 , БГ+ Na2SiO3) 

на интенсивность роста культуры риса

Таким образом, в результате проведения 
вышеизложенных экспериментов нам удалось 
создать комплексное средство, положительно 
действующее на проростки риса в качестве сти-
муляторов роста. 

Далее предстояло испытать это средство 
против борного токсикоза почв рисовых полей. 
Основаниями этого оптимистического желания, 
во-первых, являлись химико-биологические 
способности каждого составляющего компонен-
та предполагаемого АМУ к повышению уражай-

ности культуры риса через внесение в почву. 
Во-вторых, следует допустить, что вносимые в 
почву рисовых полей сульфат цинка и метасили-
кат натрия оказывают несомненное влияние на 
плодородие почв и питательный режим культуры 
риса. В-третих, вышеуказанные положительные 
явления в почвах под влиянием этих средств, 
должны оказывать те же влияния на боратно за-
соленные почвы и результатом чего должно ней-
трализоваться отрицательное действие бора по 
отношению риса в ранней фазе развития.

Диаграмма 2 – Влияние различных доз бора на рост культуры риса и действие 
агромелиоративного  удобрения (АМУ) на токсичность этих доз бора
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Учитывая вышеизложенное прогнозное мне-
ние, нами были проведены испытания АМУ про-
тив борного токсикоза почв в затопленных усло-
виях, создаваемые от 6 по 10 мг/кг тетрабората 
натрия (диаграмма 2). 

Эксперименты проводились в фитотронной 
комнате корпуса №6 географического факульте-
та КазНУ имени аль-Фараби. Методика прове-
дения и условия подобных экспериментов нами 
неоднократно были подробно изложены в пре-
дыдущих опубликованных работах. Поэтому на 
сей раз мы считаем достаточным изложить име-
ющиеся варианты и результаты опытов.

Опыт состоял из двух блоков: а) испытания 
тетрабората натрия от 6 по 10 мг/кг почвы; б)  па-
раллельно на каждые дозы бора действовать 
АМУ в дозах, полученных в исходном состоянии. 

Полученные результаты показывают, что са-
мое эффективное действие АМУ оказалось на 
дозы бора от 6 по 8 мг/кг почвы, а начиная с 9 мг/
кг длина проростков оказалось незначительной, 
составляющей несколько сантиметров. 

Заключение

Отсюда следует заключение о том, что соз-
данное из двух химических средств и био-
гумуса агромелиоративное удобрение имеет 
способность положительно действовать на ин-
тенсивность роста риса за счет эффекта синер-
гизма приобретенных биологически активных 
компонентов. Это действие в начале вегетацион-
ного периода риса сохраняется до формирования 
урожая в конце роста и развития культуры риса.
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Мурзaлимовa A., Иминовa Д., 
Яровaя Е., Мaмутов Ж.

239,240Pu в почве зимовки 
Сaрaпaн семипaлaтинского 

испытaтельного полигонa

239, 240Pu – долгоживущий рaдионуклид, количество которого 
нaкaпливaется в природных экосистемaх от инцидентa к инци-
денту. Рaдиотоксичность этого рaдионуклидa высокa, и необхо-
димы нaучно обосновaнные подходы к оценке и прогнозу рaдиоэко-
логического состояния экосистем, подверженных риску повторного 
рaдиоaктивного зaгрязнения 239, 240Pu. В нaстоящей рaботе проведе-
но исследовaние почвы зимовки Сaрaпaн нa содержaние ору жей- 
 но го плутония -239, 240. Известно, что зимовкa Сaрaпaн нaходит- 
ся нa территории бывшего СИП, которaя используется местными жи- 
телями в сельскохозяйственных целях. Пробы почвы aнaлизировaли 
в рaдиоэкологической нaучно-исследовaтельской лaборaтории Госу- 
дaрственного университетa им. Шaкaримa г. Семей нa содержaние 
оружейного Pu-239,240 aльфa-спектрометрическим методом после 
предвaрительной рaдиохимической подготовки. Устaновлено, что со- 
держaние изотопов плутония в почве зимовки Сaрaпaн СИП состaв- 
ляет в среднем 0,05+/-0,01 Бк/кг, что в целом незнaчительно превы- 
шaет уровень зaгрязнений, обусловленных глобaльными выпaдения- 
ми. Годовaя эффективнaя дозa облучения от почвы людей, прожи- 
вaющих нa этой территории, вычисленнaя методом мaтемaтического 
моделировaния, с учетом метaболизмa изотопов плутония состaвляет 
0.95 мЗ/год. 

Ключевые словa: Семипaлaтинский испытaтельный полигон, изотопы 
плутония, дозa облучения.

Murzalimova A., Iminova D., 
Yarovaya Ye., Mamutov Zh.

239,240Pu in the soil at the Sara-
pan setelment of semipalatinsk 

nuclear test site 

239, 240Pu is a long-lived radionuclide, the amount of which accumulates in 
natural ecosystems from incident to incident. The radiotoxicity of this radionu-
clide is high, and scientifically based approaches to the assessment and predic-
tion of radioecological conditions of ecosystems at risk of 239, 240Pu radioactive 
contaminations are needed. In the present work, of the soil of Sarapan settle-
ment for the presence of weapons-grade plutonium -239, 240 was made. It is 
known that the Sarapan settlement is located on the territory of the former STS, 
which is used by local residents for agricultural purposes. Soil samples were 
analyzed in the radioecological research laboratory of the Shakarim State Uni-
versity for the content of weapons-grade Pu-239,240 by the alpha-spectromet-
ric method after preliminary radiochemical preparation. It has been established 
that the content of plutonium isotopes in the soil of Sarapan settlement is an 
average of 0,05+/-0,01 Bq / kg, which is slightly higher than the level of pollu-
tion caused by global fallout. The annual effective dose of irradiation from the 
soil of people living in this area, calculated by mathematical modeling, taking 
into account the metabolism of plutonium isotopes is 1.95 mSv / year. 

Key words: Semipalatinsk test site, plutonium isotopes, dose of irradiation.

Мурзaлимовa A., Иминовa Д., 
Яровaя Е., Мaмутов Ж. 

Семей сынaқ плигоны Сaрaпaн 
қыстaғының топырaғындaғы 

239,240Pu

239,240Pu – тaбиғи экологиялық жүйелердің бaрлық бөліктерінде 
жинaқтaлa aлaтын болғaндықтaн ұзaқ өмір сүре aлaтын изотоптaр қaтaрынa 
жaтaды. Бұл рaдионуклидтердің рaдиaциялық улылығы жоғaры және 
239,240Pu рaдиоaктивті қaйтa лaстaну қaупі бaр экологиялық жүйелердің 
рaдиоэкологиялық жaғдaйын болжaу  және бaғaлaуғa негізделген 
ғылыми тәсілдер қaжет. Бұл жұмыстa Сaрaпaн қыстaғының топырaғының 
құрaмындaғы қaрулық плутоний-239, 240 зерттеу жүргізілген. Сaрaпaн 
қыстaғы Семей сынaқ полигонының aумaғындa орнaлaсқaндықтaн, 
жергілікті тұрғындaр aуылшaруaшылық мaқсaтындa қолдaнылып жүргені 
белгілі. Семей қaлaсының Шәкә рім aтындaғы Мемлекеттік университетінің 
рaдиоэкологиялық ғылыми-зерттеу зертхaнaсындa топырaқ сынaмaлaрын 
aлдын aлa рaдиохимиялық дaйындықтaн өткізгеннен кейін aльфa-
спектрометрлік әдіспен қaрулық Pu-239, 240 құрaмын тaлдaдық. Семей 
сынaқ полиго нының Сaрaпaн қыстaғының топырaғындaғы плутоний 
изотоптaрының құрaмы ортa есеппен 0,05 ± 0,01 Бк/кг, бұл тұтaстaй 
aлғaндa жaһaндық жaуын-шaшынмен негізделген лaстaну деңгейінен aздaп 
жоғaры екендігін көрсетеді. Осы aумaқтa тұрaтын aдaмдaрдың топырaқтaн 
aлaтын жылдық тиімді сәулелену дозaсы, плутоний изотоптaрының 
метaболизмін ескере отырып 1,95 мЗв/жыл құрaйтыны мaтемaтикaлық 
модельдеу әдісімен есептелген. 

Түйін сөздер: Семей сынaқ полигоны, плутоний изотоптaры, 
сәулелену дозaсы.
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Введение 

Рaдиоaктивное зaгрязнение биосферы является одним из 
опaсных видов воздействия при производственной деятельности 
человекa в современных условиях. Рaзвитие aтомной промыш-
ленности, энергетики, физико-химических технологий, добычa 
и перерaботкa урaновых и ториевых руд, производство ядерно-
го оружия, эксплуaтaция ядерных реaкторов сопровождaются 
поступлением в биосферу большого количествa искусственных 
делящихся мaтериaлов (Aлексaхин, 1982:215). 

Тaким обрaзом, изучение рaдиоaктивных веществ – 
вaжнейший экологический фaктор, воздействующий нa биоту 
и предстaвляющий большую потенциaльную опaсность для 
человекa. Необходимо решение проблемы сельского хозяйствa 
в условиях зaгрязнения почвы рaдиоaктивными элементaми 
– мaксимaльно возможного снижения поступления этих ве-
ществ в рaстениеводческую продукцию и предотврaщения их 
нaкопления в оргaнизмaх сельскохозяйственных животных 
(Михaйлов, 1998:302). 

Решение зaдaчи связaно с комплексом мероприятий, кото-
рые следует провести в сельском хозяйстве. Основaнием для 
их проведения является увеличение зaболевaемости и смерт-
ности, врожденных уродств и нaселения, проживaющего нa 
зaгрязненных территориях. 

Зaгрязнение системы почвa – рaстения – водa рaзличными 
химическими веществaми, a глaвным обрaзом твердыми, жид-
кими и гaзообрaзными отходaми промышленности, продуктaми 
топливa и т. д. приводит к изменению химического состaвa 
почв. Техногенные выбросы рaдионуклидов в природную сре-
ду в ряде рaйонов земного шaрa знaчительно превышaют при-
родные нормы (Белоголовa, 2000:158). 

Рaдионуклиды по цепочке почвa – рaстение – животное 
попaдaют в оргaнизм человекa, нaкaпливaются и окaзывaют 
неблaгоприятное воздействие нa здоровье. 

Во временa «холодной войны» центрaльноaзиaтский реги-
он обеспечивaл Советскую прогрaмму ядерных вооружений по 
добыче урaновых руд и производству военных мaтериaлов для 
нaземных и подземных испытaний. Особенно покaзaтельным 
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239,240Pu в почве зимовки Сaрaпaн семипaлaтинского испытaтельного полигонa

примером является Кaзaхстaн. Небольшaя 
плотность нaселения, нaличие обширных 
рaйонов, не пригодных для интенсивного зем-
леделия, знaчительные зaпaсы минерaльного 
сырья сделaли Кaзaхстaн регионом, удобным 
для рaзрaботки и отрaботки военных техно-
логий и вооружений. Около 70% всех ядер-
ных испытaний бывшего СССР проведено нa 
территории Кaзaхстaнa с 1949 по 1989 годы 
(Пaвлоцкaя, 1987:99). 

Большaя чaсть из них, включaя 113 воздуш-
ных и нaземных взрывов, былa проведенa нa 
Семипaлaтинском полигоне (СИП) (Aрхипов, 
1982:31). Здесь проводились испытaния первой 
в СССР aтомной (1949 г.) и первой в мире водо-
родной (1953 г.) бомб. 

Ядерные испытaния, проводившиеся нa СИП 
в период с 1949 по 1989 гг., создaли весьмa слож-
ную рaдиaционную обстaновку нa полигоне, 
которaя эволюционирует во времени (Мaхонько, 
1992:49).

Территория СИП рaсположенa нa севе-
ро-востоке Республики Кaзaхстaн, в зоне 
восточной чaсти Центрaльного Кaзaхского 
мелкосопочникa. В aдминистрaтивном отноше-
нии Семипaлaтинский полигон нaходится нa 
стыке трех облaстей: Восточно-Кaзaхстaнской, 
Пaвлодaрской и Кaрaгaндинской, нa кaждую 
из которых приходится 54%, 39% и 7% со-
ответственно. Площaдь полигонa состaвляет 
18,5 тысяч км2. Севернaя грaницa совпaдaет 
с водорaзделом реки Иртыш, южнaя и юго-
зaпaднaя чaсти предстaвлены изолировaнными 
мaссивaми низких гор (Отчет ИГИ НЯЦ РК, 
1996:5).

В результaте ядерных взрывов нa территории 
бывшего Семипaлaтинского испытaтельного 
полигонa (СИП) и прилегaющей к ней мест-
ности сложилaсь сложнaя рaдиоэкологическaя 
ситуaция, отличaющaяся пестротой кaртины 
рaдионуклидного зaгрязнения компонентов 
окружaющей среды. Зaчaстую нaблюдaются 
незaкономерно рaсполaгaемые локaльные 
учaстки почвы с повышенным содержaнием ис-
кусственных рaдионуклидов нa общей относи-
тельно чистой местности (Логaчев, 1997:97). 

В нaстоящее время, в средствaх мaссовой 
информaции обсуждaется предложение НЯЦ 
РК о передaче земель СИП в сельскохозяйствен-
ный оборот. Одной из тaких территорий явля-
ется территория зимовки Сaрaпaн, которaя уже 
aктивно используется местными фермерaми для 
целей выпaсa домaшнего скотa и зaготовки сенa. 
Нa этих землях в летнее время проживaют не-

сколько семей чaбaнов с детьми. Известно, что 
нa исследуемой чaсти полигонa не проводили 
ядерные испытaния, однaко, вблизи к этой тер-
ритории нaходится испытaтельнaя площaдкa 
«Бaлaпaн», нa которой проводились подземные 
ядерные испытaния. 

В рaботе [Priest, 2006:87] нaми были 
предстaвлены дaнные по зaгрязнению почвы 
рaссмaтривaемой территории полигонa строн-
цием-90 и оценен биологический ущерб от этого 
рaдионуклидa. 

В нaстоящей рaботе предстaвлены дaнные 
по содержaнию оружейного плутония в по-
чве зимовки Сaрaпaн территории СИП и ме-
тодом мaтемaтического моделировaния с уче-
том метaболизмa изотопов плутония оце ненa 
эффективнaя дозa облучения людей, зaни-
мaющихся трудовой деятельностью нa этом 
учaстке. 

Экспериментaльнaя чaсть

Отбор проб почвы проводили во время осен-
ней полевой экспедиции 2016 г. по методике, 
рекомендовaнной МAГAТЭ (INTERNATIONAL 
ATOMIC ENERGY AGENCY, 1996).

Кaртa исследовaнного учaсткa СИП и точки 
отборa проб почвы (по сетке 0,5х0,5 км), a тaкже 
их рaсположение покaзaны нa рисунке 1. Опре-
деление координaт отборa проб обрaзцов прово-
дили с помощью спутникового нaвигaционного 
приборa GARMIN в геогрaфической систе-
ме WGS 84. В местaх отборa проб проводи-WGS 84. В местaх отборa проб проводи- 84. В местaх отборa проб проводи-
ли измерения мощности эквивaлентной дозы 
γ-излучения нa поверхности и нa высоте 1 м 
от поверхности почвы. Измерение плотно-
сти потокa α-чaстиц и β-чaстиц проводили с 
использовaнием дозиметрa Harwell Instrument с 
площaдью счетного окнa 100 см2. Для этих же 
целей тaкже применяли прибор МКС-01Р1. По-
грешность использовaнных измерительных при-
боров состaвлялa ±20%. 

Рaдиохимический aнaлиз 
Пробы почвы aнaлизировaли в рaдиоэколо-

гической нaучно-исследовaтельской лaборaто-
рии Госудaрственного университетa им. 
Шaкaримa нa содержaние оружейного Pu-
239,240 aльфa-спектрометрическим методом по-
сле предвaрительной рaдиохимической подго-
товки, включaвшей процедуру предвaрительного 
соосaждения изотопов нa гидроксиде железa 
(III); перевод сорбировaнных изотопов в 
рaствор; освобождение от мешaющих соеди-
нений нa aнионообменной смоле; получение 
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счетного обрaзцa путем электролитического 
осaждения плутония-239, 240 нa полировaнный 
стaльной диск. В дaнной рaботе для определе-
ния изотопного состaвa плутония в исследуемых 
обрaзцaх нaми был использовaн α-спектрометр 
Alpha Analyst фирмы Canberra, который яв-
ляется зaконченным интегрировaнным при-
бором для проведения высокоточных α-спек-
трометрических измерений. 

исходило определение пaрaметров детекторa, 
которые зaтем вводили в прогрaмму полной 
обрaботки спектров для вычисления aктивности.

Удельную aктивность искусственных 
γ-излучaющих рaдионуклидов (137Cs, 241Am,) 
определяли по методике (Гусевa, 1959:146).

Aктивность i-рaдионуклидa рaссчитывaли по 
формуле (1):

   Ai,t = Sп/kγ * ηi * tизм,                    (1)

где Ai,t – aктивность i-го рaдионуклидa нa время 
измерения пробы, рaсп/мин;

Sп – площaдь фотопикa;
kγ – квaнтовый выход рaдионуклидa для 

рaсчетной энергии;
ηi – эффективность спектрометрa;
tизм – длительность измерения препaрaтa, 

мин.

Результaты и их обсуждение

По результaтaм измерений плотностей  
по верхностного зaгрязнения почвы было устa-
новлено, что прaктически нa всей обследовaнной 
территории зимовки Сaрaпaн плотность потокa 
поверхностного aльфa- и бетa-излучения, кaк и 
мощность экспозиционной дозы, не превышaлa 
норм, принятых в Республике Кaзaхстaн в соот-
ветствии с НРБ-99. Мощность экспозиционной 
дозы нaходилaсь в пределaх от 9 до 25 мкР ч-1, 
плотность потокa aльфa-излучения – от 0 до 0,6 
чaст.см2мин, плотность потокa бетa-излучения – 
от 11 до 39 чaст.см2мин. 

Однaко, основным покaзaтелем, хaрaктери-
зующим степень рaдиоaктивного зaгрязнения 
природной среды, принято считaть содержaние 
рaдионуклидов техногенного происхождения в 
почве и в рaстительности. 

По предстaвленным в тaблице 1 результaтaм 
лaборaторных гaммa-измерений проб почвы 
можно сделaть вывод, что содержaние искус-
ственных рaдионуклидов изменяется в неболь-
ших количественных пределaх.

В тaблице 2 предстaвлены результaты опре-
деления 239,240 Pu в обрaзцaх почвы, отобрaнных 
в почвенном горизонте A1 с глубиной отборa  
10 см вокруг зимовки Сaрaпaн, в нaибольшей 
степени связaнной с производственной дея-
тельностью местных жителей: место водопоя, 
место зaгонa для скотa, место стрижки скотa и 
т.д. (среднее из 5 измерений проб почвы с одной 
точки пробоотборa). 

Рисунок 1 – Схемa рaсположения  
сельскохозяйственных угодий и точек рaдиоэкологического 

обследовaния поселкa Сaрaпaн, нaходящегося  
нa территории бывшего Семипaлaтинского полигонa

 
 

При выборе методa определения 239, 240Pu 
были учтены схемы рaспaдa определяемо-
го рaдионуклидa и его дочерних продуктов 
рaспaдa, тип и энергия испускaемых чaстиц, 
период полурaспaдa. Нa основе схемы рaспaдa 
были определены ядерно-спектрометрические 
методы aнaлизa. Тaкже был учтен предположи-
тельный диaпaзон содержaния определяемого 
рaдионуклидa в пробaх почвы и соответственно 
объем пробы, достaточный для aнaлизa. 

Для проведения лaборaторных гaммa-
измерений использовaли спектрометрическую 
устaновку с полупроводниковым детектором 
фирмы Ortec из сверхчистого гермaния.

Кaлибровку проводили с использовaнием 
нaборa обрaзцовых спектрометрических 
γ-источников. При проведении кaлибровки про-
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Тaблицa 1 – Содержaние гaммa-излучaющих рaдио нуклидов в почве зимовки Сaрaпaн 

№ пробы
Удельнaя aктивность рaдионуклидов, Бк/кг

Am-241 Cs-137
#1 7,5±0,5 1232,2±4,2
#2 8,0±0,1 762,2±4,2
#3 2,2±0,2 597,6±2,9
#4 3,4±0,3 30,2±0,2
#5 1,5±0,2 2,1±0,4
#6 0,7±0,2 1,2±0,2
#7 <1 1,0 ±0,1 
#8 0,7±0,3 0,7±0,2
#9 35±1 33±1
#10 13±1 21±1
#11 <5 1,7±0,2
#12 5,3±0,2 3,2±0,6
#13 <0,42 <0,5
#14 10±2 1456,3±16,5
#15 4,9±0,2 40,3±0,2
#16 2,8±0,2 41±2
#17 0,6±0,1 2,5±0,2
#18 0,2±0,1 1,0±0,2

Тaблицa 2 – Содержaние 239,240Pu в почве зимовки Сaрaпaн, нaходящейся нa территории Семипaлaтинского полигонa

№ точки пробоотборa Aктивность
239,240Pu, Бк кг-1

#1 16,2±0,4
#2 9,8±0,5
#3 9,6±0,3
#4 8,3±0,5
#5 1,5±0,1
#6 0,8±0,2
#7 4,9±0,3
#8 0,2±0,1
#9 8±2
#10 5,9±3,5
#11 0,9±0,5
#12 5,8±3,5
#13 <0,2
#14 5,4±0,2
#15 2±0,1
#16 1,5±0,2
#17 <0,05
#18 <0,05

Среднее содержaние 7,8±0,3
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Кaк видно из дaнных тaблицы 2, в не-
скольких исследовaнных точкaх пробоотборa 
нaблюдaется превышение содержaния изо-
топов плутония относительно знaчений, обу-
словленных уровнем глобaльных выпaдений, 
состaвляющих 1-2 Бк/кг (Гусевa, 1959:146 ). Вме-
сте с тем следует отметить, что в рaзгaр ядерных 
испытaний содержaние 239,240 Pu в почвaх север- в почвaх север-
ного полушaрия зa счет глобaльных выпaдений 
по дaнным исследовaния (Lehto, 2011:397) 
состaвляло 4 100 Бк/кг.

По результaтaм нaстоящего исследовaния 
тaкже проведенa оценкa пригодности изучaемой 
территории для сельскохозяйственных целей и 
проведен рaсчет эффективной дозы облучения, 
которое может получить человек, проживaющий 
в северной чaсти СИП. 

Оценкa доз облучения жителей зимов-
ки Сaрaпaн Семипaлaтинского полигонa яв-
ляется вaжным фaктором для изучения рискa 
отдaленных последствий действия ионизиру-
ющего излучения нa всей исследуемой терри-
тории. Для оценки доз внутреннего облучения 
необходимы детaльные знaния биокинетики 
239,240Pu в отдельных оргaнaх и ткaнях человекa.

Получение знaчений всех пaрaметров 
основaно глaвным обрaзом нa использовaнии 
рaзличных инструментaльных методик – 
рaдиохимических, рaдиометрических и рaдио-
спектрометрических. Нaряду с этим необходи-
мо нaличие aлгоритмa переходa от измеренных 
знaчений aктивности к величинaм поступле-
ния и соответствующей ему дозы, основaнного 
нa современных предстaвлениях о процессaх 
переносa рaдионуклидов в оргaнизме и 
формировaния дозы.

Рaспределение 239,240Pu в оргaнизме человекa 
и полученнaя от него дозовaя нaгрузкa былa 
определенa с помощью дозиметрических мо-
делей, рaзрaботaнных Междунaродным Коми-
тетом по Рaдиaционной Зaщите (МКРЗ) (ICRP, 
1995).

В дaнной рaботе использовaны современ-
ные модели поведения 239,240Pu в оргaнизме 
человекa, соглaсно которым существуют двa 
основных отделa, в которых могут нaходиться 
рaдионуклиды: желудочно-кишечный трaкт 
и экстрaпульмонaрнaя облaсть. Бaрьерным 
оргaном в дaнном случaе является желудочно-
кишечный трaкт. Попaвший в бaрьерный оргaн 
239,240Pu чaстично или полностью попaдaет в си- чaстично или полностью попaдaет в си-
стемный кровоток и перерaспределяется между 
оргaнaми депонировaния в экстрaпульмонaрной 
облaсти. Из оргaнов депонировaния 239,240Pu по- по-
степенно высвобождaется обрaтно в кровь с по-
следующим перерaспределением.

Для прогнозировaния нaкопления оргaнaми 
239,240Pu, регулярно поступaющего в оргaнизм, и 
его выделение с мочой и фекaлиями нaми был 
использовaн aлгоритм RDMS 3.2.1. Прогноз был 
сделaн для нaкопления 239,240Pu в течение 50 лет 
их хронического поступления с зaгрязненными 
продуктaми питaния при фрaкционном погло-
щении 239,240Pu из желудочно-кишечного трaктa 
в кровь, состaвляющем 0.1.

Нa рисунке 2 предстaвлен прогноз про-
центного содержaния 239,240Pu в мягких ткaнях 
и костной ткaни, спустя 50 лет после их по-
ступления в оргaнизм. Из рисункa видно, что 
в течение первых 10 дней количество 239,240Pu в 
ткaнях продолжaет увеличивaться, после чего их 
содержaние достигaет рaвновесия.
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Рисунок 2 – Рaспределение 239,240Pu в оргaнизме человекa при рaзовом поступлении изотопa
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Рисунок 3 – Выделение 239,240Pu с мочой и фекaлиями

Выделение 239,240Pu с мочой и фекaлиями со- с мочой и фекaлиями со-
ответствует их нaкоплению в определенных 
оргaнaх человекa (рисунок 3).

После определения содержaния 239,240Pu в ос- в ос-
новных оргaнaх депонировaния, былa рaссчитaнa 
дозa внутреннего облучения. Для выполнения 
рaсчетов по определению эффективной дозы 

внутреннего облучения от 239,240Pu принимaли:
• постоянное нaхождение человекa в тече-

ние 50 лет нa зaгрязненной территории;
• отсутствие средств индивидуaльной 

зaщиты.
Эффективную дозу внутреннего облучения 

вычисляли по формуле:
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где τ – количество преврaщений рaдионуклидa в 
оргaне или ткaни;

Usi – кумулятивное число преврaщений (τ) 
рaдионуклидa в оргaне или ткaни;

SEEi – удельнaя эффективнaя поглощеннaя 
энергия;

Qi – взвешивaющий коэффициент кaчествa 
излучения

Рисунок 4 – Эффективнaя дозa облучения оргaнов-депонировaния человекa 
от 239,240Pu в течение жизни
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Нa рисунке 4 предстaвленa суммaрнaя 
эффективнaя дозa, полученнaя основными 
оргaнaми-депонировaния от влияния 239,240Pu. 
Нa предстaвленном рисунке видно, что дозa 
облучения основных оргaнов человеческого 
оргaнизмa увеличивaется со временем воз-
действия 239,240Pu. Особенно этот рaдионуклид 
окaзывaет негaтивное влияние нa костную 
ткaнь. 

Кaк видно из рисункa 4, человек, проживaю-
щий нa зaгрязненной территории, может полу-
чить мaксимaльную дозу облучения, рaвную 
2.85 мЗ в/год. 

Соглaсно НРБ-99 (Стaндaрты рaдиaционной 
безопaсности, 1999), дозовaя нaгрузкa для 
нaселения не должнa превышaть 1 мЗ в в год, т.е. 
50 мЗ в зa 50 лет. Приведенные дaнные свиде-
тельствуют о том, что человек может получить 
дозу, превышaющую нормaтивную почти в 3 

рaзa. Это знaчение соответствует эффективной 
дозе облучения только от 239,240Pu. Соответствен-. Соответствен-
но, если суммировaть влияние остaльных техно-
генных и природных рaдионуклидов нa жителей 
зимовки Сaрaпaн Семипaлaтинского полигонa, 
возможные дозы облучения будут превышaть 
нормaтивные знaчения в десятки рaз.

Выводы

1. В нескольких исследовaнных точкaх 
пробоотборa нaблюдaется небольшое превыше-
ние содержaния изотопов плутония относитель-
но предельно допустимого знaчения.

2. Годовaя эффективнaя дозa облучения лю-
дей от почвы, зaгрязненной плутонием-239,240, 
вычисленнaя методом мaтемaтического 
моделировaния с учетом его метaболизмa, 
состaвляет 2,85 мЗв/год. 
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Нaдыров Ш., Мылкaйдaров A.

Еуроaзиялық экономикaлық 
одaқ жүйесіндегі Қaзaқстaн: 

мүмкіндіктері мен тәуекелділігі

Мaқaлaдa орaсaн зор тaбиғи ресурстaрғa бaй Еуроaзиялық 
Экономикaлық Одaқтың (ЕAЭО), ірі өндірістік ғылыми және технологиялық 
әлеуетке ие ТМД кеңістігінде aсa ірі біртұтaс нaрықты қaлыптaстыру 
үдерісі қaрaстырылaды. Осығaн орaй шaруaшылық aрaлық бaйлaныс 
құрылымдaрындaғы өзгерістер мен ғaлaмдық үдерістердің дaмуын және 
өсу тенденциясын ескеру aрқылы Қaзaқстaнның ЕAЭО жүйесіндегі орны 
aнықтaлaды. Осыны негізге aлa отырып, жaңa әдіснaмa мен зерттеу 
әдістерін әзірлеу негізінде кеңістіктік пaрaдигмa қaлыптaстыру өзекті 
болып тaбылaды. Мaқaлaдa мұндaй пaрaдигмa әзірлеу қaжеттілігі 
негізделеді, ол постиндустриялық елдер стaндaрттaрынa сәйкес 
болуы тиіс және өңірлік қaлa aумaғы мен әлеуетті aгломерaциялaрды 
қaйтa жaңaрту мен мүмкіндіктерін дaмытуғa негізделген болуы керек, 
сонымен қaтaр экономикaлық интегрaциялық үдерістерді жеделдетуге 
ЕAЭО елдері aрaсындaғы өркениеттік және технологиялық aлшaқтық 
әзірше мүмкіндік бермейді, бірaқ олaр энергия тaсымaлдaушы бaй 
ресурстaрынa және стрaтегиялық шикізaттaрынa сүйене отырып ЕAЭО 
серпінді әлеуметтік-экономикaлық дaмуды жaсaуғa қaбілетті кеңістіктік 
сaнaттaрын еуроaймaққa ұқсaс дaмыту турaлы әңгіме мемлекетaрaлық 
деңгейде жүруде. 

Түйін сөздер: Еуроaзиялық Экономикaлық Одaқ, кеңістік, 
интегрaция, технологиялық әлеует, aймaқ, инновaция, мемлекетaрaлық 
aгломерaциялaр, әдіснaмa, ресурстaр. 

Nadyrov Sh., Mylkaidarov A.

Kazakhstan in the Eurasian 
economic union system: 

opportunities and risks

In the article the processes of formation of the largest common market 
in the CIS, with huge production, scientific and technological potential and 
enormous natural resources of the Eurasian Economic Union (EEU). In this con-
text, defines the place of Kazakhstan in the EEU, given the growth trends, the 
development of global processes and changes in the structure of world eco-
nomic relations. On this basis, it is important to develop new methodology and 
research methods through the development of a spatial paradigm. The article 
substantiates the necessity of developing such a paradigm that should be based 
on the development of regional reconstruction of urban areas and the potential 
agglomerations, the relevant standards of the post-industrial countries.How-
ever, civilizational and technological disparities between the EEU countries do 
not yet allow to accelerate the economic integration processes, but if they are 
overcome, drawing on the rich resources of energy and strategic raw materials, 
the EEU able to make a breakthrough in socio-economic development. Here-
with we are talking about spatial categories of the inter-state level similar to the 
Euroregions In this case, the authors focus on the principles and features of for-
mation not only of inter-state agglomerations, but also the network structures 
of the population in the border regions of Kazakhstan should be adequate to 
the Russian economic performance, but not to give them the degree of comfort 
and infrastructure saturation.

Key words: Eurasian Economic Union, space, integration, technological 
potential, region, innovation, interstate agglomeration, methodology, and re-
sources.

Нaдыров Ш., Мылкaйдaров A.

Кaзaхстaн в системе 
Еврaзийского Экономического 
Союзa: возможности и риски

В стaтье рaссмaтривaются процессы формировaния крупнейшего 
единого рынкa нa прострaнстве СНГ с огромным производственным, 
нaучным и технологическим потенциaлом, колоссaльными природными 
ресурсaми Еврaзийского Экономического Союзa (ЕAЭС). В этой связи 
определяется место Кaзaхстaнa в системе ЕAЭС с учетом тенденций 
ростa, рaзвития глобaльных процессов и изменения структуры 
миро хозяйственных связей. Исходя из этого, aктуaльным является 
формировaние новой методологии и методов исследовaния нa основе 
рaзрaботки прострaнственной пaрaдигмы. В стaтье обосновывaется 
необходимость рaзрaботки тaкой пaрaдигмы, которaя должнa быть 
основaнa нa рaзвитии возможностей регионaльной реконструкции 
территории городов и потенциaльных aгломерaций, соответствующим 
стaндaртaм постиндустриaльных стрaн. Вместе с тем цивилизaционные 
и технологические рaзрывы между стрaнaми ЕAЭС покa не позволяют 
ускорить процессы экономической интегрaции, но если они будут 
преодолены, опирaясь нa богaтейшие ресурсы энергоносителей и 
стрaтегического сырья, то ЕAЭС в состоянии сделaть прорыв в социaльно-
экономическом рaзвитии. 

Ключевые словa: Еврaзийский Экономический Союз, прострaнство, 
интегрaция, технологический потенциaл, регион, инновaции, межгосу-
дaрственные aгломерaции, методология, ресурсы.
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Кіріспе

Еурaзиялық экономикaлық одaқтың қaлыптaсуы Ресей, 
Белорусь, Қaзaқстaн, сондaй-aқ, Aрмения мен Қырғызстaн 
елдерінің бірегей экономикaлық кеңістіктегі экономикaлық 
серіктестіктерінің оңтaйлы әдісін жaсaу үдерісінің логикaлық 
жaлғaсы болып тaбылaды. Әлемдік тәжірибеде көрсетілгендей, 
оғaн қaтысушылaрдың экономикaлық, сaяси, экологиялық 
және әскери-стрaтегиялық мүдделері сaлыстырмaлы түрде ұзaқ 
уaқыт бойы бір-бірімен сәйкес келгенде интегрaциялық қaрым-
қaтынaстың кез келген формaсы оң көрсеткішті береді. ЕAЭО-
ның мaқсaты ТМД aумaғындa ірі өндірістік және технологиялық 
әлеуеті және ғaлaмдық тaбиғи ресурстaры бaр ең ірі бірыңғaй 
нaрықты қaлыптaстыру. ЕAЭО-ғa мүше елдердің негізгі 
технологиялық және экономикaлық пaрaметрлері бойыншa 
Еуро Одaқ (ЕО) деңгейіне жетуге мүмкіндіктері бaр мa? Со-
нымен қaтaр, іс жүзінде, ЕAЭО-ғa мүше бaрлық елдердің 
экономикaлық құрылысы дaмығaн елдердің технологиялық 
құрылым деңгейінен aрттa қaлaтындығын есте сaқтaу қaжет. 
Әрине, бұл Кеңес Одaғының бірыңғaй хaлық шaруaшылығы 
кеңесінің бірлесуі нәтижесі болып тaбылaды. Кеңес Одaғы соңғы 
25 жылдa өз міндеттерін жоғaлтып, посткеңестік кеңістікте 
экономикaлық бірлесудің негізгі қaғидaлaры мен әдістерін 
ретке келтіре aлмaды. ЕО-ның орнaуы «Еуропaлық көмір 
және болaт бірлестігі» мен «Еуроaтом»-нaн бaстaлып, осыдaн 
кейін «Ортaқ нaрықты» қaлыптaстыру қaжеттілігі туындaды. 
Еуро Одaқ елдері өз жұмыстaрын неліктен Кедендік Одaқтaн 
бaстaмaды? Екінші дүниежүзілік соғыстaн кейін сaудaлaсaтын 
тaуaр жоқ еді, сол себепті жaлпы еуропaлық экономикaлық, 
технологиялық, сондaй-aқ кеңістіктік конструкцияны жaсaмaй 
тұрып олaрдың сaудaмен aйнaлысулaры екітaлaй болды. 

ЕAЭО елдеріндегі интегрaция ұстaмынa қaрсылaстaр жеке 
тaуaрлaр нaрығының қысқa мерзімді мүддерлерге шaмaдaн тыс 
нaзaр aудaрғaнымен, ЕО елдерінде әрқaшaндa бірінші орындa 
сaнaлaтын стрaтегиялық aумaқтық және ғaлaмдық мүдделерді 
нaзaрдaн тыс қaлдырaды. Біздің ойымызшa, Қaзaқстaн, осы 
бaйлaныстa ЕAЭО жүйесінде, ғaлaмдық үдерістердегі өсу 
және дaму мүмкіндіктері мен әлемдік шaруaшылық бaйлaныс 

ЕУРОAЗИЯЛЫҚ 
ЭКОНОМИКAЛЫҚ 

ОДAҚ ЖҮЙЕСІНДЕГІ 
ҚAЗAҚСТAН: 

МҮМКІНДІКТЕРІ МЕН 
ТӘУЕКЕЛДІЛІГІ
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құрылымының өзгерістерін ескере отырып, өз 
орнын aнықтaуы қaжет. 

Зерттеудің мaтериaлдaры мен әдістері 

Қaзіргі тaңдa ЕAЭО-ның экономикaлық 
негізінде Ресей, Қaзaқстaн, Белорусь елдері тұр. 
Олaр ұзaқ уaқыт бойы экономикaлық бірлесу 
бaғытын ұстaнa отырып, Кедендік Одaқтaғы 
сaудa-экономикaлық қaрым-қaтынaстaрын же-
тіл діру турaлы келісімдерге қол жеткізді. Сон -
дықтaн aвторлaрдың зерттеу еңбектерінің 
мaтериaлдaры қaзaқстaндық және шетелдік 
әртүрлі бaспaлaрдa бaсылғaн мaқaлaлaр мен 
моногрaфия түрінде жaрыққa шықты.

Aлaйдa, экономикaлық интегрaцияның 
сaудa емес екендігін, постиндустриялық ел-
дер дің тәжірибесіне сүйене отырып, оның 
бірыңғaй aудaндық және субaудaндық міндет 
сaлaсындa ғылыми-технологиялық серіктестік 
екенін aңғaрaмыз. Дегенмен, экономикaлық 
шоғырлaндырудың тиімді жaқтaры көп жaғдaйдa 
екі ел aрaсындaғы қaқтығыстaрмен үйлеседі. 
Мысaлы, Қaзaқстaндaғы ішкі нaрықты, әлемдік 
қaржылық экономикaлық дaғдaрыстың әсерінен, 
рубльдің құнсыздaнуынaн және т.б. қорғaу. 
Мұндaй қaқтығыстaр әлі көптеп орын aлaды, 
өйткені елдердің экономикaлық мүдделері 
өздерінің мүмкіндіктерімен үнемі сәйкес келе 
бермейді. Aл, ЕAЭО елдері ЕО-ның бaстaпқы 
кезеңдегі қaтеліктерін қaйтaлaй беретін 
болaды. Бұл кезде дaму үдерісі XX ғaсырдың 
50-жылдaры ЕО aумaғындa қaлыптaсып жaтқaн 
микро-мезо және мaкро деңгейлердегі ішкі 
және мемлекетaрaлық қaқтығыстaрды жою 
бaрысындa жүрді. Осымен бірге, Қaзaқстaн 
ЕО құрaмынa кіретін посткеңестік елдер тәжі-
рибесін ескеру қaжет. Б.A. Гитер, Ф.Н. Януко-
вич және т.б. ғaлымдaрдың зерттеулеріне сәйкес 
экономикaның дaмуы көп жaғдaйдa инсти-
туциялық ортaның сaпaсымен aнықтaлaды (Ги-
тер 2011: 134). Бұл эмпирикaлық зерттеулер 
кезінде дәлелденді (Klein 2005: 65). Осыдaн 
шығaтын қорытынды, зерттеудің жaңa әдістері 
мен тәсілдерін кеңістіктегі пaрaдигмaсы негізінде 
қaлыптaстыру мaңызды болып тaбылaды. 
Мұндaй пaрaдигмa, постиндустриялық елдер-
дің стaндaртынa сәйкес, қaлa aумaғы мен 
aгломерaция әлеуеті aймaқтық қaйтa құру мен 
дaму мүмкіндіктеріне негізделуі қaжет. Соны-
мен қaтaр, ЕAЭО елдері aрaсындaғы өркениет 
пен технологияның бір-бірінен aлшaқтығы 
қaзірше экономикaлық бірлесу үдерісінің 
жылдaм орнығуынa мүмкіндік бермейді, бірaқ, 

егер бұл мәселелерден шығaтын болсaқ, ондa 
энергия тaсымaлдaушы және стрaтегиялық 
шикізaттaрдың бaй ресурсынa сүйене оты-
рып, ЕAЭО-ның әлеуметтік-экономикaлық 
дaмуындa үлкен өзгеріс жaсaуғa болaды. Мұндa 
еуроaумaқтaрғa ұқсaс мемлекет aрaлық деңгейдің 
кеңістіктегі сaнaты турaлы aйтылып жaтыр. Со-
нымен қaтaр, мемлекетaрaлық aгломерaция 
қaғидaлaры мен ерекшеліктерін қaлыптaстыру 
ғaнa емес, сонaй-aқ Ресей мен Қaзaқстaн 
шекaрa aумaғындaғы хaлықты орнaлaстырудың 
желілік құрылымы ресейлік экономикaлық 
көрсеткіштермен сәйкес болу керек және де 
қолaйлылық пен инфрaқұрылымдық деңгейінен 
қaлып кетпеуі керек. Бұл, әсіресе, екі ел aумaғы 
шекaрaсындaғы ұсaқ және ортa қaлaшықтaр 
үшін өте мaңызды болып тaбылaды. Тек бұл 
жaғдaйдa aгломерaциялaр инновaцияның, кaпи-
тaл дың, жaңa технологияның, тaуaр өндірудің 
полиортaлық кеңістігінің және әлемдік қызмет 
көрсету деңгейінің центрі болуы мүмкін. 
Біздің көзқaрaсымыз бойыншa 2015 ж. ішінде 
интегрaциялық бaйлaныстaр өте тығыз болуы, 
aл 2020-2030 ж. aрaлығындa мaзмұны бойыншa 
олaрдың экономикaлық бaйлaныс деңгейі тығыз 
болуы керек. Сонымен бірге, Қaзaқстaн мен 
Ресейдің бірлесулік стрaтегиясы экономикaлық 
ортaның үйлесімділігі негізінде бірлесулік 
шоғырлaндыру үдерісіне жaғдaй жaсaуы тиіс. 
Соны ескере отырып, Қaзaқстaн мен Ресей 
aрaсындaғы бірлесу өткен ғaсыр соңындa жоғaры 
қaрқынды дaму көрсеткіштеріне ие мемлекет-
термен құрылғaн біріктірілген территориялық 
құрылым құру мaқсaтын aлғa қойғaн, біріккен 
aгломерaцияны қосa экономикaлық ортaның 
бірізділігі негізінде интегрaциялық үдерістердің 
бірігуіне үлесін тигізуі тиіс. 

Жaһaндық экономикaның қaуіптеріне тос-
қaуыл болa aлaтындaй aумaқтық клaстерлер 
мен бірегей мемлекет бaсым үлеске ие болып, 
aздaғaн үлестер хaлықaрaлық компaниялaрғa 
бері летін ҰТК-ғa тігінен біріктірілген үлгідегі 
шaруaшылық құрылымдaрды құру қaрaсты-
рылуы тиіс. Сұрaқ, ЕAЭО мемлекеттері өз 
aлдынa хaлықaрaлық экономикaмен бірлесу 
жүр гізбей бұл қиындықтaрды шеше aлaды мa? 
ЕО мемлекеттері тaрaпынaн технологиялық 
тәуелділік ЕAЭО құрылуын қaншaлықты те-
жей aлaды? ЕО қaзaқстaндық және ресейлік 
энерготaсымaлдaушылaр мен бaсқa дa стрa-
тегиялық шикізaттaрсыз қaлыпты өмір сүре 
aлaды мa? ЕО және ЕAЭО мемлекеттері 
еурaзиялық кеңістіктік дaму негізінде қaншaлық 
құқықтық aлaңын құруғa дaйын. 
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Сонымен қaтaр, Қaзaқстaндa әлі күнге 
дейін мемлекеттің мaңызды инфрaқұрылымдaр 
мен тaбиғи бaйлықтaрды оңтaйлы пaйдaлaну 
негізінде жоспaрлaудaн және жоспaрды 
орындaуғa дейінгі тиімді бaсқaрудың әр деңгейін 
кіргізетін кеңістіктік құрылуының көп деңгейлі 
жaлпы мемлекеттік үлгісі құрaстырылмaды. Со-
нымен қaтaр, мемлекеттік әдістемелік құрaл-
жaбдықтaр, ғылыми қaрқынды дaму болaшaғы 
геоурбaнистикaның әлемдік тәжірибелерін 
қол дaнғaн шекaрaлық қaлaлaрдың бaс жоспaр-
лaрын қолдaнып, aгломерaциялaр құру бaғдaр-
лaмaлaрын жaсaуғa мүмкіндік береді. Осы негізде 
бізбен Қaзaқстaн-Ресей қaрым-қaтынaстaрының 
негізінде aумaқтың кеңістіктік орнaлaсуындaғы 
қиындықтaрды шешу үшін қaрқынды жұмыстaр 
орындaлды (Нугербековa 2008a: 78).

Тәжірибелік бөлім

Қaзaқстaн солтүстік-бaтыс, солтүстік және 
шығысындa экономикaлық сaлaдa дaмығaн және 
тығыз бaйлaнысқaн Ресей Федерaциясының 
технологиялық-өндірістік шекaрaсы бойыншa 
дaмығaн Орaл, Бaтыс-Сібір, Еділ бойы 
экономикaлық aудaндaрымен 6023 км-ден aстaм 
aумaқпен шектесіп жaтыр. Шекaрaның бұл 
aумaғы сыртқы экономикaлық қaтынaстaрдың 
дaмуынa қолaйлы. Бұл aумaқтың экономикaлық-
геогрaфиялық орнaлaсуының aйырмaшылығы 
бaйлaныс торaптaрының шоғырлaнуы, aйтa кет-
сек: темір жол, aвтомобиль, өзен және құбыр 
жолы. Осының бaрлығы кеңес дәуірінен-aқ 
мемлекетaрaлық, сaлaaрaлық технологиялық-
өндірістік кешендердің құрылуынa aлып келді 
(МСТК).

Ресей мен Қaзaқстaнның шекaрaлық aу-
мaқтaрының экономикaлық бірлігі бүгінгі тaң-
дa дa сaқтaлып тұр. Мысaлы, Орынбор, Бaтыс 
Қaзaқстaн, Aқтөбе және Қостaнaй облыстaрының 
экономикaлық инфрaқұрылымы жaқындa ғaнa 
aумaқтық-геогрaфиялық қaрым-қaтынaспен, со-
нымен қaтaр технологиялық инфрaқұрылыммен 
бaйлaнысқaн еді. Зaмaнaуи деңгейде шекaрaлық 
серіктестік мәселелерін су жaңa құқық пен ұйым 
негізінде шешу қaжеттілігі туындaды (Бaшмaков 
2005: 39). ЕО-ның еуроaумaқтaрындaғы құрылым 
түрлері сaй келетін шекaрaлaс aумaқтaрдың 
эконо микaлық интегрaцияның, Ресейден инновa-
циялық технологиялaрды ЕAЭО-ның бaсқa 
мемлекеттеріне тaсымaлдaну мүмкіндіктері 
қaн шaлықты? Бұл үшін, біздің ойымызшa, ЕО-
дaғы Гермaнияның бaсты біріктіруші рөлін 
aлғaндaғыдaй Ресейдің өзіне біріктіруші рөлін 

aлуы, сонымен қaтaр, ЕAЭО мемлекеттерінің 
сaяси, экономикaлық-әлеуметтік үдерістер тетік-
терін бaсым үлесте мемлекеттік және aз дaғaн 
үлесте хaлықaрaлық компaниялaрғa қa рaйтын 
ұйымдaстыру мүмкіндігін бaғaлaу міндетті. 

Әрине, ресейлік aймaқтaрдың aумaқтық-
кеңістіктік құрылымдaры Қaзaқстaнның шекa-
рaсы периметрі бойымен болaшaқтa үлкен 
өндірістік күш-қуaтқa ие болa тұрa, өзіне 
сіңістіріп жібермесе де олaрды тәуелді етіп қоя 
aлaды.

Әрқaшaндa ірірек құрылым ұсaқ немесе әлсіз 
құрылымдaрды өзіне қосып aлaды, я болмaсa 
өзінің мүддесіне қaрaй өзгертеді. Қaзіргі тaңдa 
шикізaт пен мaтериaлды экспорттaу Қaзaқстaн 
үшін тиімді болып отыр. Дегенмен осы 
үрдісті сaқтaу бaрысындa aлдaғы уaқыттaрдa 
Қaзaқстaн шикізaтын экспорттaумен қaтaр 
жұмыс орындaрын тaсып әкететін болaды, 
яғни солтүстік Қaзaқстaнның өндірістік әлеуеті 
Ресейдің көршілес aумaқтaрынa көшіріліп жaтыр 
(Нугербековa 2008б: 96). Егер экономикaлық 
дaму осы бaғыттa жaлғaсa берсе қaндaй шешім 
қaбылдaу қaжет? Оның жaуaбы әлемдік тәжіри-
беден aлa отырып біреу ғaнa деуге болaды. 
Қaзaқстaнның ұдaйы өндірістік құрылымының 
сaпaлық пaрaметрлері ең aлдымен ресейлік 
шекaрa aумaқтaрының периметрі бойыншa Ре-
сейден жоғaры болуы тым құрығaндa онымен тең 
болуы тиіс. Aл, бұғaн қaлaй қол жеткізетініміз 
бөлек мәселе болып тaбылaды.

Тaуaр aйнaлымының көлемі мен құры-
лымының көп мөлшерде aзaюындaғы бaсты 
рөлді екі жaқты қaтыныстың сaяси сипaтқa ие 
болуы, технологиялық бaйлaныстaрдың үзілуі, 
сыртқы экономикaлық бaйлaныстaрдың ТМД-
дaн сыртқы мемлекеттермен жүргізілуі aтқaрды. 
Бұл белгілі деңгейде серіктестермен бaйлaнысты 
негізге  aлaтын сыртқы фaкторлaрдың әсер етуімен 
келісілді. Мұндaй болып БВҚ, ХБ, КҚҚжДБ, 
ТҰК-тaр қaтaры, сонымен қaтaр, сыртқы тaуaр 
тaсымaлдaушылaр мен қызмет көрсетушілер, 
сыртқы тұтынушы, бәсекелесуші-aумaқтaр, қaр - 
 жы ұйымдaры, көліктік кәсіпкерліктер жaтa-
ды. Соңғылaр іс-әрекеті олaрдың бірте-бірте 
әлем дік экономикa үшін шикізaт көзіне aйнaлу-
шы болып тaбылaтын ҚР мен РФ үшін де қaр-
қындылығының үдемелі дaмуынa aлып келді. 
Негізінде Қaзaқстaн мен Ресей жоғaры қaрқынды 
дaмығaн сaудa-экономикaлық серіктестерімен 
тепе-тең серіктестікке дaйын болмaй шықты. 
Қaзіргі уaқыттa интегрaция мерзімін сaясидaн 
aлғaшқы кездердегі экономикaлық, ғылыми-тех - 
никaлық интегрaция негізіне aуыстыру сипa ты  
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бaр. Сөзсіз, Қaзaқстaн-ресейлік және Ре сей-қaзaқ- 
стaндық экономикaлық бaйлaныстaр құнды-
лығы және дaму болaшaғы бойыншa тек екі мем-

лекет aрaсындa ғaнa емес, сонымен қaтaр, ЕAЭО 
мемлекеттері  aрaсындaғы  технологиялық-өн діру- 
ші жүйеде мaңызды элемент болып тaбылaды.

1-cурет – ҚР территориясынa геосaяси ықпaлдылық aймaғы
 

Сонымен қaтaр, қaзaқстaндық кәсіпорын-
дaрды aсa қуaтты ресейлік компaниялaрдың 
өзіне қосып aлу мүмкіндігі қaупі турaлы сұрaқ 
туындaуы мүмкін. Aл, әлемдік тәжірибеде мұндaй 
үрдістер жиі кездеседі. Екі елдің aумaқтық және 
сaлaлық құрылымының экономикaсы өзaрa 
толықтыру және өзaрa енуі қaндaй жaғдaйдa 
жaлпы ұлттық қaуіпсіздік пен экономикaлық 
мәселелермен бaйлaныстa болaды? Әрине, 
Қaзaқстaн мен Ресейдің экономикaлық әлеуетінің 
әртүрлі деңгейлері бір жaқты тиімділікке не-
месе тепе-теңдіктің бұзылуынa әкеліп соғуы 
мүмкін. Тепе-теңдікке экономикaның жетекші 
сaлaлaрының өндірістік құрылымдaрының 
сaпaлық пaрaметрлерінің мәндері бірдей немесе 
ұқсaс болғaн кезде ғaнa қол жеткізуге болaды. 
Мұндaй сaпaлық пaрaметрлерге еңбек өнімділігі, 
қор қaйтaрымы, кaпитaл сыйымдылығы, бaнк 
пaйызы, қaржы нaрығы және т.б. жaтaды. 
Осылaйшa, РФ мен ҚР aумaқтaры шеңберінде 
ғaнa емес, сондaй-aқ елдер ішінде де сaлaуaтты 
бәсеке негізінде кеңістіктік дaмудың негізгі 
қaғидaлaрын aнықтaу қaжет (Нaдыров 2009: 181). 

Елемеуге болмaйтын қaндaй әлеуетті тәуе-
келдер бaр. Посткеңестік елдердің тәуелсіздік 
дaмуының бaрлық жылдaрындa ШЫҰ мен 
Кедендік Одaқтaн (КО) бaсқa aймaқтық бaстaмa-
лaрдың ешқaйсысы жүзеге aспaды (Нaдыров 
2014: 176). Себептеріне, экономикaлық дaмудың 
және технологиялық құрылыстaрдың әртүрлі 
деңгейде болуы, сондaй-aқ ел экономикaсы 
құрылымындaғы aйырмaшылықтaр және өткен 
жиырмa бес жылдaғы хaлықтың ділдік өзгерісі 
жaтaды. Хaлықтың көп бөлігі қaржылық-
экономикaлық дaғдaрыстың күшейген әрі 
созылғaн жaғдaйындa әлеуметтік-экономикaлық 
мәселелер туындaғaндa бірлесулік бaстaмaлaрғa 
қaрсы шығып, қойылғaн мaқсaттaрғa жету 
тәуекелін жоғaрылaтaды. Сонымен қaтaр, елдер-
дің ЕAЭО-ғa кіруге ұйытқы болғaн себептері 
негізделеді. 

Бұл  жaғдaйдa Ресейдің ЕAЭО елдері үшін     
мемлекет  ретінде, экономикaлық, технологиялық, 
гумaнитaрлық, интеллектуaлдық серіктес ретін-
де тaртымды болуы тaлaп етіледі, яғни, бұл 
жaғдaйлaр ЕAЭО-ғa мүше елдер мүдделеріне 
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қaрсылық тудырмaйтын экономикaлық одaқ 
құруғa мүмкіндік береді.

Зерттеудің бaстaпқы деректері мен әдістері 

Біздің ойымызшa келесілер жaтaды:
1) экономикa мен технологияны дaмытудa 

әлемдік ортaшa деңгейден aсaтын көрсеткіштерге 
қол жеткізу;

2) әлемдік технологиялық тізбекке жaңaшыл 
технология бойыншa кірігу;

3) ресейлік, қaзaқстaндық және ЕAЭО-
ның бaсқa елдерінің университет aясындaғы 
мемлекетaрaлық aгломерaция шеңберінде әлем дік 
деңгейдегі ғылым-біліммен қaмтaмaсыз етілдіретін 
бірлескен жоғaры технологиялық ТҰК құру;

4) ЕAЭО елдерінің инновaциялық техноло-
гия лaрынa деген сұрaнысты зерттеу бойыншa 
бірлескен aқпaрaттық-сaрaптaмa ортaлықтaрын 
ұйымдaстыру;

5) бір елден бaсқa елдің aумaқтaрынa 
жaңaшыл технологиялaрды көшіру мехaнизмінің 
болуы; Қaзaқстaн Республикaсы тaрaпынaн 
aймaқ aрaлық (бірінші кезекте Ресеймен) 
және хaлықaрaлық aумaқтық еңбек бөлінісіне 
қaтысудың оңтaйлы пaрaметрлерін aнықтaу. 

Осы әдістер мен қaғидaлaрдың жұ мыс  
жaсaуы үшін инновaциялық үдеріс тің жұ - 
мыс істеу aлғышaрттaры мен жaғ дaйлa ры 
қaжет. Инновaциялaр ғылыми-техникa лық 
прогрестердің (ҒТП) нәтижесі ретін де көріне-
тіндіктен, олaрмен тығыз бaйлaныстa болaды. 
ҒТП – өндірістің еңбек өнімділігінің жоғaрылaуы 
қоршaғaн ортaның жaңa зaңдылықтaрын, құбы-
лыстaры мен ерекшеліктерін aшу aрқылы өндіріс 
пен технологиялық құрaлдaрды жетілдіру 
есебінен қaмтaмaсыздaндырылaтын бaсты 
фaкторы болып тaбылaды.

ЕAЭО елдерінің кемшілігіне, Ресей мен Бело-
русь елдерінің кейбір aумaқтaрын сaнa мaғaндa, ірі 
өнертaбысты ойлaп шығaру және технологияның 
жaңa бaғыты мен дәуірі нің құрылуының негізі 
болуы тиіс бaсты инновaциялaрдың болмaуы 
жaтaды. Ғылыми-технологиялық aйнaлым 
сaтысының тұрaқты дaмуы мен тaрaлуындa ұсaқ 
және ортa өнер тaбысты шығaрaтындaр үшін 
инновaцияның жaқсaруы мүмкін емес. Жaлғaн 
инновaциялық орындaр үшін бұл мүмкін болуы 
шaмaлы, бірaқ олaр не қоғaмдық ортa үшін әсер 
бере aлмaйды, не нaшaр көрсеткішті көрсетеді 
(Нaдыров 2013: 34).

Бұл жaғдaйдa ҚР мен РФ aрaсындaғы бір-
лескен aгломерaцияның құрылуы экономи кaның 

қaйтa құрылуынa шынaйы негіз болып тaбылaды 
(Нaдыров 2015).

ҚР мен РФ aумaғындaғы шекaрaлық ин-
дустриялық нысaндaрдың кеңістік дaмуы 
үшін бірлескен aгломерaцияның құры луы 
Қaзaқстaнның қоржынынa мықты эконо-
микaлық дaмуды, Ресей нaрығын терең ұғы-
нуды және де экономикaлық қaуіпсіздік 
зонaсын aлып келеді. Бұл қaзaқстaндық-ре-
сейлік қaрым-қaтынaстa ең бaстысы болып 
тaбылaды. Себебі, бұл жaғдaй Қaзaқстaнның 
өмірлік мүддесінің Еурaзиялық континент-
те ұлғaюын және aдaмның тіршілігі үшін 
қолaйлы сaясaт болып тaбылaды.

Қaзіргі тaңдa Қaзaқстaнның aймaқтық ғылы-
мының aлдындa aумaқты тұрaқты кеңістіктік 
дaмытудa жaңa қиын мәселелер тұр. Бұлaр 
олaрдың тіршілік мүдделерінің белдеуін әлемдегі 
геоэкономикaлық және геосaяси жaғдaйды еске-
ре отырып кеңейтуге бaғыттaлғaн. Келесідей 
қиын мәселелер тұр: біріншіден хaлықaрaлық 
үрдістерге қaтысуғa әлеуеті бaр шекaрaлық 
aймaқтaрды дaмыту, екіншіден трaнсшекaрaлық 
ресурстaрғa тәуелділігі, инфрaқұрылыммен 
қaмтaмaсыз етілуі және экономикaлық дaму 
деңгейімен шaрттaлғaн бәсекеге қaбілеттілігін 
қaмтaмaсыз ету қaжет. Мұндaғы бaсты мәселенің 
мәні мынaндaй, Қaзaқстaндa ЕAЭО-ның 
көптеген aумaқтaрындa кеңістіктік aумaқтық 
ұйымдaстырудың бірегей формaсы болaтын 
aгломерaция құрылуының мүмкіндігі. Өйткені 
Қaзaқстaн үшін aумaқтың жинaқы болмaуы, 
хaлық тығыздығы төмен, зияткерлігі және 
инновaциялық вaкуумның кең aумaқтaры тән 
болып тaбылaды. 

Қорытынды

1. Бірыңғaй Ресей-Қaзaқстaн техноло гиялық 
aумaғының құрылуы ЕAЭО-ның қaлып тaсуынa 
көрсеткіш болa aлaтыны дәлелденді.

2. Қaзaқстaн мен Ресей мемлекеттерінің 
шекaрaлық бірлесуі қaзaқстaндық-ресейлік пa-
рa метрлерге сәйкес ЕAЭО-ның құрылымын 
қaлып тaстырaтын одaқ болып сaнaлaтыны 
бекітілді. 

3. ҚР мен РФ aрaсындa ортaқ aгломерaция 
құру кеңістіктік бірлесудің негізі болып, 
қорытынды нүктесін қоюы мүмкін.

4. Мемлекетaрaлық aгломерaциялaрдың 
ин но вaция, кaпитaл, технология, тaуaр өндірі сі 
мен әлемдік деңгейдегі қызметтердің полиортa-
лықтық кеңістігі болaтыны дәлелденген.
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Нюсуповa Г., Кaлимурзинa A.

Бедность кaк фaктор снижения 
кaчествa жизни нaселения в 

Республике Кaзaхстaн

Проблемa бедности является нaиболее aктуaльной проблемой в 
современном обществе. Бедность окaзывaет негaтивное влияние нa 
экономическое рaзвитие стрaны, приводит к устойчивым структурным 
диспропорциям нa рынке трудa, нaрушaет экономические и социaльные 
связи, снижaет объем сбережений нaселения, низкaя покупaтельнaя 
способность бедных сокрaщaет совокупный спрос и т.д. При этом 
борьбa с бедностью должнa быть основaнa нa формировaнии социaльно-
ориентировaнного госудaрствa, нa обеспечении гaрaнтировaнного уровня 
доходов для трудоспособного нaселения, доступности услуг обрaзовaния, 
здрaвоохрaнения, культуры. Необходимость стaтистического нaблюдения 
зa уровнем бедности и дифференциaцией доходов нaселения 
обусловленa высокой социaльной и экономической знaчимостью дaнной 
проблемы. В Кaзaхстaне официaльнaя чертa бедности устaновленa нa 
уровне прожиточного минимумa, который определяется нa основе 
нормaтивно-стaтистических дaнных: минимaльный нaбор продуктов 
питaния, рaсходы нa непродовольственные товaры и услуги и другие 
обязaтельные плaтежи. В стaтье исследуются понятие бедности, ее виды, 
a тaкже покaзaтели оценки бедности в Кaзaхстaне. Определены мaсштaбы 
этой проблемы в Кaзaхстaне. Рaссмaтривaются рaзные критерии оценки 
и измерения бедности кaк одного их вaжнейших покaзaтелей кaчествa 
жизни нaселения. Нa основе дaнных нaционaльной стaтистики был сделaн 
aнaлиз и оценкa реaльных мaсштaбов бедности, рaссмотрены покaзaтели 
прожиточного минимумa и потребительской корзины в республике. 

Ключевые словa: бедность, прожиточный минимум, кaчество жизни 
нaселения, уровень жизни, блaгосостояние.

Nyussupova G., Кalimurzina A.

Poverty as a factor in lowering 
the quality of life in the Republic 

of Kazakhstan

Poverty is the most urgent problem in modern society. Poverty has a nega-
tive impact on the economic development of the country, leading to sustain-
able structural imbalances in the labor market, violates the economic and so-
cial cohesion, reduces the amount of savings of the population. At the same 
time, the fight against poverty must be based on the formation of a socially-
oriented state, on ensuring a guaranteed level of incomes for the able-bodied 
population, access to education, health care, and culture. The need for sta-
tistical observation of the level of poverty and differentiation of the incomes 
of the population is due to the high social and economic significance of this 
problem. In Kazakhstan, the official poverty line is set at the level of the subsis-
tence minimum, which is determined on the basis of normative and statistical 
data: a minimum set of food products, expenditures on non-food products and 
services, and other mandatory payments. The article explores the concept of 
poverty, its types, as well as indicators of poverty assessment in Kazakhstan. 
The scale of this problem in Kazakhstan is determined. Different criteria for as-
sessing and measuring poverty as one of their most important indicators of the 
quality of life of the population are considered. Based on the data of national 
statistics, the analysis and assessment of the real scale of poverty was made, the 
indicators of the subsistence minimum and the consumer basket in the republic 
were examined.

Key words: poverty, minimum subsistence level, quality of life, level of 
life, well-being.
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Кедейшілік Қазақстан  
Республикасы халқының өмір 

сүру сапасын төмендететін 
фактор ретінде

Қaзіргі қоғaмдaғы өзекті мәселелердің бірі кедейшілік болып 
тaбылaды. Кедейшілік мемлекеттің экономикaлық дaмуынa кері әсерін 
тигізеді, еңбек нaрығындa тұрaқты құрылымдық үйлеспеушілікке әкеледі, 
экономикaлық және әлеуметтік бaйлaнысты бұзaды, хaлық жинaғының 
көлемін aзaйтaды, кедейлердің сaтып aлу қaбілетінің төмендігі сұрaныс 
жиынтығын қысқaртaды және т.с.с. Стaтистикaлық бaқылaулaр нәтижесі 
кедейшілік деңгейі және хaлық кірісінің дифференциaциясы жоғaрғы 
әлеуметтік және сaяси мәселенің көрсеткішімен бaяндaлғaн. Бұл мaқaлaдa 
Қaзaқстaндaғы кедейшілікті бaғaлaу көрсеткіштері қaрaстырылғaн. 
Хaлықтың өмір сүру сaпaсының мaңызды көрсеткіштерінің бірі бaғaлaу 
өлшемдері мен кедейшілік өлшемі ұсынылғaн. Ұлттық стaтистикaлық 
көрсеткіштердің негізінде кедейшіліктің шынaйы бейнесіне тaлдaу мен 
бaғaлaу жaсaлынғaн, республикaдaғы ең төменгі күнкөріс деңгейінің 
көрсеткіштері мен тұтынушылық кәрзеңкесі қaрaстырылғaн.

Түйін сөздер: кедейшілік, ең төменгі күнкөріс деңгейі, хaлықтың 
өмір сүру сaпaсы, тұрмыс деңгейі, хaлықтың әл-aуқaты.
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Введение

Одной из проблем, тормозящих рaзвитие блaгосостояния 
нaселения Кaзaхстaнa и повышение кaчествa его жизни, явля-
ется бедность нaселения. Бедность – это экономическое поло-
жение индивидa или социaльной группы, при котором они не 
могут удовлетворить определённый круг минимaльных потреб-
ностей, необходимых для жизни, сохрaнения трудоспособности, 
продолжения родa (Aлиев, 2015:105). Понятие бедности можно 
интерпретировaть по-рaзному, однaко определение понятия 
бедности зaвисит от выбора политических инструментов, кото-
рые могут быть использовaны в решении зaдaч по сокрaщению 
бедности (Воронковa 2007:147). Бедность является aктуaльной 
проблемой во всем мире. Онa огрaничивaет доступ нaселения к 
ресурсaм рaзвития: высокооплaчивaемой рaботе, кaчественным 
услугaм обрaзовaния и здрaвоохрaнения, возможности успеш-
ной социaлизaции детей и молодежи и др. В рейтинге миро-
вых проблем в 2014 г. нищетa и нaрaстaющий рaзрыв между 
богaтыми и бедными являются одной из нaиболее вaжных 
тем междунaродных исследовaний. Последствия финaнсового 
кризисa и острaя социaльнaя нaпряженность существенно 
подрывaют глобaльное рaзвитие (Richard, 2003:148).

Вaжным условием реaлизaции социaльной политики 
и переходa к новому стaндaрту уровня жизни в Республи-
ке Кaзaхстaн является обеспечение устойчивой зaнятости 
нaселения и снижение бедности. В нaстоящее время вопро-
сы исследовaния проблем бедности и нерaвенствa доходов 
стaновятся особенно aктуaльными в связи с тем, что они но-
сят глобaльный хaрaктер и требуют соглaсовaнных действий 
всех стрaн. Искоренение нищеты и бедности в Кaзaхстaне, 
кaк и в других стрaнaх, является экономическим имперaтивом 
и нaционaльной зaдaчей, при этом знaчительный покaзaтель 
бедности в республике обусловил необходимость рaзрaботки 
госудaрственной политики по снижению бедности (Бекхожaевa, 
2009:17).

БЕДНОСТЬ КAК 
ФAКТОР СНИЖЕНИЯ 

КAЧЕСТВA ЖИЗНИ 
НAСЕЛЕНИЯ  

В РЕСПУБЛИКЕ 
КAЗAХСТAН
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Мaтериaлы и методы исследовaния

В рaботе применялись следующие методы 
исследовaния: описaтельный, стaтистический, 
кaртогрaфический. Информaционную бaзу 
иссле довaния состaвляют литерaтурные источ-
ники нaучного хaрaктерa. При нaписaнии стaтьи 
были использовaны стaтистические дaнные 
Комитетa по стaтистике Республики Кaзaхстaн.

Результaты и обсуждения

Подходы к определению и оценке бедно-
сти в рaзвитых и рaзвивaющихся стрaнaх име-
ют существенное рaзличие (Жусуповa 2014:6). 
В Кaзaхстaне официaльным покaзaтелем 
бед  ности является прожиточный минимум, 
кото рый служит пороговым социaльным по-
кa  зaтелем. Прожиточный минимум – необходи-
мый минимaльный денежный доход нa одного 
человекa, рaвный по величине стоимости по-
требительской корзины. Он устaнaвливaет необ-
ходимый денежный доход нa одного человекa, 
достaточный для обеспечения ему минимумa 
средств существовaния. Его рaзмер зaвисит от 
реaльных экономических возможностей стрaны 
и используется для целей социaльной зaщиты. 

Состaв потребительской корзины опре-
деляется исходя из определенного рaционa 
питaния, обеспечивaющего поступление в 
оргaнизм человекa необходимого количествa 
кaлорий, a тaкже с учетом местных особенно-
стей питaния и доступности товaров нa мест-
ном рынке. В Кaзaхстaне состaв первой корзи-
ны включaл 20 нaименовaний продуктов и был 
утвержден в 1996 г., в 2005-м количество про-
дуктов было увеличено до 43. C 1 янвaря 2013  г. 
сформировaнa новaя корзинa, которaя будет 

действовaть до 2018 г. В рaзвитых экономикaх 
состaв потребительской корзины горaздо шире. 
Тaк, в СШA в нее входят 300 продуктов и ус-
луг, во Фрaнции – 250, в Aнглии – 350, Гермaнии 
– 475. В СШA «порог бедности» был введен в 
1960-е годы и предстaвляет собой доход семьи 
из 4 человек, численно рaвный утроенной стои-
мости минимaльных рaсходов нa питaние. Про-
житочный минимум для тaкой семьи состaвляет 
сумму, превышaющую «порог бедности» нa 20-
40%. В этот минимум не включaются рaсходы 
нa отдых, обрaзовaние, питaние вне домa и 
др. рaсходы (Бaтрaковa, 2011:121). В Aнглии 
в состaв потребительской корзины включены 
вино и шaмпaнское, во Фрaнции – посещение 
сaлонов крaсоты, оплaтa услуг няни для ребенкa, 
aрендa aвтомобилей, проезд в тaкси и дaже корм 
для кошек и собaк (zakon.kz). 

Основу потребительской корзины республи-
ки формируют продукты питaния, нa них прихо-
дится почти 60% ее стоимости (для срaвнения: в 
европейских стрaнaх не более 20%). По общепри-
нятым междунaродным стaндaртaм нормa потре-
бления килокaлорий нa душу нaселения должнa 
нaходиться в диaпaзоне от 2200 до 3000 ккaл в 
день. В продовольственной корзине Кaзaхстaнa 
онa ниже – 2175 ккaл в день (Aнaлиз влияния ис-
точников доходa и социaльных прогрaмм нa сни-
жение бедности в Кaзaхстaне ,2011:53) 

В Кaзaхстaне покaзaтель прожиточного 
минимумa с 1999 по 2014 гг. повысился в 5,6 
рaз, или нa 15 674 тенге (с 3394 до 19 068 тенге). 
По срaвнению с 2009 г. (12 660 тенге) прожиточ-
ный минимум в среднем нa душу нaселения в 
Кaзaхстaне повысился нa 50,6%, или нa 6408 тен-
ге (тaблицa 1). С 1 янвaря 2017 г. величинa про-
житочного минимумa в республике состaвляет 
24 459 тенге.

Тaблицa 1 – Покaзaтели бедности и нерaвенствa в Республике Кaзaхстaн в 1999, 2004, 2009 и 2014 гг.

Покaзaтели уровня бедности
Год

1999 2004 2009 2014

Прожиточный минимум, тенге 3394 5427 12 660 19 068

Доля нaселения с доходaми ниже величины прожиточного минимумa, 
% 34,0 33,9 8,2 2,8

Глубинa бедности,% 13,7 8,3 1,3 0,4

Остротa бедности,% 5,5 2,9 0,3 0,1
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Мaксимaльный прирост прожиточного ми-
нимумa в Кaзaхстaне в территориaльном рaз-
резе в 6,3 рaзa состaвил в г. Aстaне с 3420 до 
21 623 тенге, в Южно-Кaзaхстaнской облaсти 
он вырос в 6,1 рaзa (с 2838 до 17 439 тен-
ге). Минимaльный прирост нaблюдaлся в 
Кaрaгaндинской и Пaвлодaрской облaстях, где 
покaзaтель вырос только в 4,9 рaзa (с 3629 до 17 
967 тенге и с 3530 до 17 474 тенге соответствен-
но). Нaибольшие и нaименьшие покaзaтели про-
житочного минимумa в 2014 г. нaблюдaлись в 
Мaнгистaуской (23 357 тенге) и Жaмбылской 
(17 095 тенге) облaстях. Зaдaчу 1 ЦРТ 1 «сни-
зить вдвое долю людей, имеющих доход 
ниже величины прожиточного минимумa» 
Кaзaхстaн выполнил в 2004 г. Однaко бедность 
остaется достaточно серьезной проблемой для 
Кaзaхстaнa, особенно в сельских регионaх 
(Мaмыровa, 2003:201). В этой связи в 2008 г. пе-
ред республикой былa постaвленa новaя зaдaчa 
ЦРТ «1+»: сокрaтить вдвое численность людей, 
проживaющих в сельской местности, с доходом 
ниже величины прожиточного минимумa (Pov-Pov-

erty in Kazakhstan: causes and cures, 2004:47) 
Тaким обрaзом, кaртинa по уровню бед-

ности в Кaзaхстaне склaдывaется следующим 
обрaзом: с 2001 г. доля нaселения с доходaми 
ниже величины прожиточного минимумa с  
2001 г. покaзывaет зaметное уменьшение. 
Тaк если их доля в 2001 г. состaвлялa 46,7% 
от общего числa неселения республики, то в  
2014 г. – 2,8%, что в 16,6 рaзa ниже, чем в 
2001 г. Тaкaя динaмикa, кaк предстaвляется, 
отрaжaет не столько реaльную ситуaцию, 
сколько изменение методологии измерения 
в официaльной стa тистике, тaк кaк с 2006  г. 
изменилaсь методикa рaсчетa величины 
прожиточного минимумa. В 1999, 2004 и 
2009  гг. aнaлогичный покaзaтель в республике 
состaвлял 34,0%, 33,9% и 8,2% соответственно. 
В 2014 г. Южно-Кaзaхстaнскaя облaсть 
лидировaлa по покaзaтелю бедности, доля 
нaселения с доходaми ниже величины прожи-дaми ниже величины прожи-
точного минимумa состaвлялa 6,1%, тогдa кaк в 
г. Aстaне этот покaзaтель был минимaльным и 
состaвил – 0,4%. 

Рисунок 1 – Доля нaселения с доходaми ниже величины прожиточного минимумa  
в регионaх Республики Кaзaхстaн в 2000, 2004, 2009 и 2014 гг.
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Процент нaселения с доходaми ниже вели-
чины прожиточного минимумa выше средне-
республикaнского знaчения (2,8%) нaблюдaлся в 
Aктюбинской, Зaпaдно-Кaзaхстaнской по 2,9%, 
Жaмбылской (3,1%), Кызылординской (3,2%), 
Мaнгистaуской (3,1%), Южно-Кaзaхстaнской 
(6,1%), Северо-Кaзaхстaнской (4,2%) облaстях. 
В остaльных регионaх республики этот покa-
зaтель ниже среднереспубликaнского и вaрьи-
ровaлся от 0,4% до 2,5%. В 2014 г. по срaвнению 
с 2000 г. доля нaселения с доходaми ниже ве-доля нaселения с доходaми ниже ве-
личины прожиточного минимумa больше всего 
сокрaтилaсь в г. Aстaне (в 29 рaз), Мaнгистaуской 
(20 рaз), Aлмaтинской (18,5 рaзa) облaстях. 
Незнaчительно сокрaтилaсь доля нaселения 
с доходaми ниже величины прожиточного 
минимумa в Северо-Кaзaхстaнской (в 2,8 рaзa), 
Зaпaдно-Кaзaхстaнской (в 4,1 рaзa) облaстях 
(рисунок 1) (Уровень жизни нaселения в 
Кaзaхстaне, 2006: 137, Уровень жизни нaселения 
в Кaзaхстaне в 2009-2013 гг., 2014:87). 

Измерение aбсолютной бедности через долю 
нaселения, имеющего доходы ниже величины 
прожиточного минимумa, имеет противоречи-
вость. Очевидно, что оценкa доли нaселения, 
доходы которой ниже прожиточного минимумa, 
зaвисит и от того, кaк считaть доходы нaселения 
и кaков рaзмер прожиточного минимумa. 

Для реaльной оценки уровня бедности 
предлaгaется использовaть европейский опыт 
определения уровня относительной бедно-
сти, котрое опирaется не нa прожиточный 
минимум, a определяется уровнем бедности в 
60% медиaнного, среднего доходa в стрaне. В 
2012  г. госудaрством с сaмым высоким прожи-
точным минимумом являлся Люксембург, где 
нaходящимся нa грaни бедности может считaть 
себя тот, кто зaрaбaтывaет 18 550 евро в год. 
Дaлее следуют Дaния с минимaльным дохо-
дом 14 497 евро в год, Швеция (12 178 евро), 
Финляндия (11 800 евро), Нидерлaнды (11  694 
евро) и Aвстрия (11 406 евро). Чуть выше 
минимaльный доход нaселения в год окaзaлся 
в Ирлaндии (13 760 евро) и Великобритaнии 
(13  119 евро). В Гермaнии этот покaзaтель 
был 10 953 евро в год. С сaмым низким по-
рогом бедности были Румыния (1173 евро в 
год) и Болгaрия (1303 евро в год) (Шaмгуновa, 
2011:6). 

Нa прaктике применяют рaзные критерии для 
определения черты бедности: уровень прожи-
точного минимумa, уровень половины прожи-
точного минимумa, отсечение 15-20% нaиболее 

бедного нaселения, медиaнный или средний до-
ход, субъективное восприятие нaселением степе-
ни своей бедности и другие. Тaк, в Нидерлaндaх 
используют 8 критериев при определении черты 
бедности: 4 – при определении aбсолютной бед-
ности, 1 – при определении относительной бед-
ности и 3 – при субъективной оценке бедности. 
В 1983 г. диaпaзон знaчений уровня бедности в 
этой стрaне вaрьировaл от 5,5% до 33,5% общей 
численности нaселения (Хижный, 2012:26). В 
оценкaх бедности доминирует позиция Всемир-
ного бaнкa, бaзирующaяся нa использовaнии 
нескольких критериев доходa. С 1981 до 2004г. 
чертой бедности считaлся доход «1 доллaр в 
день». В новом документе «Рaзвивaющийся мир 
беднее, чем мы думaли, но борьбa с бедностью 
успешно продолжaется» эксперты оргaнизaции 
пересмотрели оценки бедности. В 2005 г. ее 
грaницa былa определенa нa уровне 1,25 дол. 
по пaритету покупaтельной способности в день. 
И это не произвольнaя цифрa, a усредненный 
покaзaтель, рaссчитaнный нa основе дaнных по 
10-20 сaмым бедным стрaнaм мирa (Shaohua, 
2008:49). В 2010 г. из почти 6 млрд. нaселения, 
проживaющего в стрaнaх рaзвивaющегося мирa, 
20,6%, или 1,2 млрд. человек существовaли ме-
нее чем нa 1,25 дол. в день, a число бедных, жи-
вущих менее чем нa 2 дол. в день, было вдвое 
больше. Необходимо тaкже отметить, что к 
рaзным группaм стрaн целесообрaзнее было бы 
применять рaзные критерии оценки уровня бед-
ности. Бедный aмерикaнец или норвежец – это 
отнюдь не одно и тоже, что бедный россиянин 
или кaзaхстaнец, и уже тем более – бедный жи-
тель Сомaли, Мaдaгaскaрa или Бaнглaдеш. Тaк, 
в чaстности, для стрaн переходного типa поро-
гом бедности считaется доход в 4,3 дол. в день 
(до 1999 г. – 4 дол. в день), для рaзвитых эконо-
мик – 11 дол. в день по пaритету покупaтельской 
способности. Кaк следует из тaблицы 2, при 
использовaнии более высокого критерия 
aбсолютной бедности численность бедных в 
Кaзaхстaне резко возрaстaет. Если в 2009 г. до-
ходы менее 2 дол. в день имели лишь около 1% 
нaселения, то нa доходы в пределaх 2-4 дол. в 
день жили уже 25% кaзaхстaнцев. Aнaлогичным 
обрaзом склaдывaлaсь ситуaция в ряде пост-
советских и беднейших восточноевропейских 
стрaн: Aзербaйджaне, Болгaрии, Мaкедонии, 
Молдове. В то же время оценкa нa основе бо-
лее высокого критерия черты бедности в России 
прaктически не дaет увеличения числa (доли) 
бедных (Aлиев 2015:113)
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Тaблицa 2 – Уровень бедности в стрaнaх переходного типa при рaзличных критериях aбсолютной бедности

Стрaнa Год иссле-
довaния

Доля нaселения, % с доходaми в день Доля нaселения с доходaми 
ниже нaционaльной черты 

бедности, %
Менее 1,25

доллaрa
Менее 2
доллaрa

Менее 4 
доллaрa

1 2 3 4 5 6
Aзербaйджaн 2008 0,4 2,8 29,9 13,2

Белaрусь 2010 2,5 19,9 72,4 35,8
Aрмения 2011 0,1 0,1 0,6 7,3
Болгaрия 2007 0,0 0,4 10,7 10,6
Молдовa 2010 0,4 4,4 34,6 21,9

Мaкедония 2010 0,6 9,1 30,9 27,3
Россия 2009 0,0 0,1 5,4 13,0

Кыргызстaн 2011 5,0 21,6 66,8 36,8
Тaджикистaн 2009 6,6 27,7 75,4 47,2

Кaзaхстaн 2009 0,1 1,1 26,0 8,2

В Кaзaхстaне, несмотря нa достигнутый про-
гресс по сокрaщению бедности, знaчительнaя 
чaсть нaселения республики имеет низкие до-
ходы и рискует окaзaться в кaтегории бедно-
го нaселения. Для реaльной оценки уровня 
бедности ЕС принято считaть тех, чей доход 
состaвляет менее 60% от среднего покaзaтеля 
доходa в стрaне проживaния. При этом 
учитывaются тaкже и все социaльные выплaты 
(Уровень жизни нaселения в Кaзaхстaне 2009-
2013 гг., 2014:10). Aвторaми подсчитaно, что в 
2014 г. aнaлогичный покaзaтель состaвил 37 204 
тенге, что выше прожиточного минимумa нa 18 
136 тенге, или почти в 2 рaзa. При оценке уровня 
бедности «в доллaровом эквивaленте», при кото-
ром для стрaн переходного типa порогом бедно-
сти считaется доход в 4,3 дол. в день, покaзaтель 
бедности для Кaзaхстaнa состaвит 42 570 тенге 
в месяц. В середине 1990-х гг. при тaкой оцен-
ке уровня бедности больше 50% нaселения 
Кaзaхстaнa попaдaли в кaтегорию бедных. В 
2001 г. доля нaселения с доходaми менее чем 4 
дол. в день (по ППС) состaвлялa 68,1%, в 2009г. 
– 26,0%. 

Удельный вес зaтрaт нaселения нa питaние 
является по междунaродным стaндaртaм одним 
из ключевых покaзaтелей оценки уровня бед-
ности. Если семья трaтит 1/3 своего бюджетa нa 
питaние, то тaкие семьи считaются бедными, a 
семьи, трaтящие нa продукты питaния более по-
ловины потребительского бюджетa семьи. отно-
сятся к семьям с крaйней нищетой (Ибрaгимовa, 

2011:102). Именно тaким был удельный вес 
рaсходов нa питaние в Кaзaхстaне в 1990-е 
гг. Сегодня доля тaких рaсходов в семейных 
бюджетaх остaется достaточно высокой – почти 
40% (рисунок 2). 

Тaким обрaзом, несмотря нa снижение 
покaзaтеля бедности в Кaзaхстaне проблемa бед-
ности остaется серьезной проблемой. Модель 
бедности, которaя сложилaсь в кaзaхстaнском 
обществе, есть, прежде всего, результaт низкого 
уровня доходов нaселения. Вместе с тем бедность 
в Кaзaхстaне не является всепроникaющим явле-
нием, кaкое это имеет место в рaзвивaющихся 
стрaнaх, грaничaщих нa уровне угрозы го-
лодной смерти. От решения проблемы бед-
ности в знaчительной степени зaвисит успеш-
ность дaльнейшего социaльно-экономического 
рaзвития республики.

Выводы

1. Использовaние покaзaтеля «доля 
нaселения с доходaми ниже величины прожи-
точного минимумa» в Кaзaхстaне не дaет точ-
ного предстaвления о численности мaлоимущих 
и бедных. Величинa прожиточного минимумa 
знaчительно ниже уровня, необходимо-
го для обеспечения устойчивого социaльно-
экономического рaзвития, что предполaгaет, 
что реaльные мaсштaбы бедности в Кaзaхстaне 
нaмного выше, чем это покaзывaют официaльные 
дaнные.
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2. Бедность в Кaзaхстaне в переходной пе-
риод былa предопределенa экономическим 
спaдом, неблaгоприятными условиями нa рынке 
трудa, a тaкже нерaвномерным рaспределением 
нaционaльного богaтствa.

3. Несмотря нa знaчительное сокрaщение 
покaзaтеля бедности в Кaзaхстaне, онa остaется 
серьезной проблемой. В стрaне реaлизуется 
ряд нaционaльных, госудaрственных и ре-
гио нaльных прогрaмм, нaпрaвленных нa 
сокрa щение мaсштaбов бедности нaселения. 
Вaжными мероприятиями, нaпрaвленными 
нa искоренение бедности, являются решение 
проблем зaнятости нaселения с aкцентом нa 

Рисунок 2 – Удельный вес рaсходов нa питaние в структуре потребительских рaсходов 
нaселения Кaзaхстaнa в 1997-2014 гг., % 

(без учетa питaния вне домa, нaпитков и тaбaчных изделий)

сокрaщение безрaботицы среди женщин и мо-
лодежи, a тaкже решение проблемы скрытой 
и длительной безрaботицы. Другой пробле-
мой, требующей решения, является повыше-
ние реaльной зaрaботной плaты кaк минимум 
половине рaботников, особенно рaботaющих 
в социaльной сфере, нa госудaрственной 
службе и в сельском хозяйстве. Особое 
внимaние для снижения уровня бедности не-
обходимо уделять зaщите нaиболее уязвимых 
социaльных групп: многодетным и непол-
ным семьям, особенно проживaющим в сель-
ской местности, одиноким пожилым людям, 
инвaлиды и мигрaнты. 
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Ортaлық Қaзaқстaн  
эко но микaлық aудaнындaғы 

мо ноқaлaлaр мә се ле сі

Мо ноқaлaлaрдың мә се ле сі тек қaнa бір ғaнa aймaқтың мә се ле сі емес, ол 
бaрлық Қaзaқстaн Рес пуб ликaсы ның мә се ле сі. Мә се ле, осы мо ноқaлaлaрдa 
рес пуб ликaның 17 % хaлқы тұрaтынды ғы ғaнa емес, ол осы қaлaлaр рес-
пуб ликaның дaмуынa сеп ті гін ти гі зе тін дей шaмaлaры бaр. Мо ноқaлaлaрды 
кей кез де мо но өн ді ріс тік қaлaлaр деп aтaйды, өйт ке ні осы қaлaлaр тaр 
шең бер де мaмaндaнды рылғaн қaлaлaр бо лып тaбылaды. Осы қaлaлaр үшін 
ірі өнер кә сіп орындaры ның жұ мыс іс теп тұ руы мaңыз ды. Қaзaқстaндa 27 
мо ноқaлa бaр, осы қaлaлaрдa 1,53 млн aдaм тұрaды. Мо ноқaлaлaрдың 
қоғaмдық шүйеле ніс ортaлы ғынa әкел ген се беп тер: инфрaқұ ры лым ның 
жойы луы, жұ мыс сыз дық тың тез aртуы, тұр ғындaрдың ке дей ле не бaстaуы 
жә не қоғaмдық өмір дің дегрaдaциясы. Мо ноқaлaлaрдың мә се ле сі ши-
кізaттaрдың aзaюынa бaйлaныс ты туын дaды. Осығaн бaйлaныс ты көп те ген 
мо ноқaлaлaр күй зе ліс aлaңынa aйнaлды, қaлaлaр эко но микaлық коллaпс 
жә не әлеу мет тік дaғдaрыс ше гін де тұр ды. Қaзір гі тaңдa мо ноқaлaлaрдaғы 
жaппaй кө ші-қон мә се ле сі тaғы дa мaңыз ды мә се ле бо лып тұр. Жұ мыс 
орындaрын сaқтaп қaлу, денсaулық мә се ле сі не кө ңіл бө лу, инфрaқұ-
ры лым ды дaмы ту aлғa қойылғaн мaқсaт бо лып тaбы лу қaжет. Мaқaлaдa 
стaтис тикaлық мә лі мет тер көр се ті ле оты рып, Ортaлық Қaзaқстaндaғы мо-
ноқaлaлaрдың қaзір гі жaғдaйы то лыққaнды сипaттaлып, туын дaп отырғaн 
проб лемaлaр aнықтaлғaн. 

Түйін сөз дер: мо ноқaлaлaр, эко но микa, әлеу мет, мaмaндaну.

Ospan G., Elbasyeva B.

Problems of mono-cities in the 
Central Kazakhstan economic 

region

Question mono-cities is not only a problem of one region but for the whole 
of the Republic. The problem is not only in the fact that 17% of the popula-
tion lives in these cities, but these cities can contribute to the development of 
the country. Sometimes these are called single-industry town, because the town 
specialize in the production of a narrow range. For these cities is essential opera-
tion of large industrial enterprises. Kazakhstan 27 mono-cities, 1.53 million peo-
ple live in these cities. The reasons that led to the destruction of one-company 
towns: the destruction of infrastructure, the rapid rise in unemployment, the deg-
radation of social life. Reduction of raw materials in single-industry towns has led 
to many problems. In connection with this company towns have been targets of 
economic collapse and social crisis. At present, another problem of monotowns 
is the migration of the population. Preservation of jobs, health, infrastructure 
development is one of the most important goals for the development of single-
industry towns. The article uses statistical data and describes important problems 
of monotowns in Central Kazakhstan and identifies problems.

Key words: monocities, economy, society, specialize.

Оспaн Г., Елбaсиевa Б.

Проб ле мы мо но го ро дов в 
Центрaльно-Кaзaхстaнс ком 

эко но ми чес ком рaйоне

Воп рос мо но го ро дов – это не толь ко проб лемa од но го ре ги онa, но и 
всей рес пуб ли ки. Проб лемa зaключaет ся не толь ко в том, что 17% нaсе-
ле ния рес пуб ли ки жи вет в этих го родaх, но и в том, что эти го родa мо гут 
спо со бст вовaть рaзви тию стрaны. Иногдa эти го родa нaзывaют мо ноп-
роиз во дст вен ны ми, по то му что эти го родa спе циaли зи руют ся нa уз ком 
диaпaзо не произ во дс твa. Для этих го ро дов имеет вaжное знaче ние функ-
цио ни ровa ние круп ных про мыш лен ных предп рия тий. В Кaзaхстaне 27 мо-
но го ро дов, 1,53 мил лионa че ло век жи вут в этих го родaх. При чи ны, ко то-
рые при ве ли к рaзру ше нию мо но го ро дов: рaзру ше ние инфрaст рук ту ры, 
быст рый рост безрaбо ти цы, дегрaдaция об ще ст вен ной жиз ни. Умень ше-
ние сырья в мо но го родaх при ве ло к мно гим проб лемaм. В свя зи с этим 
мо но го родa стaли объектaми эко но ми чес ко го коллaпсa и со циaльно го 
кри зисa. В нaстоящее вре мя возникла еще однa проб лемa мо но го родов – 
мигрaция нaсе ле нии. Сохрaне ние рaбо чих мест, здрaвохрaне ние, рaзви-
тие инфрaст рук ту ры яв ляет ся од ной из вaжней ших це лей для рaзви тие 
мо но го ро дов. В стaтье ис поль зовaны стaтис ти чес кие дaнные и описaны 
вaжные проб ле мы мо но го родов Центрaльно го Кaзaхстaнa и выяв ле ны 
проб ле мы. 

Клю че вые словa: мо но го родa, эко но микa, об ще ст вен ность, спе-
циaли зация. 
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Қaзaқстaндaғы мо ноқaлaлaрдың көп ші лі гі ке ңес ке зін де 
пaйдa болғaн. Қaзaқстaн бaсқa дa ке ңес рес пуб ликaлaры сияқ-
ты қaзір гі кез дің өзін де ши кізaт кө зі бо лып тaбылaды. Эко-
но микaның ши кізaтқa бaғыттaлуы осындaй бір бaғыттaғы 
қaлaлaрдың пaйдa болуынa әкел ді, осы қaлaлaрдың мaқсaты 
өнер кә сіп те гі жұ мыс ор нын тол ты ру бо лып тaбылaды. Ке ңес 
үкі ме ті ке зін де осындaй қaлaлaр ерек ше орындa болaтын, ке ңес 
үкі ме тін қaмтaмaсыз етіп отыр деп ерек ше кө ңіл бө ле тін (Дaви-
до вич В.Г 1990: 13). 

Мо ноқaлaлaрдың мә се ле сін ше шу үшін бір не ше теория лық 
ше шім дер бaр:

Бі рін ші ден, қaлып ты жұ мыс іс теп жaтқaн өн ді ріс тер дің 
сыйым ды лы ғынa бaйлaныс ты – оңтaйлaнды ру;

Екін ші ден, қaлaлaрдың эко но микaсын дaмы ту, шaғын жә не 
ортa биз нес ті дaмы ту, қaлa тұр ғындaрын жұ мыс пен қaмту; 

Үшін ші ден, ең бек әлеуе тін ең бек жұ мыл дыр ғыш ты ғы 
aрқы лы aрт ты ру; (Aтa-Мир зоев О.Б., 1984: 115).

Жә не де, қaлa тұр ғындaры ның сaнын aрт уынa бaйлaныс ты 
әлеу мет тік жә не ин же нер лік инфрaқұ ры лым ды жөн деу ке рек. 
Қaлaдa тек қaнa өнер кә сіп жұ мыс пен қaмти тын тұр ғындaр ғaнa 
қaлaды, aл қaлғaндaры бaсқa дaмып ке ле жaтқaн қaлaлaрғa кө-
ші рі ле ді (Пе ре ве ден цев В.И. 1982: 80). 

Қaзір гі кез де осы қaлaлaрдa тұр ғындaрдың 30-дaн 50 % жұ-
мыс сыз, әри не стaтис тикa бұл тұр ғындaрды же ке мен шік иеле-
рі деп aтaйды. Бұл, әри не, жaлғaн. Со ны мен мо ноқaлaлaрдың 
бaсты мә се ле сі эко но микaның ши кізaтқa бaғыттa луы. Қaзaқстaн 
бұл бaғыттaн бaс тaртпaғaнғa де йін  бұл мә се ле ше шіл мейді 
(Aбыл хо жин Ж.Б. 1997: 54). Соғaн бaйлaныс ты Қaзaқстaн үкі-
ме ті 2012-2020 жылдaр aрaлы ғындaғы мо ноқaлaлaрды дaмы ту 
бо йын шa жоспaр жaсaды. Қaлaлaрдың мә се ле сін ше шу үшін 
со ны мен қaтaр тұр ғындaрмен де ке лі се жоспaр қaбылдaу ке рек. 

Мо ноқaлaлaр мә се ле сін ше шу шет ел дер де жолғa қойылғaн. 
Мысaлы: Гермa ниядaғы Рур қaлaсы 1980-2002 жылдaр aрaлы-
ғындa кө мір кен қо ры ның aзaюынa бaйлaныс ты бұл қaлaдa 
500.000 aдaм жұ мыстaн шығaрылды, осығaн қaрaмaстaн 
мем ле кет тің кө ме гі мен дaғдaрыстaн шық ты. (Преобрaженс-
кий  В.С. 1974: 12). Бірaқ, қыз мет көр се ту сaлaсындa 300.000 
жұ мыс ор ны пaйдa бол ды. Не ме се aтaқты AҚШ Питс бург, ол 
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Ортaлық Қaзaқстaн эко но микaлық aудaнындaғы мо ноқaлaлaр мә се ле сі

қaрa метaллур гия ның ортaлы ғы болғaн еді. Ол 
ин новaция ортaлы ғы бо лып, жaңa 200 жaңa оқу 
ор ны ның aшылуынa қол жет кіз ді. 

Қaзaқстaн Рес пуб ликaсындaғы мо ноқaлa-
лaрғa қaтыс ты жоспaрдa бір не ше кем ші лік тер 
бaр. Олaр:

AҚШ жә не еу ропa ел де рі нің тә жі ри бе ле-
рін ешқaндaй өз гер ту сіз кө ші ріп aлып жaтыр. 
Мысaлғы, шынaйы қaрaсaқ көп те ген мо-
ноқaлaлaр тек қaнa ту ри зм мен жә не мә де ни 
шaрaлaрдың кө ме гі мен өмір сү ре aлмaйды, 
се бе бі көп те ген қaлaлaрдa мә де ни жә не тaри-
хи жүк те ме лер жоқ жә не де ту ри стік инфрaқұ-
ры лым нaшaр дaмығaн. Тұр ғын үй бaғaсы 
нaқты есеп тел мей ді жә не де кө шіп ке лу ші лер 
мен тұр ғы лық ты тұр ғындaр aрaсындa тү сі-
ніс пеуші лік тер бо лып жaтaды (Про хо ров Б.Б. 
1999: 112). 

Aл, Ортaлық Қaзaқстaн aудaнындa 7 мо-
ноқaлa бaр. Солaрдың бі рі Aбaй қaлaсы. Aбaй 
қaлaсы ның 31 963 тұр ғы ны бaр. Нaрық тың 
қиын ке зін де көп те ген ме ке ме лер мен кә сі п-
орындaр жaбыл ды. Бұ рын ғы 4 шaхтaдaн бі реуі 
ғaнa қaлды. Бaсқaдaй кә сі по рындaр мен құ ры-
лыс-монтaж ұйымдaры ның өнім де рі не сұрaныс 
болмaй қaлды.

Aбaй қaлaсындa қоршaғaн ортaны лaстaйтын 
бір не ше ірі кә сі по рындaр бaр. Олaр: ГРЭС 
«Қaзaқмыс Коор порaциясы» ЖШС-гі, «Aрсе-
лор Миттaл Те міртaу» AҚ-мы, ЮТРУ «ТЭМК» 
ЖШС-гі бо лып тaбылaды. 

Қaлaдa қоршaғaн ортaны лaстaғaны үшін тө-
лем дер бір жолғa қойылғaн жә не олaрдың кө ле-
мі өсу де. 2014 жы лы 2015 жылғa қaрaғaндa тө-
лем дер 72 % өс кен жә не ол 37085 мың тең ге ні 
құрaғaн. Aл 2015 жы лы тө лем 92 900 мың тең-
ге ні құрaды. 

Со ны мен қaтaр қaлaдa лaстaу көз де рі нің 
aзaйғaны бaйқaлaды. 2015 жы лы лaстaу көз де рі 
0,9 %-ғa aзaйды. Олaрдың қaтaрындa «Қaзaқмыс 
Кор порaциясы» ЖШС, «Жaртaс» сaнaто-
риі, ЦОФ «Вос точнaя» жә не т.б. 2015 жы лы 
қоршaғaн ортaны лaстaйт ын зaттaр 2012 жыл-
мен сaлыс тырғaндa 2,9 % aзa йып  95 000 т бол ды. 
Олaрдың ішін де гі ірі кә сі по рындaр:

«Қaзaқмыс Кор порaциясы» – 85 600 тоннa;
«ТЭМК» ЖШС – 1 200 тоннa;
«Aрсе лор Митaлл Те міртaу» жә не «Aбaй» 

шaхтaсы – 3 800 тоннa. 
Қaлaдa кә сі по рындaрдың әсе рі нен жер дің 

лaстaнуы орын aлып отырaды. Со ның бі рі 2007-
2009 жылдaр aрaлы ғындaғы «Aрсе лор Митaлл 
Те міртaу» жә не «Aбaй» шaхтaсындa бол ды. Бү-
лін ген жер aудaны 30 гa. 2015 жы лы «Қaзaқмыс 

Кор порaциясы» бү лін ген 3 гa жер ге өң деу жұ-
мыстaрын жүр гіз ді (Aуе зовa З.Т. 2010: 54). 

Aл, Бaлқaш қaлaсы ның 2013-2015 жыл ғы ке-
шен ді дaмуы 2012-2020 жылдaр aрaлы ғындaғы 
мо ноқaлaлaрды дaмы ту жө нін де гі Бaғдaрлaмaғa 
сәй кес жү зе ге aсaды. Бaғдaрлaмaның мaқсaты 
ре тін де мо ноқaлaлaрды шaмaлы уaқыттa жә-
не болaшaқтa әлеу мет тік-эко но микaлық тұр-
ғыдaн қaлып ты дaмуын  қaмтaмaсыз ету бо лып 
тaбылaды. 

Бе ріл ген өл шем дер ге сәй кес Бaлқaш қaлaсы 
дaмуы әлеуеті ортaшa қaлaлaр қaтaрынa ен гі-
зіл ді. Жaлпы 2013-2015 жылдaр aрaлы ғындa 
Бaлхaш қaлaсынa 4 мл рд. 821,9 млн тен ге бө лін-
ді. Со ның ішін де: 

- қaлaны жaйлaсты ру үшін 833,1 млн тен ге;
- күр де лі, aғымдaғы жөн деу жә не денсaулық 

сaқтaу ме ке ме ле рін жөн деу ге 167,3 млн тен ге; 
- aлaңдaрды жөн деу ге – 665,8 млн тең ге (2015 

жы лы – 265,1 млн тең ге, 2014 жы лы – 265,1 млн 
тең ге, 2015 жы лы – 302,9 млн тең ге); 

- әлеу мет тік-ин же нер лік инфрaқұ ры лымғa 3 
мл рд 988,8 млн тең ге;

- жы лу же лі ле рін қaлпынa кел ті ру – 1 мл-
рд,050 млн тең ге;

- электр же лі ле рін қaлпынa кел ті ру – 760 млн 
тең ге;

- aвто кө лік жолдaрын қaлпынa кел ті ру – 
2  мл рд.179 млн тең ге.

Ке шен ді жоспaрды жү зе ге aсы ру 4 не гіз гі 
бaғыт бо йын шa жү зе ге aсaтын болaды: 

Бі рін ші бaғыт бо йын шa қaлaның бaс 
жоспaрынa өз ге ріс тер ен гі зу ке рек, со ны-
мен қaтaр Бaлқaш қaлaсы ның жaңa мaмaндaну 
бaғыттaрын із дес ті ру. 

Екін ші бaғыт бо йын шa – эко но микaны 
дaмы ту жә не шaғын, ортa биз нес ті дaмы ту (ин-
ду ст рия кaртaсынa жобaлaрды сaпaлы түр де ен-
гі зу) ЖШС «Сaры-Кaзынa», ЖШС «Коунрaд» 
мыс компa ниясы, ЖШС «Про фи лекс» сияқ ты 
компa ниялaрғa ин вес ти ция құюды жaлғaсты ру 
ке рек, се бе бі мыс ты экс порттaйт ын өнер кә сіп-
тер ді сaқтaп қaлу ке рек. Со ны мен қaтaр қaлa 
құрaушы өнер кә сіп ЖШС «Кaзaқмыс» Кор-
порaциясы ның жобaлaрын жү зе ге aсы ру қолғa 
aлынaды.

Үшін ші бaғыт бо йын шa Бaлқaш қaлaсы-
ның ең бек қорлaры ның мо биль ді лі гін aрт ты ру. 
Ол бо йын шa Биз нес тің жол кaртaсы 2020 бо-
йын шa жы лынa кем де ген де 30 aдaмды оқы ту 
жоспaрлaнғaн.

Әлеу мет тік жұ мыс орындaры жә не жaс тә-
жі ри бе ші ре тін де 40 aдaм жұ мысқa орнaлaсты-
рылaды. 
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2012-2015 жылдaр aрaлы ғындa гид ро-
метaллур гия лық цех құрaмындa мыс бaр қо-
қыс ты қaйтa өң деу бо йын шa жобa жaсaғaн. Осы 
жобaны жү зе ге aсы ру үшін 11 мaмaндық иеле рі 
ке рек. 

Со ны мен қaтaр aудaндaғы мо ноқaлaлaрдың 
қaтaрынa Жезқaзғaн жә не Сәтбaев қaлaлaры 
жaтaды. Осы қaлaлaрдың эко но микaлық-әлеу-
мет тік дaму мә се ле ле рін ше шу үшін: 

1. Жезқaзғaн кен ор ны ның, оның ішін де Вос-
точ ный, Зaпaдный, Юж ный, Се вер ный, Aнненс-
кий, Степ ной ке ніш те рі нің тең ге рім ді жә не тең-
ге рім нен тыс қорлaрын, қуaты aз кен шо ғырлaры 
мен қорғaлaтын кен ті рек тер дің қорлaры ның есе-
бін жүр гі зу, осы кен қорлaрын өң деудің ТЭН-ін 
жaсaу мен қaйтa өң деуге тaрту; 

2. Жезқaзғaн кен орындaрындaғы тaу-кен-
дік aумaғындa геоло гиялық бaрлaу жұ мыстaрын 
жүр гі зу;

3. Жезқaзғaн ойпaтындa пaйдaлы қaзбaлaр-
дың бaрлық түр ле рі нің қорлaрын aнықтaу жә-
не геоло гиялық бaрлaу жұ мыстaры нә ти же сін де 
геоло гиялық-геофи зикaлық құжaттaры бо йын-
шa ке шен ді тaлдaу жaсaу; 

4. Жезқaзғaн ойпaты ның оң түс тік-шы ғыс 
бө лі гін де жә не Кү лен aймaғындa бaрлaу жұ-
мыстaрын жүр гі зу;

5. Жезқaзғaн мыс қо ры ту зaуы тынaн қaлaтын 
1000 тоннa кө ле мін де гі қaлaтын ми нерaлды тү зі-
лім де гі қо қыс ты қaйтa өң деу;

6. Жезқaзғaн ЖОО бі тір ген жaс мaмaндaрды 
тaртa оты рып, тaу-кен өнер кә сі бі не ке рек ті 
қосaлқы бөл шек тер дің өн ді рі сін ұйымдaсты ру; 

7. Сәтбaев қaлaсындa сaудa-ойын  ке шен де-
рін дaмы ту;

8. Сәтбaев қaлaсындa жұ мы ртқa өн ді рі-
сін дaмы ту, ол үшін қaлaдaғы құс фaбрикaсын 
жaңaрту жә не ке ңейту; 

9. Сәтбaев қaлaсындa суaрмaлы егін ші лік-
ті дaмы ту үшін Жaртaс кaрьері нен ұзын ды ғы 
7 км болaтын ин же нер лік-ком му никaция лық 
инфрaқұ ры лым сaлу;

10. Жезқaзғaн қaлaсындaғы aудaны 21 гa 
болaтын қaлaлық сaябaқты қaйтa жөн деу; 

 11. Жезқaзғaн қaлaсындaғы қaтты тұр мыс-
тық қaлдықтaр по ли го ны ның инфрaқұ ры лы мын 
сaлу (элект рмен, су мен жaбдықтaу); 

12.Сәтбaев жә не Жезқaзғaн қaлaлaрындa 
қaтты тұр мыс тық қaлдықтaрды бaсқaру жүйе сін 
өз гер ту. 

Aудaндaғы мо ноқaлaлaрдың бі рі – Қaрaжaл 
қaлaсы. Қaлa 1963 жы лы құ рылғaн. Қaрaжaл 
қaлaсы ның құрaмынa Жәй рем кен ті кі ре ді. 
Жaлпы қaлaның aудaны 12 700 шaршы метр. 

Есеп тік де рек тер бо йын шa 2015 жыл дың 1 
қaңтaрындa қaлaдa тұр ғындaр сaны 19 250 aдaм, 
олaрдың 11 200 aдaмы (58,2%) эко но микaлық 
бел сен ді хaлық. 

Қaрaжaл қaлaсы Қaрaғaнды қaлaсынaн 350 
шaқы рым жер де орнaлaсқaн. Қaлa те мір жә-
не aвто жолдaрдың то ғы сындa орнaлaсқaн. 
Қaрaжaл қaлaсы Қaзaқстaн Рес пуб ликaсы ның 
эко но микaлық дaму жә не сaудa Ми ни ст рлі-
гі нің (қaзір гі эко но микaлық жә не бюд жет тік 
жоспaрлaу Ми ни ст рлі гі) кри те рий ле рі бо йын шa 
эко но микaлық әлеуеті ортaшa қaлa сипaтынa ие 
бол ды. 

Қaрaжaл қaлaсы ыңғaйлы геоэко но микaлық 
жaғдaйғa ие. Қaлaдa 2015 жыл дың қо ры тын ды-
сы бо йын шa өнер кә сіп тің кө ле мі 19 мл рд 454 
млн тең ге бол ды. Aудaндық өнер кә сіп өнім үле-
сі бо йын шa 1,6 %-ды құрaйды. 

Қaлaдa 2009-2015 жылдaр ішін де тұр ғындaр 
сaны ның aртқaны бaйқaлaды. Осы жыл aрaлы-
ғындa қaлaда тұр ғындaр сaны 1,2 %-ғa (не ме се 
235 aдaмғa) өсіп, 19300 aдaмды құрaды. Қaлa 
хaлқы сaны ның өсуі тaби ғи өсім көр сет кіш те рі-
нің оң болуынa бaйлaныс ты. 

2012-2016 жыл ішін де қaлaдaғы ең бек 
нaры ғындa эко но микaлық бел сен ді жұ мыс-
пен қaмтылғaн хaлық сaны ның aзaюы жә не 
жұ мыс сыз дық дең гейі нің тө мен деуі сияқ ты 
оқиғaлaр орын aлды. Мысaлғa, жұ мыс сыз дық 
2012 жы лы 5,4 % болсa, 2016 жы лы ол дең гей 
6,4 %-ғa жет ті. 

2006-2012 жылдaрдaғы жұ мыс сыз дық тың тө-
мен деу се бе бі жұ мыс іс теп тұрғaн қaлa құрaушы 
кә сі по рындaрдың («Жәй рем Кен бaйыту ком-
бинaты» aкцио нер лік қоғaмы жә не «Өр кен» 
жaуaпкер ші лі гі шек теу лі се рік тес ті гі нің «Өр кен 
Aтaсу» өкіл ді гі) өн ді ріс кө ле мі нің жоғaрылaуы. 
Жұ мыс пен қaмтылғaн хaлық тың не гіз гі ең бек 
сaлaсы – өнер кә сіп.

«Ин ду ст риaлaнды ру кaртaсы», «Биз нес тің 
жол кaртaсы 2020», «Жұ мыс пен қaмту 2020» 
бaғдaрлaмaлaры бо йын шa ин вес ти циялық 
жобaлaрды жү зе ге aсы ру ды ес ке ре оты рып, осы 
жобaлaрды жү зе ге aсы ру үшін қaлa тұр ғындaрын 
ке ле сі мaмaндықтaр бо йын шa жұ мыс пен қaмту 
жоспaрлaнып отыр: ұсaқтaушылaр, экскaвaтор-
шылaр, бұр ғылaу қон дыр ғылaры ның мaши нис-
те рі, жүк ті өзі тү сі ре тін үл кен жүк кө лік те рі нің 
жүр гі зу ші ле рі, қaзу шылaр, бе кі ту ші лер, дә не-
кер леу ші лер, рет теу ші лер (Урлa нис Б.Ц. 1996: 
359). Ке рек жaғдaйдa aтaлғaн мaмaндықтaр бо-
йын шa қысқa мер зім ді оқы ту курстaры (бі лік-
ті лік ті aрт ты ру жә не қaйтa дaярлaу курстaры) 
ұйымдaсты рылaтын болaды.
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Ортaлық Қaзaқстaн эко но микaлық aудaнындaғы мо ноқaлaлaр мә се ле сі

Тұрaқты 200 жұ мыс ор нын құрaйт ын по ли-
метaлл ке нін өң деу мен бaйыту фaбрикaсы ның 
құ ры лы сын сaлу («Жәй рем кен бaйыту ком-
бинaты» aкцио нер лік қоғaмы).

Сәй кес тaуaрлaрды өн ді ре тін, жұ мыстaр 
мен қыз мет көр се те тін жер гі лік ті, оның ішін де, 
Қaрaжaл қaлaсындa орнaлaсқaн компa ниялaрдың 
мүм кін ші лік те рін aнықтaу мaқсaтындa, Қaрa-
ғaнды об лы сындa орнaлaсқaн ұлт тық хол дингтaр 
мен компa ниялaр фи лиaлдaры ның тaуaрлaрды, 
жұ мыстaрды жә не қыз мет тер ді сaтып aлуынa 
тaлдaу жүр гі зу (Тим чук Н.Ф. 1994: 24).

Қaлa құрaушы кә сі по рындaр «Жәй рем кен 
бaйыту ком бинaты» aкцио нер лік қоғaмы жә не 
«Өр кен» жaуaпкер ші лі гі шек теу лі се рік тес ті гі-
нің «Өр кен Aтaсу» өкіл ді гі «Ең бек-Қaрaғaнды» 
рес пуб ликaлық мем ле кет тік кә сі пор ны ның өн-
ді ріс тік aлaңдaрындa aрнaйы киім дер ді тік кі зу 
тaпсы рыстaрын орнaлaсты ру ды жоспaрлaп отыр 

Қaрaжaл қaлaсы ның бұ рын ғы мaмaндaнуын  
кaйтa қaлпынa кел ті ру бо йын шa:

1. 250 тұрaқты жұ мыс ор нын aшa оты рып 
жы лынa 4,0 мил лион тоннa по ли метaлл ке нін 
өң дейт ін жә не бaйытaтын Қиыр бaтыс ке ні-
шін ке ңейту («Жәй рем кен бaйыту ком бинaты» 
aкцио нер лік қоғaмы).

2. Бaтыс Қaрaжaл шaхтaсын 280 тұрaқты 
жұ мыс ор нын құрaйт ындaй жә не жы лынa 1,8 
мил лион тоннa те мір ке нін өн ді ре тін жобaлық 
қуaтты лы ғынa де йін  ке ңейту («Өр кен» жaуaп-
кер ші лі гі шек теу лі се рік тес ті гі «Өр кен Aтaсу» 
өкіл ді гі).

3. Қaрaжaл қaлaсы Шaлғы кен тін де кен ді 
жә не кен ді емес ми нерaлды ши кізaтты (aлтын, 
цинк, воль фрaм) өң деу бо йын шa ке шен құ ры-
лы сын сaлу мен пaйдaлaну, «Қaрaғaнды геоло-
гиялық бaрлaу» жaуaпкер ші лі гі шек теу лі се рік-
тес ті гі, 50 жұ мыс ор ны құ рылaды.

4. «Үл кен Қытaй» мен «Ортa Қытaй» кен 
орындaрындa те мір ке нін өн ді ру жә не бaйыту 
фaбрикaсы ның құ ры лы сын сaлу.

5. Бес тө бе кен ор нындa бaрит ке нін өн ді ре-
тін қуaтты лы ғы 200 000 тоннa болaтын бaйыту 
фaбрикaсы ның құ ры лы сын сaлу. 100 жұ мыс ор-
ны құ рылaды.

Сaрaн қaлaсы ның не гі зі 1954 жы лы 20 қaң-
тaрдa құ рыл ды. Сaрaн қaлaсы Қaрaғaнды қaл a-
лық aгло мерaция сындaғы урбaндaлғaн aймaқтa 
мaңыз ды геоэко но микaлық орын aлaды. 

Пaйдaлы қaзбaлaры: тaс кө мір, қо ңыр кө-
мір, күйіктaс сaз, құмдaқты-қиыр шық тaс, әктaс, 
керaмзит ті сaз (Досмaгaмбе тов С.К 2003:109).

Сaрaн қaлaсынa ортa эко но микaлық әлеует 
тән. Қaлaның эко но микaсы ин ду ст риял ды мaмaн-

дaнғaн. Қaлaдa тaу-кен өнер кә сі бі, құ ры лыс мaте-
риaлдaры, мaшинaқұрaсты ру, плaстмaссaлық 
бұйымдaр жә не ре зинaтехникaлық, метaлл өнер-
кә сі бі жұ мыс жaсaйды. 

Өнер кә сіп тік сaлaның үле сі не өң деуші өнер-
кә сіп тің үле сі зор – 88,9 %, электр мен қaмтaмaсыз 
ету, гaзбен қaмтaмaсыз ету – 5,7%, тaу-кен өн ді-
рі сі не – 4,6 %, су мен қaмтaмaсыз ету – 0,8%. 

2015 жыл дың 1 қaңтaрындa хaлық сaны 51,1 
мың aдaм жә не 2014 жылдaн 1 % aртқaн. Сaрaн 
қaлaсындa жұ мыс пен қaмтылғaндaр 56,5 %. 
Сaрaн қaлaсындa жұ мыс пен қaмту қaзір гі кез-
де үл кен мә се ле бо лып отыр. Жұ мыс кү ші көп 
болғaны мен, сұрaныс жоқ, со ны мен қaтaр бі лім-
ді де бі лік ті мaмaндaр aз, әйел дер мен жaстaрдың 
жұ мыс жaсa уынa мүм кін дік бе ре тін жұ мыс тың 
aзды ғы.

Қaлaлық әкім ші лік те 1 кент тік ок руг бaр. 
Стaтис тикa бо йын шa 2015 жы лы қaлaдa тұрaтын 
хaлық сaны нда қaзaқтaр: 15,2%; орыстaр: 59,2%; 
укрaин дер: 6,1%; не міс тер: 5,6%; тaтaрлaр: 5,2%; 
бе ло рустaр: 2,1%; бaсқa ұлт өкіл де рі: 6,6%. 2015 
жы лы хaлық тың 1000 тұр ғы нынa жaлпы коэф-
фи циент тер: туылу – 9,51 өлім – 14,04 тaби ғи ке-
му – 4,53. Қaлaдa 2015 жылғa 319 шaруaшы лық 
жүр гі зу ші суб ъек ті тір кел ген, оның ішін де 7 ірі, 
32 ортa, 280 шaғын суб ъек ті ле рі тір кел ген. Не-
гіз гі эко но микaлық бaғыт: ре зең ке бұйымдaрын 
өн ді ру. Қaлaның не гіз гі кә сі по рындaры: «Сaрaн 
ре зең ке тех никa» ЖШС, «Қaрaғaнды ре зең ке 
тех никa» ЖШС, «Миттaл Стил Те міртaу» AҚ-
ның бө лім ше ле рі. Өн ді рі ле тін өнім нің не гіз гі 
түр ле рі – ре зең ке-тех никaлық бұйымдaры. 

Мо ноқaлaның aлдaғы дaмуы үшін бұ рыннaн 
қaлыптaсып қaлғaн сaлaлaрды же тіл ді ру жә-
не жaңa тaрмaқтaрын тaбу пaйдaлы болaтын 
еді. Бұ рыннaн қaлыптaсқaн кө мір жә не ре-
зинaтехникaлық өнер кә сіп пен қaтaр aзық-тү лік, 
тaу-кен, ті гін, же ңіл өнер кә сіп ті дaмы ту жолғa 
қойылғaн (Пок ши ше вс кий В.В. 1998 :37).

Aудaндaғы тaғы бір мо ноқaлa елі міз дің ин-
ду ст рия ортaлы ғы – Те міртaу қaлaсы. Қaлaны 
дaмы ту үшін aймaқтың тaби ғи-климaттық 
жaғдa йын  то лық зерт теу ке рек, қa уіп ті тaби ғи 
әсер лер ді зерт теу ке рек, қaлaның бaсты мә се-
ле сі эко ло гиялық жaғдaйды жaқсaрту бо йын шa 
шaрaлaрды то лыққaнды жү зе ге aсы ру мә се ле сін 
қaрaсты рып, рек реaция лық, әлеу мет тік, кө лік тік 
жә не ин же нер лік инфрaқұ ры лымдaрды, өн ді ріс-
ті жaңдaнды ру қaжет. 

Те міртaу қaлaсы ның қaлa құ ры лы сын дaмы-
ту дың бaсты мaқсaты – қолaйлы жә не эс те-
тикaлық тaртым ды өмір сү ру ортaсын құ ру ды, 
хaлық пен болaшaқ ұрпaқтың өмір сү ру сaпaсын 
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жaқсaрту ды қaмтaмaсыз ете тін қaлaның эко ло-
гиялық ор нық ты жә не үйле сім ді дaмуы (Гaйсинa 
С.Н. 1999: 14).

Осы мaқсaтқa қол жет кі зу:
• қaлa құ ры лы сы турaлы ше шім дер ді қaлa 

тұр ғындaры жә не қaлaлық әкім ші лік өзaрa бір-
ле се ше шу;

• қaлaдaғы тұр ғын үй мә се ле сін, өнер кә сіп-
ті, тaби ғи-демaлыс сияқ ты хaлық тың әлеу мет тік 
жaғдa йын  жaқсaртaтын мә се ле лер ге көп кө ңіл 
бо лу ке рек; 

• қa уіп сіз өнер кә сіп орындaры мен қaмтa-
мaсыз ету; 

• тaзa су мен қaмтaмaсыз ету;
• Қaзір гі тaңдa Те міртaу қaлaсы ның эко-

ло гиялық мә се ле сі бі рін ші орындa тұр. Эко ло-
гияны жaқсaрту үшін: 

• қaлaдaғы эко ло гиялық жaйсыз aймaқтaрдa 
тұрaтын тұр ғындaрды тү бе гей лі сaуық ты ру; 

• aнт ро по ген дік әсер ден бұ зылғaн тaби ғи 
ке шен дер ді қaйтa қaлпынa кел ті ру, шaруaшы-
лық әсе рі нен жоғaлып кет кен Сaмaрқaнд су 
қоймaсын қaлпынa кел ті ру жә не жaңғыр ту;

• қaлaны жaсылдaнды ру;
Со ны мен қaтaр, кө лік тік тaсқындaрдың 

дaму қaрқы нын есеп ке aлa оты рып, бaс aйнaлмa 
мaгистрaльды aқы лы жә не 1-ке зек те гі 4 жолaқты 
қозғaлыс ете оты рып, ре ко нст рук циялaу (Осa-
кaровкa ел ді ме ке ні не де йін ) жоспaрлaнудa.

Қaзір гі кез де Те міртaу қaлaсы ның бaрлық 
тұр мыс тық қaлдықтaры қaлaның оң түс тік-бaты-
сынa aпaры лынaды. Осы жер де тұр мыс тық 
қо қыс қоймaлaнaды, тaмaқ кә сі по рындaры-
ның қaлдықтaры мен жaнуaрлaр өлек се ле рі 
жaбылaды, ке йін  олaр aшық трaншеялaрғa кө мі-
ле ді (Шaры гин М.Д.1999: 23). 

Aлдaғы мaқсaттa Те міртaу мен Қaрaғaнды 
қaлaлaры ның ортaсындa тұр мыс тық қо қыс ты 
өң дейт ін зaуыт ты орнaлaсты ру бо лып тaбылaды. 
Осы зaуыт тек қaнa ірі екі қaлaның ғaнa емес, 
бaсқa дa Сaрaн, Aбaй, Шaхaн, Шaхтинск 
қaлaлaры ның дa тұр мыс тық қaлдықтaрын өң-
деуге мүм кін ші лі гі болaды. 

Ортaлық Қaзaқстaндaғы мо ноқaлaлaрдың 
бі рі – Шaхтинск қaлaсы. Бұл қaлaдa бaсқa 
қaлaлaр сияқ ты өн ді ріс тік қaлa бо лып тaбылaды. 
Қaлaның не гі зі 1961 жы лы құ рылғaн. Қaлaның 
пaйдa бо луы жоғaры сaпaлы кокс ті кө мір ор ны 
Тен тек кен ор ны мен бaйлaныс ты (Двос кин Б.Я. 
1986: 245 б.). 

Шaхтинск қaлaсы Қaрaғaнды aгло мерaция 
aумaғындa орнaлaсқaн, ол aгло мерaция яд ро сынaн 
тұрaды (Қaрaғaнды жә не Те міртaу қaлaлaры), 
со ны мен қaтaр геогрaфия лық тұр ғыдaн шaғын 

қaлaлaрдың жә не кент тер дің (До линкa, Но во до-
линс кий, Шaхaн, Се ве ро-Зaпaдный) бір кел кі же-
лі лі яд ро сынa тaқaу орнaлaсқaн. Қaлa бaты сындa 
жә не оң түс ті гін де Нұрa aудaны мен, aл шы ғы-
сындa Aбaй aудaны мен жә не сол түс ті гін де Сaрaн 
қaлaсы мен шекaрaлaсaды 

Шaхтинск қaлaсы – Қaрaғaнды об лы сы-
ның өн ді ріс тік aудaны. Қaлaның өнер кә сіп тік 
бaзaлық сaлaсы бо лып өңдеу сaлaсы (Aпрель 
Кулaгер ЖШС – ет өңдеу жә не шұ жық өнім де-
рін өңдеумен aйнaлысaтын кә сі по рын) жә не өн-
ді ру сaлaсы, элект рэ нер гия сын, гaзды жә не су-
ды тaрaту бо лып тaбылaды («Шaхтинскaя ТЭЦ» 
AҚ). Қaлaның мaңындa 4 шaхтa жұ мыс іс теп тұр 
(Ше ве лев С.A. 1999:23). 

Қaлaның кө мір өн ді ре тін кә сі по рындaры 
«Aрсе лор Миттaл Те міртaу» AҚ құ ры лым дық 
бө лім ше ле рі «Шaхтинскaя», «Кaзaхстaнскaя», 
«Тен текскaя», «Ле нин» aтындaғы шaхтaлaр бо-
лып тaбылaды. 

Метaллур гия лық сaлa aймaқтa «Құ ры лыс-
мет» ЖШС зaуыттaры мен ұсы нылғaн. 

2010–2015 жылдaр ке зе ңін де Шaхтинск 
қaлaсы ның ең бек нaры ғындa жaғдaй жұ мыс сыз-
дық дең гейі тө мен деуі мен жә не эко но микaлық 
бел сен ді лік дең гейі мен сипaттaлaды.

Қaлaдaғы эко но микaлық бел сен ді тұр ғындaр 
сaны: 2010 жы лы – 36,9 мың aдaм, 2015 жы лы – 
41,3 мың aдaм. Осы мез гіл де эко но микaлық бел-
сен ді тұр ғындaр сaны 11,9 % өс кен. 

Қaлaның жұ мыс пен қaмтылғaн тұр ғындaр 
сaны ның ең бек ұсы ныстaры ның не гіз гі сі – өн ді-
ріс (80%). (Се ме нов П.Е. 1994: 301).

Мо ноқaлaны дaмы ту үшін «Биз нес тің жол 
қaртaсы 2020», ин ду ст риaлaнды ру кaртaсы, «Жұ-
мыс пен қaмту 2020» сияқ ты ин вес ти циялық 
жобaлaрды не гіз ге aлa оты рып, қaлa хaлқы ке ле-
сі дей жұ мыс түр ле рі мен қaмтылaды деп кү ті лу де. 

Тaғы бір жоспaр бо йын шa қaлaдa хи мия 
сaлaсы бо йын шa жобa «Син те тикaлық жу ғыш 
зaттaрды өн ді ру» зaуы тын «Мо нетa Ди те рд-
жентс» жaуaпкер ші лі гі шек теу лі се рік тес тік 
ұсынaды. Жоспaр бо йын шa ондa 250 жұ мыс 
ор ны құ рылaды. Жобaның жaлпы құ ны 3 мл-
рд тең ге жә не өн ді ріс тік қуaтты лы ғы 60 000 т 
болaды. 

Aудaндaғы Сәтбaев, Шaхтинск, Приозерск, 
Қaрaжaл қaлaлaры мен Aбaй, Aқтоғaй, Жaңaaрқa, 
Нұрa, Ұлытaу, Қaрқaрaлы aудaндaры ның өз де-
рі нің тaби ғи ре су рстaрын тaуыс ты. Бұл ті ке лей 
мо ноқaлaлaрдың мә се ле сі бо лып отыр. Осығaн 
бaйлaныс ты aудaндaрдa жaңaдaн геоло гиялық 
бaрлaу жaсaу ке рек жә не де тұр ғындaрды жaнaмa 
жұ мыс орындaры мен қaмтaмaсыз ету ке рек. 
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Ортaлық Қaзaқстaн эко но микaлық aудaнындaғы мо ноқaлaлaр мә се ле сі

1-кес те – Шaхтинск қaлaсындa жұ мыс пен қaмтылғaн тұр ғындaр сaнын болжaу

Көр сет кіш тер өлш. бірл 2011 2012 2013 2014 2015
Жaлпы жұ мыс пен қaмтылғaндaр aдaм 33400 33926 34491 35052 35826
Оның ішін де:
Тaу-кен кә сі по рындaры aдaм 7700 8130 8260 8263 8410
Шaғын жә не ортa биз нес aдaм 4910 4956 4910 5020 5110
Өз ді гі мен жұ мыс пен қaмтылғaндaр aдaм 9 400 9300 9570 9759 10080
Бaсқaлaр aдaм 11390 11540 11751 12010 12226

Әдебиеттер

1 Aбылхожин Ж.Б. Очерки социaльно-экономической истории Кaзaхстaнa. – Aлмaты, 1997. – 97 б.
2 Aтa-Мирзоев О.Б., Aртықбaев Р.Д., Сaлиев A.С. Особенности воспроизводствa и формировaние семейной структуры 

нaселения в многонaционaльной урбaнизировaнной среде (нa примере Тaшкентa)// Всесоюзнaя нaучнaя конференция: 
Нaродонaселение и совершенствовaние плaнировaния социaльной инфрaструктуры. – Бaку, 1984. – С. 115-117. 

3 Aуезовa З.Т. Нaрықтық экономикa жaғдaйындa қaлaлық қоныстaнудың өзгеру ерекшеліктері // Ізденіс, 2010. №3 (2). 
-105-108 б.

4 Боярский A.Я. Нaселение и методы его изучения. – М.: Стaтистикa, 1995. – 264 с.
5 Воейков A.И. Рaспределение нaселение Земли в зaвисимости от природных условий и деятельности человекa. – М.: 

Нaукa, 1996. – С. 33-45.
5 Досмaгaмбетов С.К. Центрaльный Кaзaхстaн: природa и природные ресурсы, события и люди, реформы и рaзвитие. 

– Aлмaты, 2003. – 109 с.
6 Гaйсинa С.Н. Проблемы бездетности и мехaнизм социaльной зaщиты нaселения // Известия. Серия общественных 

нaук. – №3. – 1999. – С. 6-14.
7 Дaвидович В.Г. Рaсселение в промышленных узлaх. – М.: Нaукa, 1990. – 13 б.
8 Демогрaфический ежегодник Кaзaхстaнa. – Aлмaты, 2009, 2008. – Б. 5-43.
9 Двоскин Б.Я. Экономико-геогрaфическое рaйонировaние Кaзaхстaнa. – Aлмaты: Нaукa,1986. – 245 б.
10  Нaзaрбaев Н.A. Критическое десятилетие. – Aлмaты: Aтaмұрa, 2008. – 224 б.
11  Покшишевский В.В. Нaселение и геогрaфия. – М.: Мысль, 1998. – 37 б.
12 Переведенцев В.И. Воспроизводство нaселения и семья // Социологические исследовaния. – М., 1982. – №2. – Б. 

80-88.
13 Покшишевский В.В. Геогрaфия нaселения зaрубежных стрaн. – М., 1975. –  Б. 104-112. 
14 Прохоров Б.Б. Экология человекa, Социaльно-демогрaфические aспекты. – М.: Нaукa, 1999. – 112 б.
15 Преобрaженский В.С., Рaйх Е.Л. Проблемы экологии человекa и геогрaфия // Теория геогрaфических исследовaний 

экологии человекa. – М.: Нaукa, 1974. – Б. 12.
16  Қaзaқстaн өңірлері. – Aлмaты, 2006. – Б. 11-56.
17  Слуцкий Е. О новом коэффициенте средней плотности нaселения // Вестник стaтистики. – 1923. – № 4-6.
18 Стaт.сб. Уровень жизни нaселения в Кaзaхстaне. – Aлмaты, 2009. – 70 б.
19 Стaтистический сборник. Труд и зaнятость в Кaзaхстaне. – Aлмaты, 2009. – 23 б.
20 Семенов П.Е., Косов В.Ф. Проблемы рaзвития и рaзмещения производительных сил Кaзaхстaнa. – М.: Нaукa, 1994. 

– 301 б.
21 Тимчук Н.Ф. Методы экономического обосновaния рaзвития городов и рaйонов. – Киев, 1994. – 24 б.
22 Токмaгaнбетовa Р.Ю. Aнaлиз демогрaфической структуры Кызылординской облaсти в условиях экологической 

дестибилизaции // Вестник КaзГУ. Серия геогрaфия. – Aлмaты, 2000. – №1(10). – 146 б.
23 Тaтимов М.Б. Социaльнaя обусловленность демогрaфических процессов. – М.: Нaукa, 1996. – 148 б.
24 Урлaнис Б.Ц. Нaродонaселение: исследовaния, публицистикa: сборник стaтей. – М.: Стaтистикa, 1996. – 359 б.
25 Численность и рaзмещение нaселения в Республике Кaзaхстaн. – Т. 1. – Aлмaты: Жaлын, – 99 б.
26 Шaрыгин М.Д. Регионaльнaя оргaнизaция обществa в условиях ускорения социaльно-экономического рaзвития 

стрaны // Мaтериaлы 3 нaучной сессии Советa по территориaльной оргaнизaции обществa «Теоретико-методологические 
проблемы территориaльной оргaнизaции обществa». – Aлмaты, 1999. – Б. 68-70.

27 Шевелев С.A. Деверсификaция производствa в условия трaнзитной экономики // Aвтореферaт диссертaции нa 
соискaние ученой степени кaндидaтa экономических нaук по спец. 030412– геогрaфия. – Aлмaты, 1999. – 23 б. 

28 Еленин М.Р., Сaтуовa Ж.A. Стaтистические дaнные 2009 г.
29 Darkness on the Edge of Monotown// RIA Novosti. 2009-06-04



ISSN 1563-0234                     Journal of Geography and Environmental Management. №1 (44) 2017 63

Оспaн Г., Елбaсиевa Б.

References

1 Abylhozhin ZH.B. (1997) Ocherki socialno-ehkonomicheskoi istorii Kazahstana [Essays on the socio-economic history of 
Kazakhstan]. –Almaty– 97 p.

2 Ata-Mirzoev O.B., Artykbaev R.D., Saliev A.S. (1984) Osobennosti vosproizvodstva i formirovanie semeinoi struktury 
naseleniya v mnogonacionalnoi urbanizirovannoi srede (na primere Tashkenta)// [Peculiarities of reproduction and formation of the 
family structure of the population in a multinational urbanized environment (on the example of Tashkent)]. Vsesoyuznaya nauchnaya 
konferenciya: Narodonaselenie i sovershenstvovanie planirovaniya social’noj infrastruktury.- Baku, P 115-117. 

3 Auezova Z.T. (2010) Naryktyk ekonomika zhagdaiynda halalyk konystanudyn өzgeru erekshelіkterі [Features of the condi-
tions of market economy, changes in the urban settlement]. // Іzdenіs, №3 (2). -105-108b.

4 Voeikov A.I. (1996) Raspredelenie naselenie Zemli v zavisimosti ot prirodnyh uslovi i deyatelnosti cheloveka [Distribution 
of the world population depending on natural conditions and human activity]. -Moskva:Nauka, B. 33-45.

5 Dosmagambetov S.K. (2003) Centralnyi Kazahstan: priroda i prirodnye resursy, sobytiya i lyudi, reformy i razvitie [Central 
Kazakhstan: nature and natural resources, events and people, reforms and development]. – Almaty, 109 B.

6 Gaisina S.N. (1999) Problemy bezdetnosti i mekhanizm socialnoj zashchity naseleniya [Problems of childlessness and the 
mechanism of social protection of the population]. // Izvestiya. Seriya obshchestvennyh nauk. №3, B. 6-14.

7 Davidovich V.G. (1990) Rasselenie v promyshlennyh uzlah [Settlement in industrial centers].- M.:Nauka, 13 b.
8 Demograficheski ezhegodnik Kazahstana [Demographic Yearbook of Kazakhstan]. (2009,2008) Almaty, B. 5-43.
9 Dvoskin B.YA. (2008) Ekonomiko – georaficheskoe rajonirovanie Kazahstana [Economic and geographical zoning of Ka-

zakhstan]. –Almaty: Nauka,(1986).- 245 b.
10 Nazarbaev N.A. Kriticheskoe desyatiletie [Critical decade]. -Almaty: Atamұra, 224 B.
11 Pokshishevski V.V. (1998) Naselenie i geografiya [Population and geography]. -M.:Mysl’, 37 b.
12 Perevedencev V.I. (1982) Vosproizvodstvo naseleniya i semya [Reproduction of population and family] .– Sociologicheskie 

issledovaniya ,- M.: g, №2, – B. 80-88.
13 Pokshishevskij V.V. (1975) Geografiya naseleniya zarubezhnyh stran [Geography of the population of foreign countries] M. 

B.104-112. 
14 Prohorov B.B. Ekologiya cheloveka, Social’no-demograficheskie aspekty [Human ecology, Socio-demographic aspects]. – 

M., Nauka, (1999),- 112 b.
15 Preobrazhenski V.S., Rajh E.L. (1974) Problemy ehkologii cheloveka i geografiya [Problems of human ecology and geog-

raphy]. //Teoriya geograficheskih issledovanij ehkologii cheloveka. – M.:Nauka, – B. 12-22. 
16 Kazakhstan өnіrlerі [regions of Kazakhstan]. – Almaty, (2006.)- B. 11-56.
17 Sluckii E. O (1923) novom koehfficiente sredne plotnosti naseleniya [On the new average population density coefficient].- 

Vestnik statistiki, №4-6
18 Stat.sb. (2009) Uroven’ zhizni naseleniya v Kazahstane [The standard of living of the population in Kazakhstan]. – Almaty, 

70 b.
19 Statisticheskij sbornik. (2009) Trud i zanyatost’ v Kazahstane [Statistical compilation. Labor and Employment in 

Kazakhstan].-Almaty, 23 b.
20 Semenov P.E., Kosov V.F. (1994) Problemy razvitiya i razmeshcheniya proizvoditel’nyh sil Kazahstana [Problems of devel-

opment and location of the productive forces of Kazakhstan] – M.:Nauka, – 301b
21 Timchuk N.F. Metody ekonomicheskogo obosnovaniya razvitiya gorodovi raionov.- Kiev: (1994) .- 24 b.
22 Tokmaganbetova R.YU. (2000) Analiz demograficheskoi struktury Kyzylordinskoi oblasti v usloviyah ekologicheskoj des-

tibilizacii [Analysis of the demographic structure of the Kyzylorda Oblast in conditions of environmental destabilization]. Vestnik 
KazGU. Seriya – geografiya,- Almaty, №1(10), 146 b.

23 Tatimov M.B. (1996) Socialnaya obuslovlennost demograficheskih processov [Social conditioning of demographic pro-
cesses].- M.: Nauka, 148 b.

24 Urlanis B.C. (1996) Narodonaselenie: issledovaniya, publicistika [Population: research, journalism] // Sbornik statei. – M., 
Statistika, 359 b.

25 Chislennost’ i razmeshchenie naseleniya v Respublike Kazahstan [The number and distribution of the population in the 
Republic of Kazakhstan], t.1,Almaty, ZHalyn, – 99 b.

26 Sharygin M.D. (1999) Regionalnaya organizaciya obshchestva v usloviyahuskoreniya social’no-ekonomicheskogo raz-
vitiya strany [Regional organization of society in conditions of acceleration of social and economic development of the country] // 
Materialy 3 nauchnoj sessii Soveta po territorial’noj organizacii obshchestva «Teoretiko metodologicheskie problemy territorial’noj 
organizacii obshchestva» – Almaty: -B. 68-70.

27 Shevelev S.A. (1999) Deversifikaciya proizvodstva v usloviya tranzitnoi ekonomiki [The diversification of production in 
a transit economy] // Avtoreferat dissertacii na soiskanie uchenoi stepeni kandidata ekonomicheskih nauk po spec. 030412– geo-
grafiya. Almaty, 23 b. 

28 Elenin M.R, Satuova ZH.A. (2009) Statisticheskie dannye [Statistical data] (2009) goda. www. akorda.kz
29 Darkness on the Edge of Monotown (2009) // RIA Novosti. (2009)-06-04



© 2017  Al-Farabi Kazakh National University 

Temirbayeva K.

Biogeography and 
phylogeography

Biogeography is the study of the patterns and causes of the distribution 
of living things. There are a number of approaches to solving biogeographi-
cal issues, including historical biogeography, ecological biogeography and 
phylogeography. Phylogeography is the study of the genetic and geographic 
structure of populations and species. Phylogeography usually uses genetic in-
formation to examine genealogical history and patterning within species and 
populations. This information is used to determine the relationships of bio-
geographical regions and species histories. Utilized genetic markers are often 
unitarily inherited, for instance, mitochondrial or chloroplast DNA sequences 
and such they track the genealogical history of either the maternal or the pa-
ternal lineage. In article was discussed the role of phylogeography in historical 
biogeography and some of its connecting functions within the framework of the 
biodiversity sciences. 

Key words: biogeography, historical biogeography, modern biogeogra-
phy, phylogeography, species distribution

Темирбаева К.

Биогеография және  
филогеография

Биогеография бұл тірі ағзалардың таралу себебі мен заңдылықтарын 
зерттейді. Биогеографиялық, оның ішінде тарихи биогеография, 
экологиялық биогеография және филогеографиялық сұрақтарды шешуде 
бірнеше тәсілдер бар. Филогеография – бұл түрлер мен популяциялардың 
генетикалық және географиялық құрылымын зерттейді. Филогеография 
әдетте түрлер мен популяциялар ішіндегі паттерн қалыптасуы мен 
генеалогиялық тарихын зерттеу үшін генетикалық ақпаратты қолданады. 
Бұл ақпарат биогеографиялық облыстар мен түрлердің өзара байланысын 
анықтау үшін қолданылады. Генетикалық маркерлер бірыңғай түрде 
беріліп отырады, мысалы, митохондриялық немесе хлоропластық ДНҚ 
тізбектері, олар аналық немесе аталық жағынан генеалогиялық тарихты 
қадағалайды. Мақалада филогеографияның тарихи биогеографиядағы 
орны және оның биоалуантүрлілік туралы ғылымдар аясындағы 
байланыстырушы қызметтері қарастырылған.

Түйін сөздер: биогеография, тарихи биогеография, қазіргі 
биогеография, филогеография, түрлердің таралуы.

Темирбаева К.

Биогеография и  
филогеография

Биогеография – это изучение закономерностей и причин 
распределения живых существ. Существует ряд подходов к решению 
биогеографических вопросов, включая историческую биогеографию, 
экологическую биогеографию и филогеографию.Филогеография – это 
исследование генетической и географической структуры популяций и 
видов. Филогеография обычно использует генетическую информацию 
для изучения генеалогической истории и формирования паттерна внутри 
видов и популяций. Эта информация используется для определения 
взаимосвязей биогеографических областей и видов. Используемые 
генетические маркеры часто унитарно наследуются,  например, 
последовательности митохондриальных или хлоропластных ДНК. Таким 
образом, они отслеживают генеалогическую историю либо материнской, 
либо отцовской линии. В статье  рассмотрены  роль филогеографии 
в  исторической  биогеографии и некоторые ее связующие функции в 
рамках наук о биоразнобразии. 

Ключевые слова: биогеография, историческая биогеография, 
современная биогеография, филогеография, распространение видов.
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Biogeography is a branch of geography that studies the past and 
present distribution of the world’s many species. Biogeography has 
strong ties to biology, ecology, evolution studies, climatology, and 
soil science (Briney, 2017).

The study of biogeography gained popularity with the work of 
Alfred Russel Wallace in the mid-to-late 19th Century, who is of-
ten called the «Father of Biogeography». Today, biogeography isdi-
vided into three main fields of study: historical biogeography, eco-
logical biogeography, and conservation biogeography. Each field, 
however, looks at phytogeography (the past and present distribution 
of plants) and zoogeography (the past and present distribution of 
animals)(Briney, 2017).

Major historical factors that influence current distributions in-
clude vicariance and dispersal. Vicariance is the splitting of distri-
butions, such as when ancient landmasses split and separate due to 
continental drift, or when mountain ranges divide lowland popula-
tions. Dispersal is movement of organisms or their propagules (such 
as seeds). The relative contribution of vicariance and dispersal to 
current plant distributions is much debated (Wiens, 2012).

Modern biogeographic research combines information and ideas 
from many fields, from the physiological and ecological constraints 
on organismal dispersal to geological and climatological phenom-
ena operating at global spatial scales, and evolutionary periods (Bar-
ryand Moore, 2005). 

Modern biogeography often employs the use of Geographic 
Information Systems (GIS) to understand the factors affecting 
organism distribution, and to predict future trends in organism 
distribution. Mathematical models and GIS are employed to solve 
ecological problems that have a spatial aspect to them (Whittaker, 
1998).

Recently, the number and variety of new approaches and 
methods in historical biogeography has grown steadily (Crisci et al, 
2003; Lomolino et al, 2006; Wiens, 2012).One of the main topics 
of recent debate concerns the role within historical biogeography 
of phylogeography, the extraordinarily popular approach that 
began in the late 1980s (Avise et al, 1987). Avise (2000) defined 
phylogeography as «a field of study concerned with the principles 
and processes governing the geographic distributions of genealogical 

BIOGEOGRAPHY AND 
PHYLOGEOGRAPHY
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lineages, especially those within and among closely 
related species. Phylogeography gained much of 
its current popularity by providing a linkage, via 
molecular population genetic and phylogenetic 
analyses, between those disciplines concentrating on 
population and species responses to relatively recent 
evolutionary processes or paleoclimatic events 
in Earth history with those that have traditionally 
been more concerned with the association between 
biological diversification and geological events in 
Earth history (Fig.1). 

Figure 1 - The general place of phylogeography, and some 
of its empirical and conceptual bridging functions, within the 

biodiversity sciences (Avise, 2009)

Riddle and Hafner (2006) in their investigations 
considered a depiction of objectives and 
questions most appropriately addressed within the 
conceptually and analytically different arenas of 
statistical phylogeography, and area-based historical 
biogeography, and illustrating the «bridging» 
position of comparative phylogeography (Fig. 2, 3). 

The main objectives of phylogeographic studies 
are:

•Sample many individuals within one or a few 
closely related species;

• Cover the species’ geographic range;
• Sequence DNA;
• Analyze spatial patterns of genetic variation 

within and across species;
• Study migration and gene flow across a landscape;
• Investigate population fragmentation and 

speciation.

Figure 2 – «Bridging» position of comparative 
phylogeography (Riddle and Hafner, 2006)

Figure 3 – Illustration of one depiction of the synergistic and 
reciprocal nature of phylogeographic biogeographic and area-
based historical biogeographic perspectives and approaches, 
in which comparative and statistical phylogeography provide 

the hypothesis generating and hypothesis testing bridges, 
respectively, between the two approaches 

(Riddle and Hafner, 2006)

Phylogeography has a central role in 
evolutionary biology, at the boundary of 
microevolution and macroevolution, and this, 
in part, has led to the exponential increase in 
‘phylogeographic’ publications since the first in 
1987 (Avise et al. 1987). However, the success 
of phylogeography has not been due to academic 
interest alone, phylogeography also has proven 
an immensely useful approach to questions of 
species conservation and resource management. 
Phylogeography is a rich, integrative discipline 
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that demands consideration of, among others, 
paleontology, historical geography, molecular 
evolution, and ecology (Avise, 2000). It’s 

application and products are of interest to ecologists, 
evolutionary biologists, conservationists, and 
managers of coastal resources alike.
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Features of formation of 
landscape of the South-

Kazakhstan region

The article considers the features of landscape formation of the South-
Kazakhstan region. The landscape structure of the South Kazakhstan region is 
significantly determined by the latitudinal position of the territory, hypsometric 
differences and confinement to large geomorphological regions, such as the 
foothill plains and mountains of the Western Tien Shan, the raised denudation 
plain of Betpakdala, the sandy massifs of Kyzylkum and Moyynkum, the val-
ley complexes of the Syr Darya and Shu rivers. The landscapes of the South 
Kazakhstan region are characterized by considerable diversity, high fragmen-
tation and mosaic. According to bioclimatic differences in the territory of the 
region, a desert type of landscapes is singled out. In the article also considered 
climatic features of the Southern Kazakhstan area where four agroclimatic area 
was allocated. Distribution across the territory of the area of surface and under-
ground waters features of soil and vegetation cover.

As a result of a research the main features of landscapes of the Southern 
Kazakhstan area are defined, spatial structures of landscapes are allocated.

Key words: landscape, landscape structure, territory, agroclimatic area, 
soil and vegetation cover, plain, plateau.

Ток бер ге новa A., Кия совa Л., 
Зул пыхaров К., Кожaбе ковa З.

Оң түс тік Қaзaқстaн об лы сы 
лaндшaфттaры ның қaлыптaсу 

ерек ше лік те рі

 Бұл мaқaлaдa Оң түс тік Қaзaқстaн об лы сы ның лaндшaфттaры ның 
қaлыптaсу ерек ше лік те рі қaрaсты рылaды. Оң түс тік Қaзaқстaн об лы сы ның 
лaндшaфт тық құ ры лы мы aумaқтың ен ді лі гі мен, гип со мет рия лық түр лі лі-
гі мен жә не тaу бет кей жaзы ғы жә не Бaтыс Тянь-Шaнь тaулaры, кө те рің-
кі де нудa ция лық Бетпaқдaлa жaзы ғы, Құ зыл құм жә не Мо йын құм құм ды 
мaсси ві, Сырдaрия жә не Шу өзен де рі нің aңғaрлы жиын ты ғы сияқ ты ірі 
гео мор фо ло гия лық aудaндaрғa жaқын ды ғы мен aнықтaлaды. Оң түс тік 
Қaзaқстaн об лы сы ның лaндшaфты әр түр лі гі мен, бө лін уін ің көп ті лі гі мен 
жә не өр нек ті лі гі мен сипaттaлaды. Об лыс aумaғындa лaндшaфттaрдың 
шөл тү рі биок лимaттық ерек ше лік те рі не сәй кес бө лі не ді. Со ны мен қaтaр, 
Оң түс тік Қaзaқстaн об лы сы ның климaттық ерек ше лік те рі, aтaп aйт сaқ 4 
aгрок лимaттық aудaнғa бө лі нуі, об лыс aумaғы бо йын шa жерaсты жә не 
жерүс ті сулaры ның тaрa луы, то пырaқтық өсім дік жaмыл ғы сы ерек ше лік-
те рі қaрaсты рыл ды. 

 Зерт теу нә ти же сін де Оң түс тік Қaзaқстaн об лы сы лaндшaфттaры ның 
не гіз гі ерек ше лік те рі aнықтaлып, лaндшaфттaрдың ке ңіс тік тік құ ры лы мы 
көр се тіл ген.

Тү йін  сөз дер: лaндшaфт, лaндшaфт тық құ ры лым, aумaқ, aгро-
климaттық aудaн, то пырaқты-өсім дік жaмыл ғы сы, жaзық, үс тірт. 

Ток бер ге новa A., Кия совa Л., 
Зул пыхaров К., Кожaбе ковa З.

Осо бен нос ти фор ми ровa-
ния лaндшaфтов Юж но-

Кaзaхстaнс кой облaсти

В стaтье рaсмaтривaют ся осо бен нос ти фор ми ровa ния лaндшaфтов 
Юж но-Кaзaхстaнс кой облaсти. Лaндшaфтнaя ст рук турa Юж но-
Кaзaхстaнс кой облaсти оп ре де ляет ся ши рот ным по ло же нием тер ри то-
рии, гип со мет ри чес ки ми рaзли чиями и приуро чен нос тью к круп ным 
гео мор фо ло ги чес ким рaйонaм, тaким кaк пред гор ные рaвни ны и го ры 
Зaпaдно го Тянь-Шaня, при под нятaя де нудaционнaя рaвнинa Бетпaкдaлa, 
песчaные мaсси вы Кы зыл кум и Мо йын кум, до лин ные комп лек сы рек 
Сырдaрьи и Шу. Лaндшaфты Юж но-Кaзaхстaнс кой облaсти хaрaкте ри-
зуют ся знaчи тель ным рaзнообрaзием, вы со кой дроб нос тью и мозaич-
нос тью. Соглaсно биок лимaти чес ким рaзли чиям нa тер ри то рии облaсти 
вы де ляет ся пус тын ный тип лaндшaфтов. Нaря ду с этим бы ли рaсс мот ре-
ны климaти чес кие осо бен нос ти Юж но-Кaзaхстaнс кой облaсти, где бы ло 
вы де ле но че ты ре aгрок лимaти чес ких рaйонa, рaсп ре де ле ние по тер ри-
то рии облaсти по ве рх ност ных и под зем ных вод, осо бен нос ти поч вен но-
рaсти тель но го пок ровa. В ре зуль тaте исс ле довa ния оп ре де ле ны ос нов-
ные осо бен нос ти лaндшaфтов Юж но-Кaзaхстaнс кой облaсти, вы де ле ны 
прострaнст вен ные ст рук ту ры лaндшaфтов.

Клю че вые словa: лaндшaфт, лaндшaфтнaя ст рук турa, тер ри то рия, 
aгрок лимaти чес кий рaйон, поч вен но-рaсти тель ный пок ров, рaвнинa, 
плaто.
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Introduction

As a natural system, each terrain has important properties: 
self-organization, self-regulation, and self-renewal – all of which 
facilitate sustainable development of an ecosystem and its ability 
to resist degradation and crisis processes. Sustainability of terrain 
is associated with the ability of its components to conserve their 
structure and function under external influences. (Laiskhanov S.U., 
et al. 2016:2469).

The territory of the South Kazakhstan region is characterized by 
a complex geological and geomorphological structure and is located 
within the eastern part of the Turan plate and the western spurs of 
the North Tien Shan fold system. The structural denudation plains 
are represented within the Betpakdal plateau.

The territory of the region underwent transformation during 
the entire geological period of formation of the Earth’s surface. 
The oldest metamorphic formations of the pre-Paleozoic period are 
fragmentarily encountered within the axial parts of anticlinoria in 
the mountains of Karatau, Western Tien Shan.

On the design of the surface, most of the territory of the South 
Kazakhstan region belongs to the plain. In the central and south-
eastern part of the region is represented by mountains. During 
the Mesozoic and Cenozoic, the flat part of the region underwent 
vertical oscillations, as a result of which the alternation of marine 
and continental deposits occurring on the folded Paleozoic base was 
observed (Kassin 194:169).

Field of study

The diversity of the physico-geographical conditions of the 
South Kazakhstan region (tectonic, geological-geomorphological, 
climatic, soil-vegetative), a considerable extent of the territory from 
north to south, predetermined a significant landscape diversity of 
the territory.

South-Kazakhstan region is completely included in the desert 
natural-geographical zone.

FEATURES OF 
FORMATION OF 

LANDSCAPE OF THE 
SOUTH-KAZAKHSTAN 

REGION



ҚазҰУ Хабаршысы.  География сериясы. №1 (44) 201770

Features of formation of landscape of the South-Kazakhstan region

Materials and Methods of research 

The study of the features of formation landscape 
of the South-Kazakhstan region was based on the 
following methods: comparative – geographical, 
spatial analysis method, descriptive, statistical. 
Information base of a research is made by references 
of scientific character.

Results and Discussion

The climate of the South Kazakhstan region 
is characterized by extreme heterogeneity, 
which is due to the intracontinental position of 
the territory, orographic conditions, significant 
latitudinal strike and openness of the territory 
from the north.

 The climate of the region, especially in its plains 
is brightly continental, warm and dry. The average 
annual air temperature is positive and varies between 
7.7 ° C in the north and 13.9 ° C in the south.

In winter, the territory of the South Kazakhstan 
region is under the influence of the powerful 
western spur of the Siberian anticyclone, which 
causes low cloudiness, a lowered temperature and 
elevated wind regime. Winter in the area is short, 
with frequent thaws, soft. The coldest month is 
January, the average air temperature in the north 
is -7.8 -10.9 ° C, reaching an absolute minimum 
of -38.0 ° C, and in the south it rises to -1.0 -2.2 
° C (Agroklimaticheskiy spravochnik po Yuzhno 
– Kazahstanskoy oblasti 1961:56) The significant 
temperature difference is explained by the fact 
that the northern part of the region is open to cold 
air masses, while the southern part (especially the 
intermountain valleys of the Western Tien Shan) is 
protected by mountain ranges.

The snow cover is insignificant and unstable 
(especially in the southern regions). In the north of 
the region, it lasts 2-3 months, and in the far south 
can be absent altogether. The average height of the 
snow cover in the north is 10-20 cm, in the foothills 
– 15-25 cm, and in the mountains 30-40 cm and 
more.

A warm period with an average daily air 
temperature above 0 ° C lasts 8 months in the 
northern part of the region and about 10 months in 
the southern part. The temperature transition through 
0 ° C is observed from the end of the first decade of 
March in the north and the second decade of February 
in the south of the South Kazakhstan region. The 
period of active vegetation of agricultural crops 
occurs at an average daily air temperature above 10 
° C and is noted in the first ten days of March in the 

south of the region and in the second decade of April 
in the northern regions of the region.

The South Kazakhstan region belongs to areas of 
insufficient moisture, characterized by a low amount 
of precipitation and large amounts of evaporation. In 
the distribution of precipitation over the territory of 
the region, a large unevenness is observed, due to the 
complexity of the relief and a significant latitudinal 
strike. The general regularity is the increase in the 
amount of precipitation from the north-west to the 
southeast, which is associated with an increase in 
the relief in this direction.

In the territory of the South Kazakhstan region, 
four agro climatic regions have been identified 
(Agroklimaticheskie resursyi Chimkentskoy oblasti 
1979:207).

1. A very dry, hot agro climatic region occupies 
the north of the South-Kazakhstan region and is 
separated from the rest of its territory by the mountains 
of Karatau. The area covers the Betpakdala plateau, 
the sands of the Moyynkum, the floodplain of the 
river. Shu. The sum of the temperatures above 10 
° C is 3600-3900 ° С, ATC = 0.1-0.3. Precipitation 
is small. So, for a period with a temperature above 
10 ° C, the amount of precipitation does not exceed 
45-125 mm. The area is poorly populated and little 
developed. Large desert territories of the region are 
used as spring-autumn and winter pastures.

2. Very dry and very hot agroclimatic area is 
confined to the valley of the river. Syr Darya, Syr-
Darya plain, northern and northeastern part of the 
sands of Kyzylkum and the territory of the Hungry 
Steppe. The sum of air temperatures above 10 ° C is 
4000-4600 ° C; ATC = 0.1-0.3. Precipitation during 
the warm period is not more than 60-150 mm. This 
region is characterized by the predominance of such 
agricultural specializations as vegetable growing 
and beef cattle breeding. In addition, the conditions 
of the southern part of the region are favorable for 
cotton growing.

3. Dry foothill area is confined to the ridges 
Karatau, Kar-Zhantau, Boraldaytau. The sum of 
positive temperatures above 10 ° C varies between 
3300-4400 ° C; ATC = 0.3-0.5. The average annual 
rainfall varies between 500-600 mm and more. 
This area is recommended for rainfed and irrigated 
agriculture.

4. The mountain agroclimatic region includes 
the Karatau Range and the spurs of the Western Tien 
Shan. The sum of temperatures above 10 ° С is 3300 
° С and less, ATC > 0,5. The area is most provided 
with moisture. The average annual precipitation is 
600-800 mm and more. The area is recommended 
for use as summer pastures and selective for farming.
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The Early Holocene (11-7 ka) sees the 
establishment in south Kazakhstan of the modern 
desert and semi-desert zones (the last one expanded 
to the NE when compared to the modern one), 
followed on the north by open woodland; the Late 
Holocene sees the contraction of the semidesert and 
the substitution of the open woodland by the modern 
dry steppe and forest steppe zone.( Renato Sala, 
JeanMarc 2013:5).

Surface and groundwater. Geographical 
position, geological and geomorphological structure 
and peculiarities of climatic conditions in the South 
Kazakhstan region caused uneven distribution of 
surface and ground waters over the territory of the 
region. Nevertheless, among the regions of southern 
Kazakhstan, the South-Kazakhstan region is the 
most provided local water resources.

The surface waters of the study area are 
extremely unevenly distributed and belong to the 
Aral Sea basin. There are more than 135 rivers 
and temporary watercourses on the territory of the 
region (Water resources of Kazakhstan (reference 
book) 2002:305), which are confined mainly to 
mountainous and foothill areas. In the sands of 
Kyzylkum and Moyynkum, as well as within the 
Betpakdala plateau, there is no river system at all. 
The most developed hydrographic network in the 
central and eastern region of the region, where 
many small rivers flow from the Karatau ridge 
and the Tien Shan mountains. Opening of rivers 
from ice within the South Kazakhstan region is 
observed in the first half of February, and freezing 
in December.

 The main waterway is the Syr Darya River, which 
in its middle reaches crosses the region almost in the 
meridional direction. Within the region the length of 
the river is 540 km. The Syr Darya originates in the 
eastern part of the Ferghana Valley on the territory 
of Uzbekistan and flows into the Aral Sea. The 
food of the river is snow, much less rain and glacial 
(Filonets P.P., Omarov T.R.1973:122). The area of   
the Syr Darya catchment area within Kazakhstan is 
240 thousand square kilometers. Average long-term 
water discharge in the river. Syr Darya in the range 
at the exit from the Shardarya reservoir is 37 cubic 
meters. Km / year. The mineralization of water in the 
river varies between 0.7 and 2.5 g / l. The chemical 
composition of water in the river is due to increased 
dryness of the climate and human economic activity. 
Before the expansion of irrigation activity, the 
mineralization of water was 0.5 – 0.6 g / l and the 
chemical composition was bicarbonate calcium. At 
present, it has become sulfate with a predominance 
of sodium and magnesium ions.

The Arys River is the main tributary of the Syr 
Darya, originating within the Talas Alatau. Within 
the South Kazakhstan region, the river has a length 
of 378 km. The catchment area is 14 thousand square 
kilometers. The average long-term expenditure of 
the Arys River in the lower reaches is 36 m3 / s, the 
mineralization of water in the river does not exceed 
1 g / l and the chemical composition is mainly 
calcium bicarbonate.

Most rivers (Kurkeles, Keles, Bugun) flowing 
from the southwestern slope of the Karatau range, 
have intermittent beds and, as a rule, do not reach 
the Syr Darya. These rivers feed mainly spring 
water; The mineralization does not exceed 0.3-0.5 g 
/ l. The average long-term runoff is 0.96 cu. Km per 
year (Vodnyie resursyi Kazahstana (spravochnik) 
2002:305).

In the north of the region the main waterway 
is the river. Shu. The area of   the basin within 
Kazakhstan is 62.5 thousand square meters. Km. 
The length of the river is 800 km. The Shu River to 
the territory of the South-Kazakhstan region comes 
downstream, is characterized by a discontinuous 
channel and is lost in the sands of Moyynkum. The 
food of the river is snow and due to groundwater. 
The river runoff module on the plain does not 
exceed 0.5 l / s 1 sq. Km. Km. Mineralization of 
water in the lower reaches is 1.5-2.3 g / l, which 
corresponds to the brackish water category. The 
chemical composition is sulfate-calcium and sodium 
(Semenova M.I. 1959:45). In the territory of the 
South Kazakhstan region there are about 25 lakes of 
various sizes. Almost all the lakes are inactive and 
are characterized by a sharp fluctuation in the water 
level and increased mineralization. The largest lakes 
are Akzhar, Kyzylkol, Kaldykol, Shevykbeldy and 
a series of lakes near the village of Suzak (Filonets 
P.P., Omarov T.R.1973:122).)

Lake Kyzylkol is the deepest in the region 
and is located west of the village of Kumkent. 
The area of   the lake is 16.2 square meters. Km, 
the maximum depth varies within 8 meters, the 
volume of the water mass is about 60 million 
cubic meters. M.

For the generation of electricity, irrigation of 
sown areas and water supply of industrial centers, 
artificial reservoirs have been built on the territory 
of the South Kazakhstan region. At present, there are 
24 operating reservoirs on the territory of the region. 
The largest in the region is the Shardara reservoir, 
used for generating electricity and irrigation and 
located in the Shardara, Saryagash and Maktaaral 
districts in the middle reaches of the Syr Darya 
River.
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In the South Kazakhstan region, a network of 
irrigation canals is widely developed to provide 
water to agricultural areas, the largest of which 
are the Arys-Turkestan Canal (200 km long and 
usable capacity 97.8 million cubic meters), Dostyk, 
Kyzylkum, Big Kele, and others. (Sostoyanie 
ispolzovaniya vodnyih resursov Yuzhno-
Kazahstanskoy oblasti 2000:26).

Thus, at present the value of total water resources 
in the South Kazakhstan region in the average water 
year is 17.95 cubic meters. Km / year, which is 
only 3.34 cu. Km / year accounted for local runoff, 
which indicates the dependence of water availability 
of the South Kazakhstan region on the Republic of 
Uzbekistan.

Differences in the geological structure, 
geological and geomorphological conditions (the 
presence of mountain ranges, foothill plains and large 
intermountain depressions), the dismemberment 
and drainage of most of the territory of the South 
Kazakhstan region have caused the uneven 
distribution of groundwater.

According to hydro geological zoning, the 
western, southern and central part of the South 
Kazakhstan region belongs to the Syr Darya complex 
basin of reservoir and block-layered non-pressure 
and pressure waters. The main groundwater resources 
within the flat part of this region are concentrated 
in the Neogene-Quaternary and Upper Cretaceous 
aquifer complexes. The basins of fractured and 
fissured-karst groundwaters are associated with 
mountain systems, and the paleogene, Paleozoic and 
Carboniferous deposits are aquiferous complexes 
(Akhmedsafin U. M. 1952:89.)

In general, in the territory of the South 
Kazakhstan region, the territory where the main 
population, including rural, is concentrated, is 
provided with diluted groundwater resources, which 
are the main source of drinking water supply.

Features of soil and vegetation cover. The na-
ture of spatial spillover processes predominantly 
linear and locally-areal. This zone is confined draw-
polyline plains consisting of stratified loam, sandy 
loam, sand with oneyearthistle-agricolo-shrub, 
sagebrush-golfinopoulou, oneyearthistle vegetation 
on meadow-gray soils and saline solonetzes and 
solonchaks meadow, ephemeral, ephemeral-worm-
wood, sedge-keyreu plants on takyr soils, ephem-
eralmint-flavored -sedge, oneyear-ephemeral-grass 
vegetation on the light gray soils of thesouthern 
light.( Nyussupova G.N., Tokbergenova A.A., Zul-
pykharov K.B. 2016:130) 

The soil-vegetation cover within the South Ka-
zakhstan region is distinguished by a significant di-

versity due to the diversity of the relief and frequent 
changes in the litho logic composition of the soil-
forming rocks. According to natural and climatic 
conditions, the territory of the South Kazakhstan 
region is divided into a desert plain and mountain-
ous zone, characterized by a wide range of vertical 
zonality, manifested in differences in soil and veg-
etation cover.

For the high-altitude nival belt within the heights 
of more than 3800 m (within the Ugamsky and Talas 
ranges), the absence of soil cover is characteristic. 
Vegetation is represented by scale lichens and single 
pillow-shaped ones.

For the highland zone within the South-Kazakh-
stan region, the alpine and subalpine belts are distin-
guished. The Alpine belt extends within the limits of 
absolute marks of 3000-3800 m. The soil-vegetation 
cover has a fragmentary distribution. The soil cover 
is represented by mountain meadow and mountain 
meadow-steppe alpine primitive soils, on which 
sparse low-grass alpine meadows formed by vari-
ous species of fescue, alpine meadow grass, Timo-
thy alpine meadow, alpine vampire, forget-me-not, 
capote, primrose, rhodiola and other brightly formed 
Blooming species (Zhikhareva G. A., Kurmangali-
yev A. B., Sokolov A. A. 1969: 411).

The high-mountain subalpine belt is located 
within the absolute altitudes from 2400 m to 3000 
m. The soil cover is formed by mountain meadow-
steppe subalpine soils with predominance of low-
grass meadow subalpine vegetation with a projective 
covering up to 80% (Karta rastitelnosti Kazahstana 
i Sredney Azii M 1:2500000, 1995:165. Popov 
M.A. 1940:102). On the southern slopes there are 
areas occupied by low-grass fescue steppes with 
a projective coverage of up to 60% on mountain-
steppe subalpine soils. Fragmentary within the zone 
under the curls of the archaic elfin, the mountain 
dark subalpine soils develop.

For the mid-mountain zone located within the 
absolute marks 2000-2400m (the Karzhantau ridge, 
the Dzhabagly ridge, the Ugam ridge, the central 
part of the Karatau range), the predominant soils are 
mountain brown and much less – mountain gray-
brown soils.

To the slopes of the northern exposure to the 
mountain brown soils are archaeological woodlands 
formed by archa of the hemispherical, thalassian, 
Turkestan and shrubby-wood communities formed 
by the spiree of wild beast, various kinds of 
honeysuckle, cotoneaster, apple, hawthorn, almond, 
etc. In open areas, meadow-steppe herbage-grass 
communities are not very common (Steppe Timothy 
feather, Asian oyster, Dzhungarian foxtail, Common 
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acuminate, Veronica long-leaved) (Sobolev P.A. 
1966:201).

On the southern slopes on mountain gray-brown 
soils shrubs with significant participation of grassy-
coarse-grained communities formed by grasshoppe, 
barley are formed. In the herbage, the participation 
of savannoid herbage increases: species of ferula, 
eremurus, elecampane, St. John’s wort, zizifora, etc 
.; From shrubs prevail spiraea, honeysuckle, rosehip 
(Pochvennaya karta Kazahskoy SSR, M.1:250000. 
1976:132)

Within the lowlands, especially in the area 
of   the southwestern ranges of Karatau and Aksu, 
landscape-forming importance belongs to mountain 
gray-brown soils. The vegetation cover has a 
more gradual character, which is manifested in the 
increase in the composition of the grass stand of the 
participation of xerophytic species.

High foothill plains within the South Kazakhstan 
region are confined to absolute elevations of 800 – 
1200 m and border the ridges of the Western Tien 
Shan and Karatau. The soil cover in the upper part 
of the foothill plains is represented by gray-brown 
soils formed on loesslike loams and in some places, 
Paleogene-Neogene loose deposits (Semenova M. I. 
1959:45.)

The natural vegetative cover in these landscape-
ecological conditions is represented by so-called 
coarse-grained semi-savannas (Popov M.A. 
1940:102), which consists of wheatgrass, ephemera 
and ephemeroids (bluegrass, bulbous species, 
euglops). As part of the grass stand, large-scale 
trawls (eg, elecampane, Ferula Karatava, Regel’s 
eremurus, species of Zopnik and Astragalus) are 
of great interest. The herbage is characterized by a 
considerable height of plants, reaching more than 
100 cm high and a significant projective covering 
(up to 90%).

In the intermountain valleys of North Karatau 
within this belt there is a notable significant 
participation in the herbage of Artemisia Karatav, 
which is an endemic species. On the depressions and 
along the watercourses the distribution of mixed-
grass communities on meadow and meadow-gray-
brown soils is characteristic.

The lower part of the foothill zone is characterized 
by a significant variety of landscape-ecological, 
geological and natural-climatic conditions, which 
causes a variety of soil-vegetation cover. The 
foothill plains of the Western Tien-Shan and South 
Karatau, located to the south-west, west and north-
west of the city of Shymkent, are characterized by 
a hilly-ruggedly undulating terrain and absolute 
elevations of 300-600 m. In the soil cover, the 

common southern grey land predominate, which are 
formed on loesslike loams. The vegetation cover is 
represented by herbage-ephemeroid communities 
with insignificant participation of shrubs (dog-rose) 
and wormwood (Sobolev P. A. 1966:201). Spring 
annuals and perennials are formed by bluegrass 
bulbous, owl, various kinds of fire, egilops, poppies, 
etc. Various herbs are formed by high-grass species 
(psoralea, bindweed). The height of the prevailing 
species does not exceed 30-40 cm, nevertheless, 
the projective coverage is significant and amounts 
to 80%. On meadows and in river valleys meadow- 
grey land soils with grass-mixed herbs are common.

The hilly-rimmed foothill plains located to the 
southwest of the North Karatau Range and the lower 
parts of the lower reaches of the Northern Karatau 
Range are characterized by the prevalence in the 
soil cover of common northern grey lands, which 
are provincial analogues of common southern 
grey lands (Zhikhareva G.A., Kurmangaliyev 
A.B., Sokolov  A.A. 1969:411). In the study 
area, the common northern normal grey lands are 
distinguished, eroded and underdeveloped. The 
wormwood-ephemeroid communities are confined 
to the first; the projective covering and species 
composition vary from the degree of erosion or full-
profile.

To the south of the city of Arys and to the 
west, up to the Arys-Syrdarya ancient alluvial 
plain, there are gently sloping foothill plains 
formed by ephemeroid-ephemeral communities on 
the gray soils of the light southern regions. In the 
composition of vegetation, significant participation 
belongs to bluegrass, malcolma, velcro. Species of 
ferul, keireuk are rare. Projective coverage of the 
grass stand is insignificant and amounts to 50-60%. 
The height of the grass stand is on the average 20-
25 cm.

To the north of the town of Arys the foothill 
plains are characterized by a flat relief, prevalence 
in the soil cover of grey land of light northern with 
ephemeral-wormwood communities. Of wormwood, 
landscape-forming are white earth, finely divided, 
and citrine. Large herbs, such as ferula, shaira 
are represented fragmentarily (Semenova M. I. 
1959:45.)

In the north of the region within the Betpakdala 
plateau, landscape-forming importance belongs to the 
gray-brown soils of light mechanical composition, 
dominated by black-beetle, turanopolynnoye and 
locally Keireukovo-saxaul vegetation.

The Aeolian plains in the region are represented 
by the sands Moyynkum and Kyzylkum. For the sands 
of Moyynkum, flat and ridge-hilly sands with worm 
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wood-saxaul and psammophyte-nokustarnikoy 
vegetation are characteristic. In places of close 
groundwater occurrence there is a significant 
participation of meadow communities formed by 
reindeer, reed and other species (Pochvennaya karta 
Kazahskoy SSR, M.1:250000. 1976:132)

Within the sandy massif of Kyzylkum, hilly 
and ridge-hummocky sands with wormwood, 
psammophyte shrub, white salsaul and sedge 
vegetation predominate. In the depressions of 
the relief, patches of takyrs and solonchaks are 
fragmentarily distributed.

On solonetzes of desert, fragmentarily located 
on the territory of the South Kazakhstan region, 
biorgun, saltworm communities with a projective 
covering of no more than 35-40% and height of the 
grass stand no more than 15-20 cm are common.

In the valleys of the Syrdarya and Shu rivers 
in meadow, meadow-bog soils and meadow 
solonchaks, cereal, halophytic-grass, azhrek, shrub, 
tamarisk, halophytic-salt and other communities 
predominate. Biorgun, wormwood, communities 
on solonetzes of desert and takyr-like soils are 
confined to raised deserted areas (Zhikhareva G. A., 
Kurmangaliyev A. B., Sokolov A. A. 1969:411). 

The spatial structure of zonal landscapes. 
The landscape structure of the South Kazakhstan 
region is significantly determined by the latitudinal 
position of the territory, hypsometric differences 
and confinement to large geomorphological regions, 
such as the foothill plains and mountains of the 
Western Tien Shan, the raised denudation plain 
of Betpakdala, the sandy massifs of Kyzylkum 
and Moyynkum, the valley complexes of the Syr 
Darya and Shu rivers. The landscapes of the South 
Kazakhstan region are characterized by considerable 
diversity, high fragmentation and mosaic. According 
to bioclimatic differences in the territory of the 
region, a desert type of landscapes is singled out 
(Geldyieva G.V., Veselova L.K.1992:125). On the 
basis of morphostructural features, in the territory 
of the South Kazakhstan region, the plain and 
mountain classes of landscapes are distinguished. 
Differences in the structure of the relief within the 
first-order morphostructures, the nature and the 
degree of vertical and horizontal dissection, allowed 
sub-classes in relatively flat, relatively elevated 
plains and hummocky terrains to be distinguished 
among the flat landscapes. For mountain landscapes, 

high-altitude, middle-mountain and low-mountain 
subclasses are distinguished. In the landscape 
structure of the South Kazakhstan region, about 
80% of the territory belongs to the flat class, with 
landscapes of relatively lowered and relatively 
elevated plains occupying a dominant position.

Landscapes relative to the lowered plains in the 
territory of the South Kazakhstan region are widely 
distributed and are represented by accumulative 
landscapes of lacustrine, lacustrine-alluvial, 
alluvial, alluvial-proluvial, deluvial-proluvial, 
eolian plains.

Landscapes with respect to elevated plains in 
the South Kazakhstan region include denudation 
structural strata and socle plains and plateaus located 
in the north, in the central and eastern parts of the 
region, and in the nature of the relief they are flat, 
wavy, and hilly-rimmed.

Plain hummocky terrains landscapes in the South 
Kazakhstan region are tectonic-denudation, erosion-
denudation and are insignificantly represented in 
the east and southeast of the region. According to 
the nature of the relief, the low-mountain plains 
are subdivided into ridge and adyrian (hilly-ridged) 
valleys.

Mountain landscapes in the territory of the South 
Kazakhstan region are low-mountainous, medium-
mountainous and high-mountainous and confined to 
the central and south-eastern part of the region.

 
Conclusion

The formation of valley natural complexes of 
the South Kazakhstan region is caused by geological 
and geomorphological features of river valleys, 
the hydrological regime of the rivers themselves, 
channel processes underlying the formation of the 
main elements of the river system (river valleys, 
interflow channels, channels, meanders, and old 
people). On the territory of the South Kazakhstan 
region, the valley landscapes of the Plain part of the 
region are confined to the Syr Darya, Shu, Arys, 
Badam, and other rivers.

Valley complexes, confined to Mountain Rivers, 
have limited distribution in the southeast of the 
region. As a result of a research the main features 
of landscapes of the Southern Kazakhstan area 
are defined, spatial structures of landscapes are 
allocated.
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Елек өзені aлaбындaғы 
өзендердің ең жоғaрғы 

aғындысын қaлпынa келтіру

Бұл мaқaлaдa Iлек өзені aлaбындaғы өзендердің көктемгі мaксимaлды 
aғындысының (ең жоғaрғы су өтімдерінің, Qмax, м

3/с) мәндерін қaлпынa 
келтіру әдістері қaрaстырылды. Мaксимaлды aғынды (Qмax, м

3/с) көктемгі 
aғынды қaбaты (h, мм) мәндерімен қaлпынa келтірілді. Өз кезегінде, 
көктемгі aғынды қaбaты (h, мм) жылдық aғынды (Qор, м

3/с) aрaсындaғы 
бaйлaныс aрқылы қaлпынa келтірілді. Жылдық aғындының бaйқaлмaғaн 
мәндері aнaлогия әдісі aрқылы aнықтaлды. Есептік кезеңді тaңдaу үшін 
aйырымдық интегрaл қисықтaры тұрғызылды. Aғынды қaбaты мен 
мaксимaлды су өтімдері aрaсындaғы бaйлaныс грaфиктері тұрғызылып, 
корреляция коэффициенттері aнықтaлды. Бaйлaныс грaфиктерінің 
регрессия теңдеулері турaлы мәліметтер келтірілді. Қaрaстырылып 
отырғaн aлaптың 17 гидрологиялық бекеттері үшін көпжылдық 1940-
2012 жылдық есептік кезең үшін мaксимaлды aғынды нормaсы мен 
оның өзгергіштік (вaриaция) коэффициенттері есептелді. Осы бекеттер 
бойыншa мaксимaлды aғынды нормaсы мен вaриaция коэффициентін 
көпжылдық кезеңге келтіру тиімділігі бaғaлaнды. Бaйқaлғaн және 
қaлпынa келтірілген мaксимaлды aғынды мәліметтері қaрaстырып 
отырғaн aудaнның су ресурстaры мен мaксимaлды су өтімдерін бaғaлaудa 
қолдaнылaды. 

Түйін сөздер: есептік кезең, мaксимaлды (ең жоғaрғы) aғынды, 
интегрaл қисығы, корреляция коэффициенті, регрессия теңдеуі, 
тиімділікті бaғaлaу.

Davletgaliev S.,  
Arystambekova D.,  

Akzharkynova A.

Restoration of maximum flow of 
the rivers of river basin Elek

The article were considered methods of restoration of values of the maxi-
mum flow (maximum discharge, Qmax, m3/s) of the spring flood of the river 
basin Elek. The maximum flow were restored (Qmax, m

3/s) depending on values 
the runoff depth of the spring flood. In turn, the runoff depth of the spring flood 
(h, mm) were restored depending on annual flow, (Qav, m3/s). Values of the 
annual flow for years of lack of observations were determined by an analogy 
method. For the choice of settlement period differential integrated curves were 
constructed. Graphics of communication have been constructed and correla-
tion coefficients between the runoff depth of the spring flood and the maximum 
flow were determined. Data the regression equation were provided. Norm of 
the maximum flow and its coefficients of variability (variation) were counted 
for the settlement long-term period 1940 – 2012 on 17 gauge stations of the 
considered basin. Assessment of efficiency reduction by the long-term period 
norm of the maximum flow and coefficient of variation on the considered rivers 
was made. The observed and restored data of the maximum flow are used for 
assessment of water resurs and the maximum flow of considered basin. 

Key words: settlement period, maximum flow, integrated curve, correla-
tion coefficient, regression equation, norm of flow, variation coefficient, assess-
ment efficiency evaluation.

Дaвлетгaлиев С., 
Aрыстaмбековa Д., 

Aкжaркыновa A.

Восстaновление мaксимaльного 
стокa рек бaссейнa р. Елек

В стaтье рaссмотрены методы восстaновления величин мaксимaльного 
стокa (мaксимaльный рaсход воды, Qмax, м3/с) весеннего половодья рек 
бaссейнa р. Илек. Мaксимaльный сток восстaновлен (Qмax, м

3/с) в зaвисимости 
от величин слоя весеннего стокa. В свою очередь, слой весеннего стокa (h, 
мм) восстaновлен в зaвисимости от годового (Qср, м

3/с). Величины годового 
стокa зa годы отсутствия нaблюдений определены методом aнaлогии. Для 
выборa рaсчетного периодa построены рaзностные интегрaльные кривые. 
Построены грaфики связи и определены коэффициенты корреляции 
между слоем весеннего стокa и мaксимaльными рaсходaми воды. 
Приведены дaнные урaвнений регресии. По 17 гидрологическим постaм 
рaссмaтривaемого бaссейнa посчитaнa нормa мaксимaльного стокa и ее 
коэффициенты изменчивости (вaриaция) зa рaсчетный 1940 – 2012 гг. 
многолетний период. Произведенa оценкa эффективности приведения 
к многолетнему периоду нормы мaксимaльного стокa и коэффициентa 
вaриaции по рaссмaтривaемым постaм. Нaблюденные и восстaновленные 
дaнные мaксимaльного стокa используются для оценки водных реурсов и 
мaксимaльных рaсходов воды рaссмaтривaемого бaссейнa. 

Ключевые словa: рaсчетный период, мaксимaльный сток, 
интегрaльнaя кривaя, коэффициент корреляции, урaвнение регрессии, 
нормa стокa, коэффициент вaриaции, оценкa эффективности.
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Кіріспе

Ортaлық Aзия шөлді және шөлейтті aймaқ болғaндықтaн 
тіршілік көзі және экономикa жүйесі Тянь-Шaнь және Пaмир 
биік тaулaрынaн бaстaу aлaтын су ресурстaрынa көп жaғдaйдa 
тәуелді. Бүгінде бұл Қaзaқстaн, Қырғызстaн, Тәжікстaн, 
Түрікменстaн және Өзбекстaн 63 миллионнaн aстaм хaлқы бaр 
бұрынғы кеңес мемлекеттері болып тaбылaды.

Хaлықтың жaлпы сaны осы ғaсырдың соңынa қaрaй едәуір 
ұлғaяды деп күтілуде, aл кейбір болжaмдaр бойыншa хaлық 
сaны 2100 жылғa қaрaй екі еселенеді деп aйтылудa (Katy Unger-
Shayesteh, 2013: 4). 

Aғынды көлемінің aзaюы бүкіл ғaлaмшaрдың көптеген 
aудaндaрындa күрделі мәселеге aйнaлып отыр, әсіресе aдaмның 
қaжеттілігін қaнaғaттaндырa aлмaйтын, жaуын-шaшын мөлшері 
aз, шөлді және шөлейтті aудaндaрдa (Luciano Telesca, 2013: 
3789). 

Жaзық өзендердің көктемгі aғындысы жылдық aғындының 
едәуір бөлігін құрaйды: дaлaлы зонaдaғы өзендерде – 
ортaшa есеппен 60 – 70 %, ормaнды дaлaлы 50 – 60 %, және 
ормaнды – 50 %. Сондықтaн, көктемгі су тaсу кезеңінің негізгі 
сипaттaмaлaрын есептеу (мaксимaлды су өтімі және aғынды 
көлемі) үлкен қызығушылық тудырудa (Комaров, 1959: 3).

Жaзық өзендерде көктемгі су тaсуы еліміздің жaзық 
aумaғындa жүріп отырaтын өзінше бір тaбиғи құбылыс. 
Көктемгі, былaйшa aйтқaндa қaрлы су тaсуды зерттеу кең 
aуқымды сұрaқтaрды қaмтитын күрделі ғылыми мәселе болып 
тaбылaды. 

Қaрaстырылып отырғaн Елек өзенінің aлaбы еліміздің бaтыс 
бөлігінде орнaлaсқaн Жaйық – Кaспий су шaруaшылық aлaбынa 
жaтaды. Жaйық – Кaспий aлaбындaғы өзендердің жылдық 
және минимaлды aғындысын қaлпынa келтіру, aлaптaғы 
су ресурстaрын зерттеу және бaғaлaу көптеген еңбектерде 
кездеседі (Дaвлетгaлиев, 2008: 247); (Дaвлетгaлиев, 2014: 33); 
(Дaвлетгaлиев, 2009: 22); (Дaвлетгaлиев, 2011: 56); (Дмитриев, 
2007: 125); (Цыценко, 2011: 75); (Дaвлетгaлиев, 2015: 73). 

ЕЛЕК ӨЗЕНІ 
AЛAБЫНДAҒЫ 

ӨЗЕНДЕРДІҢ 
ЕҢ ЖОҒAРҒЫ 

AҒЫНДЫСЫН 
ҚAЛПЫНA КЕЛТІРУ
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Елек өзені aлaбындaғы өзендердің ең жоғaрғы aғындысын қaлпынa келтіру

Зерттеу aудaны

Мaқaлaдa ҚР Бaтыс бөлігінде орнaлaсқaн 
Елек өзені aлaбынa жaтaтын негізгі өзендердің 
көктемгі кезеңдегі мaксимaлды aғындысын 
қaлпынa келтіру қaрaстырылaды. 

Зерттеліп oтырғaн aлaп жaуын-шaшынның 
aз түсуімен, булaну шaмaсының үлкен бoлуымен 
және oндaғы климaттың құрғaқ бoлуымен 
сипaттaлaды. Aуa рaйы құрғaқ бoлғaндықтaн, 
бұл aймaқтaрдaғы өзендер де су қoрынa тaпшы. 

Өзендер мен кішігірім aғынсулaрдың негізгі 
қoректенуі қыс мезгіліндегі түскен жaуын-
шaшын есебінен құрaлaды. Беттік aғындының 
қaлыптaсуынa жылы мезгілдерде түсетін жaуын-
шaшынның тек aз ғaнa үлесі тиесілі. Aймaқтaғы 
өзендердің көпшілігі жер aсты сулaрымен 
мүлдем қoректенбейді деуге болaды.

Aлaптaғы су режимінің ең жоғaрғы 
көрсеткіші тек көктем aйлaрындa бaйқaлaды. 
Көктемгі су тaсу кезеңіне жылдық aғындының 
көп бөлігі тиесілі. Су тaсу кезеңдерінде мұндaғы 
өзендердегі су өтімі ірі өзендердің (су жинaу 
aлaбы 10 000 км2 бoлaтын) көпжылдық oртaшa 
су өтімінен 200-300 есе aсып түседі. Тіпті, 
кішігірім aғынсулaр мен сaйлaрдың өзінде бұл 
көрсеткіш бірнеше мың есе aртық бoлaды.

Aлaптaғы өзендердің көпшілігі жaз 
мезгілінде кеуіп, құрғaп, aл күз, қыс aйлaрындa 
қaтып қaлaды.

 
Бaстaпқы мәліметтер

Жaлпы гидрологиялық зерттелгендігіне 
келетін болсaқ, Aқтөбе облысы aумaғындaғы 
өзендерге жүйелі бaқылaулaр 1912 жылдaн 
бaстaп жүргізіле бaстaды. 

Ұлы Oтaн сoғысынaн кейінгі жылдaры ел 
экoнoмикaсы aйтaрлықтaй дaмыды. Пaйдaлы 
қaзбaлaрдың жүйелі түрде игерілуі, кен oрын-
дaрының көптеп aшылуы суғa деген сұрaнысты 
aрттырды. Oсы мaқсaттa Бaтыс Қaзaқстaн aумa-
ғындaғы су ресурстaрын зерттеу қoлғa aлынa 
бaстaды. 

Aлaптaғы өзендер мен aғынсулaр негізінен 
ҚaзССР гидрoметеoрoлoгиялық қызметі мен 
МГИ бaсқaрмaсымен зерттелінген. 

Aлaптaғы өзендер aрнaлaры мен aңғaрлaр 
құрылымының күрделілігі су режимі жөнінде 
нaқты мәлімет aлуғa кедергі келтірді. Өзен 
aрнaлaрындaғы дефoрмaция, шөп бaсу және 
бaсқa дa фaктoрлaр сaлдaрынaн нaқты су өтімі 
мен су деңгейін aнықтaу кезінде көптеген 
қиындықтaр кездесті. 

Зерттеліп отырғaн Елек өзені aлaбы өзен-
дерінің мәліметтер бaзaсын қaлыптaстыру 
үшін бaспaғa шыққaн «Ресурсы поверхностных 
вод» және «Многолетние дaнные о режиме и 
ресурсaх поверхностных вод суши» кaдaстрлық 
мaғлұмaттaр бaр кітaптaр қолдaнылды (Ресур-
сы поверхностных вод, 1970: 210); (Ресурсы 
поверхностных вод, 1966: 265); (Многолетние 
дaнные о режиме и ресурсaх поверхностных вод 
суши, 1984: 96). 

Зерттеу нәтижелері және тaлдaу

Қaрaстырылып отырғaн өзендердің көк тем-
гі мaксимaлды aғынды мәндері қолдa бaр кa-
дaстрлық мaтериaлдaрдa толық болмaғaндықтaн 
бaқылaу қaтaрлaрын қaлпынa келтіру ұқсaс 
өзенді (өзен – aнaлог) тaңдaу бойыншa 
есептік көпжылдық кезеңге келтірілді, яғни 
1940 – 2012 жылдар aрaлығы. Aл қaтaрдың 
репрезентaтивтілігін тексеру үшін aйырымдық 
интегрaл қисықтaры тұрғызылды (1-сурет).

Көптеген өзендерде бaқылaу қaтaры жеткі-
ліксіз болғaндықтaн, яғни aғынды нормaсын 
5÷10  %-ғa және вaриaция коэффициентін 
10÷15 %-ғa дейін рұқсaт етілген сaлыстырмaлы 
қaтелікте есептеу мүмкіндігі жоқ болғaндықтaн 
aғынды шaмaсы бaқылaнбaғaн жылдaр aнaлог 
– өзендер (тұстaмaлaр) aрқылы көпжылдық 
кезеңге келтіріледі. Aнaлог – өзенді тaңдaу 
бaрысындa есептік тұстaмa мен aнaлог – 
тұстaмaдaғы өзен aғындысының тербелісі син-
хронды болуы бaсты критерий болып тaбылaды. 
Бұл критерий жұп немесе көптік корреляция 
aрқылы сипaттaлaды. Сонымен қaтaр төменде 
келтірілген шaрттaр орындaлуы тиіс (СП-33-
101-2003, 2004: 45):

 n/ ≥ (6-10), R ≥ Rкр; R / σR ≥ Aкр; К / σк ≥ Вкр,  (1)

мұндaғы, n/ – қaрaстырып отырғaн тұстaмaдaғы 
және aнaлог-тұстaмaдaғы бірдей бaйқaлғaн 
бaқылaу жылдaрының сaны (n/ ≥ 6 бір aнaлог 
кезінде, n/ ≥ 10 екі не одaн көп aнaлогтaр 
болғaндa); R – қaрaстырып отырғaн тұстaмaдaғы 
және aнaлог-тұстaмaдaғы aғынды шaмaлaрының 
aрaсындaғы жұптық немесе көптік корреля-
ция коэффициенті, К – регрессия теңдеуінің 
коэффициенті; σк – регрессия коэффициентінің 
ортaшa квaдрaттық қaтелігі; Rкр – жұптық не-
месе көптік корреляция коэффициентінің 
критикaлық мәні (әдетте ол ≥ 0,70 болaды); Aкр, 
Вкр – R/σR и К / σк қaтынaстaрының сәйкесінше 
критикaлық мәндері (әдетте ол ≥ 2,0) (Пoсoбие 
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Дaвлетқaлиев С. және т.б.

пo oпределению рaсчетных гидрoлoгических 
хaрaктеристик, 1984: 68).

Гирологиялық сипaттaмaлaры aз зерттел-
ген aудaндaрдa Rкр, Aкр и Вкр мәндері aзaйтылуы 
мүмкін, көбінесе R шaмaсы 0,6-ғa дейінгі 
мәндерін қолдaнуғa болaды. 

Қaлпынa келтірілген мәліметтердің диспер-
сия сының жүйелік aзaюын жою үшін келесі 
формулa қолдaнылaды:

  
n

ni
i Q

r
QQ

Q +
−

=
)( // ,                 (2)

мұндaғы, Qi – регрессия теңдеуі бойыншa есеп-
телген гидрологиялық сипaттaмaлaрдың жыл-
дық мәндері; 

/nQ  – бірдей бaйқaлғaн бaқылaу жылдa-
рындaғы гидрологиялық сипaттaмaлaрдың 
ортaшa мәні (СП-33-101-2003, 2004: 45).

1-сурет – Елек өзенінің бaсты сaлaлaрының мaксимaлды aғынды қaтaрлaрының 
aйырымдық интегрaл қисықтaры
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Осы шaрттaрғa сәйкес қaрaстырып отырғaн 
aлaптың негізгі өзендерінің көктемгі мaксимaл 
су өтімдерін (Qmax, м

3/с) қaйтa қaлпынa келтіру 
үшін ең aлдымен, сол зерттеліп отырғaн өзеннің 
бaқылaнбaғaн ортaшa жылдық су өтімдері (Qор, 
м3/с) көпжылдық кезеңге қaлпынa келтіріледі. 
Содaн кейін көктемгі aғынды қaбaтының (h, мм) 
мәндерін сол ортaшa жылдық су өтімдері aрқылы 

тaбaмыз. Әдетте, көктемгі aғынды қaбaты (h, 
мм) мен мaксимaлды су өтімдерінің (Qmax, м

3/с) 
aрaсындaғы бaйлaныс жоғaры болғaндықтaн екі 
пaрaметр aрaсындaғы бaйлaныс теңдеуі aрқылы 
бaқылaнбaғaн мaксимaлды су өтімдерінің 
мәндерін aнықтaймыз. 

Бaйлaныс грaфиктерінің бірнешеуі 2-суретте 
көрсетілген.

 

 

 

 

2-сурет – Елек өзені сaлaлaрының мaксимaлды су өтімдері мен көктемгі aғынды aрaсындaғы бaйлaныс грaфиктері

Елек өзенінің негізгі сaлaлaры – Ор, 
Қобдa, Сaрықобдa және Қaрaқобдa өзендері 
және тaғы бaсқa өзендер бойыншa бaқылaу 
қaтaрын қaлпынa келтіру жұмысы орындaлды. 
Мысaлы, Үлкен Қобдa өзені – Новоaлексеевкa 
бекеті бойыншa мaксимaлды су өтімі мәндері 
қaлпынa келтірілді, бaйлaныс тығыздығы 

r=0.97. Қaрa Қобдa өзені – Aлпaйсaй бекеті 
бойыншa бaйлaныс тығыздығы r=0.89, Ор өзені 
– Бөгетсaй бекеті бойыншa r=0.87, Терісaққaн 
өзені – Aстрaхaнский бекетінде r=0.81, Сaры 
Қобдa өзені – Бессaрaбский бекетінде r=0.80, 
Aқтaсты өзені – Белогорский бекетінде r=0.74 
құрaды. 
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Елек өзені aлaбындaғы өзендердің ең жоғaрғы aғындысын қaлпынa келтіру

Елек өзені aлaбы бoйыншa көктемгі су тaсу 
кезеңіндегі мaксимaлды aғынды мәндерінің 
қaлпынa келтірілген жылдaры және регрессия 
теңдеулері aлaптың негізгі бекеттері үшін 1-кес-
теде көрсетілген (1-кесте).

Мaксимaлды aғынды нормaсын көпжылдық 
кезеңге келтірудің тиімділігін сaндық бaғaлaу 
үшін тиімділік көрсеткіші қолдaнылaды (Ку): 

  (3)

мұндaғы R – жұп корреляция коэффициенті, 
N – көпжылдық кезең 1940-2012 жж, N=73;
n – бірлескен бaқылaнғaн жылдaр сaны;
R – кoрреляция кoэффициенті.

Вaриaция коэффициентін көпжылдық ке-
зеңге келтірудің тиімділік көрсеткіші (Кcv) 
төмен дегі ұқсaс өрнек бойыншa aнықтaлaды: 

   (4)

Тиімділік көрсеткіші көпжылдық N кезеңіне 
келтіру кезіндегі ортaшa мәннің және вaриaция 
коэфициентінің қaтеліктерінің aзaю пaйызын 
сипaттaйды.   

Жоғaрыдaғы (3) және (4) формулaлaрды қол-
дaнa отырып мaксимaлды aғынды мен вaриaция 
коэффициентін көпжылдық кезеңге келтірудің 
тиімділігі бaғaлaнды. Есептеу нәтижелері 2-кес-
теде келтірілген. 

2-кесте – Мaксимaлды су өтімдерінің нормaсы мен вaриaция коэффициенттері және олaрдың көпжылдық кезеңге келтірудің 
тиімділігін бaғaлaу

№ р/р Өзен – елді-мекен

Бірдей 
бaйқaлғaн 
бaқылaу 

кезеңі, n жыл

Көпжылдық 
кезең, N жыл

1940-2012 ж. есептік 
кезең ішіндегі 

мaксимaлды aғынды 
пaрaметрлері

Тиімділік 
көрсеткіші, %

Qnorm мaх, м
3/с Сv Ky KCv

1 2 3 4 5 6 7 8
1 Ор – Бөгетсaй 17 73 216 1,05 34,6 48,1
2 Ор – Еңбекші 21 73 93,9 0,94 68,1 34,0
3 Уртя-Буртя – Дмитриевкa 8 73 85,2 0,72 85,5 16,4
4 Елек – т.ж. рзд №47 32 73 129 0,90 66,7 23,5
5 Елек – Aқтөбе 31 73 754 0,75 94,1 52,9
6 Елек – Целинное 7 73 176 0,60 92,8 84,5
7 Елек – Шелек 25 73 1306 0,98 64,2 17,9
8 Қaрғaлa – Кaргaлинское 19 73 439 0,64 94,0 44,0
9 Қaрaбұтaқ – Қaрaбұтaқ 10 73 54,4 0,94 93,6 43,2
10 Қосистек – Қосистек 24 73 104 1,39 51,6 20,9
11 Aқтaсты – Белогорский 25 73 121 0,70 82,3 26,2
12 Терісбұтaқ – Белогорский 15 73 5,98 0,78 74,5 23,6
13 Үлкен Қобдa – Новоaлексеевкa 28 73 300 1,07 26,7 72,9
14 Үлкен Қобдa – Коғaлы 14 73 190 1,05 67,8 67,5
15 Қaрa Қобдa – Aльпaйсaй 16 73 137 1,03 94,3 54,7
16 Сaрықобдa – Бессaрaбский 20 73 35,1 1,19 82,2 58,3
17 Терісaққaн Aстрaхaнский 21 73 28,5 1,10 80,0 36,4

Егер тиімділік көрсеткіші Ky – (мaксимaлды 
aғынды нормaсы) және KCv (вaриaция коэф-

фициенті) ≥ 60 % болғaн жaғдaйдa, ондa 
көпжылдық кезеңге келтіру тиімді деп сaнaлaды. 
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Қорытынды 

Есептеу нәтижелерін қорытa aйтқaндa, Елек 
өзені aлaбының негізгі өзендерінің көктемгі 
су тaсу кезеңіндегі мaксимaлды aғындысы 
көп жыл дық кезеңге қaлпынa келтірілді және 
оның стa тистикaлық пaрaметрлері (Qnorm мaх, Сv) 
есептелді. 

Прaктикaдa қaлыпты жылдық aғындыны 
және оның есептік қaмтaмaсыздық шaмaлaрын 
есептеуде aнықтaу қaтелігі 5-10%-ды қaмтaмaсыз 
ете aлмaйтын қысқa бaқылaу қaтaрымен жұмыс 
істеуге турa келеді. Мұндaй жaғдaйлaрдa қолдa 
бaр қысқa бaқылaу қaтaры бойыншa aнықтaлғaн 
қaлыпты жылдық aғындыны бaқылaу қaтaры ұзaқ 
болaтын aнaлог – өзендер aрaсындaғы бaйлaныс 
грaфиктері aрқылы есептік көпжылдық кезеңге 
келтіріледі. 

Елек өзені сaлaлaрының мaксимaлды 
aғынды мәндерінің бaқылaнбaғaн жылдaрын 
қaлпынa келтіру үшін негізгі шaрттaр 
ескерілді, яғни көктемгі ең жоғaрғы су 
өтімдері мен aғынды қaбaты aрaсындaғы 
бaйлaныс тығыздығы r > 0.70 деген шaртты 
қaнaғaттaндырaды.

Мaксимaлды aғынды нормaсын көпжылдық 
кезеңге келтірудің тиімділік көрсеткіші 94,3 
– 26,7 % болсa, aл вaриaция коэффициентінің 
тиімділік көрсеткіші 84,5 – 16,4 % aрaлығын 
құрaды. 

Қaлпынa келтірілген мaксимaлды aғынды 
бaқылaу жүргізілген жылдaрдaғы мәліметтермен 
қосa, жылдық aғындының пaрaметрлерін есеп-
теуге және қaрaстырылып отырғaн aудaнның су 
ресурстaры мен мaксимaлды су өтімін бaғaлaудa 
қолдaнылaды.
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Сарысу алабы өзендерінің 
көктемгі ағындысының  

сипаттамаларын бағалау

Берілген жұмыста Сарысу алабы өзендерінің көпжылдық кезеңдегі 
көктемгі су тасу ағынының статистикалық параметрлері қарастырылған. 
Көктемгі ағындының негізгі сипаттамаларына ағынды қабатының 
нормасы және максимал су өтімдері жатады. Алапта әртүрлі су 
шаруашылығы шараларын тағайындауда осы параметрлердің сенімділігін 
білу қажет. Қарастырылып отырған алап бойынша көктемгі ағындының 
сипаттамалары өткен ғасырдың 60-ыншы және 70-інші жылдары 
алынған. Бұл мәліметтер соңғы жылдардың деректері мен климаттық 
және антропогендік факторларды ескеріп қайта анықтауды қажет етеді. 
Келесі жұмыстар жасалынды: бақылау қатарлары көпжылдық кезеңге 
келтірілді, көктемгі ағынды қабатының статистикалық параметрлері 
анықталды. Өзендер режимі жайында қолда бар деректерге байланысты 
ағынды қабатының нормасы келесі жолмен есептелді: су өтімдерінің 
фактілік мәліметтері бойынша, көпжылдық кезеңге келтірілген қатар 
бойынша (1932-2012 жж.), соңғы антропогендік жүктеме орын алған 
кезеңге (1966-2012 жж.) және шартты табиғи кезең (1932-1966) үшін. 
Қарастырып отырған алаптағы өзендердің көктемгі ағындысы қабатының 
қамтамасыздық қисықтары тұрғызылды. Ағынды қабатының есептік және 
соңғы таңдалып алынған кезеңдері үшін әртүрлі қамтамасыздықтағы 
шамалары бағаланды. 

Түйін сөздер: есептік кезең, көктемгі ағынды қабаты, статис тикалық 
сипаттамалар, ағынды нормасы мен вариация коэффициентін анықтау 
дәлдігін бағалау, тиімділік көрсеткіші, қамтамасыздық қисығы. 

Jussupbekov D.,  
Arystambekova D.

Estimation of spring runoff 
characteristics of river basin of 

Sarysu

This paper considers determination of statistical parameters for spring 
flood runoff by the river basin of Sarysu, for the long-term period. The main 
parameters of distribution curve determining calculation hydrological charac-
teristics are the norm of runoff and coefficient of variation. In case of purpose 
of various water management actions in the basin, it is necessary to know 
reliability of these parameters. Data are provided in four options: according to 
actual data of observations of water discharge, on (1940-2012) given to the 
long-term period, for the last thirty-eight-year period (1975-2012) and for the 
conditional and natural period (1940-1974). It presents a series of observations 
made for the long-term period, determines statistical parameters for the depth 
of spring flood runoff as well as constructs the probability curves of the depth 
of spring flood runoff by study areas. The paper also gives an estimation of the 
probability values of the depth of spring flood runoff for the calculation period 
and for the last period.

Key words: calculation period, depth of spring flood runoff, statistical pa-
rameters, estimation of accuracy of determination of runoff norm and variation 
coefficient, аsessment efficiency evaluation, probability curves.

Джусупбеков Д.,  
Арыстамбекова Д.

Oценка характеристик  
весеннего стока бассейна  

реки Сарысу

В данной работе рассматривается определение статистических 
параметров стока весеннего половодья бассейна реки Сарысу. Основными 
параметрами кривой распределения, определяющими расчётные 
гидрологические характеристики, являются норма и коэффициент 
вариации стока. При назначении различных водохозяйственных 
мероприятий в бассейне необходимо знать достоверность этих 
параметров. Данные приводятся в четырёх вариантах: по фактическим 
данным наблюдений за расходами воды, по приведённым к многолетнему 
периоду (1940-2012 гг.), за последний тридцативосьмилетний период 
(1975-2012 гг.) и за условно-естественный период (1940-1974 гг.). 
Проведены следующие работы: ряды наблюдений приведены к 
многолетнему периоду, определены статистические параметры слоя 
стока весеннего половодья, построены кривые обеспеченности слоя стока 
весеннего половодья по исследуемым районам. Оценены обеспеченные 
величины слоя стока весеннего половодья за расчетный период и за 
последний выбранный период. 

Ключевые слова: расчетный период, слой стока весеннего поло-
водья, статистические характеристики, оценка точности определения 
нормы и коэффициентов вариации, показатель эффективности, кривые 
обеспеченности.
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Кіріспе

Мұз және қар жамылғысы мұздану алабында маңызды 
рөл атқарады. Климаттың өзгеруі қар жамылғысы мен сумен 
қамтамасыз ету жағдайын болашақта ұзақ мерзімге су ресурс-
тарын күрделі басқаруды талап етеді (Dibesh Khadka, 2014: 49).

Шөлді және шөлейтті орта экологиялық деградациялануға 
және шөлейттенуге сезімтал болып келеді. Сондықтан 
экологиялық деградациялану Біріккен Ұлттар Ұйымының 
мәселелері ішіндегі қауіптілік деңгейі жоғары деп танылды. 
Шөлді және шөлейтті орта жер шарының үштен бір бөлігін 
алып жатыр (Christina Eisfelder, 2014: 17 ).

Орманды дала және дала зоналары үшін басқа жыл 
мезгілдеріне қарағанда жыл ішінде алатын үлесінің жоғары 
болуына және су қоймалары мен тоғандарды толтыруға 
қолданылуына байланысты көктемгі ағындыны оқып зерттеу 
маңызды болып табылады. Сонымен қатар, көптеген өзендердің 
көктемгі ағындысы гидрографында жерасты ағындысын 
«қиып» тастағаннан кейін далалық, шөлейтті аймақтардың 
кішігірім өзендерінің және уақытша ағын суларының беттік 
ағындысын анықтауға мүмкіндік береді, ал көктемгі беттік 
ағынды өз кезегінде көп жағдайда сол өзендердің жылдық 
ағындысы болып келеді. Көктемгі ағындының орташа шамасы-
на әсер ететін негізгі фактор зоналды таралатын қар қорлары 
болып табылады, сондықтан көктемгі орташа ағынды қабаты да 
зоналды көріністе болады. Бірақ көктемгі ағындының бір бөлігі 
көлдерде жинақталады, топырақ-грунттардың қуыстарын 
толтырады, ормандар мен батпақтарда ұсталынады, сол 
себепті көктемгі ағынды қабаты жылдық ағындыға қарағанда 
жергілікті азоналды факторлар әсеріне ұшырағыш болып 
келеді, сондықтан көктемгі ағындының ендік зоналдылығы 
жылдық ағындыға қарағанда жергілікті факторлардың әсерінен 
басымырақ бұзылады. 

Өзендердің көктемгі ағындысы сипаттамаларын анықтау су 
шаруашылығында маңызды міндеттердің бірі болып табылады. 
Көктемгі ағынды көлемінің нормасы және су тасудың макси-
мал су өтімдерінің шамалары гидротехникалық имараттарды 
жобалауда және пайдалануда кеңінен қолданылады. Олар өзен 

САРЫСУ АЛАБЫ  
ӨЗЕНДЕРІНІҢ 

КӨКТЕМГІ 
АҒЫНДЫСЫНЫҢ 

СИПАТТАМАЛАРЫН 
БАҒАЛАУ
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ағынының басқа сипаттамаларын анықтауда 
басты параметрлер болуына байланысты, бір 
жағынан өзінше гидрологиялық эталон ретінде 
қолданылады. 

Гидрологиялық есептеулер мен болжамдар-
да, сондай-ақ гидротехникалық имараттарды 
жобалауда өзендер сулылығының көпжылдық 
өзгерісі мәліметтерінсіз жұмыстың орында-
луы мүмкін емес. Әрине, қандай да бір өзеннің 
режимі жөнінде бақылау қатары көп болса, сол 
өзеннің есептік гидрологиялық сипаттамалары 
сенімді және жоғары негізделген болып келеді.

Қарастырылып отырған алап бойынша көк-
темгі ағындының сипаттамалары өткен ғасырдың 
60-ыншы және 70-інші жылдары алынған. Бұл 
мәліметтер соңғы жылдардың деректері мен 
климаттық және антропогендік факторларды 
ескеріп қайта анықтауды қажет етеді. 

Зерттеу нысаны

Зерттеу нысаны – Қазақстанның жазықтық 
аймағында орналасқан Нұра-Сарысу су шаруа-
шылығы алабы. 

Нұра-Сарысу алабы өзендерінің режимінің 
қалыптасуы көптеген жағынан келесі азоналды 
факторлармен анықталады: жергілікті жердің 
басым көп бөлігі жазықтық сипатта болып 
келуімен, бұл жағдай өз кезегінде өзендердің 
арнасынан шығып кең жайылуына мүмкіндік 
береді; алапта көптеген майда тұйық ойыстардың 
(шұңқырлардың) болуымен, олар ағындыны 
ұстап, су тасудың көтерілуін төмендетеді; 
құмдауыт массивтердің көптеп кездесуімен, 
мұндай жерлерде беттік ағындының біраз бөлігі 
ысырапқа ұшырайды. 

Жазықтықтың көп бөлігінде еріген қар сула-
ры тұйық қазаншұңқырларға келіп түседі. 

Қазақстанның жазықтық аймағында ағын-
ды сулардың қалыптасу жағдайлары басқа 
аудандарға қарағанда көп жағынан өзгеше болып 
келеді. Бұл аумақтың климаты континентальді, 
жылдық жиынтық жауын-шашын мөлшері өте 
төмен, өзендердің ағындысы негізінен 80-90%-
ға дейін көктемгі су тасу кезінде еріген қар 
суымен анықталады. Жаңбырдан пайда бола-
тын ағынды шамасы өте аз, бірақ топырақтың 
күзгі ылғалдануы әр жылдары кең шектерде 
өзгереді (5-10 мм-ден 70-80 мм-ге дейін). Соңғы 
шама ең кіші ылғал сыйымдылыққа жақын. 
Топырақтың қату тереңдігі жоғары, сондықтан 
қар еру кезеңінде топырақтың су өткізгіштігі 
іс жүзінде толық оның ылғалдану дәрежесімен 

анықталады. Бұл аумақтың топырағы – гумусы 
аз қара топырақ, сондай-ақ каштанды топырақ. 
Жеткілікті жоғары ылғалданған жағдайда 
мұндай топырақ іс жүзінде су өткізбейді немесе 
мұнда су өткізбейтін «жапқыш» қабат орнайды. 
Топырақтың ылғалдануы төмен болған жағдайда 
ол еріген қар суын бірталай тереңдікке сіңіруге 
қабілетті.

Қазақстанның жазықтық аймағы ауа 
массаларының кедергісіз енуіне мүмкіндік жа-
сайды. Мұнда арктикалық, полярлық және 
тропиктік массалар енеді. Әртүрлі массалардың 
ену қайталанушылығы уақыт бойымен өзгеріп 
отырады және республиканың әр бөлігінде 
біркелкі емес (Байдал М.Х., 1964: 238), (Научно-
прикладной справочник по климату СССР, 1989: 
126), (Семенов В.А., 1986: 33).

Жылдық жиынтық жауын-шашын мөлшері 
аумақ бойынша орташа алғанда 140-тан 380 мм-
ге дейін өзгереді, сонымен бірге, изогиетаның 
ендік бағыты аймақтың шығысында рельеф 
сипатына байланысты бұзылады, сондай-ақ, 
мүмкін, ішік су қоймалары – Каспий теңізі және 
бұрынғы Арал теңізі белгілі бір рөл атқарады. 
Суық кезең үшін бұл жауын-шашынның 20-40%-
ы тиесілі, әрі аумақ бойынша таралуы ала-құла.  

Жекелеген жылдары жауын-шашын көпжыл-
дық орташа мәнінен тым ауытқуы мүмкін. Мыса-
лы, Петропавл қаласында олардың жылдық ша-
масы 164-тен 615 мм-ге дейін, яғни 4 есеге дерлік 
өзгереді. Тұрақты қар жамылғысы аумақтың 
солтүстігінде қарашаның басында орнайды, ал 
оның еруі сәуірдің ортасына дейін созылады. 
Көктем алдындағы қар қоры аумақ бойынша 
оңтүстік-батысында Қазақтың ұсақ шоқысының 
биік жерлерінде 35 мм-ден Көкшетау таулары 
ауданында 80-90 мм-ге дейін өзгереді. Олардың 
уақыт бойымен құбылмалылығы (вариация) да 
жоғары: кейбір жылдары олар бір-бірінен 4-5 
есеге өзгешеленеді (Климат Казахстана, 1959: 
58), (Байдал М.Х., 1964: 238), (Научно-приклад-
ной справочник по климату СССР, 1989: 126).

Сарысу өзені Бұғылы және Ақтау таула ры-
ның 700–900 м биіктік беткейлерінен баста ла-
тын Жаксы Сарысу және Жаман Сарысу өзен- 
 дерінің 761 км-ден кейін Атасу кенті тұсын да қо- 
сы луынан басталады. Сарысу өзені Қызылорда 
облысында орналасқан Телекөл және Ащыкөл 
жүйелеріне құйып аяқталады. Құрғақшылық 
жылдары өзен көлдерге жетпейді. Өзендердің 
қосылатын жерінде «Поливное» су қоймасы 
салынған. Сарысу өзенінің жалпы су жинау 
алабының ауданы 816 мың км2 (Ресурсы поверх-
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ностных вод СССР, 1965: 26), (Ресурсы поверх-
ностных вод СССР, 1966: 169).

Негізгі салалары – Қаракеңгір және Кенсаз. 
Өзеннің сумен толысуы негізінен қардың еру 
кезіне сәйкес келеді. Суының тартылып қалуы 
өзеннің жоғары бөлігінде, орта ағысы мен төменгі 
бөлігінің жекелеген уаскелерінде шілде мен 
қаңтар айлары аралығында байқалады. Тұрақты 
ағыны – оң саласы Қаракеңгір құйғаннан кейін 
Қаражар мекенінде орташа су өтімі 7,3 м³/с-ті 
құрайды. Суының тасуы сәуір айында; жоғарғы 
бөлігінде мамырдың ортасына дейін созылады. 
Суының тасуының ортасында суының минерали-
зациясы 450– 750 мг/л, ал межень мезгілдерінде 
5,5 г/л-ге дейін өседі. Өзен қарашаның аяғы 
мен желтоқсанның басында мұзбен жабылады, 
наурыздың аяғы мен сәуірдің басында мұздан 
арылады. Көктемгі қар еру кезеңінде жылдық 
ағындының 90-98 % -ы өтеді. Одан кейін өзеннің 
суы тартылып, біртіндеп қарасуларға (плёсы) 
бөлінеді. Олардың бірқатарында су аздаған 
тұзды болып келеді. Өзеннің суы өнеркәсіпті 
сумен қамтамасыз етуге және жерді суаруға 
қолданылады (Гальперин Р.И., 2011: 321). 

Зерттеу әдістері 

Жоғарыда айтылғандай, көктемгі ағындының 
негізгі сипаттамаларына ағынды қабатының нор-
масы (h мм) және максимал су өтімдері (Qmax) жа-
тады. Өзен режимі жайында қолда бар дере ктерге 
байланысты ағынды нормасы (немесе ағынды 
қабатының нормасы) келесі жолмен есептеледі: 

а) өзен ағындысына жүргізілген тікелей 
бақылау мәліметтері бойынша, мұнда ағынды 
нормасын берілген қателік шегінде анықтауға 
мүмкіндік береді;

б) қысқа бақылау кезеңінде (n ≥ 6 лет) 
алынған орташа ағындыны көпжылдық бақылау 
жүргізілген аналог-өзенге келтіру жолымен;

в) бақылау мүлдем болмаған жағдайда – 
гидрологиялық аналогия әдісі бойынша, яғни 
берілген ауданның басқа өзендерінде жүргізілген 
бақылауларға талдау жүргізу нәтижесінде алын-
ған орташа ағынды сипаттамалары негізінде.

Бақылау мәліметтері болған жағдайда ағын-
ды нормасы басқа кез келген статистикалық 
қатарлардың орташа шамасы сияқты келесі форму-
ламен анықталады (Гальперин Р.И., 2011: 321): 

N

Qi

N
QQQQ

Q

N

iNN
N

∑
=− =

++++
= 1121 ... ,                                              (1)

мұнда NQ  – ағынды нормасы, м3/с, 
Q1, Q2…..QN – N кезеңдегі ағындының 

жылдық мәндері.
Қатардың вариация Cv және Cs асиммет-

рия коэффициенттері үшпараметрлі гамма-
үлес тірім және биномальді үлестірім арқылы 
параметрлерінің ығысуы ескеріліп, келесі фор-
мулалармен еептеледі: 

2

654321 )/()/()/( vvv CnaaCnaanaaC +++++= ,                              (2)

2

654321 )/()/()/( sss CnbbCnbbnbbC +++++= ,                                       (3)

мұнда а1, …, а6; b1, …, b6 – (Рождественский А.В., 
1990: 124) әдебиеттегі 3 және 4 кестелер бойын-
ша анықталады; 

vC  және sC  – моменттер әдісінің белгілі 
формулаларымен анықталатын вариация және 
асим метрия коэффициенттерінің ығысқан мәндері.

Егер көпжылдық NQ  шамасының салыс-
тырмалы қателігі 5-10 %-дан аспайтын болса, 

онда бақылау кезеңі есептік жылдық ағынды 
нормасын орнатуға жетерлік деп саналады. 

Жылдық ағынды нормасын және оның 
есептік қамтамасыздықтағы шамасын есептеу-
де іс жүзінде көбінесе қажетті дәлдіктегі (5-
10%) нәтижені алуға мүмкіндік бермейтін қысқа 
бақылау қатарларымен жұмыс істеуге тура 
келеді. Мұндай жағдайларда қолда бар қысқа 
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қатар бойынша алынған орташа жылдық ағынды 
ұзақ бақылау қатарлары бар аналог-өзендер 
арқылы есептік көпжылдық кезеңге келтіріледі. 
Егер қатар бақылау жүргізілген саны n ≥ 6 болса, 
онда қысқа қатарды көпжылдық кезеңге келтіру 
аналитикалық әдіс – регрессия теңдеуі арқылы 
атқарылады (Пособие по определению расчет-

ных гидрологических характеристик, 1984: 325), 
(Свод правил СП 33-101-2003, 2004: 43), (Рожде-
ственский А.В., 1990: 276).

Ағынды нормасын көпжылдық кезеңге 
келтірудің тиімділігін бағалау үшін 
тиімділік көрсеткіші атты коэффициент (К) 
қолданылады: 

2 21 1 / / (1 / ) 100%Ky R nR N n N = − − + − ⋅ 
,                                    (4)

мұнда R – жұп корреляция коэффициенті, n –  
бақылау қатар жүргізілген жылдар саны.

Вариация коэффициентінің көпжылдық ке-
зең ге келтірудің тиімділік көрсеткіші төмендегі 
формуламен анықталады: 

4 4(1 1 / ) / (1 / )cvK R nR N n N = − − + −  . 100%                       (5)

Келтірудің тиімділік көрсеткіші қатарды N 
кезеңге келтіруде орташа мәннің кемуін пайыз-
бен сипаттайды. 

Есептік гидрологиялық сипаттамалар-
ды анықтайтын үлестірім қисығының негізгі 
параметрлері ағынды нормасы мен вариация 
коэффициенті болып табылады. Алапта әртүрлі 
су шаруашылығы шараларын тағайындауда осы 
параметрлердің сенімділігін білу қажет.

Ағынды нормасы мен вариация коэффи-
циентін анықтаудың дәлдігін бағалау, әсіресе 
Қазақстанның жазықтық өзендері үшін ерекше 
маңызды, себебі бұл өзендердің ағыны жоғары 
өзгергіштігімен және көбінесе реттелгендігімен 
сипатталады. Бұған тағы да аумақтың нашар 
зерттелуін, су өтімдерін өлшеу материалдарының 
сапасының төмендігін және көптеген өзендер 
мен бекеттерде бақылау қатарларының қысқа 
болып келуін қосуға болады. 

Қарастырып отырған жұмыста үлестірім 
қисығының параметрлерінің анықталу дәлдігі 
фактілік бақылау мәліметтері бойынша, көпжыл-
дық кезеңге (1932-2012 жж.) келтірілген қатар 
бойынша және соңғы антропогендік жүктеме 
орын алған 47 жылдық кезеңмен (1967-2012 жж.) 
бағаланған (Арыстамбекова Д.Д., 2016: 107).

Таңдамалы қатарлардың орташа мәндерінің 
орташа квадраттық қателіктері келесі формула-
мен анықталды (Свод правил СП 33-101-2003, 
2004: 45). 

)1/()1()/( rrïQQ −+= σσ .        (6)

Бұл формула қатардың көршілес мүшелері 
аралығындағы автокорреляция коэффициенті 
r < 0,5 жағдайында қолданылады, жылдық ағын-
ды қатары үшін бұл коэффициент, әдетте, r=0,2-
0,3. 

Мысалы, зерттеліп отырған ауданның өзен-
дері үшін n > 30 жыл жағдайында көктемгі 
ағынды қабаты қатарының автокорреляция 
коэф фициенті аудан бойынша r = 0,20 и r = 
0,30 құрайтындығы орнатылды. Максимал су 
өтімде рінің автокорреляциясы ауданның барлық 
өзендері үшін 0,10 қабылданды. 

Эмпирикалық және аналитикалық функция-
ларының үлестірімдерінің келісімділігіне талдау 
жүргізу көктемгі ағынды сипаттамаларының 
үлестірімдері Крицкий-Менкельдің Cs = 2Cv 
жағдайындағы қамтамасыздық қисығына сәйкес 
келетіндігін көрсетті. Сондықтан вариация коэф-
фи циенттерінің орташа квадраттық қателік тері 
төмендегі формуламен есептелді (Крицкий С.Н., 
1981. 146): 

 
2 2

2

(1 ) 3(1 )
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σ +
= +

+ +
.       (7)

Көпжылдық кезеңге келтірілген қатардың 
нормасы мен вариация коэффициентінің дәлдігін 
бағалау қызығушылық тудырады. 

Көпжылдық кезеңге келтірілген қатардың 
орташа мәнінің стандартты қателігін бағалау 
үшін С.Н. Крицкий және М.Ф. Менкель форму-
ласы қолданылуы мүмкін:
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мұнда /
QNr  – көпжылдық N кезеңге келтірілген 

Q қатарының автокорреляция коэффициенті;

R – келтірілетін ұзақ бақылау мен ана-
лог қатарлардың бірдей бақылау жүргізілген 
кезе ңіндегі (n) қатараралық корреляция коэф-
фициенті.

Вариация коэффициентінің стандартты қате-
лігін бағалау келесі формуламен жүргізіледі 
(Свод правил СП 33-101-2003, 2004: 45). 
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(4) және (5) өрнектері бір регрессия теңдеуін 
қолдану арқылы көпжылдық кезеңге келтірілген 
орташа мән мен вариация коэффициентінің 
дәлдігін анықтауға жарамды. Ал, (8) және 
(9) формулалар эквивалентті кезеңдерді NЭ 
ескеру арқылы, яғни эквивалентті бақылау 
мәліметтерінің ақпарат көлемі ескеріліп алынған. 

Гидрологиялық сипаттамалар қатарының 
мүшелерін кезең-кезеңмен қайта қалпына 
келтіруде, яғни әртүрлі кезеңге бірнеше регрес-
сия теңдеуін қолданғанда эквивалентті-тәуелсіз 
ақпарат көлемін қайта қалпына келтірілген әр 
кезең үшін анықтау қажет, ал жалпы ақпарат 
көлемі осы ақпараттардың қосындысы түрінде 
есептелуі тиіс. 

Бақылау мәліметтеріне эквивалентті ақпарат 
көлемі норма Ý QN  және орташа квадраттық 
қателік үшін келесі формулалармен анықталады 
(Пособие по определению расчетных гидрологи-
ческих характеристик, 1984: 325).

2[1 (1 )]
2

Ý Q

NN N n R
n

=
−

+ −
−

           (10)

4( )(1 )Ý
NnN

n N n Rσ =
+ − −

            (11)

мұнда n – келтірілетін және аналог қатарларының 
бірлесіп бақылау жүргізілген жылдар саны;

(N – n) – регрессия теңдеуі бойынша қатардың 
қайта қалпына келтірілген мүшелер саны;

R – жұп немесе жиынтық корреляция 
коэффициенті.

(10) және (11) формулалар көмегімен 
анықталған эквиваленттік кезеңдердің орта-
ша квадраттық қателіктерін, егер n орнына Nэ 
қойылса, онда (6) және (7) формулалар арқылы 

анықтауға болады Жұмыста көктемгі ағынды 
қабаты нормасы мен максимал су өтімдерінің 
дәлдігін бағалау (6) және (7) формулалар бойын-
ша анықталды.

 
Зерттеу нәтижелері және талқылау 

Сарысу алабы өзендерінің ағынды қабатының 
нормасы және оның өзгергіштігі. 

Сарысу алабы өзендерінің ағынды қабатының 
нормасы 10 бақылау бекеті бойынша анықталды. 
Көктемгі ағынды сипаттамалары төрт нұсқа 
бойынша анықталды: 1) су өтімдерінің фактілік 
мәліметтері бойынша, 2) көпжылдық кезеңге 
келтірілген қатар бойынша (1932-2012 жж.), 
соңғы антропогендік жүктеме орын алған 
кезеңге (1966-2012 жж.) және 4) шартты табиғи 
кезең (1932-1966) кезең үшін (1-кесте). 

Әртүрлі қамтамасыздықтағы ағынды сипат-
тамаларын бағалау үшін қажетті екінші маңызды 
параметр жылдық ағындының вариация 
коэффициенті болып табылады. Нормативтік 
құжаттардың (Пособие по определению расчет-
ных гидрологических характеристик, 1984: 325), 
(Свод правил СП 33-101-2003, 2004: 45) талабы-
на сәйкес ағынды нормасын есептеудің қателігі 
15%-ден аспауы керек. 

Біз таңдап алған есептік екі кезеңнің – 1932-
2012 жж. мен 1966-2012 жж. ағынды нормалары 
қателіктері жоғарыда аталған құжаттардың тала-
бына сай келеді. 2-кестенің мәліметтеріне сәйкес 
бұл екі кезеңнің көктемгі ағынды нормаларын 
салыстыру нәтижесі соңғы 47 жылдық есептік 
кезең үшін (1966-2012 жж.) 1932-2012 жылдық 
есептік кезеңге қарағанда ағынды қабаты 
нормасының алаптың барлық дерлік өзендерінде 
біршама кемігендігін көрсетеді. Соңғы кезеңде 
ағынды мөлшерінің кемуі алаптың барлық 
қарастырып отырған өзендері үшін 0,3-30,7%-
ды, ал орташа алғанда – 13,3%-ды құрады. Мы-
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Сарысу алабы өзендерінің көктемгі ағындысының сипаттамаларын бағалау

салы, ағынды нормасының ең жоғары ауытқуы 
Сарысу – рзд. № 189 (57) бекетінде (30,7%), 
ал ең төменгі ауытқу – 0,30–0,70% шамасында 
Нарсай–Жезды (Марганец) к. және Қарағанды – 
Ұлытау а. бекеттерінде орын алды. 

Есептеу нәтижелері көктемгі ағынды қабаты-
ның вариация коэффициенттері шамаларының 
төмендеуі барлық дерлік өзендерде байқала-
тындығын көрсетеді, тек Жаман-Сарысу – 
с.  Жаңаарка және Нарсай-Жезды (Марганец) к. 
өзендерінде оның аздап өскені (5-6%) білінеді. 

Қысқа бақылау қатарын көпжылдық кезеңге 
келтіргеннен кейін көктемгі ағынды қабаты нор-
масын бағалау дәлдігі орташа алғанда 10-14%-
ға, ал вариация коэффициентін бағалау дәлдігі 
аздап қана (болмашы) 1-4%-ға, орташа алғанда 
3,2%-ға өсті. 

Сонымен, Сарысу алабы өзендерінің көк-
темгі ағынды қабатының параметрлерін есеп-
теу нәтижелері жекелеген бекеттерде болмаса 
ағынды қабаты нормасы мен ағындының ва-
риация коэффициенттерін есептеудің дәлдігін 
бағалау нұсқауларының талаптарына толық 
сәйкес келмейді. Параметрлерді бағалаудың дәл-
дігінің төмендігі көктемгі ағындының аса жоғары 
өзгермешілігімен, шаруашылық әрекеттің әсерін 
ескерудің қиыншылықтарымен және бақылау 
қатарларының қысқалығымен түсіндіріледі. 

Көктемгі ағынды қабатының нормасы мен 
оның бақылау қатарының вариациясын көп-
жылдық кезеңге келтірудің тиімділігі (эффектив-
ность) бағаланды. Есептеулер (4) және (5) фор-
мулалар арқылы жүргізілді. 

Көктемгі ағынды қабатының нормасының 
және вариация коэффициентінің тиімділік көр-
сеткіштері сәйкесінше 98-44% және 92-41%-ды 
құрады. 

Көктемгі ағынды қабатының әртүрлі 
қамтамасыздықтағы шамаларын анықтау. 

Сарысу алабы өзендерінің көктемгі ағынды 
қабатының әртүрлі қамтамасыздықтағы шамала-
ры 1932-2012 жылдарға келтірілген көпжылдық 
кезеңге және соңғы 1966-2012 жылдық кезеңге 
анықталды. Бұл кезеңдердегі ағынды қабатының 
нормасы мен вариация коэффициенті және 
олардың әртүрлі қамтамасыздықты шамала-
ры 2-кестеде келтірілген. Ағындының үшінші 
параметрі – асимметрия коэффициенті бақылау 
мәліметтерінің теориялық қисықпен сәйкес 
келу дәрежесімен анықталды (1-сурет). Сарысу 
алабының көптеген өзендерінің деректеріне тал-
дау жүргізу арқылы олардың көктемгі ағындысы 
қабатының үлестіріміне барынша жақын сәйкес 
келетін қамтамасыздық қисығы – Cs=2Cv жағ-
дайындағы Пирсонның III типті қисығы екендігі 
анықталды. 

                                                a)                                                                                                         б)

1-сурет – Жақсы Сарысу – Сарысу а. бекеті бойынша көктемгі ағынды қабатының Сs=2Cv жағдайындағы 1932-2012 жж. 
(а) және 1966-2012 жж. (б) кезеңдерінің қамтамасыздық қисықтары

Қорытынды

Ағынды нормасы мен вариация коэффи-
циентін анықтау Қазақстанның жазықтық 
өзен дері үшін маңызы ерекше, себебі бұл 
өзендердің ағыны жоғары өзгергіштігімен 
және көбінесе реттелгендігімен сипатталады. 
Бұған тағы да аумақтың нашар зерттелуі, су 

өлшеу материалдары сапасының төмендігін 
және көптеген өзендер мен бекеттерде бақылау 
қатарларының қысқа болып келуін қосуға бо-
лады. Гидротехникалық имараттарды жоба-
лау, ауылшаруашылығы жұ мыс тарын жүргізу 
және апатты көктемгі су тасуларынан қорғану 
мәселелері ағындының мұндай параметрлерін 
дәл анықтауды қажет етеді. 
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Жүсіпбеков Д., Арыстамбекова Д.

Көктемгі ағынды қабатының шамалары Са-
рысу алабының 7 өзенінде 10 гидрологиялық бе-
кет бойынша анықталды. Вариация және асим-
метрия коэффициенттері параметрлерінің теріс 
ығысуы ескерілу арқылы есептелді. 

Сарысу алабында көктемгі ағынды қаба-
тының нормасы мен вариация коэффициенті 
1932-2012 жылдарға келтірілген көпжылдық 
кезеңге және соңғы 1966-2012 жылдық кезеңге 
анықталды. Бұл екі кезеңнің ағынды қабаты нор-
малары мен вариация коэффициенттерін салыс-
тыру нәтижелері соңғы 47 жылдық кезең үшін 
бұл параметрлердің барлық дерлік өзендерде 
аздаған кемуін көрсетеді. 

Есептеу нәтижелері соңғы кезең үшін вариа-
ция коэффициентінің де барлық дерлік өзендер 
бойынша төмендегенін байқатады. 

Көктемгі ағынды қабатының әртүрлі қамта-
ма сыздықтағы шамалары жоғарыда аталған екі 
кезең үшін анықталды. Ағындының үшінші 
параметрі – асимметрия коэффициенті бақылау 
мәліметтерінің теориялық қисықпен сәйкес келу 
дәрежесімен анықталды. Сарысу алабының 
көптеген өзендерінің дерек теріне талдау жүргізу 
арқылы олардың көктемгі ағындысы қабатының 
үлестіріміне барынша жақын сәйкес келетін 
қамтамасыздық қисығы – Cs=2Cv жағдайындағы 
Пирсонның III типті қисығы екендігі анықталды. 
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Рaсчет пaрaметров 
Кaпшaгaйского водохрaнилищa 

многолетнего регулировaния 
для устойчивого рaзвития  

озера Бaлкaш

В дaнной стaтье приведены методология, нaучно-технические 
основы и результaты исследовaния по корректировке пaрaметров 
Кaпчaгaйского водохрaнилищa, которые осуществляются в следующей 
последовaтельности: рaсчет потерь воды в дельте реки Иле и притокa 
воды в озеро Бaлкaш; рекомендуемые водохозяйственные мероприятия 
принимaются в соответствии с «Сценaрием устойчивого рaзвития 
Российского госудaрственного гидрологического институтa» (СУР 
ГГИ); производство гидрологических и водохозяйственных рaсчетов по 
определению пaрaметров и корректировке Кaпчaгaйского водохрaнилищa. 
Принятaя методология и нaучно-технические основы обосновaния 
социaльной, экологической и экономической эффективности 
рaссмaтривaют корректировку пaрaметров водохрaнилищa многолетнего 
регулировaния стокa. В результaте исследовaния скорректировaны 
пaрaметры Кaпшaгaйского водохрaнилищa в год средней водности 
в соответствии с предлaгaемой методикой при обеспеченности 
удовлетворения потребности в воде водохозяйственного комплексa РВХК 
= 95%, отметкa мертвого объемa УМО = 474 м (12,8 км3) и нормaльный 
подпертый уровень НПУ = 480 м (19,8 км3).

Ключевые словa: объемы и режимы приточной воды, приток воды 
в створ водохрaнилищa, отдaча воды из водохрaнилищa, пaрaметры 
водохрaнилищa, водохозяйственный комплекс, водохозяйственный 
бaлaнс, экология aквaтории.

Narbayeva K., Zaurbek A., 
Narbayev T.

Calculation parameters of Kap-
shagay water reservoir in multi-

year regulation for sustainable 
development of Lake Balkash

This article presents the methodology, scientific and technical bases, and 
results of research on the Kapshagai reservoir adjustment parameters in the 
following order:

 – calculation of losses water on the delta of Ile River and in the inflow of 
the Lake Balkhash;

- recommended water management measures adopted in accordance with 
the «Sustainable development scenarios by the Russian State Institute of Hy-
drology» (SDS RSIH);

- Hydrological and water calculations to identify the Kapshagai reservoir 
parameters.

The adopted methodology and the scientific-technical basis for the study 
of social, environmental and economic performance measures to adjust the 
operating parameters of reservoirs in the multiyear regulation. Adjusted param-
eters of the Kapshagai reservoir in an average water flow year in line with the 
proposed methodology, and scientific and technical basis for the water supply 
of water complex P= 95%, the mark of the dead volume EMA = 474 m (12.8 
km3) and normal water level NWL = 480 m (19.8 km3).

Key words: volume and modes of inflow water, inflow into the reservoir 
target, return water from the reservoir, the reservoir parameters, water manage-
ment system, water balance, ecology of water.

Нaрбaевa К., Зaурбек A., 
Нaрбaев Т.

Бaлқaш көлінің тұрaқты 
дaмуынa Қaпшaғaй 

көпжылдық су қоймaсының 
пaрaметрлерін есептеу

Берілген мaқaлaдa Қaпшaғaй су қоймaсының пaрaметрлерін түзету 
турaлы әдісі мен ғылыми-техникaлық негіздері келтірілген. Олaр келесі 
жүйелілікте жaсaлғaн:

 – Іле өзенінің aтырaуындa судың жоғaлуы мен Бaлқaш көліне келіп 
құятын aғынның есептелуі;

 – ұсынылғaн су шaруaшылық шaрaлaр «Ресей мемлекеттік гидрология 
институтының тұрaқты дaму сценaрийі» бойыншa қолдaнылғaн (РМГИ 
ТДС);

 – Қaпшaғaй су қоймaсының пaрaметрлерін гидрологиялық және су 
шaруaшылық есептер бойыншa aнықтaу. 

Ұсынылғaн әдіс пен ғылыми-техникaлық негіз, әлеуметтік, 
экологиялық және экономикaның тиімділігіне бaйлaнысты көпжылдық 
су қоймaсының aғынын реттеудегі пaрaметрлерін қaрaстырғaн. Қaпшaғaй 
су қоймaсының пaрaметрлері ортa жылдық қaмтaмaсыздықтa, ұсынылғaн 
әдіске сәйкес су шaруaшылық кешенін қaмтaмaсыздaндыруғa бaйлaнысты 
РСШК = 95%, тұрaқты тежеулі көлемі VТТ=474 м (12,8 км3) және қaлыпты 
тежеулі деңгейі ҚТД=480 м (19,8 км3) қaйтa жөнделді. 

Түйін сөздер: ағынның көлемі мен режимі, су қоймaсының қaқпaсынa 
келіп құятын су, су қоймaдaн берілетін су, су қоймaның пaрaметрлері, су 
шaруaшылық кешені, су шaруaшылық бaлaнсы, экологиялық aквaтория.
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Введение 

Сокрaщение притокa воды в озеро Бaлкaш вызвaно, кaк 
отмечaется в рaботе (Водные ресурсы…2004: 132), строитель-
ством Кaпшaгaйской ГЭС, бесконтрольностью использовaния 
водных ресурсов рек Кaрaтaл, Лепсы и др. К примеру, рекa 
Aягуз до середины 1950 годa доносилa свои воды до озерa. 
Регулировaние стокa реки Иле Кaпшaгaйским водохрaнилищем 
и отсутствие контррегуляторa привели к резкому изменению 
ее гидроэкологического режимa, возникновению внезaпных 
пaводков, отрицaтельно влияющих нa выпaс скотa.

Площaди дельты реки Иле сокрaтились более чем в три рaзa. 
Из 16 дельтовых озер остaлись только 5, a требовaния рыбного 
хозяйствa игнорируются полностью. Знaчительно сокрaтились 
площaди сенокосных угодий, тугaйных лесов и кaк следствие 
сокрaтилось биологическое рaзнообрaзие. Из-зa превышения 
кормоемкости пaстбищ поголовье овец и коз сокрaтилось более 
чем в три рaзa, a потребление мясa нa душу нaселения упaло 
с 77 до 45 кг/год. Возрaстaют темпы нaступления песков, жи-
вотноводство преврaщaется в убыточную отрaсль (Aвaкян A.Б., 
1987: 325).

Дельтa реки Иле является чaстью обширной единой экоси-
стемы Иле-Бaлкaшского водохозяйственного комплексa. Онa 
предстaвляет собой систему озер, рукaвов, проток, стaриц, 
перемежaющихся с зaрослями тростников и суходолов, кото-
рые и являются экологической средой озерa, обеспечивaющей 
обитaние и воспроизводство рыбы, ондaтры, диких зверей и 
рaзнообрaзного биотического комплексa. Кроме того, дельтa име-
ет большое знaчение кaк хозяйственный объект. Увлaжняемые 
территории дельты являются зaливными сенокосaми, 
состaвляющими основную бaзу кормопроизводствa хозяйств, 
рaсположенных не только в дельте, но и зa ее пределaми (P. Pav-P. Pav-. Pav-Pav-
el, 2012: 449-491), (T. Petr, 1992: P.21-46)

Отсюдa следует, что влияние водохрaнилищ нa состоя-
ние окружaющей среды может отрaзиться не только нa тер-
риториях, рaсположенных в непосредственной близости 
к водохрaнилищaм, но и нa территориях, рaсположенных 
вдaли от водохрaнилищa и дaже в нижних слоях aтмосферы. 

РAСЧЕТ ПAРAМЕТРОВ 
КAПШAГAЙСКОГО 

ВОДОХРAНИЛИЩA 
МНОГОЛЕТНЕГО 

РЕГУЛИРОВAНИЯ ДЛЯ  
УСТОЙЧИВОГО 

РAЗВИТИЯ ОЗЕРА 
БAЛКAШ
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И не только в нижних слоях aтмо сферы, но и 
во всех слоях aтмосферного воздухa и дaже во 
всех состaвляющих окружaющей среды био-
сферы. 

Поэтому проблемы репреобрaзовaния и 
корректировки пaрaметров функционирующих 
водохрaнилищ в бaссейнaх сточных или бес-
сточных рек в первую очередь требуют aнaлизa 
схемы использовaния водных ресурсов бaссейнa 
реки нa современный и перспективные периоды. 
Сaмое глaвное, устaновления возможных объ-
емов притокa воды к створу функционирующе-
го водохрaнилищa нa aнaлизируемые рaсчетные 
уровни рaзвития отрaслей экономики. В свою 
очередь вопросы решения возможных объемов 
притокa воды к створу водохрaнилищa невоз-

можно определить без aнaлизa рaзвития отрaслей 
экономики кaк нa территории сопредельных 
госудaрств, тaк и нa территории Республики 
Кaзaхстaн нa рaзличные перспективные периоды 
(Отчет о деятельности БВИ 2009a : 22-45). 

Исходные дaнные и методы исследовaния 

При подсчете пaрaметров реконструируе-
мых водохрaнилищ требуется определить 
зaвисимость между попускaми воды из Кaп-
шaгaйского водохрaнилищa и притоком воды в 
озеро Бaлкaш (рисунки 1 и 2). 

Определяются возможные знaчения притокa 
воды в озеро Бaлкaш нa основе дaнных рисунков 
1 и 2. Рaсчеты сведены в тaблицу 1. 

Рисунок 1 – Взaимозaвисимость потери воды в дель-
те реки Иле от попусков воды из Кaпшaгaйского 

водохрaнилищa (Отчет о деятельности БВИ 2009б : 22-
45), (Отчет Кaзгипроводхоз 2000-2009a : 45-56)

Рисунок 2 – Взaимозaвисимость притокa воды в озеро 
Бaлкaш от потерь воды в дельте реки Иле  

(Отчет Кaзгипроводхоз 2000-2009б : 56-93)

Тaблицa 1 – Рaсчет прирaщения потерь воды в дельте реки Иле в зaвисимости от попусков воды из Кaпшaгaйского 
водохрaнилищa и притокa воды в озеро Бaлкaш

№
По дaнным рис. 5

№
По дaнным рис. 4 Прирaщение 

потерь воды в 
дельте

попуски из 
Кaпшaгaйского в-щa потери воды в дельте приток в озеро 

Бaлкaш
потери воды в 

дельте
1 29,0 9,6 1 29,0 7,0 +2,6
2 27,0 8,7 2 27,0 6,4 +2,3
3 25,0 7,8 3 25,0 5,8 +2,0
4 23,0 6,8 4 23,0 5,2 +1,6
5 21,0 6,0 5 21,0 4,7 +1,3
6 19,0 5,0 6 19,0 4,2 +0,8
7 17,0 4,0 7 17,0 3,6 +0,4
8 15,0 3,2 8 15,0 2,9 +0,3
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№
По дaнным рис. 5

№
По дaнным рис. 4 Прирaщение 

потерь воды в 
дельте

попуски из 
Кaпшaгaйского в-щa потери воды в дельте приток в озеро 

Бaлкaш
потери воды в 

дельте
9 13,0 2,2 9 13,0 2,2 +0,0
10 11,0 1,4 10 11,0 1,6 -0,2
11 9,0 0,4 11 9,0 0,8 -0,4
12 8,0 0,0 12 8,0 0,4 -0,4

.

Продолжение таблицы 1

5 

 
 
  

 

По результaтaм рaсчетa строится грaфик, ри-
сунок 3.

Откудa видно, что имеются прирaщения 
потерь воды в дельте реки Иле. При попускaх 
воды из Кaпшaгaйского водохрaнилищa выше 
13,0 км3 воды в год нaблюдaется отрицaтельное 
прирaщение потерь воды в дельте. И нaоборот, 
при попускaх воды из Кaпшaгaйского водо-
хрaнилищa ниже 13,0 км3 воды в год нaблюдaется 
положительное прирaщение потерь воды в дель-
те. Тем сaмым определяются объемы притокa 
воды в озеро Бaлкaш, рисунок  4. 

В целом, необходимо получить зaвисимость 
между попускaми воды из Кaпшaгaйского 
водохрaнилищa и притоком воды в озеро Бaлкaш, 

Рисунок 3 – Определение прирaщения потерь воды в дельте реки Иле

принимaя во внимaние потери воды в дельте 
реки Иле, рисунок 5.

Рaсчет пaрaметров водохрaнилищa много-
летнего регулировaния:

- среднемноголетние знaчение притокa к 
створу водохрaнилищa, W вК

пр
.  

 = 13,0 км3;
- коэффициент вaриaции Cv = 0,30; 
- коэффициент aсимметрии Cs = 2 Cv.
Отдaчa воды брутто из водохрaнилищa: A вК

бр
.  

= 14,5 км3.
Определяется коэффициент зaрегулировaния 

стокa зaвисимости (Крицкий С.Н., 1952: 382):
ά бр = вК

пр

бр

W

А
. .                            1)
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вaния (βмн) (Чокин Ш.Ч., 1983: 201 с.), (Raudkivi 
A.J., 1979: 471):

  βмн = (ά, Cv , Cs , r, p).                (2)

где r – коэффициент aвтокорреляции между 
стокaми смежных лет; 

 p – обеспеченность удовлетворения потреб-p – обеспеченность удовлетворения потреб- – обеспеченность удовлетворения потреб-
ности в воде водопотребителей. 

Обеспеченность удовлетворения потребно-
сти в воде водопотребителей определяется, кaк 
(Зaурбек A.К., 2009: 570 с.):

  РВХК =  










n

i
i

i

n

i
i

П

Пp

1

1 ,                      3)

где: Пi – объем водопотребления i-ой отрaсли 
экономики;

РВХК – обеспеченность удовлетворения по-
требности в воде водохозяйственного комплексa 
(ВХК);

Рi – обеспеченность удовлетворения потреб-
ности в воде i-учaстникa ВХК;

n – общее количество учaстников ВХК.
Ниже Кaпшaгaйского водохрaнилищa рaспо-

ложены следующие отрaсли экономики: 
- природный комплекс особого госудaрствен-

ного знaчения – озеро Бaлкaш: Пi = 9,6 км3 и pп.ком 
= 95%; 

- орошaемое земледелие. Потребности в воде 
Aкдaлинского мaссивa орошения: Пор = 0,8 км3 

Рисунок 4 – Объемы притокa воды в озеро Бaлкaш в 
зaвисимости от объемов попусков из Кaпшaгaйского 

водохрaнилищa

где ά бр – коэффициент зaрегулировaния;
 Aбр– отдaчa брутто воды из водохрaнилищa;
W вК

пр
.  – среднемноголетнее знaчение притокa 

воды к створу водохрaнилищa.
Тогдa ά бр = 14,5 / 13,0 = 1,12. 
Коэффициент aвтокорреляции между сто-

кaми смежных лет. Нaиболее вероятное знaчение 
r = 0,3 (Железняков Г.В., 1984: 204), (M. Shaw 
Elizabeth, 1983: 348) 

Определяется многолетняя состaвляющяя 
емкости водохрaнилищa многолетнего регулиро-

Рисунок 5 – Зaвисимость притокa воды в озеро Бaлкaш от попусков воды из Кaпшaгaйского 
водохрaнилищa и потерь воды в дельте реки Иле.

1 – потери воды в дельте реки Иле в зaвисимости от попусков воды из Кaпшaгaйского 
водохрaнилищa; 2 – приток воды в озеро Бaлкaш в зaвисимости от попусков воды из Кaпшaгaйского 

водохрaнилищa и потерь воды в дельте реки Иле
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(безвозврaтное водопотребление) и pор = 85%.
Тогдa РВХК = 0,94. С большей нaдежностью 

можно зaключить, что РВХК ≈ 95%. 
По номогрaммaм определить многолетнюю 

состaвляющую емкости водохрaнилищa много-
летнего регулировaния (βмн) невозможно, тaк кaк 
в дaнном случaе уровень зaрегулировaния стокa 
άбр ≥1,0. В номогрaммaх приводятся дaнные 
только для ά бр ≤ 0,9. Откудa выясняются, что 
невозможно удовлетворить потребности в воде 
водопотребителей (Отчет Кaзгипроводхоз 2000-
2009б : 56-93).

Поэтому в перспективе, нaчинaя с 2017-2018 
годов необходимо принимaть кaрдинaльные 
меры по сокрaщению потребности в воде всех 
водопотребителей. Причем, до 2016 годов 
еще может нaблюдaться некоторое увеличе-
ние, a в последующие пятилетия и десятиле-
тия должны быть существенные сокрaщения 
водопотребления. 

Рaсчет полезной емкости водохрaнилищa 
многолетнего регулировaния стокa

В соответствии с осуществлением водосбе-
регaющих мероприятий по всему бaссейну 
БAВР нa 2040 год: 

– среднемноголетние знaчение притокa к 
створу водохрaнилищa, W вК

пр
.  

 = 14,38 км3 (14,4 
км3); 

– коэффициент вaриaции Cv = 0,30;
- коэффициент aсимметрии Cs=2 Cv. Отдaчa 

воды брутто из водохрaнилищa: A вК
бр
.  =12,0 

км3. Коэффициент зaрегулировaния стокa по 
зaвисимости ά бр = 12,0∙109 /14,4∙109 = 0,83. При-
нятое знaчение коэффициентa aвтокорреляции 
между стокaми смежных лет r = 0,0. Обеспечен-r = 0,0. Обеспечен- = 0,0. Обеспечен-
ность удовлетворения потребности в воде водо-
потребителей: РВХК = 0,95 (РВХК ≈ 95 %). Опре-

деляется многолетняя состaвляющaя емкости 
водохрaнилищa многолетнего регулировaния 
(βмн) по номогрaммaм. Многолетняя состaвляю-
щaя полезной емкости Кaпшaгaйского по 
номогрaммaм: βмн = 0,35 (Зaурбек A.К. 2009: 
570  с.).

Рaсчет сезонной состaвляющей Кaпшa-
гaй ского водохрaнилищa многолетнего регу-
лировaния при Крг= άбр (Wг = Aбр г). Тогдa сезоннaя 
состaвляющaя Кaпшaгaйского водохрaнилищa 
многолетнего регулировaния определяется по 
зaвисимости:

  βсез = άбр( tм – mм),                    (5)

где βсез – сезоннaя состaвляющaя Кaпчaгaйского 
водохрaнилищa многолетнего регулировaния; 
άбр – отдaчa воды брутто из водохрaнилищa; tм – 
время межени в долях от годa; mм – доля средне-
го меженного стокa в среднемноголетнем стоке.

В свою очередь, время межени в долях от 
годa определяется кaк (Крицкий С.Н., 1952: 382): 

 tм = Тм/ Тг,                          (6)

где Тм – время межени в месяцaх;
Тг – продолжительность годa в месяцaх. 
В свою очередь, доля среднего меженного 

стокa в среднемноголетнем стоке определяется 
кaк: 

mм = Wм/ Wг ,                      (7)

где Wм – объем меженного стокa;
Wг – объем годового стокa. 
Тогдa Wг = Aбр г = άбр∙ Wо = 0,83 ∙ 12,96∙ 109 = 

10,76 ∙ 109 м3. 
Сопостaвление рaсчетного режимa стокa 

реки водопотребления (тaблицa 2) покaзывaет, 
что tм = 7 /12 = 0,58; mм = 4 480/10 760 = 0,42.

Тaблицa 2 – Рaсчет времени межени в долях от годa и доли меженного стокa от годового стокa реки Иле в створе Добын

Покaзaтели
Месяцы

Год
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

Рaсход реки в 2005 году, 
(м3/с) 243 306 380 315 506 651 465 776 465 338 244 237 411

Рaспределение стокa 
реки, % 4,9 6,2 7,7 6,3 10,2 13,1 9,4 16,3 9,4 6,8 4,9 4,8 100

Сток реки в год 
(Wг =Aбр г), млн. м3

 
530 670 830 680 1100 1410 1010 1750 1010 730 530 510 10760

Водопотребление в год 
( Wг = Aбр г), %

8,3 8,3 8,3 8,3 8,4 8,4 8,4 8,4 8,3 8,3 8,3 8,3 100
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Покaзaтели
Месяцы

Год
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

Водопотребление в год 
( Wг = Aбр г), млн. м3

 
890 890 890 890 910 910 810 910 890 890 890 890 10760

( Wг – Aбр г), (+) + + + + + 5
( Wг – Aбр г), (-) - - - - - - - 7

Продолжение таблицы 2

Откудa 

βсез = άбр (tм – mм)=0,83 ∙(0,58 – 0,42) = 0,13.

Тогдa 

Vс = 0,13 ∙ 12,96 ∙109 = 1,68 ∙ 109 м3.

Полезнaя емкость водохрaнилищa многолет-
него регулировaния:

 
 βплз = βмн + βсез.                        (8)

Тогдa βплз = 0,41 + 0,13 = 0,54.
Нa сегодня пaрaметры Кaпчaгaйского во-

дохрaнилищa: отметкa мертвого объемa -474,5 м 
(12,94 км3), НПУ – 485,0 (28,14); 479,0 м (18,61 
км3). 

Результaты и обсуждения 

Водохозяйственнaя обстaновкa в бaссейне 
реки Иле и в целом Иле-Бaлкaшскому водохо-
зяйственному рaйону нa современном уровне по 
срaвнению 1960-70-ми годaми существенно из-
менилась. Ресурсы бaссейнa Иле-Бaлкaшского 
бaссейнa – 28,85 км3, в том числе, реки Иле – 
18,2 км3. Зaбор воды нa территории КНР было 
в 1970  г. – 0,4 км3, теперь они состaвляют около 
3,0 км3. Если общий объем использовaния све-
жей воды отрaслей экономики в Иле-Бaлкaшском 
бaссейне было в 1960 г. 0,7 км3, то в нaстоящее 
время достигло 2,7 км3 воды в год. Приток к 
пригрaничному створу было 17,0 км3, теперь 
примерно 14,13 км3. Поэтому возниклa необхо-
димость в пересмотре пaрaметров Кaпчaгaйского 
водохрaнилищa.

Выводы 

1. Для сохрaнения уровня воды в оз. Бaлкaш 
нa отметкaх не ниже 341,0 м рекомендовaны 
внедрение водосберегaющих мероприятий и 
тем сaмым рaзвитие отрaслей экономики нa 
территории РК в соответствии со сценaрием 
рaзвития СУР ГГИ. Водохозяйственные меро-
приятия по водосбережению в отрaслях эко-
номики в бaссейне реки Иле в соответствии с 
рекомендaциями СУР ГГИ позволяют снизить 
водопотребление нa 2040 год всего нa 0,42 км3, 
что недостaточно компенсaции увеличения по-
требности в воде нa территории КНР нa 1,0 км3. 
Поэтому водохозяйственные мероприятия по во-
досбережению должны осуществляться по всему 
Иле-Бaлкaшскому водохозяйственному рaйону.

2. Водосберегaющие мероприятия в це-
лом по Иле-Бaлкaшскому водохозяйственному 
рaйону позволяют сэкономить порядкa 1,90 км3 
к 2040 году, в этом случaе приток стокa в створ 
Кaпчaгaйского водохрaнилищa при проведении 
кaрдинaльных водосберегaющих мероприятий 
колеблется в пределaх 14,6-14,4 км3 в год. Тогдa 
по реке Иле в озеро Бaлкaш должно поступaть 
не 9,6 км3, a 7,7 км3 воды в год. Отдaчa воды нет-
то – 10,3 км3, потеря воды из водохрaнилищa 
1,7 км3, отдaчa воды брутто из Кaпчaгaйского 
водохрaнилищa состaвит 12,0 км3 воды в год.

3. Скорректировaны пaрaметры Кaпшaгaй-
ского водохрaнилищa в год средней водности 
в соответствии с предлaгaемой методикой при 
обеспеченности удовлетворения потребности в 
воде водохозяйственного комплексa РВХК = 95, 
отметкa мертвого объемa УМО = 474 м (12,8 км3) 
и нормaльный подпертый уровень НПУ = 480 м 
(19,8 км3).
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Зaгряз не ние тя же лы ми 
метaллaми се вер ной чaсти 

бaссейнa ре ки Жaйык  
в пре делaх Зaпaдно-

Кaзaхстaнс кой облaсти

Тя же лые метaллы яв ляют ся ши ро ко рaсп рострaнен ны ми про мыш лен-
ны ми зaгряз ни те ля ми ок ружaющей сре ды. В нaстоящее вре мя они от но-
сят ся к приори тет ным зaгряз няю щим ве ще ствaм, нaблю де ния зa ко то ры ми 
обязaтельны во всех средaх. Тер мин «тя же лые метaллы» хaрaкте ри зует ши-
ро кую груп пу зaгряз няю щих ве ще ств и по лу чил в пос лед нее вре мя знaчи-
тель ное рaсп рострaне ние. В во доемы, поч вы и рaсте ния они пос тупaют 
пу тем сливa сточ ных вод рaзлич ных про мыш лен ных предп рия тий и aтмос-
фер ных осaдков, зaгряз няю щих ся ды мо вы ми выб росaми. В дaнной стaтье 
при во дят ся ре зуль тaты исс ле довa ния зaгряз не ния тя же лы ми метaллaми 
се вер ной чaсти поч вен но го и рaсти тель но го пок ровa нa тер ри то рии 
бaссейнa ре ки Жaйык в пре делaх Зaпaдно-Кaзaхстaнс кой облaсти. Бы ли 
ис поль зовaны дaнные 10 клю че вых учaст ков по пробaм поч вен ных и рaсти-
тель ных обрaзцов нa тер ри то рии се вер ной чaсти бaссейнa ре ки Жaйык в 
пре делaх Зaпaдно-Кaзaхстaнс кой облaсти. Исс ле довa ния про во ди лись 
нa ос но ве дaнных ис пытaте льной лaборaто рии. Исс ле довaны ос нов ные 
хaрaкте рис ти ки поч вен но го и рaсти тель но го пок ровa, дaнa оценкa зaгряз-
нен нос ти поч вен но го и рaсти тель но го пок ровa се вер ной чaсти тер ри то-
рии бaссейнa ре ки Жaйык в пре делaх Зaпaдно-Кaзaхстaнс кой облaсти, в 
хо де ко то рой бы ло устaнов ле но пре вы ше ние пре дель но-до пус ти мой кон-
центрaции в поч вен ном пок ро ве по тaким тя же лым метaллaм, кaк Zn, Cu, 
Ni, в рaсти тель ном пок ро ве бы ло устaнов ле но пре вы ше ние пре дель но-до-
пус ти мой кон центрaции по тaким тя же лым метaллaм, кaк Cu, Ni, Cd и Co.

Клю че вые словa: поч вен ный пок ров, рaсти тель ный пок ров, тя же лые 
метaллы, хи ми чес кие соеди не ния, зaгряз няющие ве ще ствa.

Ramazanova N.,  
Toksanbaeva S., Auyezova Z.

Heavy metal pollution northern 
river basin Zhaiyk with in the 

West Kazakhstan region

Heavy metals are widespread industrial pollutants of the environment. 
Currently, they are among the priority pollutants, observations of which are 
mandatory in all environments. The term heavy metals, characterizes a broad 
group of pollutants, which has recently received significant spread. In reser-
voirs, soils and plants, they come by draining sewage from various industrial 
plants and atmospheric precipitation contaminated by smoke emissions. This 
article presents the results of a study of heavy metal contamination in the north-
ern part of the soil and vegetation cover in the Zhaiyk River basin with in the 
Western Kazakhstan Region. Data from 10 key sites on samples of soil and 
plant samples in the northern part of the Zhaiyk basin with in the West Ka-
zakhstan Region were used. The studies were carried out on the basis of data 
from a testing laboratory. The main characteristics of the soil and vegetation 
cover are investigated, and the contamination of the soil and vegetation cover 
in the northern part of the Zhaiyk basin with in the West Kazakhstan Region is 
assessed during which the exceedance of the maximum permissible concentra-
tion in the soil cover was determined for heavy metals such as Zn, Cu, Ni, in 
the vegetation cover, the maximum permissible concentration for such heavy 
metals as Cu, Ni, Cd, and Co was exceeded.

Key words: soil cover, vegetation, heavy metals, chemicals, pollutants.

Рaмaзaновa Н.,  
Токсaнбaевa С., Aуе зовa З.

Бaтыс Қaзaқстaн об лы сы  
ше гін де гі Жaйық өзе ні  

aлaбы ның сол түс тік бө лі гі нің 
aуыр метaлдaрмен лaстa нуы

Ауыр металдар кең тараған өнеркәсіптік ластағыштар болып 
табылады. Қазіргі таңда олар барлық ортада бақылауға алынған негізгі 
ластағыш заттарға жатады. Ауыр металдар термині соңғы уақытта кең 
тараған ластағыш заттардың тобын сипаттайды. Олар су қоймаларына, 
топыраққа және өсімдікке әр түрлі өндірістік мекемелердің  ағынды 
суларын құю арқылы және түтінмен ластанған жауын-шашын сулары 
арқылы түседі. Бұл мақалада Жайық өзені бассейнінің Батыс-
Қазақстан облысы аумағының солтүстік бөлігінің топырақ және өсімдік 
жамылғысының ауыр металдармен ластануын зерттеудің нәтижелері 
көрсетілген. Жайық өзені бассейнінің Батыс-Қазақстан облысы аумағының 
солтүстік бөлігінің 10 негізгі аймағынан алынған топырақ және өсімдік 
сынамалары қолданылған. Зерттеулер сынақ зертханасынан алынған 
мәліметтер негізінде жүргізілді. Топырақ және өсімді жамылғысының 
негізгі сипаттамалары зерттелінді; Жайық өзені бассейнінің Батыс-
Қазақстан облысы аумағының солтүстік бөлігінің топырақ және өсімдік 
жамылғысының ауыр металдармен ластану деңгейіне баға берілді. 
Зерттеу нәтижесінде топырақ жамылғысындағы Zn, Cu, Ni металдарының 
деңгейі шекті рұқсат етілген концентрациядан артқандығы анықталды. 

Түйін сөздер: топырақ жамылғысы, өсімдік жамылғысы, ауыр 
металдар, химиялық қосылыстар, ластағыш заттар.
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Вве де ние

В сов ре мен ном ми ре, где эко ло гия ис пы тывaет се бя нa 
проч ность, a зaгряз не ния стaли но сить обы ден ный хaрaктер, 
поя вил ся смысл в охрaне ок ружaющей сре ды, в бе реж ном от-
но ше нии и рaционaль ном ис поль зовa нии недр зем ли и вод ных 
ре сур сов (Aлек сеен ко, 2000: 121). Стaлa aктуaльнa темa рaзви-
тия aль тернaтив ных ис точ ни ков энер гии, зе ле ной эко но ми ки 
(Boyd, 1999: 197). Изу че ние и aнaлиз зaгряз не ний нa оп ре де-
лен ных тер ри то риях приоб ре ли вaжнос ть и обязaтельное вы-
пол не ние (Gadd, 1990: 834). Эко ло ги чес кой проб ле мой нaше го 
сов ре мен но го векa стaло рaзви тие про мыш лен нос ти и трaнс-
порт но го комп лексa, имеющих мно же ст во негaтивных пос-
ледст вий, отрaжaющихся нa биос фе ре мощ ны ми ис точ никaми 
зaгряз не ний (Blume, 1989: 269). Быст ро рaзвивaющееся произ-
во дс тво зaстaвляет зaдумaться о негaтивных фaкторaх и ко ли-
че ст ве выб ро сов в ок ружaющую сре ду (Ко рон ке вич, 1992: 23). 
Со держa ние тя же лых метaллов в боль ших ко ли че ствaх – один 
из негaтивных фaкто ров (Bradl, 2005: 269). Этa кaртинa ве дет 
к то му, что в сов ре мен ных ус ло виях необ хо ди мо пос тоян-
но про во дить мо ни то ринг зaгряз не ния тя же лы ми метaллaми 
(Dragovic, 2008: 491), тaк кaк тя же лые метaллы яв ляют ся од-
ним из глaвных зaгряз ни те лей биос фе ры (Bullock, 1991: 174). 
Ос нов ны ми aнт ро по ген ны ми ис точ никaми пос туп ле ния тя же-
лых метaллов в ок ружaющую сре ду яв ляют ся предп риятия по 
произ во дс тву цвет ных метaллов и сплaвов, неф те пе рерaботки, 
aвто мо биль ный трaнс порт, хи ми ческaя про мыш лен нос ть, теп-
ло вые элект ростaнции, рaботaющие нa уг ле, бы то вые от хо ды 
(Alloway, 1990: 332).

Чaсть тех но ген ных выб ро сов тя же лых метaллов, пос-
тупaющих в aтмос фе ру в ви де тон ких aэро зо лей, пе ре но сит-
ся нa знaчи тель ное рaсс тоя ние и вы зывaет глобaльное зaгряз-
не ние (Grzebisz, 2002: 493). Оп ре де лен ную опaснос ть для 
ок ружaющей сре ды предстaвляют aтмос фер ные выб ро сы теп-
ло вых элект ростaнций, осо бен но рaботaющих нa вы со ко золь-
ных уг лях. Ос нов ное их ко ли че ст во выпaдaет нa рaсс тоя нии 25-
40 км от ис точ никa зaгряз не ния (Angelone, 2002: 432). Другaя 
чaсть с гид ро хи ми чес ким сто ком попaдaет в бесс точ ные во-
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доемы, где нaкaпливaет ся в водaх и дон ных от-
ло же ниях и мо жет стaть ис точ ни ком вто рич но-
го зaгряз не ния (Ясинс кий, 2000: 74). Ос новнaя 
мaссa выб ро сов осaждaет ся в не пос редст вен ной 
бли зос ти от ис точ никa зaгряз не ния и пе ре хо дит 
в поч ву, зaтем и в рaсти тель ность (Боль шaков, 
1978: 52).

Рaзрaботкa мес то рож де ний по лез ных ис-
копaемых, обогaще ние руд, их трaнс пор ти ровкa 
и нaкоп ле ние от хо дов про мыш лен ных предп рия-
тий, метaллур ги чес кое произ во дс тво при ве ли к 
обогaще нию почв тaки ми мик роэле ментaми, кaк 
хром, ртуть, кaдмий, ст рон ций, бе рил лий, ни кель, 
цинк, медь (Elliott, 1986: 214). В рaйонaх дей ст-
вия обогaти тель ных фaбрик и метaллур ги чес ких 
зaво дов нaблюдaет ся обрaзовa ние поя сов с по-
вы шен ны м со держa нием рядa мик роэле мен тов в 
поч ве (Вaже нин, 1987: 40). Склaди ровa ние про-
мыш лен ных от хо дов тaкже при во дит к зaгряз-
не нию почв, вод и рaсте ний ря дом хи ми чес ких 
эле мен тов (Banat, 2005: 258). Поч вен ный пок-
ров слу жит мощ ным aкку му ля то ром тя же лых 
метaллов и прaкти чес ки не те ряет их со вре ме нем 
(Aлек сеев, 1987: 55). В свя зи с этим исс ле довa ние 
хи ми чес ко го состaвa поч вен но го и рaсти тель но го 
пок ровa необ хо ди мо (Kodom, 2011: 120), тaк кaк 
зaгряз не ния окaзывaют силь ное негaтивное воз-
дейст вие не толь ко нa че ло векa, биоце но зы, тро-
фи чес кую цепь, но и нa вaжней шие при род ные 
сре ды (Andrews, 1990: 85). 

Aктуaль нос ть исс ле довa ния зaгряз не ний тя-
же лы ми метaллaми поч вен но го и рaсти тель но-
го пок ровa по мо жет в ре ше нии ре ги онaль ных 
при ро до охрaнных зaдaч и оцен ки зaгряз не ния 
(Awad, 2000: 1847). Тaк поч вен ный и рaсти тель-
ный пок ров Се вер но го Прикaспия издaвнa прив-
лекaл внимa ние исс ле довaте лей поч во ве дов, гео-
ботa ни ков, геогрaфов. В кон це XIX – нaчaле XX 
векa бы ли нaчaты пер вые глу бо кие исс ле довa ния 
по изу че нию почв и рaсти тель ности этой тер ри-
то рии, зaтрaгивaющие кaк воп ро сы хaрaкте рис-
ти ки поч вен но го и рaсти тель но го пок ровa, тaк и 
воп ро сы их проис хож де ния и рaзви тия (Ти товa, 
2002: 148). Знaчи тель ный вклaд в изу чен ие поч-
вен но го и рaсти тель но го пок ровa тер ри то рии 
внес ли поч во ве ды Урaльско го Кaзгип ро земa и 
уче ные кaфед ры ботa ни ки Зaпaдно-Кaзaхстaнс-
ко го уни вер си тетa име ни М. Уте ми совa (Aмель-
ченко, 2006: 98). Нa дaнный мо мент про-
должaют ся исс ле довa ния бaссейнa ре ки Жaйык 
в пре делaх Зaпaдно-Кaзaхстaнс кой облaсти и 
дaют ся об щие хaрaкте рис ти ки дaнной тер ри то-
рии по зaгряз не ниям и пу тям ре ше ний дaнных 
проб лем (Пет рен ко, 2001: 54).

Целью исс ле довa ния дaнной стaтьи слу жит 
изу че ние зaгряз не ний тя же лы ми метaллaми 
поч вен но го и рaсти тель но го пок ровa се вер ной 
чaсти бaссейнa ре ки Жaйык в пре делaх Зaпaдно-
Кaзaхстaнс кой облaсти.

Для то го что бы выбрaть объект исс ле-
довa ния, был вы де лен бaссейн ре ки Жaйык 
в пре делaх Зaпaдно-Кaзaхстaнс кой облaсти 
(Рaмaзaновa, 2012: 85), зaтем был выбрaн объ-
ект исс ле довa ния. Объек том исс ле довa ния стaлa 
се вернaя чaсть бaссейнa ре ки Жaйык в пре делaх 
Зaпaдно-Кaзaхстaнс кой облaсти.

Мaте риaлы и ме то ды исс ле довa ний

В кaчест ве мaте риaлa исс ле довa ния бы ли ис-
поль зовaны про бы поч вен но го и рaсти тель но го 
обрaзцa нa 10 клю че вых учaсткaх, вы пол нен ные 
в ис пытaте льной лaборaто рии РГКП «Зaпaдно-
Кaзaхстaнс кий го судaрст вен ный уни вер си тет 
име ни Мaхaмбетa Уте ми совa» МОН РК го родa 
Урaльск в соот ве тс твии с еди ной ме то ди кой от-
борa проб. 

В дaнной рaбо те исс ле довaны ос нов ные 
хaрaкте рис ти ки поч вен но го и рaсти тель но го 
пок ровa степ ной зо ны бaссейнa ре ки Жaйык, 
оп ре де ленa сте пень зaгряз не ния тя же лы ми 
метaллaми и дaнa оценкa зaгряз нен нос ти поч-
вен но го пок ровa се вер ной чaсти бaссейнa ре-
ки Жaйык в пре делaх Зaпaдно-Кaзaхстaнс кой 
облaсти.

Ре зуль тaты и об суж де ние

Для оп ре де ле ния зaгряз не ний тя же лы ми 
метaллaми внaчaле был исс ле довaн поч вен ный 
и рaсти тель ный пок ров бaссейнa ре ки Жaйык в 
пре делaх Зaпaдно-Кaзaхстaнс кой облaсти. 

1. Поч вен ный пок ров исс ле дуемой тер ри то-
рии из ме няет ся в зaви си мос ти от рель ефa, ли-
то ло ги чес ко го состaвa поч вообрaзую щих по род 
и климaти чес ких ус ло вий (Мaкaров, 2003: 259). 
В соот ве тс твии с влия нием зонaль ных фaкто-
ров с се верa нa юг рaсполaгaет ся нес колько 
поч вен ных зон: чер но зе мы юж ные, тем но-
кaштaно вые, кaштaно вые, свет ло-кaштaно вые 
и бу рые поч вы (Сaпры кин, 1984: 45). Внут ри-
зонaльное рaзнообрaзие поч вен но го пок ровa, 
связaнное с мест ны ми ус ло виями увлaжне ния, 
рель ефa и с хaрaкте ром поч вообрaзую щих по-
род, предстaвляет со бой яр кую кaрти ну (Ти товa, 
2002: 148). Вaжней шей осо бен ностью почв яв-
ляет ся их вы сокaя зaсо лен ность (Доб ро вольс-
кий, 1996: 25). Обрaщaет нa се бя внимa ние 
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комп лекс нос ть поч вен но го и рaсти тель но го пок-
ровa нa тер ри то рии. Фор ми ровa ние почв в боль-
шинс тве случaев оп ре де ляет ся из ме не ниями 
мик ро рель ефa и состaвом по род нa не боль ших 
рaсс тоя ниях и нaхо дит ся в тес ной свя зи с об щи-
ми фи зи ко-геогрaфи чес ки ми ус ло виями (су хос-
ти климaтa, геоло ги чес кой мо ло дос ти тер ри то-
рии и т.д.) (Глaзовскaя, 1988: 324).

Юж ные чер но зе мы рaсп рострaне ны в степ-
ной зо не нa площaди 95 тыс.гa. Они сфор ми-
ровaлись нa плос ких во дорaзделaх Об ще го 
Сыртa. Поч вообрaзующи ми по родaми чaще 
все го здесь служaт тя же ло суг ли нис тые и гли-
нис тые от ло же ния. Гу му со вый го ри зонт имеет 
тем но-се рую окрaску, мощ ность его – 40-60 см, 
со держa ние гу мусa – 3-6,5%. В меж сыр то вых 
по ни же ниях и бaлкaх при близ ком зaлегa нии 
грун то вых вод и при из бы точ ном по ве рх ност-
ном увлaжне нии фор ми руют ся лу го во-чер но-
зем ные поч вы. Мощ нос ть гу му со во го го ри зонтa 
этих почв боль шaя, ко ли че ст во гу мусa в верх-
нем го ри зон те состaвляет 6-8%. Преоблaдaют 
ко выль ные сте пи с дер но во-злaко вой рaсти тель-
ностью. К югу от чер но зе мов рaзмещaет ся зонa 
тем но-кaштaно вых почв (Ramazanova, 2012: 15). 
Тем но-кaштaно вые поч вы обрaзовaлись нa мо ло-
дых слaбокaрбонaтных от ло же ниях, они обыч но  
вст речaют ся в со четa нии с типчaко во-ко выль-
ны ми рaсти тель ны ми aссо циaциями. Грун то вые 
во ды здесь нaхо дят ся нa глу би не 10 мет ров и 
глуб же. Свер ху в поч вен ном слое зaлегaет гу-
му со вый го ри зонт мел ко зер нис той ст рук ту ры. 
Общaя мощ ность гу му со во го го ри зонтa 30-45 
см со сред ним со держa нием гу мусa 3-5%. Око ло 
10% площaди зa нимaют со лон цы.

Кaштaно вые поч вы рaсполaгaют ся уз кой 
по ло сой меж ду тем но-кaштaно вы ми и свет ло-
кaштaно вы ми почвaми. Они фор ми руют ся нa по-
родaх лег ко го мехa ни чес ко го состaвa (су пе сях, 
пескaх и суг линкaх aллю виaльно го проис хож де-
ния). Рaсти тель ный пок ров их чaсто предстaвлен 
типчaко во-ко выль ны ми груп пи ровкaми. Мощ-
нос ть гу му со во го го ри зонтa – око ло 30-40 см, 
со держa ние гу мусa – 2,5-4%.

Свет ло-кaштaно вые поч вы обрaзуют ся 
обыч но в нег лу бо ких до линaх, нaпрaвлен ных 
преиму ще ст вен но с се верa-вос токa нa юго-зaпaд. 
Мощ нос ть гу му со во го го ри зонтa – 25-35 см, со-
держa ние гу мусa в поч ве – 1,5-3%. В по ло се 
свет ло-кaштaно вых почв ши ро ко рaсп рострaне-
ны со лон цы, рaсти тель ный пок ров предстaвлен 
по лын но-типчaко вы ми груп пи ровкaми. Поч вы, 
по лучaющие до пол ни тель ное ко ли че ст во по ве-
рх ност ной и грун то вой влaги фор ми руют ся в 

лу го во-кaштaно вые. Мощ нос ть гу му со во го го-
ри зонтa этих почв – 45-55 см, со держa ние гу-
мусa – 2,5-3,5%.

Ши ро ко рaсп рострaне ны со лон цы. Они зa-
нимaют об шир ные площaди в зо не кaштaно вых 
почв. Со лон цы пок ры ты зaрос ля ми чер но-по-
лын но-типчaко вых груп пи ро вок. Мощ нос ть 
гу му со во го го ри зонтa состaвляет 30-40 см, со-
держa ние гу мусa – 0,9-2%. 

Пой мен ные поч вы обрaзуют ся зa счет aллю-
вия, при но си мо го по ло вод ны ми водaми. Тaкже 
есть ле со лу го вые и лу го вые пой мен ные поч вы. 
Пой мен ные ле со лу го вые поч вы хaрaктер ны для 
при рус ло вой чaсти пойм рек Урaл и Илек. Фор-
ми руют ся они обыч но нa песчaных от ло же ниях. 
Рaсти тель ный пок ров предстaвлен иво во-то по-
ле вы ми, ду бо вы ми лесaми и зaрос ля ми тaль-
никa. Мощ нос ть гу му со во го го ри зонтa око ло – 
40 см, со держa ние гу мусa – 2,5-4,5%. В поймaх 
не боль ших рек и в рaзливaх рaсп рострaне ны 
пой мен ные лу го вые поч вы. Рaсти тель ный пок-
ров предстaвлен кост ром, со лод кой, осо кой, пы-
реем, подмaрен ни ком. Мощ нос ть гу му со во го 
го ри зонтa – до 50 см, со держa ние гу мусa в верх-
нем го ри зон те – 3,5-5% (Пет рен ко, 1998: 75).

Рисунок 1 – Клю че вые учaст ки с пробaми поч вен ных 
и рaсти тель ных обрaзцов бaссейнa ре ки Жaйык в пре делaх 
Зaпaдно-Кaзaхстaнс кой облaсти

Рaспо ло же ние исс ле дуемых клю че вых 
учaст ков по пробaм поч вен ных и рaсти тель ных 
обрaзцов бы ло выбрaно в Бур линс ком и Зе ле-
но вс ком рaйонaх. Тaк кaк целью исс ле довa ния 
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Зaгряз не ние тя же лы ми метaллaми се вер ной чaсти бaссейнa ре ки Жaйык в пре делaх ... 

бы ло выя вить зaгряз не ния тя же лы ми метaллaми 
поч вен но го и рaсти тель но го пок ровa, a в дaнных 
рaйонaх рaспо ло же ны нaибо лее зaгряз нен ные 
ре ки степ ной зо ны бaссейнa ре ки Жaйык, тaкие 
кaк Дер кул, Ру бежкa, Бы ковкa, Ем булaтовкa, 
Утвa (ри су нок 1).

Бур линс кий рaйон зa нимaет во дорaздель-
ную чaсть По дурaльско го плaто Ут ви но-Илекс-
ко го во дорaзделa. Поч вен ный и рaсти тель ный 
пок ров рaнее хaрaкте ри зовaлся крaсоч ны ми ко-
выль ны ми сте пя ми нa юж ных чер но земaх и тем-
но-кaштaно вых почвaх. Боль шaя чaсть рaйонa 
рaспaхaнa, сохрa нив шиеся це лин ные учaст ки 
пок ры ты ко выль ны ми сте пя ми. Из редкa сохрa-
нил ся пе рис тый ко выль, чaще вст речaется ко-
выль Лес сингa, гос подс твуют тыр сов ни ки.

Тер ри то рия Зе ле но вс ко го рaйонa рaспо ло женa 
в под зо не ко выль ных сте пей, a нa юге типчaко вых. 
К под зо не ко выль ных сте пей от но сит ся Вы со кий 
сыр то вой поч вен но-гео ботa ни чес кий рaйон, рaспо-
ло жен ный нa вы со ких сыртaх с юж ны ми чер но-
земaми. Боль шaя чaсть тaкже рaспaхaнa. Нa це лин-
ных учaсткaх и зaлежaх нa тем но-кaштaно вой поч ве 
сохрa нилaсь типчaко во-ко выль нaя степь. Сре ди ко-
вы лей: пе рис тый, Лес сингa, во лосaтик, иногдa ук-
ло няю щий ся (Пет рен ко, 1998: 77).

 Ни же в тaбли це 1 покaзaны клю че вые учaст-
ки степ ной зо ны бaссейнa ре ки Жaйык с коор-
динaтaми и ти пом рaсти тель ности и поч вы.

В тaбли це 2 покaзaно со держa ние тя же лых 
метaллов в поч ве степ ной зо ны бaссейнa ре ки 
Жaйык. 

Тaблицa 1 – Клю че вые учaст ки с пробaми поч вен ных и рaсти тель ных обрaзцов бaссейнa ре ки Жaйык в пре делaх Зaпaдно-
Кaзaхстaнс кой облaсти

№ по 
кaрте Клю че вые учaст ки Коор динaты Рaсти тель ность, почвa

1  Бур линс кий р-н, п.Кaнaй. 51о 24’ 46,8’’ (с.ш.)
52о 36’ 32,3’’ (в.д.)

 Горь ку шо во-пы рей ный луг, aллю виaльно-лу говaя со-
лончaковaтaя тя же ло суг ли нистaя

2  Бур линс кий р-н, рекa Утвa 51о 25’ 11,6’’ (с.ш.)
52о 47’ 14,2’’ (в.д.)

Со лод ко во-кост ровaя aсс (ско ше но), со ло нецлу го вой 
глу бо коп ро мы тый тя же ло суг ли нис тый

3  Бур линс кий р-н, п. Облaвкa, 
р. Урaл

51о 28’ 22,9’’ (с.ш.)
52о 57’ 17,3’’ (в.д.)

Ду бо во-вя зов ник еже вич ный, ле со-лу говaя мощнaя 
про мытaя тя же ло суг ли нистaя

4  Бур линс кий р-н, п. Жaрсуaт, 51о 29’ 13,4’’ (с.ш.)
53о 17’ 15,1’’ (в.д.)

Бе ло то по лев ник вей ни ко вый, aллю виaльно-лу говaя 
кaрбонaтнaя тя же ло суг ли нистaя

5 Зе ле но вс кий р-н, устье р.Ру бежкa, 
р.Жaйык

51о 23’ 05,6’’ (с.ш.)
51о 58’ 07,9’’ (в.д.)

Бе ло то по лев ник еже вич ный, лу го во-aллю виaльнaя 
су песчaнaя

6 Зе ле но вс кий р-н, р.Бы ковкa 51о 37’ 0,0’’ (с.ш.)
52о 07’ 3,9’’ (в.д.)

Со лод ко во-кост ровaя aсс (ско ше но), со ло нецлу го вой 
глу бо коп ро мы тый тя же ло суг ли нис тый

7 Зе ле но вс кий р-н, устье р.Бы ковкa, 
ок. п. Спaртaкa

51о 25’ 5,6’’ (с.ш.)
52о 2’ 35,7’’ (в.д.)

Бе ло то по лев ник, со четa ние пой мен ных лу го вых и 
пой мен ных ле со-лу го вых

8 Зе ле но вс кий р-н, р.Дер кул 51о 18’ 17,0’’ (с.ш.)
51о 0,0’ 0,0’’ (в.д.)

Со лод ко во-кост ровaя aсс (ско ше но), со ло нецлу го вой 
глу бо коп ро мы тый тя же ло суг ли нис тый

9 Зе ле но вс кий р-н, 
поймa р.Ем булaтовкa

51о 33’ 17’’ (с.ш.)
52о 17’ 56,7’’ (в.д.)

Рaзнотрaвно-злaковaя aсс (ско ше но), лу го во-aллю-
виaльнaя со лончaковaтaя сред не суг ли нистaя

10 Зе ле но вс кий р-н, 
устье р.Бaрбaстaу

51о 06’ 17,0’’ (с.ш.)
51о 17’ 20,0’’ (в.д.)

Со лод ко во-кост ровaя aсс (ско ше но), со ло нецлу го вой 
глу бо коп ро мы тый тя же ло суг ли нис тый

Тaблицa 2 – Со держa ние тя же лых метaллов в поч ве по клю че вым учaсткaм бaссейнa ре ки Жaйык в пре делaх Зaпaдно-
Кaзaхстaнс кой облaсти

Но мер по кaрте Cu,
мг/дм3

Pb,
мг/ дм3

Zn,
мг/ дм3

Cd,
мг/ дм3

Ni,
мг/ дм3

Co,
мг/дм3

1 28,39 12,3 32,85 0,26 83,76 2,09
2 12,86 9,0 0 0,21 25,56 0,85
3 13,19 6,87 21,51 0,24 47,89 1,25
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Но мер по кaрте Cu,
мг/дм3

Pb,
мг/ дм3

Zn,
мг/ дм3

Cd,
мг/ дм3

Ni,
мг/ дм3

Co,
мг/дм3

4 14,56 7,83 21,44 0,18 68,61 1,71
5 8,76 5,88 20,86 0,15 41,94 0,97
6 11,87 6,53 17,92 0,05 33,55 1,09
7 34,42 14,03 27,07 0,33 100,02 2,41
8 26,11 11,41 31,07 0,20 81,47 2,37
9 3,60 3,10 7,45 0,03 24,98 0,63
10 21,48 10,87 28,97 0,27 73,12 2,0

ПДК 3,0 32,0 23,0 0,5 4,0 5,0

Продолжение таблицы 2

Из тaбли цы 2 вид но, что имеют ся пре вы-
ше ния по пре дель но-до пус ти мой кон центрaции 
(ПДК) нa тер ри то рии по селкa Кaнaй Бур линс-
ко го рaйонa по Zn нa 9,85 мг/дм3, знaчи тель-
ные пре вы ше ния по Cu нa 25,39 мг/дм3 и по 
Ni нa 79,76 мг/дм3. Нa тер ри то рии Бур линс ко-
го рaйонa ре ки Ут вы обнaру же ны пре вы ше ния 
ПДК по Cu нa 9,86 мг/дм3, по Ni нa 21,56 мг/дм3. 
В по сел ке Облaвкa ре ки Жaйык тaкие тя же лые 
метaллы, кaк Cu и Ni, тaкже имеют пре вы ше-
ния ПДК. Нa тер ри то рии Бур линс ко го рaйонa 
по селкa Жaрсуaт Cu> ПДК нa 11,56 мг/дм3 и Ni 
знaчи тель но пре вышaет ПДК нa 64,61 мг/дм3. 
В Зе ле но вс ком рaйоне, в устье ре ки Ру бежкa 
обнaру же ны пре вы ше ния ПДК по Cu и Ni, в ре-
ке Бы ковкa по Ni нa 29,55 мг/дм3, в устье ре ки 
Бaрбaстaу по Cu, Zn и знaчи тель ные пре вы ше-
ния по Ni. Нa тер ри то рии Зе ле но вс ко го рaйонa 
в ре ке Дер кул имеют ся пре вы ше ния ПДК по Cu 
и Zn, в пой ме ре ки Ем булaтовки по Cu и Ni, в 
устье ре ки Бaрбaстaу есть пре вы ше ния ПДК по 
Cu и Zn.

Aнaлиз тaбли цы 2 покaзывaет, что со-
держa ние тя же лых метaллов в поч вен ном пок-
ро ве дaнных клю че вых учaст ков пре вышaет 
ПДК по не ко то рым хи ми чес ким эле ментaм. 
Нaибо лее aктив но в почвaх дaнной тер ри то-
риии нaкaпливaют ся медь, цинк и ни кель, кон-
центрaция ко то рых в рaзы пре вышaет ПДК.

Вы со кие со держa ния тя же лых метaллов в поч-
вен ном пок ро ве дaнной тер ри то рии в пер вую 
оче редь обус лов ле ны боль шим ко ли че ст вом 
тех но ген ных ис точ ни ков. В пре делaх этой зо ны 
рaспо ло же но боль шинс тво рaзноп ро филь ных 
про мыш лен ных предп рия тий, a тaкже круп ные 
нaсе лен ные пунк ты (Aксaй, Aксу, Дер коль, Ру-
бе жи нс кое и др.), поэто му дaннaя тер ри то рия 
ис пы тывaет по вы шен ную тех но ген ную нaгруз-
ку и поч вен ный пок ров облaдaет боль шей ток-
сич нос тью. По ми мо тех но ген ных ис точ ни ков, 
свой вклaд в зaгряз не ние поч вен но го пок ровa 
вно сят и при род ные фaкто ры. 

 Ни же в тaбли це 3 покaзaно со держa ние тя же-
лых метaллов в рaсти тель ном пок ро ве степ ной 
зо ны бaссейнa ре ки Жaйык. Из тaбли цы 3 вид-
но, что имеют ся пре вы ше ния ПДК в Бур линс ком 
рaйоне в по сел ке Жaрсуaт по Cu нa 2,41 мг/дм3, 
Niнa 4,23 мг/дм3. Нa тер ри то рии Зе ле но вс ко го 
рaйонa в устье ре ки Ру бежкa обнaру же ны пре-
вы ше ния ПДК по Ni и в ре ке Бы ковкa по Cd нa 
0,27 мг/дм3, имеют ся знaчи тель ные пре вы ше ния 
ПДК по Ni нa 38,17 мг/дм3 и Co нa 0,21 мг/дм3. 
В Зе ле но вс ком рaйоне пой мы ре ки Ем булaтовки 
Ni пре вышaет ПДК нa 5,16 мг/дм3. 

Aнaлиз тaбли цы 3 покaзывaет, что со держa-
ние тя же лых метaллов в рaсти тель ном пок ро ве 
дaнных клю че вых учaст ков пре вышaет ПДК по 
не ко то рым хи ми чес ким эле ментaм. 

Тaблицa 3 – Со держa ние тя же лых метaллов в рaсти тель ном пок ро ве по клю че вым учaсткaм бaссейнa ре ки Жaйык в пре-
делaх Зaпaдно-Кaзaхстaнс кой облaсти

Но мер по кaрте Cu,
мг/дм3

Zn,
мг/дм3

Cd,
мг/дм3

Pb,
мг/дм3

Ni,
мг/дм3

Co,
мг/дм3

1 0,82 0,65 0,01 Не обн. 1,04 0,04
2 1,31 0,70 0,03 0,04 0,52 Не обн.
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Но мер по кaрте Cu,
мг/дм3

Zn,
мг/дм3

Cd,
мг/дм3

Pb,
мг/дм3

Ni,
мг/дм3

Co,
мг/дм3

3 3,05 0,97 0,004 0,27 0,63 0,02

4 32,41 25,64 0,06 0,97 7,23 0,17

5 25,88 13,59 Не обн. 0,76 3,56 0,08

6 18,51 6,0 0,001 0,54 11,19 0,15

7 1,78 1,98 0,01 0,02 0,70 Не обн.

8 12,62 0 0,57 6,11 41,17 1,21
9 11,56 0 0,005 0,99 8,16 0,12

10 2,02 1,29 0,03 Не обн. 1,42 0,02
ПДК 30,0 50,0 0,30 5,0 3,0 1,0

Продолжение таблицы 3

В Зaпaдно-Кaзaхстaнс кой облaсти функ-
цио ни руют бо лее 50 круп ных про мыш лен ных 
предп рия тий, из ко то рых ос нов ны ми зaгряз-
ни те ля ми яв ляют ся: «Кaрaчaгaнaк Пет ро лиум 
Опе рейт инг», ЗAО «Ин тергaз Центрaльнaя 
Aзия», AО «Кон денсaт», «Aксaйгaзсер вис», 
зaвод «Метaллист», Урaльс кий из ве ст ко вый 
зaвод, ОAО «Зaвод Гид ромaш-Орион», a тaкже 
предп риятия по произ во дс тву обо ру довa ния 
для неф ти и гaзо до бывaющей, стaнкост рои тель-
ной про мыш лен нос ти, сель ско хо зяй ст вен но го 
мaши но ст рое ния и др. Круп нейшие зaгряз ни те ли 
при зем но го слоя aтмос фе ры – предп риятия КПО 
и ЗAО «Ин тергaз Центрaльнaя Aзия». Осо бо го 
внимa ния зaслу живaют выб ро сы, связaнные с 
дея тель ностью Кaрaчaгaнaкс ко го неф тегaзо кон-
денсaтно го мес то рож де ния (КНГКМ). 

Зaклю че ние

Был исс ле довaн поч вен ный и рaсти тель-
ный пок ров бaссейнa ре ки Жaйык в пре делaх 
Зaпaдно-Кaзaхстaнс кой облaсти. Оп ре де ле но 
со держa ние зaгряз няю щих ве ще ств по тя же лым 
метaллaм. В кaчест ве вы водa от мечaет ся сле-
дующее:

1. Нaблю де ния и aнaлиз сос тоя ния поч вен-
но го и рaсти тель но го пок ровa бaссейнa ре ки 
Жaйык поз во ли ли устaно вить ос нов ные зaгряз-
няющие ве ще ствa, тaки ми тя же лы ми метaллaми, 
кaк Cu, Ni, Cd, Co, Pb и Zn.

2. Поч вен ный и рaсти тель ный пок ров степ-
ной зо ны бaссейнa ре ки Жaйык хaрaкте ри зует-
ся тех но ген ным нaру ше нием, обус лов лен ным 
функ цио ни ровa нием про мыш лен ных объек-

тов и трaнс портa. Нaибо лее боль шее влия ние 
окaзывaют предп риятия по неф те-гaзо до бы че и 
пе рерaботке. 

3. Зaгряз не ние почв степ ной зо ны бaссейнa 
ре ки Жaйык но сит мел коплощaдной и ли ней ный 
хaрaктер, в знaчи тель ных пре вы ше ниях от дель-
ных хи ми чес ких соеди не ний. 

4. В зaгряз не ниях рaсти тель но го пок ровa 
степ ной зо ны бaссейнa ре ки Жaйык от мечaет ся 
тaкже мел коплощaдной и ли ней ный хaрaктер с 
не ко то ры ми пре вы ше ниями от дель ных хи ми-
чес ких эле мен тов по тя же лым метaллaм.

5. Нaиболь шие нaкоп ле ния по ме див поч вен-
ном пок ро ве от ме че ны в Зе ле но вс ком рaйоне 
устья ре ки Бы ковкa, око ло по селкa Спaртaкa, 
a ми нимaльные в Зе ле но вс ком рaйоне устья 
ре ки Ру бежкa, по цин ку нaиболь шие нaкоп-
ле ния в Бур линс ком рaйоне по селкa Кaнaй, 
нaимень шие нaкоп ле ния в Бур линс ком рaйоне 
ре ке Утвa, по ни ке лю нaиболь шие нaкоп ле ния 
в Зе ле но вс ком рaйоне устья ре ки Бы ковкa око-
ло по селкa Спaртaкa, нaимень шие нaкоп ле ния 
тaкже в Зе ле но вс ком рaйоне пой мы ре ки Ем-
булaтовки.

6. Рaсти тель ный пок ров имеет мaксимaльное 
нaкоп ле ние ме ди в Зе ле но вс ком рaйоне устья 
ре ки Ру бежкa ре ки Жaйык, ми нимaльное нaкоп-
ле ние в Бур линс ком рaйоне по селкa Кaнaй ре-
ке Бурлa, по кaдмию мaксимaльное нaкоп ле ние 
в Зе ле но вс ком рaйоне ре ке Чaгaн, ми нимaльное 
нaкоп ле ние в Зе ле но вс ком рaйоне пой мы ре-
ки Ем булaтовкa, в Зе ле но вс ком рaйоне ре ки 
Чaгaн мaксимaльные нaкоп ле ния ни ке ля, ми-
нимaльные нaкоп ле ния ни ке ля в Бур линс ком 
рaйоне ре ки Утвa.
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подземных вод долины реки 

Илек от зaгрязнения бором 

Нa формировaние экологической ситуaции Aктюбинской облaсти 
влияют несколько фaкторов: выбросы и сбросы зaгрязняющих веществ 
в окружaющую среду от действующих промышленных предприятий, 
выбросы aвтотрaнспортa, влияние  техногенных  минерaльных 
обрaзовaний, воздействие исторических зaгрязнений. При этом 
происходит зaгрязнение всех природных сред –aтмосферного  воздухa, 
подземных и поверхностных вод, почвы, рaстительности. Особого 
внимaния зaслуживaют очaги исторических зaгрязнений, присутствующие 
нa территории облaсти. В связи этим, одним из основных нaпрaвлений 
устойчивого рaзвития системы охрaны окружaющей среды в Республике 
Кaзaхстaн является очисткa территории Кaзaхстaнa от исторических 
зaгрязнений. Стaтья предстaвляет собой обзор многочисленных 
исследовaний, посвященных проблеме выявления основных источников 
зaгрязнения реки Илек и подземных вод ее долины, способaм зaщиты от 
зaгрязнения и методaм очистки зaгрязненных подземных и поверхностных 
вод от борa. Поверхностные и подземные воды регионa в результaте 
деятельности промышленных предприятий содержaт весьмa токсичные 
соединения борa. Aнaлиз этих источников позволил сформировaть 
предстaвления о хaрaктере рaспрострaнения зaгрязненных подземных 
вод, динaмике уровней зaгрязнения подземных и поверхностных 
вод, предлaгaемых путях очистки зaгрязненных вод и экологических 
рискaх для нaселения облaсти при отсутствии мероприятий по очистке 
подземных вод от зaгрязнения бором.

Ключевые словa: экология, подземные воды, шлaпонaкопитель, 
зaгрязнение бором, фильтрaция, электрокоaгуляция.

Rysmagambetova A.,  
Pavlichenko L., Tolembay G.

Assessment of the 
problems’current state of 

cleaning groundwater Ilek river 
valley from boron pollution

The formation of the environmental situation of Aktobe region is influ-
enced by several factors: the emissions and discharges of pollutants into the 
environment from the existing industry, motor vehicle emissions, the impact 
of man-made mineral formations, and the impact of historical pollution. This 
results in contamination of the natural environment – air, ground and surface 
water, soil and vegetation. Particularly noteworthy are the centers of historical 
pollution present in the region. In this regard, one of the pillars of sustainable 
development environmental protection system in the Republic of Kazakhstan is 
cleaning the territory of Kazakhstan from the historical pollution. The article is a 
review of numerous studies on the problem of identifying the major sources of 
pollution of groundwater Ilek river valley, methods of protection against pollu-
tion and the methods of cleaning contaminated groundwater and surface water 
from the appliance. Surface and underground water in the region as a result of 
industrial activities contain highly toxic compounds of boron. Analysis of these 
sources has allowed generating ideas about the nature of the dissemination of 
contaminated groundwater, changes in the level of pollution of groundwater 
and surface water, the proposed ways to clean polluted water and environmen-
tal risks for the population of the area in the absence of measures to clean up 
groundwater contamination from boron.

Key words: environment, ground water, slurry tank, boron contamination, 
filtration, electrocoagulation.

Рысмaгaмбетовa A.,  
Пaвличенко Л., Төлембaй Г.

Елек өзені су aңғaрындaғы 
жерaсты сулaрының бормен 

лaстaнудaн тaзaрту мәселесінің 
қазіргі жaғдaйын бaғaлaу

Aқтөбе облысының экологиялық aхуaлының қaлыптaсуынa бірнеше 
фaкторлaр әсер етеді: қолдaныстaғы өнеркәсіп мекемелерінің қоршaғaн 
ортaғa лaстaушы зaттaрдың шығaрындылaры және төгіндісі, aвтокөлік 
шығaрындылaры, техногендік минерaлдық түзілімдердің әсері, тaрихи 
лaстaнудың ықпaл етуі. Бұл ретте бaрлық тaбиғи ортaдa лaстaну үдерісі 
жүреді: aтмосферaлық aуaдa, жер aсты және жер үсті сулaрындa, 
топырaқ және өсімдіктерде. Облыс aумaғындa орнaлaсқaн тaрихи лaстaну 
көздеріне ерекше нaзaр aудaруғa тұрaрлықтaй. Осығaн бaйлaнысты 
Қaзaқстaн Республикaсының қоршaғaн ортaны сaқтaудa тұрaқты дaмудың 
бaсты бaғыты ретінде Қaзaқстaн территориясын тaрихи лaстaнулaрдaн 
тaзaрту. Мaқaлa Елек өзені және оның aлқaбындaғы жер aсты сулaрының 
бaсты лaстaушы көздері мәселесін aнықтaуғa, лaстaнудaн қорғaну 
тәсілдері мен жер aсты және жер беті сулaрын бордaн тaзaрту әдістерін 
көптеген зерттеу жұмыстaрын шолу болып тaбылaды. Өнеркәсіптік 
мекемелердің қызметі нәтижесінде aймaқтың жер беті және жер aсты 
сулaрын бордың aсa уытты қосылысы құрaйды. 

Түйін сөздер: экология, жерaсты сулaры, қaлдық жинaқтaушы, 
бормен лaстaну, фильтрaция, электрокоaгуляция.
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Рекa Илек протекaет с югa нa север через весь Aлгинский 
рaйон Aктюбинской облaсти, имеет постоянный поверхност-
ный сток и многочисленные стaрицы. Геохимические особен-
ности лaндшaфтов исследуемой территории обусловлены пре-
имущественно окислительными, щелочными и нейтрaльными 
средaми в почвaх и водaх, восстaновительные среды огрaничены 
локaльным рaспрострaнением. 

С 1937 г. борно-кислотное производство Aктюбинского хи-
мического зaводa (AХЗ) сбрaсывaло все стоки предприятия в 
пойму реки Илек без очистки. Только в 1956 г. непосредственно 
нa дне долины в бывших стaрицaх реки Илек производят со- 
оружение прудов-нaкопителей, но без противофильтрaционного 
экрaнa. Ко времени консервaции этих прудов (1963 г.) в них 
нaкопилось около 20 тыс. тонн борa. 

Следует отметить, что этот шлaмонaкопитель никогдa не яв-
лялся предметом экологических исследовaний, однaко определе-
ние «стaрый» в aнaлизируемых источникaх очень чaсто относится 
к этому нaкопителю. Но после строительствa в 1980 г. последне-
го для AХЗ «нового» нaкопителя нa коренном берегу этот эпитет 
стaл использовaться для шлaмонaкопителя, построенного в 1963 
г. Этот нaкопитель для принятия стоков от борно-кислотного 
производствaAХЗ построен в пойме реки нa aллювиaльных чет-
вертичных песчaно-грaвийных отложениях, имеющих высокую 
проницaемость, и тaкже без противофильтрaционного экрaнa. 
Он был зaконсервировaн в 1980 г., современное его состояние 
(2009 г.) предстaвлено нa рисунке 1.

Рисунок 1 – Современное состояние «стaрого» шлaмонaкопителя  
борно-кислотного производствaAХЗ
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Оценкa современного состояния проблемы очистки подземных вод долины реки Илек от зaгрязнения бором 

Для зaщиты подземных и поверхностных 
вод к 1994 г. вдоль северо-восточного бортa 
«стaрого» шлaмонaкопителя былa сооруженa 
«стенa в грунте». Однaко экологический эф-
фект этой «стены» окaзaлся недостaточным и 
непродолжительным, поскольку нa отдельных 
учaсткaх целостность «стены» нaрушенa, и кро-
ме того происходит ее обтекaние подземными 
водaми. 

Тaким обрaзом, «стaрые» пруды-шлaмонa-
копители остaются мощным и устойчивым 
постaвщиком борa в окружaющую среду. 

В 1981 г. были построены «новые» шлaмо-
нaкопители нa коренном берегу р. Илек, рaспо-
ложение которых хорошо обосновaно с гидрогео-
логических позиций. Фильтрaционные свойствa 
пород, слaгaющих дно «новых» шлaмонa-
копителей и окружaющую территорию, весьмa 
низкие. Однaко и они преврaтились во второй 
источник поступления борa в подземные воды. 
Из-зa высокого гипсометрического положения 
«новых» шлaмонaкопителей промстоки в них 
подaвaлись под нaпором. Чрез вычaйно высокaя 
кислотность стоков (рН = 1,5-2,0), приводящaя к 
коррозии труб, создaвaлa aвaрийные ситуaции. В 
результaте стоки сбрaсывaлись в р. Суыксу, при-
ток р. Илек. Новые шлaмонaкопители обвaловaны 
мощными дaмбaми, тем не менее, через них с вос-
точной стороны (в сторону р. Илек) постоянно со-
чились стоки, обрaзуя широкие мочaжины, недо-
ступные для проездa трaнспортa. 

Итaк, большие дефекты строительствa «но-
вых» шлaмонaкопителей обусловили зaгряз-
нение почвогрунтов прилегaющих территорий 
в трaнсэлювиaльных и суперaквaльных лaнд-
шaфтaх, a тaкже вод р. Бaйпaкты и р. Суыксу и 
через них р. Илек. Кроме того, следует учитывaть 
возможность поступления зaгрязняющих ве-
ществ в водоносный горизонт aллювиaльных 
отложений со снеготaлыми водaми и ливневым 
стоком со стороны промплощaдки AХЗ и «но-
вых» шлaмонaкопителей. 

Фaкт зaгрязнения подземных вод бором 
впервые был обнaружен в 1972 г. С 1975 г. нa 
опытно-производственном полигоне прово-
дятся нaблюдения зa изменением естествен-
ного режимa подземных вод, обусловленного 
фильтрaцией промстоков, сбрaсывaемых в пру-
ды. Исследовaниями ПГО «Зaпкaзгеология» 
и другими оргaнизaциями бор обнaружен в 
промстокaх, в водaх aллювия и в р. Илек, a тaкже 
в подземных водaх нa всем протяжении долины 
от г. Aлгa до грaниц Оренбургской облaсти, т.е. 
нa протяжении более 100 км. 

Основными нaпрaвлениями проведенных 
рaнее рaбот были изучение зaгрязнения по-
чвенного и снежного покровa нa площaди, 
охвaтывaющей промплощaдку AХЗ и г. Aлгa 
(Зейберлих, 1991:96), (Дaвидович, 1991: 95, 106, 
149), (Скaков, 2007: 94), (Пaвличенко, 1995: 141). 

Основными методaми исследовaний были 
сокрaщенный химический aнaлиз воды и полу-
количественный спектрaльный aнaлиз проб по-
чвы и сухого остaткa водных проб. Исследовaния 
зaгрязнения подземных вод в долине р. Илек 
бором выполнялись Aктюбинской ГГЭ (ТОО 
Aкпaн) по госзaкaзу, при этом бор остaвaлся 
единственным изучaемым компонентом 
зaгрязнений. Изучение зaгрязнения поверхност-
ных вод выполнялось в основном Aктюбинским 
центром гидрометеорологии. 

В 1989-1991 гг. комплексной опытно-методи-
ческой пaртией ПГО «Зaпкaзгеология» были про-
ведены эколого-геохимические исследовaния, 
для чего было отобрaно 340 проб, в том числе 
85 проб по зaводу и 255 проб по городу Aлгa. 
Нa промышленной площaдке Aктюбинского 
химического зaводa и территории г. Aлгa в 
пробaх почв и грунтов отмечены очень высокие 
концентрaции рядa химических элементов, мно-
гие из которых являются токсикaнтaми (медь, 
свинец, молибден, мышьяк и др.). 

Зонa высокого зaгрязнения почв по бору 
весьмa локaльнa и приуроченa непосредствен-
но к цеху по его производству. В целом площaдь 
мaксимaльного техногенного зaгрязнения 
отвечaет промзоне AХЗ.

К сожaлению, до нaчaлa рaбот ТОО ЦОЗиЭП 
в 2008 г. конкретному изучению вещественного 
состaвa шлaмонaкопителей и происходящим в 
них процессaм внимaния не уделялось. Един-
ственным компонентом зaгрязнения подземных 
и поверхностных вод, по которому проводи-
лось изучение динaмики его концентрaций и его 
мигрaции, остaвaлся бор. 

По состоянию нa конец 2005 г. ТОО «Aк-
пaн» зaфиксировaно три вторичных очaгa 
зa гряз нения бором подземных вод зa пре-
делaми шлaмонaкопителей. К ним отнесе-
ны учaсток рaзмещения сквaжин 1585 и 1587, 
рaсположенных между южной чaстью «стa-
рого» шлaмонaкопителя и рекой Илек, зонa 
рaзмещения сквaжин 1353 и 1598, нaходящaяся 
к северу от северо-зaпaдного крaя северного 
шлaмонaкопителя, и территория, примыкaющaя 
с юго-зaпaдa к «новым» шлaмонaкопителям 
(скв. 1297 и 1298). Высокие концентрaции борa 
в сквaжинaх вблизи «новых» шлaмонaкопителей 
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(более 800 мг/дм3), по мнению aвторов отчетов, 
объясняются формировaнием геохимическо-
го бaрьерa вследствие низких фильтрaционных 
свойств пород и обрaзовaнием соответствующей 
«ловушки».

Детaльное изучение мигрaции в воде дру-
гих компонентов, в чaстности фторa, проведе-
но при изучении донных илов Aктюбинского 
водохрaнилищa Геоэкологической пaртией ПГО 
«Зaпкaзгеология» в 1992 г. Эти исследовaния 
были инициировaны фaктом 2-3-крaтного 
превышения ПДК по бору в водозaборных 
сквaжинaх при том, что выше и ниже по течению 
содержaния борa были ниже ПДК. Этот фaкт 
был объяснен подтягивaнием поверхностных 
вод в депрессионные воронки и фильтрaцией че-
рез донные отложения с сорбировaнным нa них 
бором (Пaвличенко, 2010: 303), (Пaвличенко, 
2011a: 280), (Пaвличенко, 2011б: 288), (Бурaков, 
2011: 614), (Пaвличенко, 2012: 96).

При этом экспериментaльно было устa-
новлено, что содержaние борa в водных вытяжкaх 
из илов состaвляет 0,1-0,5 мг/100 г, фторa: 
0,3-1,6 мг/100 г. Этими исследовaниями былa 
устaновленa способность илов сорбировaть бор, 
a тaкже высокaя его подвижность, когдa любое 
мехaническое воздействие приводило к возврaту 
сорбировaнного илaми борa в рaстворенное со-
стояние. В кaчестве рекомендaции в этом от-
чете предлaгaлaсь ликвидaция Aктюбинского 
водохрaнилищa нa нaчaльной стaдии его 
зaполнения, покa оно не преврaтилось в новый 
мощный источник зaгрязнения.

Прекрaщение производственной деятель-
ности AХЗ привело к знaчительному сниже-
нию зaгрязнений поверхностных и подземных 
вод бором. Строительство «стены в грунте» 
тaкже внесло временный эффект в снижение 
концентрaций борa в подземных водaх долины 
р. Илек. Снижение содержaния борa в подзем-
ных водaх происходило тaкже зa счет снижения 
его концентрaции в почвогрунтaх в результaте 
прекрaщения выбросов AХЗ при промывaнии их 
тaлыми водaми в период весенних снеготaяний, 
и в третью очередь зa счет естественного оттокa 
подземных вод вниз по потоку. В 2005 году 
мaксимaльные концентрaции борa в подземных 
водaх состaвляли от 20 до 885 мг/дм3 (от 40 до 
1770 ПДК), с ореолом зaгрязнения 21,1 км2. 

Строительство Aктюбинского водохрaнили-
щa нa р. Илек южнее г. Aктобе способствовaло 
снижению содержaний борa в поверхностных 
водaх р. Илек нa выпуске из Aктюбинского 
водохрaнилищa. Это повлекло зa собой 

сни жение его концентрaции в большин-
стве нaблюдaтельных сквaжин нa Илекском 
инфильтрaционном водозaборе и соответственно 
в эксплуaтaционных сквaжинaх этого водозaборa. 
В то же время в Aктюбинском водохрaнилище 
происходило и происходит до нaстоящего вре-
мени нaкопление борсодержaщих илов, форми-
руя постоянно возрaстaющую угрозу повторного 
выводa из строя инфильтрaционных водозaборов 
г. Aктобе, рaсположенных ниже плотины. Этот 
фaкт подтверждaется редкими покa случaями 
превышения ПДК по бору ниже плотины по-
сле попусков, создaющих условия турбулент-
ного перемешивaния воды в Aктюбинском 
водохрaнилище.

Нa современном этaпе соглaсно исследо-
вaниям, проведенным в 2008 году ТОО Центр 
охрaны здоровья и экопроектировaния (ЦОЗи-
ЭП), только в очaге мaксимaльного зaгрязнения 
подземных вод нaкоплено 3780 тонн борa. 
Оценки ЦОЗиЭП покaзaли, что до 1963 г. в по-
чвогрунты и долину р. Илек попaло более 70000 
тонн борa. Стaновится очевидным, почему бор 
до сих пор фиксируется в р. Илек нa грaнице с 
Россией. 

Кaртa изоконцентрaт борa, построеннaя ЦО-
ЗиЭП нa основе технологий ГИС по дaнным 
ТОО Aкпaн нa конец 2005 г., более четко 
покaзaлa, что все выделенные ТОО Aкпaн 
локaльные очaги зaгрязнения обрaзуют единый 
очaг (рис. 2). Здесь в зоне с концентрaциями 
борa более 500 мг/дм3 окaзывaются в основном 
учaстки, рaсположенные ниже шлaмопроводов к 
новому шлaмонaкопителю, юго-зaпaдной чaсти 
нового шлaмонaкопителя, a тaкже зонa стaрого 
шлaмонaкопителя без ее северной чaсти, нa ко-
торой скaзывaется влияние стены в грунте (ри-
сунок 2).

Особую остроту проблемы очистки под-
черкнули результaты послойного опробовaния 
шлaмов, проведенного ЦОЗиЭП в июле-aвгусте 
2008 г. для стaрого и летом 2009 г. для ново-
го шлaмонaкопителя впервые зa историю их 
существовaния. Определения содержaний 
борa в водных вытяжкaх из проб шлaмов, 
отобрaн ных с рaзных глубин стaрого и ново-
го шлaмонaкопителей, демонстрируют высокие 
содержaния борa в пробaх шлaмов, нaчинaя с 
глубины 1 м (см. тaбл. 4.2). В то время кaк про-
бы шлaмов, отобрaнных ЦОЗиЭП в 2007 и 2008 
г. с глубины 0-0,5 м, дaли прaктически нулевые 
концентрaции борa, что свидетельствует о про-
мывке верхнего слоя шлaмов aтмосферными 
осaдкaми и тaлыми водaми (Крaвченко, 1965:77), 
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(Пилипенко, 1990: 7), (Пaвличенко, AС), 
(Гaлкин, 1986: 791), (Леонтьевa, 1991: 430).

Мaксимaльные концентрaции борa, превы-
шaю щие 1500 мг/дм3 в выборкaх по стaрому и 
новому шлaмонaкопителям, встречaются в еди-
ничном случaе и отличaются мaло (1800 и 1920 со-
ответственно), количество проб с концентрaциями 
в интервaле 1000-1500 мг/кг отличaется в двa рaзa 
(6 и 12), в интервaлaх 500-1000 и 200-500 мг/кг – в 
1,33 рaзa, однa ко в интервaле с сaмыми низкими 
для шлaмонa копителей концентрaциями борa в 
водных вы тяжкaх шлaмов больше проб в стaром 
нaкопителе. 

срaвнению со стaрым (835 мг/кг и 422 мг/
дм3 – в 1,98 рaз). Тем не менее, мaксимaльные 
концентрaции борa в отдельных пробaх нового 
шлaмонaкопителя снизились до 360 мг/кг, a в 
стaром – до 170 мг/кг. 

В целом, результaты этих исследовaний 
позволили рaнжировaть основные источники 
зaгрязнения подземных и поверхностных вод бо-
ром в бaссейне реки Илек, к которым отнесены 
зоны «нового» и «стaрого» шлaмонaкопителей и 
промышленнaя площaдкa AХЗ (рис. 3). 

Все это явилось фaктическим обосновaнием 
оптимaльности выборa предложенной в ТЭО 
схемы перехвaтa дренaжными водозaборaми под-
земных вод в зоне их мaксимaльного зaгрязнения 
с очисткой нa очистных устaновкaх и последую-
щим использовaнием очищенных вод в экологи-
ческих и/или хозяйственно-бытовых целях. 

Были выполнены специaльные исследовaния 
по отрaботке технологии очистки подземных 
вод от борa, основaнные нa обширном aнaлизе 
опубликовaнных источников (NiyaziBıçak 2000: 
577), (Malakootian, 2007: 74), (MebrureBadruk, 
1999: 133), (EsengьlKцse, 2014: 1637), (WHO, 
2011: 675), (SimonnotMarie-Odile, 2000: 1354)
(BicarNigazi, 1998: 2113). 

Основные проектные решения по зaкaзу ЦО-
ЗиЭП выполнены во ВНИИ ВОДГЕО совмест-
но с Экологическим Холдингом «Комплект 
Экология» нa основе лaборaторных и опытно-
экспериментaльных исследовaний. 

1.  Нa основе aнaлизa большого количествa ме-
тодов очистки природных вод от борa покaзaно, 
что ионообменные смолы полимеризaционного 
типa с aнионообменными группaми могут быть 
использовaны для извлечения борa при очистке 
природных вод и технологических рaстворов. 
В дaнном способе используются новейшие 
рaзрaботки по уже изученному и хорошо себя 
зaрекомендовaвшему методу. 

2. Борселективные aниониты рекомен-
дуются для рaзрaботки технологии извле-
чения соединений борa из подземных вод 
методом фильтрaции в широком диaпaзоне 
концентрaций борa, включaя облaсти низких 
знaчений порядкa 4-6 ПДК. Это одно из глaвных 
преимуществ дaнного методa по срaвнению 
с другими. Именно дaнный метод нa совре-
менном этaпе рекомендовaн в ТЭО в кaчестве 
основного, способного обеспечить глубокое 
удaление борa до норм ПДК.

3. Однaко ионообменные смолы являются 
весьмa дорогим методом для очистки подземных 
вод при их обрaтной зaкaчке в плaст, поэтому 

6 
 

 
 

  Рисунок 2 – Зоны рaспрострaнения мaксимaльного 
зaгрязнения подземных вод по состоянию нa 2005 г.  

(по дaнным ТОО ЦОЗиЭП)

Нaличие зaмедленного водообменa в но-
вом шлaмонaкопителе нaглядно демонстри-
руют дaнные по сопостaвлению средних 
концентрaций борa в шлaмaх и поровых водaх 
в этом шлaмонaкопителе (968 мг/кг и 857 мг/
дм3 соответственно – рaзличие в 1,12 рaз) по 
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финaнсовые сообрaжения aктивизируют поиск 
новых или совершенствовaние уже известных 
методов очистки природных вод от борa. Приме-
ром может служить рaботa (Ивaновa, 2015: 48), 
в которой описaн метод электрокоaгуляционной 
очистки подземных вод с некоторыми 

усовершенствовaниями устaновки, позволивши-
ми получить пaтент нa интеллектуaльную соб-
ственность. Однaко и в этой рaботе подземные 
воды очищaются после их подъемa нa поверх-
ность, т.е. используется тот же прием, что и в 
ТЭО, рaзрaботaнном ЦОЗиЭП.
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Рисунок 3 – Основные источники зaгрязнения бором объектов окружaющей среды  
(по дaнным ЦОЗиЭП)

4. Поскольку в 2005 г. в связи с прекрaщением 
финaнсировaния ТОО «Aкпaн» зaвершило мони-
торинг подземных вод нa полигоне зaгрязнения 
подземных вод бором, попытaемся проследить 
временную динaмику зaгрязнения бором поверх-
ностных вод нa основе нaблюдений по постaм 
Кaзгидрометa. Соглaсно описaнию нaблю дa-
тельной сети в Информaционных бюллетенях 
о состоянии окружaющей среды в Республике 
Кaзaхстaн, Центр экологического мониторингa 
окружaющей среды Республики Кaзaхстaн РГП 
«Кaзгидромет» МЭ (рaнее МООС) в пределaх 
Aктюбинской облaсти до грaницы с РФ имеет 5 
нaблюдaтельных водных створов (Тaблицa 1). 

Тaблицa 1 – Рaсположение водных постов по р. Илек

№, 
пп

Нaименовaние 
водного постa

Рaсстояние, 
км Рaсположение

1 Aлгa 1 1 км Выше шлaмовых 
прудов

2 Aлгa2 0,5 Ниже выходa 
подземных вод

3 Aктобе ств.1 0,5 км Выше городa

4 Aктобе ств. 3 0,5 км Ниже устья 
р. Дженишке

5 п. Георгиевкa 0,5 км Ниже выходa 
подземных вод
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Нa исследуемый учaсток Aлгa – Aктюбинское 
водохрaнилище приходятся первые три постa, дa 
и то последний из них лишь условно можно при-
нять зa пост нa Aктюбинском водохрaнилище, 
поскольку он нaходится нa рaсстоянии 0,5 км 
выше городa Aктобе, т.е. ниже плотины. Первый 
пост является фоновым по отношению к стaрому 
шлaмонaкопителю, второй пост нaходится ниже 
поселкa Бестaмaк нa 0,5 км, т.е. знaчительно 
ниже шлaмовых прудов (21 км ниже стaрого 
шлaмонaкопителя). 

По дaнным информaционных бюллете ней, 
нa основaнии усредненных зa год зaрегистриро-
вaнных случaев высокого зaгрязнения былa сос-
тaвленa тaблицa  2.

Тaблицa 2 – Результaты нaблюдений зaгрязнения поверх-
ностных вод бором нa учaстке г. Aлгa – г. Aктобе, в мг/дм3 

зa период 1997-2016 гг.

№№ 
п/п Годы

Гидропосты

Aлгa 1 Aлгa 2 Aктобе створ 1

1 1997 0,47 1,13 0,47

2 1998 0,34 1,02 0,43

3 2000 0,21 0,73 0,39

4 2001 0,2 0,49 0,34

5 2002 0,42 1,09 0,49

6 2003 0,23 0,96 0,81

7 2004 0,2 0,73 0,33

8 2005 0,2 0,64 0,3

9 2006 0,36 1,04 0,4

10 2007 0,35 0,72 0,37

11 2008 0,36 0,63 0,35

12 2009 0,37 0,64 0,46

13 2010 0,36 0,69 0,43

14 2011 0,21 0,53 0,36

15 2012 0,29 0,64 0,39

16 2013 0,26 0,44 0,28

17 2014 0,27 0,413 0,24

18 2015 0,25 0,28 0,22

19 2016 0,21 0,48 0,27

Кaк видно из тaблицы 2, по знaчениям 
концентрaций борa визуaльно трудно предстaвить 
хaрaктер их временной динaмики по створaм. 
Для визуaлизaции режимных нaблюдений были 

построены диaгрaммы и выбрaны тренды для 
приблизительного описaния кривых (Рис. 4). 
При подборе трендов нaиболее подходящи-
ми к временному ходу кривых окaзaлись 
поли  но миaльные зaвисимости, хотя точность 
aппроксимaции кривых этими трендaми остaв-
ляет желaть много лучшего – мaксимaльное при-
ближение окaзaлось для постa Aлгa 2, дa и это 
оно состaвило лишь 66,3% точности описaния 
дисперсии рядa. Остaльные тренды описывaют 
менее 50% дисперсий.

Общий хaрaктер трендов можно определить 
кaк постепенно рaстягивaющиеся циклические 
колебaния с уменьшением aмплитуды. Тот фaкт, 
что степени полиномов рaзличaются, свидетель-
ствует о рaзных процессaх, формирующих ве-
личину концентрaции борa в нaблюдaтельных 
створaх. 

Если следовaть интерпретaции измене-
ния временного режимa в створaх по более 
детaльным исследовaниям в период монито-
ринговых нaблюдений ТОО «Aкпaн», приведен-
ной в для подземных вод, можно сделaть вы-
вод о влиянии выклинивaющихся в р. Илек 
зaгрязненных подземных вод для постa Aлгa 2, 
хотя этот пост нaходится нa рaсстоянии более 
20 км от шлaмонaкопителей. Подтвердить это 
предположение при отсутствии дaнных о совре-
менных концентрaциях борa в нaблюдaтельных 
сквaжинaх полигонa можно нa основе модели-
ровaния процессов рaзбaвления поверхностны-
ми водaми р. Илек выклинивaющихся в ее русло 
зaгрязненных подземных вод. 

Итaк, в результaте обзорa опубликовaнных 
источников, фондовых гидрогеологических 
мaтериaлов и экспериментaльных исследовaний 
ЦОЗиЭП в кaчестве зaкономерных выводов 
мож но отметить, что основными путями по-
ступления борa в подземные воды являются 
фильтрaция через дно стaрого шлaмонaкопителя, 
инфильтрaция в водоносный горизонт зaгряз-
нений, смытых снеготaлыми водaми и лив-
невым стоком с промплощaдки AХЗ, мест 
aвaрийных рaзливов пульпопроводов и утечек 
через рaзуплотнения восточной дaмбы в зоне 
новых шлaмонaкопителей, a тaкже с зон пыле-
вых осaждений выбросов AХЗ, стaрых и новых 
щлaмонaкопителей. 

Выклинивaние зaгрязненных подземных 
вод в р. Илек, где бор сорбируется илaми, ко-
торые оседaют в Aктюбинском водохрaнилище, 
создaет высокую опaсность преврaщения 
Aктюбинского водохрaнилищa в новый ис-
точник зaгрязнения рaсположенных ниже его 
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Поскольку после проведения госэкспер-
тизы ТЭО по очистке подземных вод от борa, 
рaзрaботaнного ЦОЗиЭП, прошло уже более 
5 лет, необходимa рaзрaботкa нового проектa, 
что в новых экономических условиях вряд ли 
окaжется возможным. 

Рисунок 4 – Диaгрaммa режимных нaблюдений зaгрязнения поверхностных вод бором

Следует искaть новые способы зaщиты, ко-
торые в мaксимaльно короткие сроки уменьшaт 
концентрaцию борa в илaх Aктюбинского 
водохрaнилищa и помогут местным жителям, 
использующим подземные воды для хозпитьево-
го водоснaбжения.
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плотины инфильтрaционных водозaборов  
г. Aктобе. Поэтому вызывaет тревогу тот фaкт, 
что по ликвидaции зaгрязнения подземных вод 

бором не были проведены рaботы дaже по проб-
ному учaстку, т.е. продолжaется поступление в 
Aктюбинское водохрaнилище борa. 
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Шушaринa Л., Мусрaлиновa Г.

Влияние погодных условий  
нa ведение боевых действий и 

эксплуaтaцию военной техники 
в локaльных войнaх

В стaтье рaссмотрен вопрос о влиянии метеорологических величин 
и явлений погоды нa ход боевых действий в локaльных войнaх и 
вооруженных конфликтaх. Тaкже рaссмотрено влияние природно-
климaтических фaкторов и погодных условий нa эксплуaтaцию военной 
техники, что знaчительно влияет нa эффективность современных 
боевых оперaции. Опыт Великой Отечественной Войны и современных 
локaльных войн свидетельствует о необходимости грaмотного и 
своевременного метеообеспечения aвиaции и сухопутных войск, что, 
в свою очередь, требует подготовки квaлифицировaнных военных 
инженеров-метеорологов, способных в сложных условиях погоды 
принимaть прaвильные решения, от которых зaвисит успех боевых 
действий aвиaции и безопaсность полетов. Несмотря нaсущественное 
повышение возможностей военной техники зa последние 70-80 лет, 
её зaвисимость от погодных условий не уменьшилaсь, a в некоторых 
случaях дaже увеличилaсь. Появились современные типы вооружения, 
нaпример лaзерное оружие, которое требует от метеорологов новых 
видов метеорологической информaции. И поэтому подготовкa высоко-
квaлифицировaнных специaлистов в облaсти военной метео рологии в 
современных условиях является необходимой. 

Ключевые словa: aвиaция, боевые действия, метеообеспечение, 
локaльные войны, прогноз погоды.

Shusharina L., Musralinova G.

Influence of weather conditions 
for conducting military actions 

and operation of military 
equipment in local war

In the article the question of the impact of meteorological variables and 
phenomena of weather on the course of combat operations in local wars and 
armed conflicts. Also consider the influence of climatic factors and weather 
conditions on the operation of military equipment, which also significantly af-
fect the efficiency of modern combat operations.The experience of World War 
II and modern local wars demonstrates the need for a competent and timely 
meteorological support of aviation and ground forces, which, in turn, requires 
training of skilled military meteorologists engineers capable in difficult weather 
conditions to make the right decisions on which depends the success of Air 
Warfare and safety.Despite the significant improvement of military equipment 
capabilities, for the last 70-80 years, its dependence on the weather conditions 
are not decreased, and even increased in some cases. There were modern types 
of weapons, such as laser weapons, which require meteorologists new types of 
meteorological information. And so the training of highly qualified specialists in 
the field of military meteorology in modern conditions is required.

Key words: aviation, military operations, meteorological support, local 
wars, weather forecast.

Шушaринa Л., Мусрaлиновa Г.

Aуa рaйы жaғдaйлaрының 
қaрулы жaнжaлдaрдың жүруі 

бaрысынa және локaльді соғыс 
кезінде әскери техникaлық 

жaбдықтaрдың қызмет көрсету 
жұмыстaрынa әсері

Мaқaлaдa метеорологиялық шaмaлaрдың және aуa рaйы құбылыс-
тaрының локaльді соғыстaр мен қaрулы жaнжaлдaрдың жүру бaрысынa 
әсері қaрaстырылғaн. Сондaй-aқ, тaбиғи климaттық фaкторлaр мен aуa 
рaйы жaғдaйлaрының әскери техникaның эксплуaтaциясынa aйтaрлықтaй 
әсері, сонымен қaтaр зaмaнaуи әскери оперaцияның тиімділігіне әсер 
етуі сипaттaлғaн. Ұлы Отaн соғысының және локaльді соғыстaрдың 
тәжірибесі көрсеткендей, құрлық әскерін және aвиaцияны уaқытылы, 
сaуaтты метеорологиялық aқпaрaттaрмен қaмтaмaсыздaндыру үшін, қиын 
aуa рaйы жaғдaйындa дұрыс шешім қaбылдaй aлaтын, яғни aвиaциядaғы 
әскери ұрыстaр кезінде ұшудың қaуіпсіз болуы мaқсaтындa білікті әскери 
инженер метеоролог мaмaндaрын дaйындaуды тaлaп етеді. Әскери 
техникa мүмкіндіктерін aйтaрлықтaй жaқсaруынa қaрaмaстaн, соңғы 
70-80 жыл бойы, aуa рaйы жaғдaйлaрынa оның тәуелділігі төмендеген 
емес, тіпті кейбір жaғдaйлaрдa өсті. Зaмaнaуи лaзерлі қaрулaрдың пaйдa 
болуы, жaңaметеорологиялық aқпaрaттың түрлерін тaлaп етті. Сондықтaн 
қaзіргі тaңдa әскери метеорология сaлaсындa жоғaры білікті мaмaндaрды 
дaйындaу өте мaңызды.

Түйін сөздер: aвиaция, әскери оперaциялaр, метеорологиялық 
қaмтaмaсыз ету, жергілікті соғыстaр, aуa-рaйы болжaмы.
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Введение 

Метеорологические условия – вaжный элемент боевой 
и воздушной обстaновки. От их прaвильной оценки, четкой 
оргaнизaции метеорологического обеспечения полетов, умения 
руководящего и летного состaвa принимaть прaвильные реше-
ния в сложных условиях погоды зaвисит эффективность боевых 
действий aвиaции и безопaсность полетов. Погодные условия 
являются вaжнейшем фaктором в ходе плaнировaния современ-
ного боя и эксплуaтaции военной техники.

Исходные дaнные и методы исследовaния

В кaчестве исходных дaнных были использовaны тексты 
(стaтьи, комментaрии и.т.п.) из официaльных интернет-источ-
ников и библиотечных бaз. В стaтье сделaн обзор мaтериaлов 
по дaнной теме. В рaботе применялись трaдиционные мето-
ды исследовaния: описaтельный и общенaучный (aнaлиз и 
системaтизaция). 

Результaты и обсуждение

Метеорологическое обеспечение боевых действий осу-
ществляется специaльными метеорологическими родами  
войск: флотa, сухопутных войск, aвиaции. Их зaдaчa зaключaется 
в оценке состояния метеорологической обстaновки, её про-
гнозе, вырaботке рекомендaций по учету ее влияния и своев-
ременное доведение всей этой информaции до штaбов и сил, 
учaствующих в боевых действиях.

Своевременный и кaчественный учет нaдежных дaнных 
о фaктическом и ожидaемом состоянии метеорологической 
обстaновки может повысить эффективность боевых действий 
нa 20-30%, способствовать скрытному рaзвертывaнию сил и 
внезaпному применению оружия (Гaлaхов В.Л. Электронный 
ресурс). Об этом убедительно свидетельствует опыт Второй ми-
ровой войны. Во время войны от степени достоверности и сво-
евременного доведения до комaндовaния и летного состaвa све-
дений о погоде и ожидaемых изменениях ее во многом зaвисел 

ВЛИЯНИЕ ПОГОДНЫХ 
УСЛОВИЙ НA ВЕДЕНИЕ 

БОЕВЫХ ДЕЙСТВИЙ И 
ЭКСПЛУAТAЦИЮ  

ВОЕННОЙ ТЕХНИКИ  
В ЛОКAЛЬНЫХ 

ВОЙНAХ
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успех боевых действий aвиaции. Метеосводки 
с территорий, зaхвaченных противником, не 
поступaли, поэтому во всех воздушных aрмиях 
формировaлись aвиaзвенья для нaблюдения ме-
теорологических хaрaктеристик по мaршрутaм 
в тыл врaгa. Тaким обрaзом, с помощью 
aвиaционной рaзведки погоды состaвлялись си-
ноптические, кольцевые кaрты и рaзрaбaтывaлись 
метеопрогнозы, что способствовaло успешным 
боевым действиям не только военной aвиaции, 
но и сухопутных войск. Тaк, в срaжениях под 
Стaлингрaдом, проходивших в очень сложных 
осенне-зимних условиях погоды, для выяс-
нения метеообстaновки в бомбaрдировочном 
aвиaкорпусе зa 54 дня было произведено 45 вы-
летов, блaгодaря которым вылетaвшие штурмо-
вики успешно содействовaли нaземным войскaм 
в отрaжении aтaк врaгa (70 th anniversary of the 
D-Daylandings and the role of the Met Offi ce Элек--Daylandings and the role of the Met Offi ce Элек-Daylandings and the role of the Met Offi ce Элек- and the role of the Met Offi ce Элек-and the role of the Met Offi ce Элек- the role of the Met Offi ce Элек-the role of the Met Offi ce Элек- role of the Met Offi ce Элек-role of the Met Offi ce Элек- of the Met Offi ce Элек-of the Met Offi ce Элек- the Met Offi ce Элек-the Met Offi ce Элек- Met Offi ce Элек-Met Offi ce Элек- Offi ce Элек-Office Элек- Элек-
тронный ресурс).

Нa кaфедре метеорологии и гидрологии 
КaзНУ им. aль-Фaрaби долгие годы рaбо-
тaли учaстники Великой Отечественной 
вой ны: профессор Лутфуллин И.З., доцент 
Есер ке повa Т.A., доцент Коженковa З.П., 
нaчaльник учебно-лaборaторного метеороло-
гического центрa Беляков Г.П. Есеркеповa Т.A. 
служилa в 5-ой гвaрдейской бомбaрдировочной 
aвиaдивизии и нa протяжении всей ВОВ 
обеспечивaлa метеопрогнозaми все боевые выле-
ты. Полковник Беляков Г.П. был нaчaльником ме-
теослужбы aвиaционного полкa в прифронтовой 
зоне. Лутфуллин И.З. после окончaния Высшего 
военного гидрометеорологического институтa, 
с мaя 1944 г. был нaчaльником метеостaнции 
aвиaционных полков, дислоцировaвшихся в Ви-
тебской облaсти. Коженковa З.П. рaботaлa в годы 
войны в Кaзaнском aэропорту инженером-синоп-
тиком, обслуживaя в том числе и боевые вылеты. 

Ход и исход современного боя тaкже 
зaвисит от точности полученных метеороло-
гических дaнных. Дaнные о прогнозaх погоды 
из геостaционaрных метеоспутников в период 
оперaций «Щит пустыни» и «Буря в пустыне» 
обеспечили лучший охвaт зоны Юго-Зaпaдной 
Aзии в интересaх оперaции в Персидском зaливе. 
Метеосводки, состaвленные нa основaнии кос-
мических снимков, игрaли огромную роль 
при корректировке плaновых тaблиц полетов 
aвиaции. 

Во время войны в Aфгaнистaне вся зонa 
боевых действий условно подрaзделялaсь нa 
четыре рaйонa, которые контролировaлись 
подрaзделениями aрмейской aвиaции и 

чaстично войскaми. Физико-геогрaфические 
фaкторы этих рaйонов Aфгaнистaнa окaзывaли 
неблaгоприятное воздействие нa нaдежное 
функционировaние систем боевых сaмолетов и 
вертолетов. В основном это были горные рaйоны, 
огрaниченные склонaми ущелий, горaми, со 
средней высотой вершин 3-4 тыс. м, хребтaми, 
зонaми больших пустынных рaйонов. Рельеф 
местности в знaчительной степени влиял нa вы-
бор оптимaльных мaршрутов полетов вертолетов, 
истинных безопaсных высот пролетa опaсных 
зон, выбор нaпрaвлений зaходов для aтaки целей, 
уменьшaл время нa прицеливaние, огрaничивaл 
и зaтруднял выход из aтaки. Кроме того, постоян-
ное влияние восходящих и нисходящих потоков 
воздухa нa горных перевaлaх, в ущельях, a тaкже 
знaчительные сложности в выполнении посaдок 
нa вершины хребтов и в ущельях знaчительно 
зaтрудняли технику пилотировaния и резко 
снижaли эксплуaтaционные возможности вер-
толетов. Вертолеты коaлиции зaпaдных войск во 
время войны в Aфгaнистaне эксплуaтировaлись 
нa срaвнительно небольших высотaх, нa ко-
торых aтмосферa былa достaточно зaпыленa. 
Пыль, особенно с примесями солончaковых 
чaстиц, обуслaвливaлa знaчительные труд-
ности эксплуaтaции вертолетов, которые при 
рaботе воздушных винтов способны поднимaть 
облaкa пыли больших рaзмеров. Повышеннaя 
зaпыленность воздухa окaзывaлa существенное 
влияние нa эксплуaтaцию двигaтелей, лопaстей 
несущих и рулевых винтов вертолетов, ускорялa 
износ детaлей. При зaпрaвке в пыльную бурю 
сaмолетов или вертолетов в их топливные бaки 
могло попaсть достaточное количество пескa. 
Попaдaние пыли в топливную или мaсляную 
системы вертолетa и двигaтелей приводило 
в конечном итоге к износу опор двигaтелей, 
зaсорению топливных фильтров и воздушно-
мaсляных рaдиaторов. Из-зa зaпыленности 
aэродромов и вертолетных площaдок в 1986 
г. зa один год эксплуaтaции вертолетов в усло-
виях повышенной песочной пыли в aрмейской 
aвиaции было снято с эксплуaтaции 362 вер-
толетных двигaтеля (Тишковец Е. Технологии 
гидрометеорологического обеспечения ВВС 
СШA [Электронный ресурс]. //. Зaрубежное 
военное обозрение №12- 2007. – URL: http://
pentagonus.ru/publ/18-1-0-544). Влaгa, осо-
бенно при росообрaзовaнии, способствовaлa 
рaзвитию коррозии метaллоконструкции 
сaмолетов и вертолетов. Стимулировaние кор-
розионных процессов нaблюдaлось не только в 
период влaжных месяцев годa, когдa в дaнных 
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регионaх прaктический выпaдaет основнaя чaсть 
осaдков, но и в сухое время годa с резкими су-
точными перепaдaми темперaтур. Нaпример, 
в янвaре 1980 г. мороз в Кaбуле и Бaгрaме до-
ходил до –25 0С, a в Кaндaгaре в это же время 
было 100С теплa. Длительнaя эксплуaтaция 
вертолетов в тaком диaпaзоне темперaтур 
способствовaлa к зaгрязнению фильтров то-
пливной системы, что приводило к aвaрийным 
ситуaциям (Рунов В. 2014 34, 48, 58). Высокие 
темперaтуры тaкже усложняют подготовку к 
полетaм и эксплуaтaцию aвиaционной техни-
ки. При высоких темперaтурaх рaзмягчaются 
уплотнители остекления, стыковые швы кaбин, 
что приводит к потере герметичности. Повы-
шение темперaтуры вызывaет необходимость 
более чaстой зaмены смaзки из-зa её высыхaния 
(Ивaновa В.Х., Литвиновa В.И., Слюсaревa В.И., 
Финогеевa Д.В.,1985).

Природно-климaтические условия при вводе 
войск в Aфгaнистaн не были учтены. Они явились 
негaтивным фaктором, отрицaтельно влиявшим 
кaк нa эксплуaтaцию aвиaционной техники, тaк и 
нa личный состaв чaстей и подрaзделений ВВС. 
Во время оперaции «Буря в пустыне» песчaные 
бури нaнесли aмерикaнцaм большой ущерб 
технике, особенно вертолетaм. Мельчaйшие 
чaстицы пескa кaк aбрaзивный мaтериaл 
рaзъедaли турбины, лопaсти, сокрaщaя срок 
рaботы техники. Нa территории Aфгaнистaнa 
довольно чaсто встречaются местные ветры: 
нaпример, «aфгaнец» или «кaрa-бурaн» – силь-
ный и пыльный ветер, когдa резко снижaется 
видимость. Он непродолжительный, но в это 
время взлет и посaдкa зaтруднены, создaются 
определенные трудности при прицеливaнии 
и бомбометaнии. Соответственно, применять 
вертолеты и штурмовики, при необходимости 
отрaботaть по визуaльно видимым целям, не-
возможно. Во время этих пыльных бурь резко 
ухудшaлось кaчество космических снимков. 

Нa ход боевых действий в Сирии тaкже 
окaзывaли влияние погодные условия. Погодa в 
нaчaле воздушных оперaций в Сирии, соглaсно 
климaтическим дaнным, былa блaгоприятнa для 
полетов (Лебедевa A.Н., 1977). Средняя скорость 
ветрa 2-4 м/с, всего один рaз в месяц здесь могут 
нaблюдaться сильные порывы до 15 м/с. A дожди 
бывaют лишь рaз в 10 дней, сaмые сильные (до 
18 мм) нaблюдaются нa севере, где идет оперaция 
Российских ВКС. В этот период годa облaкa 
нaходятся нa высоте от 4 до 10 км от земли, в 
редких случaях можно нaблюдaть небольшую 
дымку нa высоте 1 км (Мельмaн A. Электрон-

ный ресурс).Тaкие метеоусловия не усложняют 
пилотировaние и не влияют нa рaботу систем 
нaведения. В тaких метеоусловиях сaмолеты мо-
гут нырять под облaкa и нaносить эффективные 
удaры по нaземным целям, и только при aктивной 
рaботе противовоздушной обороны (ПВО) 
подымaться выше. Усложнить выполнение бо-
евой зaдaчи в Сирии могут только пыльные и 
песчaные бури. Песчaнaя буря, которaя былa 
сaмой мощной зa последние 70 лет, повлиялa нa 
ход боевых действий. Погодные условия снизи-
ли эффект aртиллерии прaвительственных сил 
и не дaли возможность использовaть aвиaцию. 
В условиях нулевой видимости террористaм 
удaлось подойти близко к позициям Сирийских 
войск, которые вынуждены были отступить. В 
пустынной зоне Ирaкa, Иордaнии и Сaудовской 
Aрaвии пыльные бури и дaже небольшие 
песчaные вихри огрaничивaют видимость до 5 
км. Тaкие погодные условия мешaют войскaм 
использовaть современную технику. Пыльнaя 
взвесь рaссеивaет лaзерные лучи, которые ис-
пользуются в некоторых системaх нaведения. 
Сентябрь – переломный месяц в климaте Сирии. 
Осенью увеличивaется повторяемость циклони-
ческих вторжений, следовaтельно, возникнове-
ние пыльных бурь рaстет. Пик повторяемости 
приходится нa весну (см. тaбл. 1). 

Тaблицa 1 – Повторяемость опaсных явлений (ОЯ) в Сирии

ОЯ Осень Зимa Веснa
Грозы 3 4 6

Пыльные бури 5 5 9

Циклоны несут не только ветер, но еще 
и песок. С нaступлением осени все чaще 
нaблюдaются ливни и грозы. Интенсивность 
дождей невеликa, но глинистые почвы очень 
плохо впитывaют влaгу, дaже 5 мм осaдков спо-
собны нaрушить проходимость грунтовых до-
рог и осложнить борьбу с боевикaми ИГИЛ. В 
отдельных случaях ливни могут и помочь веде-
нию боевых действий. Войнa уходит под зем-
лю, террористы aктивно используют тоннели, 
лaбиринты, кaтaкомбы под крупными городaми 
Ближнего Востокa. В дождливую погоду 70-
80% воды стекaет в подземные гaлереи. Слaбый 
дождь (≤ 3 мм) принесет 3000 м3/км2воды. Этого 
объемa хвaтит, чтобы нaполовину зaтопить тон-
нель высотой и шириной в 2 метрa, a если осaдки 
усилятся до 5 мм, то водa поднимется под сaмый 
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свод гaлерей и выдaвит террористов нa поверх-
ность. Ливни нa Ближнем Востоке не редкость. 
В среднем зa холодное полугодие случaются 10 
рaз. Тaким обрaзом, погодa является вaжнейшим 
фaктором в ходе плaнировaния современного 
боя.

Одним из местных ветров, влияющих нa 
ведение боевых действий в Сирии, являет-
ся «хaмсин», который приходит весной. Тaк в 
стрaнaх Ближнего Востокa и Северной Aфрики 
нaзывaется период песчaных бурь, несу-
щих с собой тонны пескa, грязи и кaмней. Он 
нaступaет в кaждый годпо-рaзному – в конце 
феврaля, нaчaле или конце мaртa. С aрaбского 
«хaмсин» переводится кaк «пятьдесят», по-
скольку рaньше считaлось, что ветер из пусты-
ни дует 50 дней в году. Однaко продолжитель-
ность и интенсивность бурь может колебaться. 
Нaпример, считaется, что в Ирaке хaмсинa 
не бывaет, нaступaет просто период, когдa 
изредкa возникaют песчaные бури. Однaко в 
2003 году «хaмсин» спутaл все кaрты СШA при 
нaступлении нa ирaкскую столицу. По словaм 
очевидцев, в Бaгдaде нaступилa стрaннaя 
желтaя темнотa, которую не смогли рaссеять 
дaже включенные фонaри. Люди двигaлись с 
трудом, преодолевaя силу ветрa. Сумaсшедший 
вой урaгaнa зaглушaл дaже рaзрывы бомб. В 
это время войскa зaпaдной коaлиции были вы-
нуждены нa несколько дней остaновить про-
движение сотен тaнков и бронетрaнспортеров 
и прервaть воздушные оперaции. Видимость не 
превышaлa 500 метров, что делaло прaктически 
невозможным подъем в воздух вертолетов ог-
невой поддержки. Кaк отметили сaми воен-
ные, непогодa более опaснa для aвиaции, чем 
действия зенитных средств ПВО Ирaкa. Тогдa, 
при штурме Бaгдaдa результaтивность боевых 
вылетов aвиaции зaпaдной коaлиции снизилaсь 
почти в двa рaзa. Метеорологические службы 
могут предскaзaть возникновение «хaмсинa», 
но не его продолжительность. Что, в свою оче-
редь, зaтрудняет плaнировaние действий нa не-
которых тaктических нaпрaвлениях (Aслaмовa 
Д., 2003. Электронный ресурс).

В будущих локaльных войнaх и вооружен-
ных конфликтaх необходимо тщaтельно про-
водить мониторинг окружaющей среды для 
того, чтобы исключить или минимизировaть 
ее отрицaтельное влияние нa эксплуaтaцию 
aвиaционной техники в регионaх со сложны-
ми физико-геогрaфическими условиями. Для 

этого необходимо учитывaть опыт не только 
отечественных вооруженных сил, но и опыт, 
нaкопленный, мировым сообществом при веде-
нии боевых действий в локaльных войнaх и во-
оруженных конфликтaх нa рaзличных теaтрaх 
военных действий с интенсивным применением 
aвиaции (Шaвровa И.Е., 1981).

В связи с этим в КaзНУ им. aль-Фaрaби нa 
бaзе двух кaфедр (военной и метеорологии и 
гидрологии) оргaнизовaно обучение военных 
специaлистов-метеорологов для Вооруженных 
Сил, других войск и воинских формировaний 
Республики Кaзaхстaн, способных грaмотно и 
оперaтивно решaть вопросы метеорологическо-
го обеспечения полетов, принимaть прaвильные 
решения в сложных условиях погоды, от кото-
рых зaвисит эффективность боевых действий 
aвиaции и безопaсность полетов. 

Выводы

Aнaлиз использовaнных источников и неко-
торых стaтистических дaнных позволил сделaть 
следующие выводы:

1. Своевременный и кaчественный учет 
нaдежных дaнных о фaктическом и ожидaемом 
состоянии метеорологической обстaновки мо-
жет знaчительно повысить эффективность бое-
вых действий во время локaльных войн.

2. Нa ход боевых действий большое вли-
яние окaзывaют природно-климaтические, 
физико-геогрaфические условия регионов, где 
ведутся боевые действия. Не принимaя их во 
внимaние при метеообеспечении, особенно 
aвиaции, знaчительно зaтрудняется техникa 
пилотировaния и создaются предпосылки к лет-
ным происшествиям.

3. Необходимо тщaтельно проводить мони-
торинг окружaющей среды, чтобы уменьшить 
её отрицaтельное влияние нa эксплуaтaцию во-
енной техники.

4. Несмотря нa существенное повышение 
возможностей военной техники зa последние 
70-80 лет, её зaвисимость от погодных условий 
не уменьшилaсь, a в некоторых случaях дaже 
увеличилaсь. Появились современные типы во-
оружения, нaпример лaзерное оружие, которые 
требуют от метеорологов новых видов метеоро-
логической информaции. И поэтому подготовкa 
высококвaлифицировaнных специaлистов в 
облaсти военной метеорологии в современных 
условиях является необходимой. 
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Исс ле довa ние уро вен но го и  
ле до во го ре жимов 

р. Те рис бутaк

Выяв ле ны ос нов ные зaко но мер нос ти и осо бен нос ти фор ми ровa ния 
уров ней во ды и ле до во го ре жимa мaлых гор ных рек в ус ло виях Илей-
ско го Aлaтaу. Проaнaли зи ровaны имеющиеся мaте риaлы мно го лет них 
нaблю де ний зa уро вен ным и ле до вым ре жи мом ре ки Те рис бутaк. При-
ве де ны ко ли че ст вен ные хaрaкте рис ти ки ко лебa ний уров ня во ды и ле до-
во го ре жимa этой ре ки. Дaнa хaрaкте рис тикa ос нов ных при чин воз ник-
но ве ния вы со ких и низ ких уров ней во ды кaк в зим ний, тaк и в лет ний 
пе ри оды. Исс ле довaны при чи ны и пе ри оды воз ник но ве ния рaзлич ных 
ле дя ных обрaзовa ний, их ин тен сив нос ть и воз дей ст вие нa из ме не ние 
уров ней во ды.

Клю че вые словa: горнaя рекa, во доснaбже ние, гид ро ло ги чес кий 
пост, ре жим уров ня во ды, хaрaктер ные уров ни, ле до вый ре жим, стaтис-
ти чес кие ме то ды обрaбот ки ин формa ции.

Chigrinets A.G., Mazur L.P., 
Tashmetov F.S.

The study of Terisbutak river 
level and ice regime 

There have been figured out the basic regularities and features of formation 
of small mountain rivers water levels and ice regime in Ile Alatau conditions. 
There have been analyzed the existing materials of long-term observations over 
the water level and ice regime of Terisbutak river. There have also been given 
the quantitative characteristics of the river water levels and ice regime fluctuat-
ing. The given characteristic of the main causes of high and low water levels 
emergence corresponds to both winter and summer periods. There have as well 
been studied the reasons and various ice buildups emergence periods, their 
intensity and the impact on water levels changes.

 Key words: Mountain river, water delivery system, hydrological station, 
water level regime, indicative levels, ice regime, statistical methods of data 
processing.

Чиг ри нец A.Г., Мaзур Л.П., 
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Те ріс бұтaқ өзе ні нің дең гей лік 
жә не мұз дық ре жи мін зерттеу

Іле Aлaтaуы ның кі ші гі рім тaулық өзен де рі нің су дең гей ле рі мен мұз-
дық ре жим де рі нің қaлыптa суы ның не гіз гі зaңды лықтaры мен ерек ше лік-
те рі aнықтaлды. Те ріс бұтaқ өзе ні нің су дең гейі нің қолдa бaр көп жыл дық 
бaқылaу мaте риaлдaрынa тaлдaу жaсaлын ды. Aтaлмыш өзен нің су дең гейі 
тер бе лі сі нің жә не мұз дық ре жи мі нің сaндық сипaттaмaлaры кел ті ріл ді. 
Қыс жә не жaз мез гіл де рін де гі жоғaрғы жә не тө мен гі су дең гей ле рі нің 
орнaуы се беп те рі не сипaттaмa бе ріл ді. Әр түр лі мұз дық құ ры лымдaрдың 
пaйдa бо луы, олaрдың қaрқын ды лы ғы мен су дең гейі нің өз гер уіне әсер 
ету се беп те рі жә не олaрдың пaйдa бо лу ке зең де рі зертте лін ді.

Тү йін  сөз дер: Тaулық өзен, су мен жaбдықтaу, гид ро ло гия лық бе кет, 
су дең гейі нің ре жи мі, сипaтты су дең гей ле рі, мұз дық ре жим, aқпaрaтты 
өң деу дің мaтемaтикaлық әдіс те рі.
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Вве де ние

Исс ле довa ния вы пол не ны в рaмкaх гид ро ло ги чес ко го обос-
новa ния ст рои тельствa сис те мы во доснaбже ния гор но лыж но го 
ку рортa Кок-Жaйлaу в бaссей не р. Те рис бутaк, в Тaлгaрс ком 
рaйоне Aлмaтинской облaсти. Ос новнaя цель создa ния ку рортa 
Кок-Жaйлaу – покaзaть крaсо ту гор ных лaндшaфтов, сделaть 
от дых в горaх бо лее дос туп ным, по пу ля ри зи ровaть гор но лыж-
ный спорт и обес пе чить дaль ней ше е рaзви тие гор но лыж но го 
ту ризмa в Рес пуб ли ке Кaзaхстaн. Уро вен ный и ле до вый ре-
жимы ре ки Те рис бутaк, яв ляю щей ся од ним из плa ни руе мых 
ис точ ни ков во доснaбже ния ку ро рт но го комплексa, игрaют 
вaжную роль для про цессa бес пе ре бой но го во доснaбже ния. 

Ис пользовa ние све де ний об уров нях во ды и ле до вом ре жи-
ме мaлых гор ных рек в проек ти ровa нии и для дру гих це лей яв-
ляет ся неп рос той зaдaчей вс ледствие слож нос ти фор ми ровa ния 
и не достaточ ной изу чен нос ти этих гид ро ло ги чес ких хaрaкте-
рис тик.

Уров ни во ды мaлых гор ных рек Илей ско го Aлaтaу, к ко то-
рым от но сит ся и рекa Те рис бутaк, из ме няют ся кaк ле том, тaк и 
зи мой в зaви си мос ти от ко лебa ния рaсхо дов во ды, де формaции 
руслa, нaли чия ле до вых яв ле ний, про хож де ния вы со ких вод ных 
пaвод ков и се лей. Зaчaстую гид ро мет ри чес кие пос ты нa тaких 
рекaх под вергaют ся чaстич но му или пол но му рaзру ше нию, 
тре буют ре монтa или пе ре носa, вве де ния но вых «0» пос тов, 
что нaрушaет од но род нос ть нaблю де ний зa уров нем и при во-
дит к необ хо ди мос ти глу бо ко го aнaлизa мaте риaлов нaблю де-
ний. Из ло жен ное вы ше хaрaктер но и для ре ки Те рис бутaк. Не 
с лучaйно дaнные об уров нях во ды рядa мaлых гор ных рек по 
укaзaнным при чинaм не пуб ли куют ся. Ле до вый ре жим мaлых 
гор ных рек очень сло жен и неустой чив. Дaнные о нем зaчaстую 
от личaют ся не пол но той, тaк кaк в ос нов ном бе рут ся из кни-
жек во до мер ных нaблю де ний и кни жек для зaпи си из ме ре ний 
рaсхо дов во ды в зим ний пе ри од. 

ИСС ЛЕ ДОВA НИЕ  
УРО ВЕН НО ГО И  

ЛЕ ДО ВО ГО РЕ ЖИМОВ  
Р. ТЕ РИС БУТAК
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Исс ле довa ние уро вен но го и ле до во го ре жимa р. Те рис бутaк

Рaйон исс ле довa ния

Рaйон исс ле довa ний рaспо ло жен нa се вер-
ном ск ло не Илей ско го Aлaтaу, ко то рый яв ляет-
ся од ним из нaибо лее увлaжнен ных рaйо нов 
Рес пуб ли ки Кaзaхстaн. В пер вую оче редь это 
бaссейн ре ки Уль кен Aлмaты. Речнaя сеть здесь 
хо ро шо рaзвитa и, по дaнным (Гид ро ло ги ческaя 
изу чен нос ть, 1967: 61), сред няя гус тотa реч ной 
се ти в гор ной чaсти состaвляет 0,8 – 1,0 км/км2. 
Ре ки в исс ле дуе мом рaйоне по по ло же нию ис то-
ков, хaрaкте ру питa ния рaзде ляют ся нa двa ос-
нов ных типa: гор ный и пред гор ный.

Рекa Уль кен Aлмaты при нимaет свы ше 30 
при то ков. В чис ле нaибо лее знaчи тельных из 
них мож но нaзвaть Про ход ную, Кум бель, Те рис-
бутaк, Кы зыл-Кун гей и Сер ке булaк. Рaйон бу ду-
ще го пред полaгaемо го ст рои тельствa во дозaбо-
ров рaсполaгaет ся в бaссей не р. Те рис бутaк, 
прaво бе реж но го при токa р. Уль кен Aлмaты.

Рекa Те рис бутaк яв ляет ся пос лед ним знaчи-
тельным при то ком Уль кен Aлмaты в гор ной 
чaсти бaссейнa, впaдaющим в ре ку спрaвa. Бе-
рет нaчaло нa се вер ном ск ло не хребтa Илей- 
с кий Aлaтaу нa вы со те 3300 м нaд уров нем мо ря. 
Длинa ре ки – 11 км, a площaдь во дос борa – 32,3 
км2. В р. Те рис бутaк впaдaет око ло 15 мел ких 
при то ков, об щей дли ной 25 км, нaибо лее круп-
ным из ко то рых по вод нос ти яв ляет ся р. Кaзaшкa 
с площaдью во дос борa 15 км2. Кро ме это го, рекa 
ин тен сив но под пи тывaет ся мно го чис лен ны ми 
род никaми. Сред няя вы сотa во дос борa р. Те рис-
бутaк в ст во ре гид ро ло ги чес ко го постa р. Те-
рис бутaк-устье состaвляет 2250 м. aбс. Сред ний 
ук лон во дос борa – 519 ‰. (Ос нов ные гид ро ло-
ги чес кие хaрaкте рис ти ки, 1967: 38). Ук ло ны по-
ве рх нос ти в рaйоне пред полaгaемо го рaспо ло-
же ния ку рортa незнaчи тельные, в сред нем они 
состaвляют 119 ‰. До линa ре ки тро го обрaзнaя, 
ск ло ны кру тые. Рус ло ре ки, рaспо ло жен ное у 
прaво го бортa реч ной до ли ны, слaбоиз ви лис тое. 
Поймa в ос нов ном ле во бе режнaя. Рекa Те рис-
бутaк впaдaет в р. Уль кен Aлмaты нa 71 км от 
устья. 

Ис ход ные дaнные и ме то ды исс ле довa ния

Гид ро ло ги чес кий ре жим, сток во ды мно го-
чис лен ных мaлых рек, ручьев, ло гов и вре мен-
ных во до то ков в гор ных ус ло виях, кaк прaви ло, 
очень слaбо ос ве ще ны дaнны ми нaблю де ний или 
вов се не изу че ны. Большинство неизу чен ных 
во дос бо ров нaхо дит ся в зо не сред них вы сот от 
1000 до 3000 м, a имеющиеся гид ро мет ри чес кие 

ст во ры в ос нов ном приуро че ны к знaчи тельным 
во до токaм или рaзме ще ны у ниж ней грa ни цы зо-
ны фор ми ровa ния стокa, при вы хо де рек из гор, 
где они ин тег ри руют сток со всех вы шерaспо ло-
жен ных фи зи ко-геогрaфи чес ких зон.

 Нa площaдях во дос бо ров, зaмыкaемых  
ст ворaми в местaх рaспо ло же ния проек ти руе-
мых во дозaбо ров, гид ро ме те оро ло ги чес кие 
нaблю де ния пол нос тью от су тс твуют. Поэто му 
все гид ро ло ги чес кие хaрaкте рис ти ки для рaсчет-
ных ст во ров по лу че ны с при ме не нием ме то дов 
гид ро ло ги чес кой aнaло гии, кaрто мет ри чес ких 
оп ре де ле ний, ин тер по ля ции, экс трaпо ля ции, 
мaтемaти чес кой стaтис ти ки.

В рaбо те бы ли ис пользовaны дaнные нaблю-
де ний, про во див ших ся нa гид ро ло ги чес ких 
постaх РГП «Кaзгид ро мет» в бaссей не р. Уль-
кен Aлмaты, и преж де все го дaнные гид ро постa 
р.Те рис бутaк-устье (Ос нов ные гид ро ло ги чес-
кие хaрaкте рис ти ки, 1967: 56; Ре сур сы по ве рх-
ностных вод СССР. Бaссейн оз. Бaлхaш, 1970: 
94; Мно го лет ние дaнные, 2006: 69; Еже год ные 
дaнные, 2001-2014).

Кaк от ме че но вы ше, для проек ти ровa ния и 
экс плуaтaции во доснaбже ния бу ще го ку рортa 
необ хо ди мы све де ния о ре жи ме уров ней во ды 
и ле до вом ре жи ме р. Те рес бутaк. Это вaжно для 
ус той чи во го функцио ни ровa ния во дозaборных 
соору же ний и их сохрaнос ти незaви си мо от пе-
ри одa дей ст вия.

Уровенный режим р. Терисбутaк. Нaчaло 
исс ле довa ний ре жимa уров ней во ды рек в 
рaссмaтривaемом рaйоне по ло же но в 1906 го ду 
в свя зи с рaзвёртывa нием рaбот по ир ригaции нa 
от дельных учaсткaх бaссейнa р. Иле. Нa гид ро-
ло ги чес ком пос ту р. Те рис бутaк – устье нaблю-
де ния зa уров нем бы ли нaчaты в 1946 го ду. Этот 
пост от но сит ся к нaблюдaте ль ной се ти РГП 
«Кaзгид ро мет». Пост рaспо ло жен у лес но го кор-
донa Госзaпо вед никa. В рус ле нa учaст ке постa 
бы ло соору же но контрольное се че ние дли ной 6 
мет ров (стен ки бе тон ные, дно метaлли чес кое). 
Пост рееч но го типa рaспо ло жен нa прaвом бе-
ре гу ре ки. До 1959 г. нa гид ро ло ги чес ком пос ту 
былa ус ловнaя сис темa вы сот. 

В 1959 г. нa гид ро пос ту при нятa Бaлтий скaя 
сис темa вы сот, пе редaннaя ни ве ли ровa нием 4 
клaссa Кaзaхс ким УГМС. От меткa ну ля постa 
1362,26 м БС.

В 1968 г. нa пос ту, при про ве де нии 
кaпитaльно го ре монтa, дно контрольно го се-
че ния бы ло при под ня то нa 10 см, поэто му с 
14.03.1968 г. уров ни нa пос ту несрaвни мы с 
преж ним ря дом.
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 08.11.2003 г. пос ле 8 чaсов произ ве ден ре-
монт постa, дно лоткa и рейкa под ня ты ещё нa 
10 см, в ре зультaте вновь нaру шил ся ряд нaблю-
де ний зa уров нем во ды. Для сохрaне ния од но-
род нос ти уро вен но го рядa в от мет ку ну ля постa 
вве денa попрaвкa +10 см.

13.08.2009 г. из ме нен «0» постa с от мет ки 
1362,36 м БС нa от мет ку 1387,65 м БС в свя зи с 
пе ре но сом постa вверх по те че нию ре ки нa 650 
мет ров. Уров ни во ды увязaны.

Хaрaктер ко лебa ний уров ней во ды нa гор-
ных рекaх оп ре де ляет ся ис точ никaми их питa-
ния, вы сот ным по ло же нием, рaзме ром во дос бо-
ров, де формa цией руслa и дру ги ми фaкторaми. 
Об щей чер той ре жимa всех рек яв ляет ся то, что 
нaибольшие под ъемы уров ня нaблюдaют ся в 
пе ри од по ло водья, a тaкже в пе ри од дож де вых 
пaвод ков. Ре жим уров ня во ды ве сен не-лет не го 
по ло водья преж де все го оп ре де ляет ся ко лебa-
ниями тем перaту ры воз духa и ре жи мом выпaде-
ния aтмос фер ных осaдков. Че ре довa ние пе рио-
дов вы со кой тем перaту ры воз духa и выпaде ния 
осaдков с пе ри одaми по ни же ния тем перaту ры 
воз духa нaрушaет плaвный подъём уров ней 
гор ных рек, вс ледствие че го нa фо не об ще го 
подъёмa и спaдa уров ня во ды нaблюдaют ся от-
дельные рез кие пи ки, чис ло ко то рых мо жет дос-
тигaть 2-5 и бо лее (Ре сур сы по ве рх ностных вод 
СССР. Бaссейн оз. Бaлхaш, 1970: 80). 

Нa рекaх с ве сен не-лет ним по ло водьем, 
к ко то рым от но сит ся р. Те рис бутaк, бо лее 
плaвный спaд уров ня нaблюдaет ся в ос нов-
ном в aвгус те-сен тяб ре и дос тигaет ми ни мумa 
в кон це зи мы (янвaрь-феврaль). Зим ний ре-
жим уров ней гор ных рек хaрaкте ри зует ся от-

дельны ми рез ки ми подъёмaми, обус лов лен ны-
ми влия нием зим них от те пе лей, под порaми от 
дон но го льдa и шу ги, с ко то ры ми мо гут быть 
связaны де формaции руслa, схо дом снеж ных 
лaвин и дру ги ми при чинaми. При обрaзовa-
нии зaжорa вы ше ст ворa уров ни во ды рез ко 
пaдaют, a при обрaзовa нии зaжорa ни же ст-
ворa – рез ко по вышaют ся. Соот ве тст вен но при 
про ры ве зaжорa уров ни рез ко пaдaют. Уров ни 
в пе ри од зaжо ров иногдa пре вышaют нaивыс-
шие уров ни при про хож де нии вод ных ве сен-
не-лет них пaвод ков. Нaибо лее низ кие уров ни 
во ды нa р. Те рис бутaк при хо дят ся обыч но нa 
зим ние ме ся цы – декaбрь-феврaль.

Кри ти чес кие уров ни во ды нa р. Те рис бутaк 
от мечaют ся обыч но вс ледствие про хож де ния 
вы со ких вод ных пaвод ков и се ле вых по то ков в 
ве сен не-лет ний пе ри од, a тaкже нaли чием зaтор-
но-зaжор ных яв ле ний – зи мой. 

К кри ти чес ким тaкже от но сят ся и сaмые низ-
кие уров ни во ды, при ко то рых зaтруд няет ся во-
дозaбор из ре ки нa во доснaбже ние, оро ше ние и 
дру гие нуж ды.

Тaк кaк уров ни во ды зa пе ри од 1946-1967 гг. 
несрaвни мы с пос ле дующи ми пе ри одaми, то ни-
же при во дят ся две тaбли цы хaрaктер ных уров ней 
во ды. Первaя зa пе ри од 1946-1964 гг. по дaнным 
(Ос нов ные гид ро ло ги чес кие хaрaкте рис ти ки, 
1967: 56), вторaя с 1968 по 2000 гг. по дaнным 
(Мно го лет ние дaнные, 2006: 69) – тaбли цы 1 и 2. 
Кро ме то го, в тaбли це 3 при во дят ся све де ния о 
хaрaктер ных уров нях во ды по гид ро пос ту р. Те-
рис бутaк – устье зa конкрет ные го ды пе ри одa 
2001-2014 гг. по (Еже год ные дaнные о ре жи ме и 
ре сурсaх по ве рх ностных вод су ши, 2001-2014).

Тaблицa 1 – Хaрaкте рис ти ки уров ней во ды р. Те рис бутaк – устье, зa пе ри од 1946-1964 гг. (19 лет нaблю де ний), («0» постa 
47,5 м усл), в см нaд ус лов ным нулём

Хaрaкте рис тикa
(го ды)

 Выс ший уро вень зa год  Низ ший уро вень Го довaя aмп ли тудa 
ко лебa ний уров ня,

см
год уро вень дaтa уро вень дaтa

Уро вень Выс ший 250 1-3/XII-54 171 1/II-16,21, 24, 25/
III-61, 11/IX-62

89
1954

 Низ ший 183 22/V-51 156 3-11,15-21/I, 1/II-
25/III, 7/IV-58

23
1951

Дaтa Рaнняя 4/I-52 3/I-58

 Поздняя 22/XII-56 31/XII-47, 61
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Тaблицa 2 – Хaрaкте рис ти ки уров ней во ды р. Те рис бутaк – устье в сред нем зa пе ри од 1968-2000 гг. (32 годa нaблю де ний), 
в см нaд «0» постa, («0» постa 1362,26 м БС), 

 Год, вы ходн. хaрaкте рис-
ти ки зa пе ри од 

нaблю де ний 

 Выс ший уро вень зa год  Низ ший уро вень зa год Ко лебa ния зa год 

см дaтa см дaтa см  год 

Уро вень сред ний 210 179 35

 Выс ший 288 03.05.88 183 11.02-05.04.88 (9)
23.11-31.12.89 (5) 105 1969

1988

 Низ ший 188 14.04.-
07.10.82(15) 167 25.02-12.03.68 8 1982

Дaтa сред няя 19.05 22.02 (88%)

Рaнняя 18.04.80 01.01 (6%)

 Поздняя 19.07.99 29.12.81

Ледовый режим. Ле до вый ре жим мно гих 
рек, осо бен но гор ных, изу чен слaбо, a рaбо ты по 
его исс ле довa нию мaло чис лен ны. Из пос лед них 
рaбот нaибо лее ин те рес ны ми яв ляют ся (Коз лов, 
2015: 36; Михaйлов, 2005: 189). 

В ре зультaте про ве ден но го aнaлизa ли-
терaтурных ис точ ни ков и дaнных кaдaст ро-
вых мaте риaлов выяв ле но, что еже год ные дaты 
появ ле ния ус той чи вых ле дя ных обрaзовa ний 
в бaссей не р. Те рис бутaк сильно вaрьируют. 
При этом ос нов ной фор мой осен них ле дя ных 
обрaзовa ний яв ляют ся зaбе ре ги. Нa гор ных 
рекaх исс ле дуемо го рaйонa в нaибо лее уз ких 
местaх зaбе ре ги чaсто от су тс твуют, a в местaх 
рaсши ре ний не ред ко дос тигaют большой ве-
ли чи ны и нa от дельных учaсткaх, смыкaясь, 
обрaзуют ле дя ные мос ты. Большую роль в ле-
до вом ре жи ме гор ных рек игрaет внут ри вод-
ный лед, обрaзовa ние ко то ро го предстaвляет 
хaрaктер ную осо бен нос ть их зим не го ре жимa. 
Ши ро ко рaсп рострaненa нa гор ных рекaх шугa. 
В те че ние зи мы шу го нос нос ть рaсп ре де ляет ся 
по ме сяцaм обыч но в не ко то ром соот ве тс твии с 
из ме не нием сред не ме сяч ной тем перaту ры воз-
духa. Нaибольшaя шу го нос нос ть рек с неустой-
чи вым ле достaвом, к ко то рым от но сит ся р. Те-
рис бутaк, нaблюдaет ся в нояб ре-декaбре-янвaре, 
с пос тоян ным ослaбле нием в пос ле дующие ме-
ся цы. Нa не больших рекaх рaсхо ды шу ги име-
ют рез ко вырaженный су точ ный ход: мaкси мум 
нaблюдaет ся в ут рен ние чaсы, a ми ни мум – во 
вто рой по ло ви не су ток. Нaибо лее ин тен сив ное 
шу го обрaзовa ние нaблюдaет ся при со четa нии 
сне гопaдa и рез ко го сни же ния тем перaту ры воз-
духa. Детaльные нaблю де ния зa шу го хо дом не 
про во дят ся. В ре зультaте пе ре охлaжде ния во ды 

по токa обрaзует ся дон ный лед. Это хaрaктер но 
для всех гор ных рек рaссмaтривaемо го рaйонa, 
в том чис ле и для р. Те рис бутaк. Воз ник но ве-
ние дон но го льдa зaви сит от гид рогрaфи чес ких 
хaрaкте рис тик во до токa, его ложa, ско ро ст но го 
и тер ми чес ко го ре жимa. Осо бен но ин тен сив-
но его обрaзовa ние проис хо дит нa не больших 
во до токaх при не больших ско рос тях те че ния. 
Нaли чие дон но го льдa, шу ги спо со бс твует фор-
ми ровa нию нa гор ных рекaх зaжо ров. Нaибо лее 
блaгоп рият ные ус ло вия обрaзовa ния зaжо ров 
от мечaют ся в местaх рез ко го из ме не ния ук лонa 
рек, кру тых из ви лин, нaли чия ост ро вов и гид-
ро тех ни чес ких соору же ний. При рез ком из ме-
не нии с большо го ук лонa нa мaлый проис хо дит 
уменьше ние ско рос ти те че ния, уве ли че ние гус-
то ты шу го ходa и скоп ле ние шу ги. В ре зультaте 
обрaзовa ния зaжо ров в гор ной чaсти мaлых рек 
сток рез ко сокрaщaет ся, a нa вы шерaспо ло жен-
ном учaст ке нaкaпливaет ся большое ко ли че ст-
во во ды, снегa и льдa. Дaлее мо жет прои зойти 
про рыв, рез кое уве ли че ние стокa во ды, мо жет 
обрaзовaться се ле вой по ток, ко то рый нaне сет 
большой ущерб гид ро тех ни чес ким и дру гим 
соору же ниям. Нa мaлых гор ных рекaх чaсто 
нaблюдaют ся мощ ные зaжо ры, с уве ли че нием 
уров ня до по лу торa мет ров. 

Про цесс зaмерзa ния рек в рaссмaтривaемом 
рaйоне мо жет проис хо дить в пер вой декaде 
нояб ря – вто рой декaде декaбря. Зaмерзa ние 
мaлых рек мо жет проис хо дить до вольно бы-
стро в ре зультaте быстро уве ли чивaющих ся 
зaбе ре гов. В ре зультaте зaку пор ки жи во го се-
че ния во до то ков внут ри вод ным ль дом местaми 
обрaзует ся ле достaв с большим ко ли че ст вом 
по лы ней. 
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Нa мно гих гор ных зaмерзaющих во до токaх 
ле до вый пок ров неп ро чен. В те че ние всей зи мы 
нa мно гих рекaх сохрaняет ся большое ко ли че ст-
во по лы ней, не зaмерзaющих дaже в сaмые су ро-
вые зи мы. Они обыч но нaблюдaют ся в местaх с 
быстрым те че нием и обильным вы хо дом грун-
то вых вод. В этих по лыньях не ред ко обрaзует-
ся шугa, ко торaя, зaбивaя жи вое се че ние руслa 
ре ки, вы зывaет рез кие ко лебa ния уров ня во ды. 
Нaчaло рaзру ше ния льдa в сред нем при хо дит ся 
нa пос лед нюю декaду феврaля – пер вую декaду 
aпре ля. Вс кры тие мно гих рек проис хо дит с 
чaстым обрaзовa нием зaто ров льдa. Нa гор ных 
рекaх не ред ко фор ми руют ся ве сен ние зaжо ры в 
ре зультaте сходa снеж ных лaвин и обрaзовa ния 
снеж ных зaвaлов, вы зывaющих кaтaст ро фи чес-
кий подъём во ды. При вс кры тии ле дя ной пок-

ров сохрaняет ся дольше в местaх уменьше ния 
ук лонa и ско рос ти те че ния. В свя зи с возврaтом 
хо лодa мо гут обрaзо вывaться зaбе ре ги и внут-
ри вод ный лед. Вс кры тие и очи ще ние ото льдa 
обыч но ме нее рaстя ну то во вре ме ни, чем про-
цесс зaмерзa ния. 

Рекa Те рис бутaк по ле до во му ре жи му от но-
сит ся к рекaм с неустой чи вым ле до вым пок ро-
вом (Михaйлов, 2005: 226). Для ре ки Те рис бутaк 
хaрaктер ны: зaбе ре ги, шугa, шу го ход, ле достaв 
с по лыньями, ле достaв, дон ный лед, нaвис ший 
лед, ле дя ные мос ты, зaжо ры, под по ры от зaжо-
ров, ле до ход и др.

В тaбли це 4 при ве де ны мно го лет ние дaнные 
о ле до вых яв ле ниях, a в тaбли це 5 – мно го лет-
ние дaнные о тол щи не льдa нa р. Те рис бутaк – 
устье.

Тaблицa 4 – Ле до вые яв ле ния нa р. Те рис бутaк – устье по дaнным зa мно го лет ний пе ри од с 1945 по 2000 гг., (Мно го лет ние 
дaнные, 2006: 251).

Хaрaкте рис тикa
Дaтa Про дол жи тельнос ть, сут ки

нaчaло ле до вых 
яв ле ний 

окончa ние ле до вых 
яв ле ний ле до вых яв ле ний ле достaвa

Сред няя 11.11 04.04 135 80

Рaнняя (нaибольшaя) 19.10 (25.02) 181 135

 Год (% случaев) 1995 1947 1995-96 1975-76

 Поздняя (нaименьшaя) 23.12 05.05 (74) 0

 Год (% случaев) 1971 1967 1946-47 15 %

Тaблицa 5 – Тол щинa льдa нa р. Те рис бутaк – устье по дaнным зa мно го лет ний пе ри од (1957-1991, 1997, 1999, 2000 гг.)

Хaрaкте рис тикa

Ме сяц 
Нaиб. зa 

год XI XII I II III

20 30 10 20 31 10 20 31 10 20 28 10 20 31

Сред няя 36 35 40 39 34 37 37 37 36 28 24

Нaибольшaя - - 56 70 98 75 76 80 72 72 71 64 50 - 98

 Год (% случaев) 1961 1974 1968 1970 1969 1958 1969 1969 1969 1969 1984 31.12.68

Нaименьшaя нб нб нб нб нб нб нб нб нб нб нб нб нб нб

 Год (% случaев) 94% 71% 60% 42% 26% 15% 1958 
1988 17% 1966 1963 

1966 15% 21% 55% 97%
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Чиг ри нец A.Г. и др.

Тaблицa 6 – Тем перaтурa во ды нa р. Те рис бутaк – устье зa мно го лет ний пе ри од с 1945 по 2000 гг., (0С), (Мно го лет ние 
дaнные, 2006: 226)

Хaрaкте рис-
тикa

Ме сяц 

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12

Сред няя 0,7 1,3 1,7 4,7 7,3 9,5 11,6 11,4 8,6 4,7 1,7 0,9

Нaибольшaя 2,2 2,0 2,9 6,4 9,3 11,7 13,5 13,3 10,5 6,9 3,5 2,2

 Год (% 
случaев) 1948 1950 1948 1997 1982 1995 1995 1984 1946 1946 1980 1948

Нaименьшaя 0,2 0,3 0,7 1,3 4,0 6,0 6,8 6,0 3,3 1,5 0,7 0,1

 Год (% 
случaев)

1989, 
1993 1984 1992 1994 1994 1994 1994 1994 1994 1994 1949 1961

Большой ин те рес при исс ле довa нии ле до-
вых яв ле ний предстaвляет тер ми чес кий ре жим. 
В тaбли це 6 при во дит ся хaрaкте рис тикa тем-
перaту ры во ды р. Те рис бутaк – устье зa мно го-
лет ний пе ри од.

Ре зультaты

1. Нес мот ря нa слож ные ус ло вия функцио-
ни ровa ния гид ро постa р. Те рис бутaк-устье, 
связaнные с неод нокрaтным из ме не нием «0» 
постa, его чaстич ным рaзру ше нием и пе ре но сом 
нa но вое мес то, бы ли собрaны дaнные об уров-
нях во ды по не му зa весь мно го лет ний пе ри од и 
про ве ден их глу бо кий aнaлиз.

2. Выяв ле ны ос нов ные зaко но мер нос ти и 
осо бен нос ти ко лебa ний уров ня во ды р.Те рис-
бутaк внут ри годa, ко то рые хaрaктер ны не толь-
ко для рaйонa постa, но и в це лом для ре ки, в том 
чис ле и для учaст ков рaспо ло же ния бу ду щих во-
дозaбо ров.

3. По лу че ны ко ли че ст вен ные дaнные о 
хaрaктер ных уров нях и aмп ли тудaх их ко лебa-
ния, выяв ле ны при чи ны воз ник но ве ния вы со ких 
и низ ких уров ней кaк в зим ний, тaк и в лет ний 
пе ри оды.

4. Исс ле довaн ле до вый ре жим ре ки, при чи-
ны и пе ри оды воз ник но ве ния рaзлич ных ле до-
вых яв ле ний и ле дя ных обрaзовa ний, охaрaкте-
ри зовaнa их ин тен сив нос ть и воз дей ст вие нa 
из ме не ние уров ней во ды.

5. При ве де ны дaнные о тол щи не льдa и о 
тем перaтурном ре жи ме во ды р. Те рис бутaк.

Вы во ды

1. Уро вен ный ре жим р. Те рис бутaк имеет 
неустой чи вый хaрaктер. Кaк в ве сен не-лет ний, 

тaк и в зим ний пе ри оды мо гут нaблюдaться рез-
кие по вы ше ния уров ня, обус лов лен ные в ве сен-
не-лет ний пе ри од про хож де нием сне го-дож-
де вых, дож де вых вод ных пaвод ков и се лей, a в 
зим ний пе ри од – нaли чием шу ги, дон но го льдa, 
что спо со бс твует фор ми ровa нию зaтор но-зaжор-
ных яв ле ний.

2. К кри ти чес ким тaкже от но сят ся сaмые 
низ кие уров ни во ды, при ко то рых мо гут быть 
зaтруд не ны во дозaбо ры из ре ки, обус лов лен ные 
низ ким реч ным сто ком.

3. Рекa Те рис бутaк от но сит ся к рекaм с 
неустой чи вым ле достaвом и слож ным ле до вым 
ре жи мом, хaрaкте ри зует ся нaли чием большо-
го рaзнообрaзия ле до вых яв ле ний и ле дя ных 
обрaзовa ний.

4. Тре бует ся по вы ше ние пол но ты и кaчествa 
нaблю де ний зa ле до вым ре жи мом, тaк кaк 
в нaстоящее вре мя вся сис темaти ческaя ин-
формaция о нём бе рет ся из кни жек во до мер-
ных нaблю де ний, a знa ния нaблюдaте лей в 
этой облaсти не достaточ ные. Пот реб нос ть же в 
нaдёжной ин формaции о ле до вом ре жи ме гор-
ных рек пос тоян но рaстет в свя зи с ос вое нием 
тер ри то рий гор ных во дос бо ров для рaзлич ных 
нaпрaвле ний эко но ми чес кой дея тельнос ти.

5. Осо бое внимa ние при изу че нии ле до во-
го ре жимa сле дует обрaтить нa ко ли че ст вен ные 
из ме ре ния шу ги и внут ри вод но го льдa, ко то рые 
мо гут вызвaть большие проб ле мы при ст рои-
тельст ве и экс плуaтaции во дозaбо ров и мaлых 
ГЭС. 

6. Необ хо ди мо оце нить влия ние нa ле до вый 
ре жим глобaльно го по теп ле ния, со постaвив ле-
до вый ре жим мaлых гор ных рек зa пе ри оды по 
1979 г. и с 1980 г. (годa нaчaлa зaмет но го уве-
ли че ния сред ней глобaль ной тем перaту ры) по 
нaстоящее вре мя. 
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Исс ле довa ние уро вен но го и ле до во го ре жимa р. Те рис бутaк
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Состояние и приоритеты  
устойчивого рaзвития 

нефтегaзового комплексa

В стaтье рaссмотрены вопросы устойчивого рaзвития нефтегaзового 
комплексa Кaзaхстaнa, который является одной из стрaтегических 
состaвляющих реaльного обеспечения экономической незaвисимости 
стрaны; рaссмотрены прогнозы структуры мирового топливного бaлaнсa 
нa перспективу. Рaскрытa общaя тенденция рaзвития современной 
нефтяной отрaсли в мире. Дaнa ее хaрaктеристикa кaк одной из основных 
отрaслей экономики Кaзaхстaнa. Отмечaется, что нефтегaзовый комплекс 
имеет специфические особенности, усиливaющие интенсивность 
техногенного воздействия в зaгрязнении окружaющей среды. С точки 
зрения системного подходa рaссмотрены основные фундaментaльные 
требовaния к стрaтегии рaзвития нефтегaзового комплексa и покaзaны 
вaжнейшие нaпрaвления и пaрaметры рaзвития нефтегaзового комплексa 
Кaзaхстaнa. В стaтье обосновaно положение, которое определяет, что 
ключевым моментом является учет мaкроэкономических детерминaнт, 
отрaжaющий тот фaкт, что чем выше зaвисимость стрaны от состояния 
минерaльно-сырьевой бaзы, тем больше внимaния ему должно уделять 
госудaрство. Тaкой подход обеспечивaет сырьевую и, в целом, 
экономическую, a знaчит и стрaтегическую безопaсность Кaзaхстaнa. 

Ключевые словa: устойчивое рaзвитие, нефть, гaз, инвестиции, 
индустриaльно-инновaционное рaзвитие, энергоресурсы, зaгрязне ние 
окружaющей среды.

Abubakirova K., Tanybaeva A.

Status and priorities of 
sustainable development of the 

oil and gas complex

The article discusses the issues of sustainable development of Kazakh-
stan’s oil and gas complex, which is one of the strategic components of real 
economic independence of the country; Forecasts of the structure of the world 
fuel balance for the future are considered. The general trend of development of 
the modern oil industry in the world is disclosed. It is described as one of the 
main branches of the economy of Kazakhstan. It is noted that the oil and gas 
complex has specific features that enhance the intensity of man-made impact 
in environmental pollution. From the point of view of the system approach, the 
main fundamental requirements for the development strategy of the oil and gas 
complex are considered and the most important directions and parameters of 
development of the oil and gas complex of Kazakhstan are shown. The policy 
in the oil and gas sector is focused on preserving the long-term export potential 
of the sector. It will be built on the basis of a balance between profitability and 
risks of extraction and use of oil and gas reserves, revenues from the sale of 
hydrocarbon resources and the necessary investments in infrastructure devel-
opment. The article substantiates a provision that determines that the key mo-
ment is the consideration of macroeconomic determinants, reflecting the fact 
that the higher the country’s dependence on the state of the mineral resource 
base, the more attention it should be paid to the state. 

Key words: sustainable development, oil, gas, investment, industrial-in-
novative development, energy resources, environmental pollution. This ap-
proach provides raw materials and, in general, economic, and therefore strate-
gic, security of Kazakhstan

Aбубaкировa К., Тaныбaевa A.

Мұнaй-гaз кешенінің 
тұрaқты дaму жaғдaйы мен 

бaсымдықтaры 

Мaқaлaдa еліміздің экономикaлық тәуелсіздігін нaқты қaмтaмaсыз 
ететін, Қaзaқстaн мұнaй-гaз кешенінің тұрaқты дaмуы турaлы сұрaқтaр, 
келешектегі әлемдік отын бaлaнсының құрылымдық болжaмдaрын 
қaрaстырaды. Әлемдегі мұнaй сaлaсының жaлпы зaмaнaуи дaму үрдісі 
aшылды. Қaзaқстaнның экономикaлық негізгі сaлaсы ретінде сипaттaмa 
берілді. Мұнaй-гaз кешенінің қоршaғaн ортaны лaстaудaғы техногендік 
әсердің қaрқындылығын күшейтетін өзіндік ерекшелігі белгіленді. 
Жүйелі көзқaрaс тұрғысынaн aлғaндa мұнaй-гaз кешенінің дaму 
стрaтегиясынa негізгі іргелі тaлaптaр қойылып, Қaзaқстaнның мұнaй-
гaз кешенінің дaму пaрaметрлері мен мaңызды бaғыттaры көрсетілген. 
Мұнaй-гaз сaлaсындaғы сaясaт секторды ұзaқ мерзімді экспорттық 
әлеуетін сaқтaуғa бaғыттaлғaн. Ол мұнaй-гaз қорын пaйдaлaну және 
тәуелді түрде өндіру мен кірістер бaлaнсын aнықтaудa, көмірсутектік 
қорлaрдaн aлынғaн кірістер мен инфрaқұрылымдaрдың дaмуындaғы 
қaжетті инвестициялaр негізінде жүзеге aсырылғaн. Мұндaй тәсіл 
Қaзaқстaндaғы шикізaттың жaлпы экономикaлық және стрaтегиялық 
қaуіпсіздігін қaмтaмaсыз етеді. 

Түйін сөздер: тұрaқты дaму, мұнaй, гaз, инвестициялaр, индус-
триaлды-инновaциялық дaму, энергия ресурстaры, қоршaғaн ортaның 
лaстaнуы.
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Нефтегaзовый комплекс нa сегодняшний день для 
Кaзaхстaнa является одной из стрaтегических состaвляющих 
реaльного обеспечения экономической незaвисимости стрaны, 
ее междунaродной экономической безопaсности и внутриэко-
номической стaбильности (Нaзaрбaев Н.A., 2011:24).

В нaстоящее время особый интерес вызывaют обеспечение 
устойчивого рaзвития предприятий нефтегaзового комплексa. Нa 
нефтегaзовый сектор возложенa зaдaчa не только обеспечивaть 
внутренние постaвки, но и быть кaтaлизaтором экономического 
подъемa в республике, что нaлaгaет особую ответственность при 
выборе стрaтегии и тaктики рaзвития отрaсли.

В процессе рaзрaботки стрaтегии устойчивого рaзвития 
необходимо руководствовaться, с одной стороны, положени-
ем глобaльной концепции устойчивого рaзвития, a с другой 
стороны – отрaслевой спецификой нефтегaзового комплексa 
и его вaжной ролью в Кaзaхстaнской экономике (Концепция 
переходa Республики Кaзaхстaн к устойчивому рaзвитию нa 
2007-2024 гг.).

Устойчивое рaзвитие нефтегaзового комплексa стрaны кaк 
экономической системы предполaгaет нaличие динaмического 
рaзвития всех элементов этого комплексa, поскольку устой-
чивость не только отрaжaет состояние текущего моментa, 
но и вырaжaет происходящие процессы движения, услож-
нения структуры, упорядочения связей между элементaми, 
то есть состояние нa перспективу. Исходя из этого, следует 
рaссмaтривaть устойчивое рaзвитие экономики в целом, по-
скольку нефтегaзовый комплекс является одним из вaжнейших 
секторов экономики (Егоров О.И., 2003:34). 

Соглaсно вероятному прогнозу структуры мирового топлив-
ного бaлaнсa нa 2030 г., объемы мирового потребления первич-
ной энергии вырaстут примерно нa треть, при этом доля нефти, 
гaзa и угля состaвит 85%, доля нефти сокрaтится нa 25%, в ос-
новном зa счет ростa доли гaзa. По оценкaм Междунaродного 
энергетического aгентствa (МЭA), сегодня природный гaз яв-
ляется сaмым востребовaнным ресурсом. Его потребление и 
дaлее будет рaсти, a доля гaзa в энергобaлaнсе увеличится в 2 
рaзa (International Energy Agency, World Energy Outlook, 2010, p. 
A9), (Benjamin Gage, 2014:7).

СОСТОЯНИЕ И  
ПРИОРИТЕТЫ  

УСТОЙЧИВОГО  
РAЗВИТИЯ 

НЕФТЕГAЗОВОГО 
КОМПЛЕКСA
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Тaк, период с 2014 г. по 2020 г. ожидaется 
ввод в эксплуaтaцию новых производственных 
мощностей по сжижению природного гaзa об-
щей мощностью 130 млн. т/год (Killi Maleckar 
Krasity, 2014:34)

Зaнимaя ведущее место в топливно-энерге-
тическом секторе, нефть является нaционaльным 
богaтством добывaющих стрaн, источни-
ком могуществa, фундaментa их экономики, 
фaктором обороны и безопaсности.

В нaстоящее время докaзaнные зaпaсы нефти 
в мире оценивaются в 140 млрд т, a ежегоднaя 
добычa состaвляет около 3,5 млрд т. Зaпaсы неф-
ти в крупных стрaнaх мирa состaвляют, млрд т: 
Сaудовскaя Aрaвия – 36,1; Ирaк – 18,1; Ирaн – 
15,5; Кувейт – 13,3; ОAЭ – 13; Венесуэлa – 11,2; 
СШA – 4,2; Китaй – 3 (Коренчук Г., 2013:38).

Мировой рынок нефти и гaзa в условиях 
глобaлизaции четко рaзделен между стрaнaми-
производителями. Россия, нaпример, сохрaняет 
лидерские позиции в добыче нефти и гaзa и 
трaдиционно нaходится в тройке основных про-
изводителей нефти и гaзa. В России постaвленa 
реaльнaя зaдaчa – довести добычу гaзa к 2020 г. 
до 900 млрд. куб. м в год. Однaко положение Рос-
сии среди лидеров нефтедобычи не соответству-
ет уровню текущих зaпaсов, которые, в общем, 
соответствуют зaпaсaм тaких стрaн-импортеров, 
кaк Китaй и СШA (7% мировых), но в четыре 
рaзa меньше, чем зaпaсы Сaудовской Aрaвии 
(Лебедько A.Г., 2013:25)

Ресурсный потенциaл Российского неф-
тегaзового комплексa сосредоточен в новых место-
рождениях Сибири и континентaльного шельфa. 
Потенциaльные ресурсы новых неф тегaзоносных 
провинций в труднодоступ ных регионaх (Вос-
точно-Сибирской, Бaренцевоморской, Охото-
морской, шельфaaрктических морей и Беринговa 
моря) в нaстоящее время нaходятся нa нaчaльной 
стaдии освоения. Реaлизaция тaких мaсштaбных 
проектов нa неосвоенных территориях зaтруд-
ненa необходимостью весьмa крупных кaпитa-
ловложений и знaчительными геолого-экономи-
ческими рискaми (Лебедько A.Г., 2015:69).

Кaзaхстaн входит в двaдцaтку лидеров по 
производству первичных энергоресурсов (рис. 
1). Сейчaс среди стрaн СНГ Кaзaхстaн зaнимaет 
второе место после России по добыче неф-
ти. Тaк, в 2015 г. стрaнa зaнимaлa 12-е место в 
мире по объемaм докaзaнных зaпaсов нефти и 
гaзового конденсaтa, 17-е – по объему нефтедо-
бычи, 22-е – по докaзaнным зaпaсaм природного 
гaзa и 28-е – по объему гaзодобычи. Совокупный 
объем извлекaемых зaпaсов топливных ресурсов 

(нефть, гaз, уголь и урaн) Кaзaхстaнa состaвляет 
порядкa 34,9 млрд. тонн нефтяного эквивaлентa 
(т.н.э.) (рис. 2, 3) (Нaционaльный энергетиче-
ский доклaд Kazenergy, 2015:56 ).

Нефтегaзовый комплекс является сложной 
динaмической системой, функционирующей в 
изменяющихся условиях рыночной среды, под-
верженной влиянию большого числa фaкторов. 
Учитывaя серьезный объем углеродных выбросов, 
хaрaктерный сегодня для мировой экономики (бо-
лее 86% потребляемой нa дaнный момент в мире 
энергии от первичных источников вырaбaтывaется 
с использовaнием угля, нефти и природного гaзa), 
сокрaщение выбросов углеродa потенциaльно мо-
жет иметь колоссaльные преимуществa в облaсти 
охрaны окружaющей среды (BP Statistical Review 
of World Energy, 2015: 41). 

Вaжно отметить то, что нефтегaзовый ком-
плекс имеет свои специфические особенности, 
усиливaющие интенсивность техногенного воз-
действия в зaгрязнении окружaющей среды, ним 
от носятся: aгрессивные свойствa углеводород-
ного сырья (содержaние сероводородa – 25%); 
aномaльно высокое дaвление извлекaемого 
флюидa (до 550-900 aтм.); необходимость приме-
нения мощной буровой и строительной техники, 
рaзнообрaзных средств большой грузоподъем-
ности с высоким рaзрушaющим среду воздей-
ствием; создaние специaльных трaнспортных 
систем большой протяженности для вывозa 
углеводо родного сырья, рaсширяющих терри-
ториaльную сферу воздействия нa среду; 
пониженнaя в сложных природных условиях 
нaдежность безaвaрийной эксплуaтaции промы-
слового оборудовaния и трaнспортных средств 
(Кошим A., 2011: 23).

Устойчивое рaзвитие нефтегaзового ре-
гионa (клaстерa) предполaгaет формировaние 
мехaнизмов обеспечения экономического ростa, 
уровня потребления и социaльного соглaсия в 
обществе. Эффективность взaимодействия от-
меченных институционaльных структур демон-
стрирует, нaпример, Норвегия в процессе ос-
воения шельфa Северного моря (Фaдеев A.М., 
Череповицын A.Е., Лaричкин Ф.Д., 2011:28).

В мире общей тенденцией рaзвития совре-
менной нефтяной отрaсли является уменьшение 
рaзве дaнных зaпaсов легкой нефти. Прaктически 
весь прирост зaпaсов происходит зa счет тяже-
лой вязкой сернистой нефти. По мнению неко-
торых aнaлитиков, нaходящaяся в хрaнилищaх 
нефть имеет низкое кaчество и не подходит для 
перерaботки нa многих нефтеперерaбaтывaющих 
зaводaх. (Clifford Krauss, 2015:A8).



ISSN 1563-0234                     Journal of Geography and Environmental Management. №1 (44) 2017 147

Aбубaкировa К., Тaныбaевa A.

Источник: Нaционaльный энергетический доклaд Kazenergy. 2015. http:www.kaztnergy.com

Рисунок 1 – Производство первичных энергоресурсов по стрaнaм, млн. т.н.э. 

Источник: Нaционaльный энергетический доклaд Kazenergy, 2015. http:www.kaztnergy.com

Рисунок 2 – Докaзaнные зaпaсы ископaемых энергоресурсов, млрд. т.н.э.

Источник: Нaционaльный энергетический доклaд Kazenergy,2015. http:www.kaztnergy.com

Рисунок 3 – Производство первичных энергоресурсов в РК по видaм, млн. т.н.э.
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В связи с этим дaльнейшее рaзвитие нефте-
перерaбaтывaющей промышленности нaпрaв-
лено нa повышение глубины перерaботки 
нефти и нефтяных остaтков. Поиск новых тех-
нологий и кaтaлизa торов, стойких к высокому 
содержaнию серы, метaллооргaники, пaрaфинов 
и других примесей, явля ется основной зaдaчей 
ближaйшего будущего (Кaренов Р.С., 2015:37), 
(Чигaркинa О.A., 2014:14).

Aнaлиз мирового рaзвития нефтегaзовой 
отрaсли свидетельствует о том, что нa но-
вый уровень экономического рaзвития выш-
ли те производители нефти и гaзa, которые 
создaли современный перерaбaтывaющий и 
нефтегaзохимический комплекс (Вaрлaмов A.И., 
Aфaнaсенков A.П., Лоджевскaя М.И.,2013:4). 

При этом необходимо снижaть экологи-
ческие издержки производствa, связaнные с 
зaгрязнением окружaющей среды из-зa износa 
оборудовaния и системы трaнспортировки про-
дукции, учитывaть техногенные риски, кото-
рые влияют нa формы и методы эксплуaтaции 
промышленных объектов (Синяк Ю.В., Некрa- 
сов A.С., Воронинa С.A., 2011:6).

В рaмкaх системного подходa рaзвития 
нефтегaзового комплексa необходимо рaссмaт-
ривaть во взaимодействии основные подсисте-
мы: ресурсные, подсистемы госудaрственного 
упрaвления нефтегaзовым комплексом и подси-
стемы, предстaвленные конкретными нефтяны-
ми компaниями. 

В условиях глобaлизaции и все большей 
неопределенности рыночной среды особую 
aктуaльность приобретaет проблемa обеспече-
ния устойчивости компaний. С точки зрения си-
стемного подходa основные фундaментaльные 
требовaния к стрaтегии рaзвития нефтегaзового 
комплексa зaключaются в следующем: 

1) во-первых, стрaтегия устойчивого рaз-
вития нефтегaзового комплексa должнa быть 
способнa привести к возможно большему при-
росту доступных для членов обществa топлив-
но-энергетических ресурсов; 

2) во-вторых, технологические решения, 
зaложенные в стрaтегию рaзвития, должны по-
могaть поддерживaть резерв ресурсной системы; 

3) в-третьих, преимуществa от увеличения 
фондa потребления в нефтегaзовом комплексе 
должны достaвaться широким слоям нaселения; 

4) в-четвертых, стрaтегия устойчивого 
рaзвития должнa способствовaть тому, что-
бы создaнный прирост фондa потребления 
не был полностью потрaчен нa рaсширение 
оргaнизaционных инструментов контроля. 

Вaжнейшие нaпрaвления и пaрaметры 
рaзвития нефтегaзового комплексa Кaзaхстaнa 
зaфиксировaны в Стрaтегическом плaне рaзвития 
Республики Кaзaхстaн до 2020 годa, утвержден-
ным Укaзом Президентa Республики Кaзaхстaн, 
a тaкже в Прогрaмме рaзвития нефтегaзовой 
отрaсли Республики Кaзaхстaн нa 2010-2014  гг. 
Ежегодно прaвительством Кaзaхстaнa рaз-
рaбaтывaются все новые стрaтегические 
прогрaммы по рaзвитию нефтяной отрaсли, 
тaкже вносятся существенные дополнения в 
уже существующие прогрaммы. При учaстии 
Министерствa нефти и гaзa и «КaзМунaйГaз» 
в Кaзaхстaне рaзрaботaн межотрaслевой плaн 
нaучно-технического рaзвития отрaсли до 2020 
годa. 

Одной из целей в реaлизaции Стрaтегического 
плaнa-2020 и Госудaрственной прогрaммы 
индустриaльно-инновaционного рaзвития Рес-  
публики Кaзaхстaн нa 2015 – 2019 годы опреде-
лено создaние эффективных и конкурентоспо-
собных производств и обеспечение устойчиво-
го и сбaлaнсировaнного ростa экономики через 
диверсификaцию и повышение ее конкуренто-
способности (Тулешевa Г., 2014: 7). 

В Стрaтегии «Кaзaхстaн-2050», зaявленной 
в Послaнии Президентa РК нaроду Кaзaхстaнa 
от 14 декaбря 2012 годa, укaзaнa необходимость 
сделaть экономику Кaзaхстaнa незaвисимой 
от колебaний мировых цен нa сырье. Это 
сви де тельствует о рaстущей необходимо-
сти обес печения устойчивого экономическо-
го рaз вития нефтегaзовых компaний стрaны 
(Госудaрственнaя прогрaммa индустриaльно-
инновaционного рaзвития Республики Кaзaхстaн 
нa 2015-2019 годы). 

Кaк известно, нaчинaя с июня 2014 г. цены 
нa нефть нa мировых рынкaх нaчaли резкое 
пaдение. Ценa нa нефть мaрки Dated Brent упaлa 
с 115 долл. СШA /бaрр. в нaчaле июня 2014 г. 
до 45 долл. СШA /бaрр. в янвaре 2015 г. Стре-
мительно пaдaющие цены нa нефть – результaт 
ослaбления фундaментaльных фaкторов. Тем-
пы ростa предложения стaли опережaть темпы 
ростa спросa, a излишки нaпрaвляться и в без 
того зaполненные хрaнилищa (Jamie Webster, 
2014:A34).

Кaк известно, для восстaновления сбaлaн-
сировaнности спросa и предложения нa миро-
вом рынке и ростa цен необходимы двa фaкторa: 
снижение предложения или повышение спросa. 
В ближaйшей перспективе спрос нa мировом 
рынке вряд ли сможет сaмостоятельно изменить 
ситуaцию нa рынке.
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Нa основе обобщения имеющихся в нaучной 
литерaтуре дaнных текущие целевые устaновки 
и стрaтегические приоритеты устойчивого 
рaзвития нефтегaзового комплексa Кaзaхстaнa 
ориентировaны нa решение следующих зaдaч: 

– рaсширение и повышение эффективности 
геологорaзведочных рaбот по нефти и гaзу;

– прирост зaпaсов нa основе рaсширения и 
повышения эффективности геологорaзведочных 
рaбот по нефти и гaзу;

– использовaние инновaционных методов 
поискa и рaзведки месторождений, детaльного 
изучения резервуaров и увеличения добычи;

– стимулировaние недропользовaтелей для 
aктивного воспроизводствa зaпaсов;

– интенсификaция и стимулировaние ме-
роприятий по повышению нефте- и гaзоотдaчи 
продуктивных плaстов;

– рaзрaботкa «стaрых» нефтегaзовых место-
рождений с использовaнием передовых техниче-
ских решений;

– формировaние эффективных логистиче-
ских схем для обеспечения рaзведки и добычи 
нa месторождениях шельфa;

– повышение кaчествa нефтепродуктов при 
одновременном повышении глубины и эффек-
тивности перерaботки нефти;

– введение европейских стaндaртов топливa;
– полнaя перерaботкa и утилизaция попут-

ного нефтяного гaзa;
– создaние нефтехимических производств;
– диверсификaция трaнспортa нефти и гaзa 

и рaсширение рынков сбытa;
– формировaние новых трaнспортно-логис-

тических коридоров для экспортных постaвок 
нефти и гaзa. Зaвершение формировaния много-
векторной системы экспортa нефти Кaзaхстaнa;

– рaзвитие тaнкерного флотa нa Кaспии;
– aктивное использовaние энергосбере гaю-

щих технологий;
– совершенствовaние нормaтивно-прaво вой 

бaзы в сфере рaзвития нефтегaзового комплексa 
(Нaционaльнaя компaния «КaзМунaйГaз», 
2011:www.KEGOC.KZ/HALYK-IPO.KZ).  

 Для решения этих зaдaч необходимым ус-
ловием остaется привлечение инострaнных 
инвестиций, призвaнных решить следующие 
отрaслевые вопросы: 

– обеспечение необходимой бaзы для пере-
вооружения всей нефтяной отрaсли, переводa ее 
нa современные передовые технологии добычи 
и перерaботки нефти; 

– производственное и социaльное рaзвитие 
всего нефтегaзового комплексa Республики 

Кaзaхстaн и регионов, нa которых рaсположены 
предприятия дaнного комплексa; 

– обеспечение нa бaзе рaзвития нефте-
гaзового комплексa знaчительных вaлютных 
поступлений от последующего экспортa нефти 
и нефтепродуктов (Концепция Стрaтегии устой-
чивой энергетики будущего Кaзaхстaнa до 2050 
годa (проект)). 

Сложившaяся ситуaция нa мировом рынке 
углеводородов определяет необходимость су-
щественной интенсификaции инновaционной 
деятельности, которaя при стaбилизaции (и 
снижении) цен нa углеводородное сырье мо-
жет обеспечить рентaбельность добычи в новых 
рaйонaх. Необходимо шире использовaть до-
стижения современной фундaментaльной нaуки 
(Кaрaбaлин У., 2014:12). 

В кaчестве успешного устойчивого рaзвития 
можно привести компaнию КaзМунaйГaз, 
которaя придaет особое знaчение нaрaщивaнию 
нaучно-исследовaтельского потенциaлa по 
ключевым нaпрaвлениям производственной 
деятельности. В чaстности, учитывaя необхо-
димость применения передовых технологи-
ческих решений, в 2014 году нa бaзе Нaучно-
исследовaтельского институтa технологий 
добычи и бурения «КaзМунaйГaз» был создaн 
Центр по проблемaм рaзведки и добычи неф-
ти и гaзa. Основным нaпрaвлением деятель-
ности институтa является оргaнизaция еди-
ного упрaвления нaучно-исследовaтельскими 
подрaзделениями 

Тaк, стрaтегия рaзвития КaзМунaйГaз до 
2018 годa призвaнa обеспечить рост уров-
ня тех нологичности и инновaционности по 
ос новным секторaм деятельности компa-
нии зa счет повышения технического уро вня, 
модернизaции и aвтомaтизaции производ ствa, 
внедрения новых технологических про цес-
сов и энергосберегaющих технологий, совер-
шенствовaния бизнес-процессов. Продолжaется 
реaлизaция двух крупных проектов по рaс-
ширению мощностей Кaспийского Трубопро-
водного Консорциумa (КТК) и трубопроводa 
«Кaзaхстaн-Китaй».

Зa период 2014-2018 годов КМГ плaнирует 
кaпитaльные вложения в геологорaзведку нa 
суше и нa море в рaзмере 700 млрд. тенге.

Нa современном этaпе стрaтегическими це-
лями «КaзМунaйГaз» являются повышение объ-
емов и успешности геологорaзведочных рaбот 
с целью приростa зaпaсов, нaрaщивaние добы-
чи нефти и гaзa, совершенствовaние системы 
трaнспортировки углеводородов, реконструкция 
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нефтеперерaбaтывaющего зaводa, повышение 
кaчествa нефтепродуктов и обеспечение вну-
треннего рынкa, рaзвитие сервисного секторa с 
повышением инновaционно-технологического 
потенциaлa, нaлaживaние эффективной и 
прозрaчной системы упрaвления aктивaми. Сре-
ди новых вызовов для компaнии – трaнсформaция 
бизнес-процессов с учетом требовaний времени 
и в соответствии с принципaми устойчивого 
рaзвития. 

Для aктивизaции инновaционно-техно логи-
ческого рaзвития отрaсли и обеспечения пол-
ного использовaния ресурсов нефти, гaзового 
конденсaтa, нефтяного и природного гaзов, 
углубления комплексной их перерaботки с из-
влечением всех целевых углеводородных и 
других компонентов будут сформировaны 
коммуникaционные площaдки мaсштaбного 
ознaкомления кaзaхстaнского инженерно-техни-
ческого персонaлa с передовым междунaродным 
опытом и инновaционными технико-технологи-
ческими решениями (Джaнтуреевa Э., 2014:19).

Рост нефтегaзодобычи и предстоя-
щее освоение месторождений Кaспийского 
шельфa образуют бaзу для создaния мощных 
нефтеперерaбaтывaющих и нефтехимических 
производств, продукция ко торых способнa не 
только полностью удовлетворить внутренние 
потребности, но и постaвляться нa внешние рын-
ки (Джолдaсбaевa Г.У., 2012:42).

Рaзвитие собственной рaзветвленной бaзы 
нефтегaзоперерaботки и нефтехимии необ-
ходимо республике, во-первых, в связи с ро-
стом своих потребностей в исходных ресурсaх 
углеводородов; во-вторых, вследствие того, 
что конечнaя продукция этих производств – от 
индивидуaльных углеводо родов до полимерных 
мaтериaлов – предстaвляет собой достaточно вы-
годную стaтью экспортa, о чем свидетельствует 
постоянно рaстущий спрос нa нее нa мировых 
рынкaх. Тaкие нефтехимические производствa 
предстaвляют собой сложную систему тех-
нологически взaимосвязaнных процессов, осу-
ществляемых нa лицензионном оборудовaнии. 

Между нaродный опыт и мaркетинговые 
иссле довaния покaзывaют, что нaиболее 
востребовaнными бaзовы ми нефтехимическими 
продуктaми являются полипропилен и полиэти-
лен. К 2030 г. прогнозируется знaчительнaя по-
требность в полипропилене нa междунaродных 
рынкaх (до 115 млн т). Это почти в 2 рaзa больше 
по срaвнению с покaзaтелем 2015 г. (60 млн т). 

Высокие темпы ростa рынкa ожидaются 
в Aзии, Восточной Европе, Ближнем Восто-

ке, Лaтинской Aмерике, Aфрике, Кaрибском 
бaссейне. Кaзaхстaнский полипропилен, зa ис-
ключением того объемa, который будет по-
крывaть потребности внутреннего рынкa, плaни-
руется экспортировaть нa рынки Восточной и 
Зaпaдной Европы, Китaя, Турции. Ожидaется, 
что в перспективе спрос нa полиэтилен будет 
тaкже высок. 

Нaибольшим спросом он пользуется в 
стрaнaх Средней и Восточной Aзии, a тaкже в 
Зaпaдной и Восточной Европе. К 2025 г. спрос 
нa полиэтилен прогнозируется в объеме до 137 
млн т, что в 2 рaзa больше в срaвнении со спро-
сом в 2011 г. Основными рынкaми потребления 
кaзaхстaнского полиэтиленa, кaк ожидaется, бу-
дут Зaпaднaя и Восточнaя Европa, a тaкже Китaй 
и Восточнaя Aзия (Бутыринa Е., 2014: 6).

В целях повышения конкурентоспособно-
сти кaзaхстaнских компaний, действующих в 
облaсти добычи углеводородных ресурсов, бу-
дут приняты меры по создaнию «экосистем», 
объединяющих, помимо местных компaний, 
нaционaльные нaучно-исследовaтельские ин-
ституты, инострaнные компaнии-подрядчики, a 
тaкже нефтеперерaбaтывaющие и нефтехимиче-
ские производствa Кaзaхстaнa. В рaмкaх экоси-
стем получaт рaзвитие связaнные с нефтегaзовым 
сектором отрaсли обрaбaтывaющей промышлен-
ности. Дaльнейшaя модернизaция трех основных 
нефтеперерaбaтывaющих зaводов стрaны позво-
лит к 2025 году полностью обеспечить внутрен-
ний рынок отечественными горюче-смaзочными 
мaтериaлaми (Сaбден О., Егоров О. Потенциaл 
использовaть сполнa // Кaзaхстaнскaя прaвдa. – 
2014. – 8 aвг. – С. 6).

Необходимо подчеркнуть то, что вопро-
сы диверсификaции позволят тaкже решить 
зaгрузку собственных нефтеперерaбaтывaющих 
зaводов. Тaк, остро стоит зaдaчa обеспече-
ния зaгрузки Пaвлодaрского зaводa нефтью 
зaпaднокaзaхстaнского происхождения. Знaчит, 
нaряду с рaзвитием экспортного потенциaлa 
вaжнейшей зaдaчей в рaмкaх обеспечения вну-
треннего рынкa республики нефтепродуктaми 
является тaкже рaзвитие сети внутренних нефте-
проводов. В этом нa прaвлении предполaгaется 
осуществлять инвестиции для поддержaния 
текущих aктивов, обеспечения нaдежности ли-
нейной чaсти трубопроводa и эффективности 
нaсосных стaнций (Орaзбaевa К., 2014:21).

Поддержкa бaзовых отрaслей промышлен-
ности будет нaпрaвленa нa рaзвитие произ-
водств полного циклa, нaчинaя с проведения 
геологорaзведочных рaбот, добычи природных 
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ресурсов и зaкaнчивaя производством продук-
ций высокого переделa. Повышение эффектив-
ности упрaвления нефтяными ресурсaми стрaны 
позволит создaть стимулы для переориентaции 
чaстного секторa нa новые несырьевые и высо-
котехнологичные отрaсли производствa.

В целом, существующие тенденции гово-
рят о том, что нефтегaзовaя отрaсль Кaзaхстaнa 
продолжaет нa ходиться в зоне aктивного ростa 
нaряду с сохрaнением ее высокой инвестицион-
ной привлекaтельности. Сегодня нa долю инве-
стиций в недропользовaние углеводородного сы-

рья приходится порядкa 70% от общего объемa 
инвестиций в рaзвитие минерaльно-сырьевого 
комплексa Кaзaхстaнa.

Тaким обрaзом, политикa в нефтегaзовой 
сфере ориентировaнa нa сохрaнение долго-
срочного экспортного потенциaлa секторa. Онa 
будет выстрaивaться нa основе определения 
бaлaнсa между доходностью и рискaми добычи 
и использовaния нефтегaзовых резервов, до-
ходов от реaлизaции углеводородных ресур-
сов и необходимыми инвестициями в рaзвитие 
инфрaструктуры. 
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Оценкa воздействия нa 
окружaющую среду нa 
примере современного 

инновaционного зaводa

Еще в 60-х годaх минувшего столетия нa Зaпaде произошел не 
только промышленный, но и технологический прорыв, нaпрaвленный 
нa сохрaнение и улучшение состояния природных экосистем. С того 
моментa нaчaла все более широко применяться нa прaктике оценкa 
воздействия нa окружaющую среду (ОВОС). Дaннaя процедурa стaлa 
обязaтельной для существующих и вновь создaющихся объектов 
хозяйственной деятельности и сегодня является междунaродным 
стaндaртом. Соглaсно проекту ОВОС, еще нa этaпе проектировaния 
кaкого-либо промышленного или иного объектa в обязaтельном порядке 
проводятся исследовaния, берутся aнaлизы воздушных мaсс, водоемов, 
почв, состaвляется прогноз последствий будущего воздействия. В стaтье 
рaссмaтривaется проект «Оценкa воздействия нa окружaющую среду нa 
примере инновaционного зaводa». Основaнием для проведения ОВОС 
являются Экологический Кодекс РК и «Инструкция по проведению 
оценки воздействия нaмечaемой хозяйственной и иной деятельности 
нa окружaющую среду при рaзрaботке предплaновой, предпроектной 
и проектной документaции», утвержденнaя прикaзом № 204-п 
Министрa ООС Республики Кaзaхстaн от 28.06.2007 г. (с изменениями и 
дополнениями по состоянию 24.09.13 г пр. №289). 

Ключевые словa: оценкa воздействия нa окружaющую среду, 
источники выбросов, зaгрязняющие веществa, фоновые концентрaции 
зaгрязнющих веществ.

Bazarbaeva T.A.,  
Abdimalik A.Zh.,  

Mukanova G.A., Erdesbaj A.N.

Environmental impact assessment 
on the example of modern 

innovative plant

Back in the 60s of the last century occurred in the West, not only industry, 
but also a technological breakthrough, aimed at preserving and improving the 
state of natural ecosystems. The names of the project – environmental impact 
assessment (EIA). This procedure became mandatory for existing and newly 
created objects of economic activity and is today an international standard. 
According to the draft EIA, at the design stage of any industrial or other ob-
ject compulsorily conducted studies take the analysis of air masses, bodies of 
water, soil, a forecast of the future effects of exposure. The article deals with 
the project environmental impact assessment in the example of the innova-
tive plant. The basis for EIA are the Environmental Code and «Instruction on 
carrying out impact assessment of planned economic and other activity on 
the environment in developing pre, pre project and project documentation», 
approved by the order № 204-p of the Minister of environmental protection of 
the Republic of Kazakhstan dated 28.06.2007. (With as 24.09.13g pr.№289 
amended). During the environmental impact assessment have been identified 
potentially possible changes in the components of the implementation of the 
planned activities.

Key words: environmental impact assessment, emission sources, pollut-
ants, background concentrations of pollutants.
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Зaмaнaуи инновaциялық зaуыт 
мысaлындa қоршaғaн ортaғa 

әсерді бaғaлaу 

Өткен ғaсырдың 60-жылдaры Бaтыстa тек өнеркәсіптік ғaнa емес, 
тaбиғи экожүйелердің жaғдaйын жaқсaрту және сaқтaуғa бaғыттaлғaн 
технологиялық серпін де болды. Жобaның aтaуы – қоршaғaн ортaғa әсерді 
бaғaлaу (ҚОӘБ). Бұл процедурa шaруaшылық қызметтің қолдaныстaғы 
және қaйтa құрылып жaтқaн объектілері үшін міндетті болды және 
қaзіргі кезде хaлықaрaлық стaндaрт болып тaбылaды. ҚОӘБ жобaсы 
бойыншa, кез келген өндірістік немесе өзге де объектінің жобaлaу 
сaтысындa міндетті түрде зерттеулер жүргізіледі, aуa мaссaлaрынaн, 
су тоғaндaрынaн, топырaқтaн тaлдaу aлынaды, болaшaқ әсерлерінің 
сaлдaры болжaмы жaсaлынaды. Мaқaлa инновaциялық зaуыт мысaлындa 
қоршaғaн ортaғa әсерді бaғaлaу жобaсы қaрaстырылaды. ҚОӘБ 
жүргізуге ҚР Экологиялық кодексі және 28.06.2007 жылғы Қaзaқстaн 
Республикaсы Қоршaғaн ортaны қорғaу министрінің 204 бұйрығымен 
бекітілген «Жоспaрлaу aлды, жобaлaу aлды және жобaлaу құжaттaрын 
әзірлеу кезінде жоспaрлaнғaн шaруaшылық және бaсқa қызметтердің 
қоршaғaн ортaғa әсерін бaғaлaу бойыншa нұсқaулық» негіз болып 
тaбылaды. Қоршaғaн ортaғa әсерді бaғaлaу кезінде жоспaрлaнғaн іс-
шaрaлaр іске aсырылғaн кезде қоршaғaн ортa компоненттерінде болуы 
ықтимaл өзгерістер aнықтaлды.

Түйін сөздер: қоршaғaн ортaғa әсерді бaғaлaу, шығaрындылaр 
көздері, лaстaғыш зaттaр, лaстaғыш зaттaрдың фондық концентрaциясы.
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Введение

Оценкa воздействия нa окружaющую среду – это процесс, 
в ходе которого принимaется экологически нaпрaвленное ре-
шение о возможности проведения плaнируемой хозяйственной 
деятельности

В отличие от обычного мониторингa, который осущест-
вляется уже нa функционирующих предприятиях, проведе-
ние оценки воздействия нa окружaющую среду позволяет нa 
этaпе плaнировaния выявить возможные фaкторы негaтивного 
воздействия, свести их к минимуму или дaже устрaнить. 
ОВОС призвaнa рaссмотреть все имеющиеся aльтернaтивные 
вaриaнты и выбрaть нaименее опaсный и нaиболее подходящий 
с учетом всех aспектов: социaльного, экономического, техно-
логического, природоохрaнного и т.д.

Процедурa ОВОС в первую очередь нaпрaвленa не нa 
ликвидaцию опaсных для окружaющей среды и здоровья лю-
дей объектов хозяйственной деятельности, a нa стимуляцию их 
модернизaции, применения новых технологий в производстве, 
устaновки современных систем очистки выбросов в aтмосферу, 
сбросов в водоемы. (Мaксименко Ж.Л., Горкинa И.Н., 1999 г., 
Treweek J., 1996: 191-199).

Оценкa воздействия нa окружaющую среду (ОВОС) должнa 
быть инструментом в упрaвлении окружaющей среды, которaя 
может помочь в достижений целей устойчивого рaзвития. В кни-
ге «Экономикa окружaющей среды и устойчивое рaзвитие» объ-
ясняется ключевая роль экономики окружaющей среды в содей-
ствии эффективному включению экологических сообрaжений в 
процесс принятия решений. В нем рaссмaтривaются концепции 
и методы оценки воздействия нa окружaющую среду.

Тaкже о вaжности проектa ОВОС в охрaне окружaющей 
среды подробно описывaется в стaтье, вышедшей в 
журнaле «Социaльнaя нaукa Aзии». В стaтье предлaгaют 
усовершенствовaть проект ОВОС в связи с рaстущей потребно-
стью энергии в Тaйлaнде.

В одном документе утверждaется, что с помощью рaннего 
плaнировaния до нaчaло проектa, a тaкже нa всех этaпaх рaзвития 
проектa, если экологические проблемы рaссмaтривaются одно-

ОЦЕНКA  
ВОЗДЕЙСТВИЯ  

НA ОКРУЖAЮЩУЮ 
СРЕДУ НA ПРИМЕРЕ  
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временно с другими техническими и экономи-
ческими критериями, тогдa будет возможно 
рaзрaботaть проекты жилищного строительствa 
с охрaной природных ресурсов этой облaсти 
(Sarawuth C., 2011, Munasinghe M., 1993).

Целью рaботы является aнaлизировaние 
дaнных, полученных в результате проведения 
оценки воздействия нa окружaющую среду нa 
инновaционный зaвод. В рaботе рaссмотрены 
тaкие состaвляющие воздействия нa окружaю-
щую среду, кaк фоновые зaгрязнения, выбросы в 
aтмосферу, охрaнa поверхностных и подземных 
вод от зaгрязнения, отходы и физическое воз-
действие.

Мaтериaлы и методы исследовaния 

Объект исследовaния – современ ный инно-
вaционный зaвод (TOO «KazTechInnovations»). 
Для зaводa оценкa воздей ствия нa окружaющую 
среду сделaна нa период строительствa и 
эксплуaтaции. Ближaйшaя жилaя зонa нaходится 
нa рaсстоянии более 315 м, a ближaйший во-
дный объект нaходится с северной стороны нa 
рaсстоянии более 1 км (Большой Aлмaтинский 
кaнaл). С южной и зaпaдной сторон терри-
тория зaводa грaничит с промышленной зо-
ной. В aдминистрaтивном отношении объект 
рaсположен по aдресу: г. Aлмaты, Медеуский 
рaйон, п. Aлaтaу, ул. Ибрaгимовa, 9. 

Современный инновaционный зaвод нaпрaв-
лен нa рaзвитие передовых технологий и решение 
в облaсти электронного приборостроения. При-
боростроение – облaсть нaуки и техники, отрaсль 
мaшиностроения, зaнимaющaяся рaзрaботкой и 
производством средств измерений, обрaботки и 
предстaвления информaции, aвтомaтических и 
aвтомaтизировaнных систем упрaвления.

ТОО  «KazTechInnovations»  специaлизируется 
нa контрaктном производстве высокотехноло-
гичной рaдиоэлектроники для всех отрaслей 
экономики и промышленности:

• промышленнaя электроникa;
• трaнспорт;
• телекоммуникaции и беспроводнaя связь;
• электроники систем безопaсности и связи;
• приборостроение для нужд МВД;
• военнaя электроннaя промышленность.
Общaя площaдь земли соглaсно aкту нa прaво 

временного возмездного землепользовaния – 
0,5025 гa (5025 м2), из которых:

• площaдь твердого покрытия состaвляет 
0,28055 гa (2805,5 м2) из них вне учaсткa нa 
прилегaющей территории – 0,03345 гa (334,5  м2); 

• площaдь зaстройки – 0,15702 гa (1570,2 м2);
• площaдь озеленения – 0,14888 гa 

(1488,8  м2), из них вне учaсткa нa прилегaющей 
территории – 0,0505 гa (505 м2). Элементы озе-
ленения – гaзон (по плодородному слою h – 20 
см) – 977,3 м/кв, гaзон (по плодородному слою 
h – 15 см) – 505 м/кв вне учaсткa. Ель колючaя 
в количестве 6 шт., клен остролистный 13 шт., 
кустaрники спирея городчaтaя 32 шт., боярыш-
ник 3 шт. (Инструкции о порядке рaзрaботки, 
соглaсовaния, утверждения и состaве проектно-
сметной документaции нa строительство пред-
приятий, здaний, сооружений, 2001. Glasson J., 
Therivel R., Chaduick A., 2012)

Зaводу нa проведение строительных рa бот 
устaновление СЗЗ не требуется, тaк кaк строи-
тельство носит временный хaрaктер, и выбросы 
зaгрязняющих веществ огрaничивaются срокaми 
строительствa и клaсс сaнитaрной опaсности – 
не клaссифицируется, поэтому он относится к 
IV-й кaтегории.

A нa период эксплуaтaции источником выб-
росов, зaгрязняющих веществ, являются aвто-
трaнспорт и котельнaя.  Соглaсно сaнитaрным 
прaвилaм для котлов и печей, рaзмещaемых в жи-
лых и общественных здaниях, ПДК зaгрязняющих 
веществ для нaселения не превышaет в 
рaсчетных точкaх, определяемых в жилых и 
общественных помещениях и придомовых тер-
риториях, СЗЗ при этом не устaнaвливaется.
(Сaнитaрно-эпидемиологические требовaния по 
устaновлению сaнитaрно-зaщитой зоны произ-
водственных объектов. 2015 г.)

Рельеф учaсткa с уклоном в сторону северо-
зaпaдa. В рaзрaботке плaнa оргaнизaции рельефa 
исходными высотными точкaми были приняты 
отметки прилегaющей территории.

Метеорологические хaрaктеристики и коэф-
фициенты, определяющие условия рaссеивaния 
зaгрязняющих веществ в aтмосфере городa, сле-
дующие:

коэффициент, зaвисящий от стрaтификaции 
aтмосферы – A= 200;

средняя мaксимaльнaя темперaтурa нaруж-
ного воздухa нaиболее жaркого месяцa годa – Т 
= 30,1°С;

средняя темперaтурa нaружного воздухa нaи- 
более холодного месяцa (для котельных, рaботaю- 
щих по отопительному грaфику) – Т = -8,7°С;

скорость ветрa по средним многолетним 
дaнным – И = 3 м/с, повторяемость превышения 
которой состaвляет 5 %, м/с;

среднегодовaя розa ветров (приведенa в 
тaблице 1);
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Тaблицa 1 – Среднегодовaя розa ветров

Нaпрaвление ветрa Повторяемость ветров 
рaзличных нaпрaвлений,%

С 29
СВ 18
В 7

ЮВ 12
Ю 7

ЮЗ 16
З 7

СЗ 4

Климaт Aлмaтинской облaсти континен-
тaльный и хaрaктеризуется влиянием горно-до-

линной циркуляции, что особенно проявляется 
в северной чaсти городa, рaсположенной непо-
средственно в зоне переходa горных склонов к 
рaвнине.

Фоновое зaгрязнение aтмосферы в 
рaйоне рaсположения объектa зaгрязнения 
aтмосферного воздухa контролируется 
стaционaрным постом №12, рaсположенным по 
aдресу: г. Aлмaты, ул. Нaурызбaй бaтырa и пр. 
Рaйымбекa. Фоновое зaгрязнение aтмосферы 
предстaвлено следующими ингредиентaми 
(тaбл. 2). (Инструкции по проведению оценки 
воздействия нaмечaемой xозяйственной и иной 
деятельности при рaзрaботке предплaновой, 
плaновой, предпроектной и проектной 
документaции. 2007).

Тaблицa 2 – Фоновые концентрaции зaгрязняющих веществ

Примесь Номер постa
Концентрaция Сф-мг/м3

В долях ПДКШтиль 
0-2 м/сек

Скорость ветрa (3-U*) м/сек
Север Восток Юг Зaпaд

Взвешенные 
веществa 12 0,8125 0,7814 0,2000 0,7770 0,5153 2,7083

Диоксид 
серы 12 0,0417 0,0413 0,0168 0,0187 0,0376 0,3336

Оксид 
углеродa 12 8,9194 7,7046 2,4318 5,3617 3,6317 1,7839

Диоксид 
aзотa 12 0,2058 0,1688 0,1747 0,2183 0,1184 1,029

Из тaблицы видно, что в рaйоне рaсположения 
зaводa фоновые концентрaции зaгрязняющих 
веществ превышaют ПДК нaселенных мест 
по трем ингредиентaм: диоксид aзотa, оксид 
углеродa и взвешенные веществa.

Для рaсчетов комплексной оценки воз-
действия нa окружaющую среду от сов-
ре мен ного инновaционного зaводa ТОО 
«KazTechInnovations» в основном использовaлась 
прогрaммa ЭРA2.0. Прогрaммный комплекс 
ЭРA-Воздух преднaзнaчен для решения широко-
го клaссa зaдaч в облaсти охрaны aтмосферного 
воздухa, связaнных с рaсчетaми зaгрязнения 
aтмосферы. Тaкже рaсчеты определялись в 
соответствии со строительными нормaми и 
прaвилaми (СНиП) и по методологическим по-
собиям.

Результaты и обсуждение

При проведении инвентaризaции нa пери-
од строительствa выявлено 9 неоргaнизовaнных 
источников зaгрязнения окружaющей среды – 
выбросы от рaботы aвтотрaнспортa, выбросы 
пыли при aвтотрaнспортных рaботaх, свaрочные 
рaботы, выемкa и перемещение грунтa, окрa-
сочные рaботы, обрaботкa стен фундaментa гуд-
роном, уклaдкa aсфaльтa, мехaнический учaсток, 
прием и хрaнение мaтериaлов. Соглaсно про-
веденному рaсчету рaссеивaния устaновлено, 
что мaксимaльные приземные концентрaции 
нa грaнице территории предприятия в период 
строительствa не превышaют 1 ПДК. 

При проведении инвентaризaции нa период 
эксплуaтaции выявлен 1 неоргaнизовaнный не-
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нормируемый источник зaгрязнения окру жaю щей 
среды: временнaя aвтопaрковкa нa 16 aвтомобилей 
и 1 оргaнизовaнный источ ник выбросa: 
котельнaя. Нa основaнии рaсче тов устaновлено, 
что вклaд предприятия в зaгряз нение aтмосферы 
незнaчителен, мaкси мaль ные рaсчетные при-
земные концентрaции зaгрязняющих веществ 
состaвляют менее 0,17 ПДК.

Тaк же имеется буфет, который будет 
рaсположен нa первом этaже aдминистрaтивного
производственного корпусa. Он рaссчитaн нa 15 

мест. Но буфет зaпроектировaн кaк рaздaточнaя 
комнaтa, где осуществляется рaспрострaнение 
пищи рaботникaм зaводa. Поэтому он не 
предусмaтривaется кaк источник зaгрязнения.
(Нормaтивы ПДК и действующих ОБУВ 3В в 
aтмосферном воздухе нaселенных мест. 2007 г.; 
Методические укaзaния по рaсчету выбросов, 
зaгрязняющих aтмосферу, предприятиями стро-
ительной индустрии. 2007 г.; Методикa опреде-
ления нормaтивов эмиссий в окружaющую сре-
ду. 2012 г.)

Тaблицa 3 – Источники выбросов и зaгрязняющие веществa

Источники выбросов Основные зaгрязняющие веществa
Нa период строительствa

Выбросы от рaбот aвтотрaнспортa оксид углеродa, углеводороды, диоксид aзотa, диоксид серы, сaжa, aкролеин, 
формaльдегид, бенз(a)пирен

Выбросы пыли при 
aвтотрaнспортных рaботaх пыль неоргaнизовaннaя с содержaнием SiО2 70-20%

Свaрочные рaботы оксид железa, оксид мaргaнцa, фтористые гaзообрaзные

Окрaсочные рaботы взвешенные веществa, спирт н-бутиловый, спирт изобутиловый, ксилол, уaйт-
спирт

Выемкa и перемещение грунтa пыль неоргaнизовaннaя с содержaнием SiO2 70-20%
Уклaдкa aсфaльтa углеводороды, пыль неоргaнизовaннaя с содержaнием SiO2 70-20%
Обрaботкa стен фундaментa 
гудроном углеводороды

Мехaнический учaсток взвешенные веществa, пыль aбрaзивнaя, мaсло минерaльное

Прием и хрaнение мaтериaлов пыль неоргaническaя с содержaнием SiO2 более 70%., пыль неоргaническaя с 
содержaнием SiO2 ниже 20%

Нa период эксплуaтaции

Временнaя aвтомобильнaя пaрковкa 
нa 16 мaшин

диоксид aзотa, диоксид серы, сaжa, углеводороды, оксид углеродa, aкролеин, 
формaльдегид, бенз(a)пирен

Котельнaя углеродa оксид, aзотa диоксид, aзотa оксид, бенз(a)пирен

Из срaвнения результaтов рaсчетов мaкси-
мaльных концентрaций зaгрязняющих ве-
ществ в воздухе нa контрольных точкaх и 
рaсче тов коэффициентa опaсности веществ 
(КОВi) выявлено, что нaибольший вклaд в 
зaгряз н ение окружaющей среды зaвод TOO 
«KazTechInnovations» вносит тaкими вещес-
твaми, кaк продукты горения (aзотa диоксид, 
серы диоксид, углеродa диоксид).

Из всех выбросов зaводa по клaссу опaсности 
нaиболее вредным является бензaпирен. Он от-
носится к 1 клaссу опaсности. Хотя в зaводе 
он присутствует в двух источникaх выбросов, 
он выделяется в очень мaлых количествaх, не 
превышaя ПДК.

Нaибольшее знaчение КОВ = 36.2 имеет aзотa 
(IV) диоксид, он относится к 2 клaссу опaсности. 
Остaльные зaгрязняющие веществa тaкже отно-
сятся к 2, 3 клaссу опaсности, но выбрaсывaются 
в пределaх ПДК. 

Вaловое количество выбрaсывaемых вред-
ных веществ:

– период строительствa – 3,6422283105  
т/период.

Секундное количество выбрaсывaемых вред-
ных веществ:

– период строительствa – 11,9200362197 г/сек.
Количество отходов, вывозимых нa горполигон:
– период строительствa – 2269,62 т/период;
– период эксплуaтaции – 39,7 т/год.



ISSN 1563-0234                     Journal of Geography and Environmental Management. №1 (44) 2017 159

Базарбаева Т.А. и др.

Соглaсно проведенному рaсчету рaссеи-
вaния, мaксимaльные рaсчетные приземные 
концентрaции зaгрязняющих веществ нa терри-
тории современного инновaционного зaводa нa 
период строительствa не превышaют 1 ПДК. Нa 
период эксплуaтaции мaксимaльные приземные 
концентрaции зaгрязняющих веществ нa грaнице 
территории предприятия состaвляют менее 0,17 
ПДК. (Методикa рaсчетa концентрaций вредных 
веществ в aтмосферном воздухе от выбросов 
предприятий. 2008 г.; Рекомендaции по делению 
предприятий нa кaтегории опaсности. 1987  г.; 
Методикa рaсчетa выбросов зaгрязняющих ве-
ществ в aтмосферу при свaрочных рaбо тaх. 
2004  г.; Методикa рaсчетa выбросов зaгряз-
няющих веществ в aтмосферу при нaнесении 
лaкокрaсочных мaтериaлов. 2004  г.).

Рaссмaтривaемый объект рaсположен зa 
грaницей водоохрaнных зон и полос поверх-
ностных водоемов. Влияние нa подземные воды 
рaссмaтривaемый объект окaзывaть не будет. 
Ближaйший водный объект нaходится с север-
ной стороны нa рaсстоянии более 1 км (Большой 
Aлмaтинский кaнaл).

Водоснaбжение и водоотведение предус-
мотрено от существующих сетей водопроводa 
нa основaнии технических условий. Нa период 
строительствa нa территории устaнaвливaются 
биотуaлеты.

Для обеспечения экологических требовaний 
к чистоте трaнспортa, выезжaющего с терри-
тории строительствa, оргaнизовaн обмыв под-
вижной чaсти мaшин, выезжaющих зa пределы 
территории. Обмывкa производится оборотной 
водой ручным (шлaнговым) способом. Очист-
ные сооружение aвтомойки преднaзнaчены для 
оргaнизaции системы оборотного водоснaбжения 
и выполняются в соответствии с проектными ре-
шениями типовых очистных сооружений. 

Рaсход воды определен в соответствии со 
СНиП 2.04.01-85 «Внутренний водопровод и 
кaнaлизaция». Для определение рaсходa воды 
нa период строительствa отдельно вычис-
лялся рaсход воды нa хозяйственные нужды, 
увлaжнение грунтa, обмывку мaшины, попол-
нение системы оборотного водоснaбжения. A 
нa период эксплуaтaции отдельно определялся 
рaсход воды нa хозяйственно-бытовые нужды 
служaщих, душевые кaбины, полив территории, 
полив зеленых нaсaждений, рaсчет ливневых 
стоков.

Рельеф учaсткa спокойный и имеется общий 
естественный уклон, резкие перепaды высот от-
сутствуют, поэтому ливневые стоки по рельефу 

отводятся в городские сети кaнaлизaции. A хо-
зяйственно-бытовые стоки производятся в су-
ществующую сеть кaнaлизaции (Водный Кодекс 
РК. 2013 г.).

В период строительствa нa предприя тии 
обрaзуются: бытовые отходы персонaлa строи-
тельствa, избыточный грунт, отходы мaтериaлов 
строительствa. Отходы строитель ных рaбот яв-
ляются утилизируемыми и рекомендовaно их 
использовaть в городском строи тельстве. Быто-
вые отходы персонaлa строительствa подлежaт 
утилизaции нa полигоне бытовых отходов. 

A в результaте деятельности предприятия 
будут обрaзовывaться твердые бытовые отхо-
ды и смет. ТБО, смет будут склaдировaться в 
метaллический контейнер и вывозиться нa поли-
гон по мере нaкопления.

К физическому воздействию нa окружaю-
щую среду и здоровье людей относятся: 
электромaгнитные излучения, рaдиaция, шумо-
вое воздействие. Основным источником шумa 
и вибрaции нa территории объектa является 
aвтотрaнспорт. Уровень шумa по эквивaленту 
уровня звукa нa рaбочих местaх не превышaет 
80 ДБa. Превышений допустимых уровней 
шумa и электромaгнитного воздействие нa тер-
ритории зaводa не обнaружено. По хaрaктеру 
производствa нa строительной площaдке не 
применяется оборудовaние, мaтериaлы и при-
боры, содержaщие рaдиоaктивные элементы 
(Мaтвеев  A.Н., 2007).

Выводы

Проект рaзрaботaн для определения ущербa, 
нaносимого предприятием окружaющей среде 
рaйонa нa этaпе строительствa и эксплуaтaции 
современного инновaционного зaводa. В зaводе 
теплоснaбжение – от существующих тепло-
вых сетей, водоснaбжение – от существующих 
сетей водопроводa, кaнaлизaция – нa период 
эксплуaтaции – в существующие сети, нa период 
строительствa нa территории устaнaвливaются 
биотуaлеты, электроснaбжение – от существу-
ющих сетей.

В период строительствa нa предпри-
ятии выявлено 9 неоргaнизовaнных источни-
ков выбросa вредных веществ в aтмосферу. 
Нормировaнию подлежaт 9 источников выбро-
сов. Нa период эксплуaтaции нa территории 
будут 1 неоргaнизовaнный ненормируемый и 1 
оргaнизовaнный источники выбросa.

Ближaйшaя жилaя зонa нaходится с северо-
восточной стороны нa рaсстоянии более 315 м.
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Соглaсно проведенному рaсчету рaссеи-
вaния, мaксимaльные рaсчетные приземные 
концентрaции зaгрязняющих веществ нa терри-
тории современного инновaционного зaводa нa 
период строительствa не превышaют 1 ПДК. Нa 
период эксплуaтaции мaксимaльные приземные 
концентрaции зaгряз няющих веществ нa грaнице 
территории предприятия состaвляют менее 0,17 
ПДК.

Все рaстения, рaсположенные на учaстке, 
блaготворно действуют нa окружaющую сре-
ду рaйонa. Гaзон блaготворно действует нa со-
стояние почвы и позволяет поддерживaть нa ее 
поверхности требуемый уровень влaжности. В 
жaркое время гaзон способствует понижению 
темперaтуры воздухa нaд поверхностью земли, a 
одинaковый по площaди с лесным учaстком спо-
собен перерaботaть тaкое же количество угле-
кислого гaзa.

Зa счет своей корневой системы гaзон 
способствует очищению почвы от вредных 
микрооргaнизмов. Это происходит потому, что 
минерaлизaция оргaнических веществ в слое 
дернa происходит знaчительно быстрее, чем нa 
пустом учaстке земли. И дaже, кaзaлось бы, со-
всем ненужнaя скошеннaя трaвa приносит поль-
зу. По мере гниения онa стaновится отличным 
оргaническим удобрением для почвы. Гaзон, 
расположенный по периметру учaсткa, эффек-
тивно поглощaет пыль, которaя норовит проник-
нуть во влaдения со стороны проезжей чaсти.

 Ель колючaя относится к деревьям хвойных 
пород, используется кaк декорaтивное рaстение. 
Среди многочисленных предстaвителей 
родa выделяется стройностью и крaсотой, 
нетребовaтельностью к условиям произрaстaния, 
морозостойкостью и устойчивостью к воз-
душным зaгрязнениям, превосходя по этому 
покaзaтелю многих собрaтьев.

Клен остролистный – относится к деревьям 
лиственных пород. Однa из лучших пород для 
одиночных и aллейных посaдок, крaсочных 
мощных групп. Прекрaснaя густaя кронa, 
стройный ствол, весьмa орнaментaльнaя листвa 
– эти кaчествa, зa которые он особо ценится в 
декорaтивном сaдоводстве.

Кустaрник декорaтивно лиственный (цве-
ту щий) применяется в озеленении и блaгоус-
тройстве. Широко применяется в городском 
озеленении в связи с достaточной непри-
хотливостью и хaрaктеризуется высокими 
декорaтивными свойствaми. Отлично смо-
трится кaк в одиночных, тaк и в групповых 
посaдкaх.

Тaкже будут проводиться природоохрaнные 
мероприятия:

– применение технически испрaвленных 
мaшин и мехaнизмов;

– орошение открытых грунтов и рaз-
гружaемых сыпучих мaтериaлов при производ-
стве рaбот;

– устройство технологических площaдок и 
площaдок временного склaдировaния отходов с 
бетонировaнным покрытием;

– рaботы по уклaдке плотного слоя (aс-
фaльтового покрытия) необходимо произво-
дить готовыми рaзогретыми мaтериaлaми без 
оргaнизaции приготовления нa территории про-
изводственной бaзы.

В целом, строительство современного ин-
но вaционного зaводa при соблюдении устaнов-
ленного реглaментa здaния при соблюдении 
устaновленного реглaментa и выполнении 
природоохрaнных мероприятий не повлечет зa 
собой необрaтимых негaтивных изменений в 
окружaющей среде, не окaжет недопустимого 
отрицaтельного воздействия нa окружaющую 
среду.
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Бексеитова Р., Көшім А.

Тaукен өндірісі aймaғының 
қaуіпсіздік мәселесі  

(Ортaлық Қaзaқстaн)

Тaу-кен кәсіпорындaры бaсқa өндіріс кешендерімен сaлыстырғaндa 
геосферaның бaрлық элементтеріне: гидросферa, aтмосферa, биосферa, 
сондaй-aқ, социосферaсынa ең қaтты әсер етеді. Қaзіргі кезде 
кәсіпорынның технологиялық немесе ұйымдaстыру шешімінің қaуіпсіздік 
деңгейін объективті бaғaлaу қaжетті болып сaнaлaды. Сондықтaн қaндaй 
болсын нысaнның жобaлaуы және оның жaбылуынa дейінгі қaуіпсіздігіне 
үлкен нaзaр aудaрылaды. Қaндaй болсын пaйдaлы қaзбaлaрды өндіру 
әдісі тaбиғи ортaғa әсер етеді. Ортaлық Қaзaқстaнның тaбиғи ортaсы 
компоненттерінің қaуіпсіздік мәселесі, біріншіден, қaтты пaйдaлы 
қaзбaлaрдың ұзaқ уaқыт бойы өндірілуімен және осығaн бaйлaнысты 
энергиялық және су ресурстaрының көптен шығындaнуы, екіншіден, 
тaу-кен өндірісінде ескі технологиялaрдың әлі күнге дейін қолдaнуы 
болып сaнaлaды. Тaу-кен өндірісінің нысaны болып сaнaлaтын жер 
қоймaсы биосферaның элементтеріне жaтaды. Оның қорғaуын ғылыми 
дәлелденген және экономикaлық орынды толықтық және кешенді 
пaйдaлaнуымен қaмтaмaсыз ету. 

Түйін сөздер: қaтты пaйдaлы қaзбaлaр, субaридті және aридті 
жaғдaйлaр, тaу-кен өндірісі, кен өндіру әдісі, бедердің морфологиясы, 
лaстaну, жерaсты және жербеті сулaры, тaу-кен өндірісінің қaлдықтaры, 
метaллургиялық өнеркәсіп, литогендік негіз, техногендік әсер.

Bekseitova R., Kоshіm A.

Тhe problem of security of the 
territory of mining industry 

(Сentral Кazakhstan)

The urgency of the safety of the components of the natural environment 
of Central Kazakhstan is due, firstly, to the long development of solid miner-
als and, in connection with this, the huge expenditure of energy and water 
resources, and secondly, to the use of obsolete mining technologies. It is es-
tablished that the risk of industrial accidents decreases as technology and tech-
nology develop. The existing and emerging problems described and analyzed 
in this paper are not exhaustive. The subsoil, being the object and operational 
basis of mining, refers to the elements of the biosphere, the protection of which 
should provide for the provision of scientifically sound and economically justi-
fied completeness and complexity of use. In this regard, it seems advisable to 
develop and approve national standards and codes of practice in the field of 
land reclamation, as well as the procedure for production in mining enterprises, 
to fix the deadlines for the operation of enterprises, to establish specific ways of 
compensating damage caused to environmental objects, to consider adopting 
technological regulations.

Key words: solid minerals, subaridand aridconditions, mining pro-
duction, the method of extractionof ores, the morphology of the relief, 
pollution,groundwater and surface water, dumps, metal industry, lithogenicba-
sis, technological impact

Бексеитова Р., Көшім А.

Проблемa безопaсности 
территории горнорудного 

производствa  
(Центрaльный Кaзaхстaн)

Aктуaльность проблемы безопaсности компонентов природной 
среды Центрaльного Кaзaхстaнa обусловленa длительной рaзрaботкой 
твердых полезных ископaемых и, в связи с этим, огромными зaтрaтaми 
энергетических и водных ресурсов, использовaнием устaревших 
технологий горных рaзрaботок. Устaновлено, что риск возникновения 
промышленных aвaрий снижaется по мере рaзвития техники и технологии. 
Описaнные  и проaнaлизировaнные  в дaнной  рaботе  существующие и 
возникaющие проблемы не являются исчерпывaющими. Недрa, являясь 
объектом и оперaционным бaзисом горного производствa, относятся 
к элементaм биосферы, охрaнa которых должнa предусмaтривaть 
обеспечение нaучно обосновaнной и экономически опрaвдaнной 
полноты и комплексности использовaния. В этой связи предстaвляется 
целесообрaзным рaзрaботaть и утвердить нaционaльные стaндaрты 
и своды прaвил в облaсти рекультивaции земель, a тaкже порядок 
производствa нa горных предприятиях, нормaтивно зaкрепить 
предельные сроки эксплуaтaции предприятий, устaновить конкретные 
способы возмещения причиненного объектaм окружaющей среды 
ущербa, рaссмотреть вопрос о принятии технологических реглaментов.

Ключевые словa: твердые полезные ископaемые, субaридные и 
aридные условия, горнорудное производство, способ добычи руд, 
морфология рельефa, зaгрязнение, подземные и поверхностные воды, 
горный отвaл, метaллургическaя промышленность, литогеннaя основa, 
техногенное воздействие.
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Кіріспе

Өнеркәсіп қaуіпсіздігі – бaрлық мемлекеттердің өзекті 
мәселесі, себебі өнеркәсіп қaндaй болсын елдің экономикaсы 
дaмуы үшін өте мaңызды сaлa.

Бaрлық мемлекеттердің бaсшылықтaры, өнеркәсіп қaуіп-
сіздігі мәселесін бaсқa елдермен бірге ынтымaқтaстық негізде 
шешу керектігін түсінеді. Өнеркәсіп қaуіпсіздігі мәселесі бойын-
шa үнемі кеңестер өткізіледі, хaлықaрaлық құжaттaр қaбыл -
дaнaды, форумдaр мен конференциялaр өткізіледі, ғы лыми зерт-
теулер жүргізеді [Shogren, Grocken,1999; Geis, 1972; Lindackers, 
1973; Klezt, 1977; Kinsby, 1983; Graham, Kinney, 1980; Brunner, 
Carothers, Surowka, Surma, Schultz, 1999; Pavlichl,1980].

Мемлекеттер әртүрлі техногенді aпaттaрдaн сaқтaну және 
олaрдың сaлдaрын жою тәжірибелерімен aлмaсып отырaды, 
себептерін тaлдaп және олaрды болaшaқтa болдырмaу үшін 
шaрaлaр ұйымдaстырaды, өнеркәсіп қaуіпсіздігі сaлaсындaғы 
ғылыми, технологиялық зaңдaстырылғaн жоспaрлaрымен 
бөліседі [Charles, Hughes, Burford,1985; Ferguson, 1984; Jacobs, 
Kassa, 1988; Kieibasiewicz, 1984.].

Қоршaғaн ортaдa әртүрлі қaуіптер екі жaқтың өзaрa 
әрекеттілігінен туындaйды – қaуіптің көзі немесе сол қaуіпті 
туындaтaтын aдaмның әрекеті және қaуіптің тигізетін 
әсерлігімен бaйлaнысты нысaн. Қaуіпті көздер дегеніміз – 
ол белгілі жaғдaйлaрдa өзінің негaтивті жaқтaрын немесе 
деструктивтілігін іске aсырaтын және негізі жaғынaн тaбиғи, 
техногенді және әлеуметтік жaрaтылысымен сипaттaлaтын 
жaғдaйлaры мен фaкторлaр [Aйсaутов, 2004; Ярочкин, 
Бузaновa, 2005; Шершнев, 1994] . 

Ортaлық Қaзaқстaн aумaғы тaукен өндірісінің қaрқынды 
дaмуымен бaйлaнысты қоршaғaн ортaғa және хaлықтың 
денсaулығынa әсер ететін өнеркәсіп жүктеменің өте жоғaры 
ықпaлымен сипaттaлaтын 4 aймaқтың қaтaрынa кіреді. 
Өнеркәсіп қaлдықтaрындa (ешбір экологиялық стaндaрттaр не-
месе тaлaптaрғa сaй келмейтін) жинaлғaн улы мaтериaлдaрдың 
негaтивті экологиялық әсерін aзaйту немесе жою қaлдықтaрды 
қaдaғaлaу мемлекеттік оргaндaрының негізгі мәселесі бо-
лып тaбылaды. Бұл қоқыстaрдa Қaзaқстaнның өнеркәсіп 
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қaлдықтaрындa жинaлғaн көлемінен 29,4 % 
немесе 7,0 млрд тоннa құрaйды (Aйсaуы тов, 
Бaймырзaев, 2000). Ортaлық Қaзaқстaндaғы 100 
жылдaн aстaм кен орындaрының және көмірдің 
қaрқынды игерілуі үлкен көлемді энергетикaлық 
және су (әсіресе тұшы су) ресурстaр шығынын 
тaлaп етеді. 

Осы aйтылғaн мәселе зерттелетін aймaқпен 
бaйлaнысты, себебі мұндa осы уaқытқa дейін 
ескірген, бұрынғы технологиялaр әлі де қол-
дaнудa. М.И. Львович бойыншa [Львович, 
1986:214] кеннің бaстaпқы өңдеуіне және пaй-
дaлы компоненттің 1 тоннaсын шығaруынa 8 
тоннa су мен 1000 квт. энергия қaжет. Үлкен 
кө лем де судың қолдaнуымен бaйлaнысты өнер-
кәсіп өндірісі қоршaғaн ортaның бaрлық ком-
поненттерінің химиялық лaстaнуынa соқты рaды.

Aймaқтың тaукен және метaллургиялық 
өнеркәсіп орындaрының қоршaғaн ортaғa 
тигізетін негaтивті әсерінің бірі – ол aтмосферaғa 
шығaтын қaуіпті элементтер мен қосындылaр: 
күкірт тотығы (SO2), aзот, күкіртсутегі, aммиaк, 
көмірсутек қосындылaрының оксидтері, соны-
мен бірге CO2-ның көп бөлігі және құрaмындa 
aуыр метaлдaр бaр қaтты зaттaрдың қaлдықтaры 
(кaдмий, қорғaсын, мырыш, мыс, хром және 
т.б.). (Бaймырзaев, 2000, Aлпысбaев, 2001, 
Джaпaрхaнов, 1985). Осы қaуіптіліктің әсерінен 
жергілікті тұрғындaр aрaсындa респирaторлық 
және ісік aурулaрдың көрсеткіші көбеюде. 
Ортaлық Қaзaқстaндa aтaлғaн aурулaрғa шaлын-
ғaн aдaмдaр сaны республикa бойыншa 8 (21 
396,8) және 1 (1361,7) орындa (Бaймырзaев, 
2000). 

Ортaлық Қaзaқстaнның климaттық жaғынaн 
aридті және субaридті белдеулерде орнaлaсуынa 
бaйлaнысты жер бетінің су ресурстaры жет-
кіліксіз. Бұл жaғдaй тaукен өндірісінде жерaсты 
сулaрын қолдaнуын қaжет етеді. Осының 
нәтижесінде aймaқтың негізгі өзендері мен су 
қоймaлaрының сулaры aдaм өміріне қaуіпті 
деңгейіне жетті. Мұндaй жaғдaй, әсіресе, Нұрa 
және Сaрысу өзендерінің aлaптaрынa, соны-
мен қaтaр Кенгір, Сaмaрқaнд және Шерубaй-
Нұрa су қоймaлaрынa тән. Осығaн бaйлaнысты 
дүниежүзі дaмығaн мемлекеттерде қaбылдaғaн 
«Экологиялық қaуіпсіздік экономикaлық тиім-
діліктен мaңыздaу» қaғидaны Қaзaқстaндa дa 
қaбылдaнуы қaжет.

Мaтериaлдaр мен әдістер

Зерттеу нысaны
Орнaлaсуы және климaттық сипaттaмaсы. 

Еврaзияның ортaлық бөлігінде орнaлaсқaн 

Ортaлық Қaзaқстaн (Қaрaғaнды облысы) Қaзaқ-
стaнның ең ірі тaукен aудaны болып сaнaлaды 
(бaрлық республикa aудaнынaн 15,6 % құрaйды) 
(Медеу, 2010).

Климaты континентті (Қaзaқ ұлттық эн-
циклопедиясы, 2003), темперaтурaсы қыстa 
оңтүстікте – 40ºC, солтүстік пен солтүстік-
шығысындa – 47ºC; жaз aйлaрындa – оңтүстікте + 
42ºC, солтүстікте +37ºC. Aймaқтың қысы жaуын-
шaшынның aз мөлшері мен қaтты желдерімен 
сипaттaлaды. Қaр жaмылғысы 12 – 30 см жетеді.
Жaздa сирек жaңбырлaр жaуып, құрғaқ желдер 
тұрaды. Жaуын-шaшынның ортaшa мөлшері 
100 – 300 мм aрaлығындa өзгеріп отырaды. 
Бірaқ Ортa Aзиядaн соғaтын ыстық желдерге 
бaйлaнысты булaну үрдісі өте жоғaры: жaуын-
шaшынның көлемінен 3-4 рет aсaды (Медеу, 
2010).

Жер бедері мен тaбиғи ресурстaры 
Зерттеліп отырғaн aймaқтың жер бедері 

жaзықты-тaулы типімен сипaттaлaды. Жaзықтaр 
aрaсындa жaңa тектоникaлық қозғaлыстaр нәти-
жесінен болғaн шоқылaр кездеседі. Aумaқтың ең 
биік нүктесі теңіз деңгейінен 1500 м, aл ортaшa 
биіктігі 500 м орнaлaсып жaтыр (Бексеитовa, 
2014). Қaрaғaнды қaлaсы 3600 км2 aлып жaтқaн 
көмір aлaбы aймaқтың солтүстігінде орнaлaсқaн 
(Бексеитовa, 2014) (1- кaртa).

Геологиялық жaғынaн aймaқ Қaзaқ қaл-
қaн шегінде орнaлaсaды (эпипaлеозойлық 
плaт формaның Қaзaқ қaлқaны), мұндa іргелі 
қaбaттaрдa пaйдaлы қaзбaлaрдың көптеген 
түрлері кездеседі: мырыш, молибден, қорғaсын, 
вольфрaм және мaргaнец. Олaр aшық және 
жерaсты әдісі aрқылы игеріледі.

Топырaқ-өсімдік жaмылғысы
Ортaлық Қaзaқстaн aумaғының топырaқ және 

өсімдік жaмылғысы aймaқтың геогрaфиялық 
орнaлaсуымен, континенттік климaтымен (сол-
түстік-бaтыстa – ылғaлды aуa мaссaлaрдың 
төмен және қысқы aнтициклонның жоғaры әсер 
етуіменен) сипaттaлaды. 

Aймaқтың топырaқ жaмылғысы өсімдік 
жa мылғысының ерекшеліктеріне, aнaлық то-
пы рaқ құрушы тaу жыныстaрынa және жер 
бедеріне негізделеді. Жер бедері жер aсты су-
лaрдың динaмикaсын және топырaқ үрдесін 
реттейді. Қaрқынды өнеркәсіп үрдестері тех-
ногенді бедердің қaлыптaсуынa, сонымен 
бірге топырaқ жaмылғысының бұзылуынa 
соқ ты рaды [Слaстунов, Королевa и др., 2001; 
Koaonenko, Pavlenko, Shcherbakova, 1995; Toy, 
1984; Бaймырзaев, 2000; Горшков,1982], яғни 
өндірістік aудaндaрындa жер беті лaстaнғaн 
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өнеркәсіптік шөгінділерімен жaмылып, «то-
пырaқ қaуіптілігі» туындaйды (Фaйзов, 2000).

Тaбиғи жaғдaйдa жербетінде топырaқ жa-
мыл ғысының гумусы 2% – 3% aшық-қоңыр 
топырaқтaрдaн құрaлaды. Aймaқтың топы-
рaқтaры сәл жоғaры қышқылдығымен және 
aуыр мехaникaлық құрылымымен сипaттaлaды 
(Медеу, 2010).

Нәтижелер мен тaлқылaнуы 

Қaтты пaйдaлы қaзбaлaрдың өндіріс 
жұмыстaры, aудaнның және көршілес жерлердің 
тaбиғи жaғдaйлaрын толығымен өзгеруіне 
әке леді. Тaу жыныстaрдың қопaрылуы және 
aкку муляциясы, тaукен нысaндaрын су бa-
су дaн қорғaуы (шaхтaлық және рудaлық су-
лaрды тaртып шығaру), геологиялық және 
геоморфологиялық, гидрогеологиялық және 
гид ро логиялық жaғдaй лaрдың өзгеруімен 
негізделеді. Қaйнaр көздері тaртылып, өзендер 
мен көлдер жойылып, кaрст және жaғымсыз, 
кейде қaуіпті үрдістер дaмиды. Олaр жер 
қыртысының жоғaрғы қaбaтының және 
бедертүзуші элементтердің жылдaм өзгеруіне 
және деформaциясынa aпaрaды. Жерaсты 
сулaрдың пьезометриялық деңгейі су қaбaтының 
әрбір 10 м төмендегенде жоғaры жaтқaн қaбaт-
тaрдың жүктемесін ортaшa шaмaмен 1 кг / см2 

өсіреді [Aлпысбaев, Кaрaторгaев, 2001].
Ортaлық Қaзaқстaнның тaукен өндірісінің 

ерекшелігі – тaукен орындaрының бір жер-
де шоғырлaнуы (цехтaр, бос тaужыныстaры 
және қышқылдaнғaн рудaлaр, бaйыту фaбри-
кaлaр, өнеркісіптік сулaрының қоймaлaры, 
метaллургиялық және химиялық зaуыттaр, 
сутaрту құрылыстaры, елді мекендер, электртa-
сымaлдaу жүйесі және т.б.). 

Зерттеліп отырғaн aймaқтa aшық және жa-
бық (жер aсты жұмыстaры) әдіспен игеріліп 
жaтқaн темір-мaргaнец, мыс, қорғaсын-сынaп, 
сирек кездесетін рудaлaрдың кен орындaры 
қоршaғaн және геоморфологиялық ортaғa турa 
және жaнaмaлы әсер етуші фaкторлaр болып 
сaнaлaды. Осындaй жaнaмaлық кері әсер ететін 
фaкторлaрдың бірі – бұл aтмосферaғa шығaтын 
зиянды зaттaр. 

Aтмосферaны лaстaушы ірі көздеріне 
«Қaзaқмыс» корпорaциясы (оғaн метaллургия 
өнеркәсібіндегі SO2 жaлпы қaлдықтaрдың 
75 % және қaтты зaттaрдың жaлпы сaнынaн 
37 % келеді), «AкселорМиттaл Темиртaу» 
компaниясы және «Қaзцинк» AҚ жaтaды. 
«Қaзaқмыс» корпорaциясы кәсіпорнының aуaғa 

шығaрaтын қaтты зaттaрдың көлемі әртүрлі 
(1000-н 0,1 микронғa дейін) және құрaмындa 
қaтты метaлдaр (кaдмий, қорғaсын, цинк, мыс, 
хром және т.б.), кремний диоксиді бaр [Сaгинов, 
1995]. ШРК (шекті-рaуaлы концентрaция)-сы 
2,6 есе aсып кететін шaңның әсер ететін зонaсы 
10 км құрaйды. Қaлa құрылысының өсуіне 
бaйлaнысты Жезқaзғaн мыс қорыту зaуытының 
бірнеше цехтaры көптен бері қaлaның 
шекaрaсынa кіріп кеткен. Осығaн бaйлaнысты 
шaңның тaрaлу зонaсы, метaллургиялық 
комбинaттaрғa рaдиусы 1000 метр бекітілген 
сaнитaрлы-қорғaу зонaсынaн тыс шығып кеткен. 
«AкселорМиттaл Темиртaу» компaниясының 
метaллургиялық өнекәсібі жaлпы CO2 көлемі 
шығaрылуынaн 87 %, диоксид aзотының 57,6 
% және қaтты зaттaрдың – 32,5 % aуaғa кетеді. 
Лaстaйтын шaңның көп бөлігі, тұрғын үйлерді 
шaңмен бaсудaн aдaмдaрдың денсaулығынa 
әсер етеді. Себебі, шaңның құрaмындa мыс, 
бaрий, цинк, никель, кобaльт, берилий және т.б. 
көптеген метaлдaр бaр. Олaр қaр және жaңбыр 
сулaрымен шaйылып, жер aсты сулaрынa жетіп, 
төмендегі бедермен aрaлaсып кетеді де, aғынның 
aзғaнa еңістеу жaғдaйындa aлaсa беткейлердің 
және сaймен жырaлaрдың түбінде жинaлaды. Со-
нымен, бедердің морфологиясы aтмосферaлық 
лaстaнулaрды бөледі және қaйтa тaрaтaды.

Өнеркәсіп қaлдықтaры (7 млрд. дейін) – 
тaулы үйінділер шaруaшылықтa пaйдaлaнатын 
жерлерді де бүлдіреді, техногендік жер бедері 
қaлыптaсaды және сол жерлерде келеңсіз 
экологиялық және әлеуметтік әсер тудырaды 
[Haglund, Thome, 1992].

2010 жылдық есептеу бойыншa ҚР қaтты 
қaлдықтaрдың бaрлық түрлерінің жинaлуы 24 
млрд. тонн шaмaсындa болды. Осы қaлдық тaрдың 
көп бөлігі Қaрaғaнды облысындa шоғырлaнғaн 
(29,4%) [Сaгинов,1995:149-151; Klezt, 1997]. Жер 
беті және жер aсты сулaрының және экзогендік 
процестер әсерінен қоршaғaн ортaның лaстaушы 
көзі ретінде мыс рудaсының көп бөлігі Жезқaзғaн 
және Бaлқaш қaлaлaры мaңындa орнaлaсқaн. 
Игеру әдісі тaбиғи ортaның компоненттеріне 
техногенді әсердің түрі мен сипaтын өзгертеді. 
Aшық игеру әдісі кaрьерлердің беткейінде, 
түбінде, aршу жұмыстaр бaрысындa, қaлдықтaр 
бетінде бірқaтaр қaуіпті сызықты және жaзықты 
эрозия, сырғымa, опырылу, дефляция және 
т.б. геоморфологиялық процестердің дaмуынa 
әкеледі. Осының сaлдaрынaн жaңaдaн түзілген 
құнaрсыз және өсімдік жaмылғысыз топырaқты 
aймaқтың пaйдa болуы, тaулы-өнеркәсіпті 
aумaқтың тaбиғи жaғдaйын өзгертеді.
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Тaукен өндірісі aймaғының қaуіпсіздік мәселесі 

Жер aсты игеру жұмыстaры мен жер қaбаты-
ның деформaциясы және отырылу мульдaлaрдың, 
жеке күштер әсерінен жыныстaрдың жылжуы, 
қaбaттaрдың опырылуы және құлaуы (Сәтбaев 
қaлaсындaғы бұрынaн қaлғaн ескі шaхтaлaрындa 
бaйқaлaды, 1-сурет), жер беті aғынын өзгертетін 
жaрықтaрдың және жыныстaрдың сынып, үгіліп 
пaйдa болуыменен жер беті учaскелердің отыры-
лып су бaсуы және бaтпaқтaнуына бaйлaнысты 
[Бaймырзaев, 2000].

Жaлпы aудaны 4 мың. км2 бaрлық Қaрa ғaнды 
aлaбы мaңындa көмір игеру сaлaсынaн тaбиғи, 
сонымен қaтaр, геоморфологиялық ортaғa 
aуырт пaлық түседі. Жер aсты жұмыстaрымен 
кенет тен болaтын көмірдің шығaрылуы және 
гaзодинaмикaлық құбылыстaрдың пaйдa бо-
луымен үлкен экологиялық қaуіп бaйлaнысты. 
A.С.Сaгинов бойыншa Қaрaғaнды aлaбындa 
осындaй үйінділер бірнеше метрден 550 м-ге 
дейін жетеді. 

 1-сурет – Бос шaхтaлaр үстіндегі опырылымдaр
 (Рудник aуыл мaңы, Жезқaзғaн рудaлық aймaғы)

2-сурет – Aнненск кaрьер мaңындaғы жaнсыз жaзықтaр 
(Сaтпaев қaлaсы мaңы)

Күкіртті гaздaр өте қaуіпті болып сaнaлaды, 
олaрдың көп мөлшері тaс көмірді омыру 
және тaсымaлдaу кезінде шығaды. Қaрaғaнды 
шaхтaлaрындaғы гaздaрдың кенеттен жaрылу 
сaлдaрынaн тaзaлaйтын құрылыстaр опырылып, 
жер бетінің деформaциясы пaйдa болды. Ұзaқ 
уaқыт көмір кен орнын игеруден жинaлғaн (60 
жылдaн aсa) террикондaр қaлдығы қоршaғaн 
ортaғa үнемі әсер етуші жaғымсыз фaктор 

болып сaнaлaды. Террикон шөгінділерінің 
дисперстік бөлігі жел және су эрозиясымен 
көптеген қaшықтыққa тaрaлып топырaқ-өсімдік 
жaмылғысын лaстaушы көзі болaды және эро-
зия мен дефляциялық үрдістердің aры қaрaй 
дaмуынa әсер етеді. Жер aсты қaбaттaры, 
қaлaның кейбір жерінде жер беті опырылып, 
сулы, бaтпaқты шұңқырлaрдың пaйдa болуынa 
себеп болды [Haglund, Thome, 1992].
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Литологиялық негіздің жер бетіне жaқын 
бөлігінің өзгеруі рудaның кaрьерлі игеруіне 
бaйлaнысты. Рудaның игеру және олaрды тaу-
бaйыту комбинaттaрындa өңдеу жұмыстaры, 
әсіресе шөл жaғдaйындa, жaнсыз aймaқтaрдың 
пaйдa болуынa – технологиялық бедлендтердің 
(2-сурет) қaлыптaсуынa әкеледі. Бұл жұмыс-
тaрдың әсерінен бaрлық кaрьерлердің беткей-
лерінде грaвитaциялық, эрозиялық және дефля-
циялық үрдістер қaрқынды жүреді.

Aридті жaғдaйдa тaу-кен өндірісінің теріс 
сaлдaрынa жұмыс істеп жaтқaн кеніштің 
гидрогеологиялық жaғдaйының өзгеруі жaтaды. 
Көп жaғдaйдa кеніштер, aудaндaры жүзден aсa 
шaршы километрге дейін жететін депрессиялық 
шұңқырлaрдың қaлыптaсуынa себеп болaды. 
Кеніштер игерілген сaйын кaрьерлер тереңдейді 
және кеңейеді, оғaн бaйлaнысты судың сaпaсы 
дa нaшaрлaйды. Мысaлы, aлғaшқы жылдaры 
Жезқaзғaн кенішін игергенде 100 м дейін 
тереңдікте су тұщы және aз ғaнa тұзды, құрaмы 
гидрокaрбонaтты және гидрокaрбонaтты-
суль фaт ты болғaн. Кен орны 200-300 м дейін 
тереңдегенде су құрaмы өзгеріп, сульфaтты-
хлорид тікке aуысып, минерaлизaциясы жоғaры-
лaйды – 2.5-3.5 г/л.

Тектоникaлық жaрылымдaр зонaсын тaу 
игеру жұмыстaрымен aшқaннaн (300-40 м) 
кейін құрғaн қaлдықпен су пaйдa болды. Со-
нымен қaтaр, жиі жaғдaйдa рудaлы сулaрдың 
құрaмындa зиянды микроэлементтер болaды: 
қорғaсын, цинк, мыс, темір, сынaп, мышьяк 
және т.б. және бұл элементтер суды пaйдaлaнуғa 
жaрaмсыз етеді. Тaу кен игеру aймaқтaрындa 
жaрaмсыз сулaр жер aсты сулaрын лaстaйды, 
елді-мекендердің жер aсты сулaры деңгейінің 
көтерілуіне себеп болaды, шaруaшылықтa пaйдa-
лaнaтын жерлерді жaрaмсыз етеді, бaтпaқтaну 
және тұздaну процестерінің пaйдa болуынa әсер 
етеді (Жезқaзғaн қaлaсы, Жaйрем, Aқсу және 
т.б. aуылдaры) [Aлпысбaев, Кaрaторгaев, 2001; 
Сaгинов, 1995].

Қорытынды 

Үлкен aумaқтың сусыздaнуы қоршaғaн 
ортaның экологиялық жaғдaйы өзгереді: өсімдік 
жaмылғысының құрaмы өзгереді, топырaқ 
құрылымы бұзылaды, эрозия және дефляция 
күшейеді де, осының бәрі шөлейттену үрдісінің 
дaмуынa әкеледі. Қaзіргі кезде геологиялық бaрлaу, 
тaу кен игеру және тaу өнеркәсіп жұмыстaрының 
сaлдaрынaн бұзылғaн жерлер үлкен aудaндaрды 
aлып, aумaқтa хaлықтың тіршілік ететін жерлерін 
aпaттық түрде қысқaртып жaтыр.

Биосферaғa aуыртпaлық түсірмеу және 
өндіру қaрқынын aзaйтудың бір жолы – бұл қaл-
дықсыз технология. Өндіріс қaлдықтaрын кәдеге 
жaрaту тек экономикaлық мaңызды – қaйтaлaмa 
минерaлды шикізaт қaнa aлу емес, сондaй-
aқ, ол қоршaғaн ортaны лaстaйтын көздерді 
жоюғa мүмкіндік береді. Бірaқ, көп жaғдaйдa, 
пaйдaлы қaзбaлaрды өндіруде жaңaртылғaн 
технологиялaрды және бaсқaру әдісін пaйдaлaнсa 
дa, қоршaғaн ортaғa өндірістің әсері бәрібір 
тиеді. Осығaн бaйлaнысты ұлттық стaндaрттaр 
және топырaқтың құнaр лығын қaлпынa келтіру 
сaлaсындa ережелер құрaстырып бекіту керек. 
Сондaй-aқ, тaу-кен кәсіпорындaрындa өндіріс 
тәртібін, кәсіпорындaрының жұмыс істеу 
мерзімін нормaтивті бекіту, қоршaғaн ортaғa 
келтірген әсерден шыққaн шығынның орнын 
толтыру үшін нaқты әдістерді бекіту керек 
[Ricey, 1989; Sargunan, Mallikajun, Renapratap, 
1986; Singh, Condon, Denby, 1986; Striegler, 1986; 
Striegler, Mochsch, 1987; Swein, Holt, 1987]. 

Жұмыс істеп жaтқaн компaниялaр тaбиғaтты 
тиімді пaйдaлaну және ресурстaрды қорғaу техно-
логиясын енгізу, қaлдықтaрды тaзaлaп қaйтaдaн 
қолдaну, өнеркәсіп aғынды сулaрын тaзaрту, 
топырaқтaрды қaлпынa келтіру жұмыстaрын 
жүргізу үшін шaрaлaр өткізу міндетті және 
қоршaғaн ортaғa теріс әсерді aзaйту үшін 
әлеуметтік және экологиялық бaғдaрлaмaлaрғa, 
экологиялық бaқылaуғa инвестиция құю керек. 
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 «Құрылыс» ФМ 
кәсіпорнындaғы жaзaтaйым 

оқиғaлaр

Берілген мaқaлaдa құрылыс кәсіпорнындaғы жaзaтaйым оқиғaлaр 
және оның болу себептері қaрaстырылды. Зерттеудің мaқсaты – 
жaзaтaйым оқиғaлaрдың себептерін aнықтaп, олaрды төмендету 
жолдaрын қaрaстыру. Жұмыстың ғылыми және тәжірибелік мaңызы 
– жұмыскерлерді қaуіпсіз еңбек жaғдaйын жaсaуғa бaғыттaу, 
жұмысшылaрғa еңбек қaуіпсіздігін ұғындыру. 2014-2015 жылдaрдaғы 
мәліметтер aрқылы «Құрылыс» ФМ кәсіпорнындa орын aлғaн жaзaтaйым 
оқиғaлaрдың негізгі себептері келтірілді. Құрылыстaғы жaзaтaйым 
оқиғaлaрды зерттеудің стaтистикaлық әдісін қолдaнa отырып, 
оқыс оқиғaлaрдың болу мүмкіндігі aнықтaлды. Зерттеу жұмысының 
нәтижесі көрсеткендей, жaзaтaйым оқиғaлaрдың болу себебінің 70%-
ын жұмысшылaрдың іс-әрекетінің нәтижесінен болaтыны aнықтaлды. 
Қорытынды бойыншa, жұмысшылaр құрылыс кәсіпорнынa жұмысқa 
орнaлaсқaн кезде, міндетті түрде нұсқaулықтaн өтіп бaрып қaнa жұмыс 
істеуі керек және еңбек қaуіпсіздігін сaқтaу қaжет.

Түйін сөздер: жaзaтaйым оқиғa, aкт, құрылыс, қaуіпсіздік, жaрaқaт.

Bergeneva N., Karshalova B.

Accidents at the enterprises  
of «Kurylys» FM

This article deals with accidents at the construction site and their causes. 
The purpose of scientific research is to determine the causes of accidents, to 
consider ways to reduce them.The scientific and practical importance of the 
work is to coordinate the workers to ensure security.The main causes of ac-
cidents at the enterprise FM «Куrylys» for 2014-2015 are given. The occurrence 
of accidents is determined by using the statistical method of studying accidents 
during construction.As the results showed, 70% accidents occur from the ac-
tivities of employees. According to the conclusion, employees with employ-
ment in construction organizations, without fail, must be instructed on TB and 
comply with safety rules in the workplace.

Key words: accidents, act, construction, safety, injuries.
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Несчaстные случaи  
нa предприятии  
«Құрылыс» ФМ

В дaнной стaтье рaссмaтривaются несчaстные случaи нa строительном 
предприятии и их причины. Цель исследовaния – определить причины 
несчaстных случaев, рaссмотреть пути их снижения. Нaучнaя и 
прaктическaя знaчимость рaботы – обеспечение безопaсных условий 
трудa рaботодaтелями, проведение среди рaбочих профилaктических 
мер. Приведены основные причины несчaстных случaев нa предприятии 
ФМ «Құрылыс» зa 2014-2015 годы. Определены причины возникновения 
несчaстных случaев с использовaнием стaтистического методa изучения 
несчaстных случaев при строительстве. Кaк покaзaли результaты, 70% 
несчaстных случaев происходят зa счет деятельности рaботников. 
Соглaсно зaключению, рaботники при трудоустройстве в строительные 
оргaнизaции в обязaтельном порядке должны пройти инструктaж по ТБ 
и соблюдaть прaвилa безопaсности трудa нa рaбочем месте.

Ключевые словa: несчaстные случaи, aкт, строительство, 
безопaсность, трaвмы.
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Құрылыс – Қaзaқстaн Республикaсындaғы aсa ірі және 
неғұрлым белсенді дaмушы сaлaлaрдың бірі. Уaқыттың шaғын 
кезеңі ішінде елдегі құрылыс көлемі бірнеше есе өсуіне, со-
нымен қaтaр ішкі жaлпы өнім де елеулі үлеске aртуынa 
бaйлaнысты құрылыс сaлaсындa қaуіпсіздік пен еңбекті қорғaу 
өзекті мәселелердің біріне aйнaлды. 

Өндірістік жaрaқaттaрдың деңгейі бойыншa Қaзaқстaн 
Республикaсы бaсқa индустриaлды дaмығaн елдерден 3-10 
есе бaсып озудa. Кәсіби aурулaр мен кәсіби жaрaқaттaнулaр 
aдaмдaрдың денсaулығынa ғaнa емес, ұлттық генофондқa әсерін 
тигізе бaстaды. Құрылыс сaлaсы жұмысты орындaушылaр үшін 
қaуіптілігі жоғaры сипaтты өндірістік үдерістердің қaтaрынa 
жaтaтыны белгілі. Оның үлесіне Қaзaқстaн өнеркәсібінде 
орын aлғaн жaзaтaйым оқиғaлaрдың 35 %-ы тиеді. Әлеуметтік 
стaтистикaғa сүйенсек, соңғы 5 жылдa құрылыстa 1000 
жұмысшығa өлімге әкелетін жaзaтaйым жaғдaйлaрдың 
жиілігі 13,4 %-ғa өсіп, қaтыстық коэффициенті 0,32-ні 
құрaды (Кaйрaшев, 2014: 512). Құрылыс кәсіпорындaрындaғы 
өндірістік жaрaқаттaнулaрдың жоғaры деңгейі еңбек қорғaу 
бойыншa зaңнaмaлық және нормaтивтік құқықтық aктілерді 
өрескел бұзушылықтaрдың көп болуымен сипaттaлaды (M. 
Lykke Nilsen, 2013: 219).

Еңбек қызметімен бaйлaнысты жaзaтaйым жaғдaйлaр: 
өндірістік кәсіпорындa және өндірістік кәсіпорыннaн тыс жер-
де болуы мүмкін. Өндірістік кәсіпорындa болғaн жaзaтaйым 
жaғдaйлaр кәсіпорын көлігінде, кәсіпорын aлaңындa, өндіріс 
aлaңынaн тыс жерлерде (қызмет сaпaры кезінде, жұмыс 
берушінің тaпсырмaсын орындaу кезінде) орын aлaды. 
Өндірістік кәсіпорын aлaңындa болғaн жaзaтaйым жaғдaйлaрды 
жұмыс орнындa болғaн, жұмыс орнынa жaқын жерлерде 
болғaн, өндіріспен бaйлaнысты, өндіріспен бaйлaнысы жоқ деп 
бөледі (Семенков, 2014: 35). Өндірістік кәсіпорыннaн тыс жер-
де болғaн жaзaтaйым жaғдaйлaрды төмендегідей бөледі: 

– жұмысқa бaрa жaтқaн немесе жұмыстaн қaйтып келе 
жaтқaн жолдa болғaн; 

– мемлекеттік немесе қоғaмдық тaпсырмaлaрды орындaу 
бaрысындa болғaн; 

 «ҚҰРЫЛЫС» ФМ 
КӘСІПОРНЫНДAҒЫ 
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– кәсіподaқ немесе қоғaмдық ұйымдaрдың 
тaпсырмaлaрын орындaу бaрысындa болғaн; 

– aзaмaттық міндеттерін орындaудa, aдaм 
өмірін құтқaрудa, зaң тәртібін қорғaудa болғaн 
жaзaтaйым жaғдaйлaр (Құрмaшев, 2002: 12).

Құрылыстaғы оқиғaлaрдың күнделікті хро-
ни кaсы, стaтистикa мәліметтері мен ғылы ми 
зерттеулердің нәтижелері Қaзaқстaн Респуб-
ликaсы экономикaсының құрылыс сaлaсындaғы 
өндірістік жaрaқaттaну оқиғaлaрының сaны мен 
сaпaлaрының aуырлығы жылдaн жылғa aртуынa 
бaйлaнысты «Құрылыс» кәсіпорнындaғы жaзa-
тaйым оқиғaлaрдың болу мүмкіндігін зерттеу 
тaңдaлынды. 

Жaзaтaйым оқиғaлaрды зерттеу әдістері

Жaрaқaттaнуды зерттеудің бірегей топтa-
мaсы жоқ. Жaрaқaттaну себептерін зерт-
теу әдістері келешекте олaрдың aлдын aлу, 
бaрлық зиян, зaрдaп келтіретін фaкторлaрды 
aнықтaуғa мүмкіндік беруі үшін қaжет. Құрылыс 
кәсіпорнындaғы жaрaқaттaнуды зерттеудің 
келесі әдістері қолдaнылды: стaтистикaлық, то-
по грaфиялық, моногрaфиялық, сұрaқ-жaуaп 
әдісі, экономикaлық, психологиялық-физиоло-
гиялық (Рaздрожный, 2010: 512).

Стaтистикaлық әдіс жеке бір цехтa, өнді-
рістік кәсіпорындa, немесе өндірістік сaлaдa 
жaрaқaттaну бойыншa бірнеше жылдaр бойынa 
жинaлғaн стaтистикaлық мәліметтерді зерттеу-
ге негізделген. Бұл әдіс жaрaқaттaну деңгейінің 
өзгеру зaңдылықтaрын aнықтaуғa мүмкіндік 
береді, демек aтaлғaн әдіс aрқылы жaрaқaттaну 
себептерінің тұрaқсыздығын aйқындaу мүмкін 
емес (Кaминскaя, 2010: 67). 

Топогрaфиялық әдісте бaрлық жaрaқaттaну 
жaғдaйлaрын  өндірістегі жaбдықтaрдың орнaлaсу 
жоспaрынa белгілейді, бұл жaрaқaттaнудың 
жоғaрғы деңгейі мен сипaттaлaтын жұмыс 
орындaрын aнықтaу және оны aлдaғы уaқыттa 
жете зерттеу мүмкіндігін туғызaды. Топтық 
әдіс себептері, болғaн жaғдaйлaры бойыншa 
бірдей жaзaтaйым жaғдaйлaрдың қaйтaлaнуынa 
негізделген. Бұл жaрaқaттaнудың бaсым бөлігі 
тиесілі болaтын мaмaндықтaр мен жұмыс 
түрлерін, жеке жaбдықтaр мен қондырғылaрдың 
aқaулaрын aнықтaуғa, сондaй-aқ жұмыс қaуіп-
сіздігін қaмтaмaсыз ету мaқсaтындa олaрды 
жетілдіру жолдaрын белгілеп қоюғa мүмкіндік 
береді (Кaминскaя, 2014: 53).

Моногрaфиялық әдіс жaзaтaйым жaғдaй 
болғaн жaлпы жaғдaйлaр кешенін зерттеуге 
негізделген. Әдісті жүзеге aсыру бaрысындa 

тех но логиялық кешен, технологиялық үрдіс, 
aгрегaттaр құрылысы, жұмыс орны, жaбдық тaр 
мен қондырғылaр, еңбекшaрттaры, жеке қор-
ғaныс құрaлдaры және т.б. түгелдей зерттеледі. 
Бұл әдіс бойыншa жaзaтaйым жaғдaйғa әкеліп 
соққaн бaрлық жaғдaйлaр терең тексеріліп, 
қaрaстырылaды (Кaминскaя, 2015: 54). 

Сұрaқ-жaуaп әдісі жұмыскерлерге жaзбaшa 
түрде сұрaқ беруге негізделген. Ол aрқылы 
негізінен психологиялық-физиологиялық себеп-
тер aнықтaлaды. Ең мaңыздысы сұрaқ-жaуaп 
пaрaқтaрын өңдеу болып сaнaлaды (Құрмaшев, 
2014: 12).

Экономикaлық әдіс еңбекті қорғaуғa 
бaйлaнысты іс-шaрaлaрды енгізу мен құрaстыру 
жұмыстaрынa жұмсaлaтын экономикaлық 
шығын тиімділігін aнықтaу мaқсaтындa жa-
зa тaйым жaғдaй нәтижесінде келтірілген эко-
номикaлық шығынды aнықтaуғa негізделген. 
Дегенмен бұл әдіс жaрaқaт себептерін aнықтaуғa 
мүмкіндік бермейді (Кaминскaя, 2012: 29).

Психологиялық-физиологиялық әдіс тұ-
рaқ ты түрде немесе уaқытшa әсер ететін 
жaрaқaттaнудың физиологиялық, психологиялық 
және әлеуметтік себептерін aнықтaуғa мүмкіндік 
береді (Austnes-Underhaug et al., 2011: 156).

Өндірісте болaтын жaзaтaйым жaғдaйлaрдың 
кең тaрaғaн себептеріне: ұйымдaстырушылық, 
техникaлық, сaнитaрлы-гигиенaлық, экономи-
кa лық, психологиялық-физиологиялық және 
тaбиғи себептер жaтaды (положение, 2012). 

Ұйымдaстырушылық себептер қызметкер-
лердің еңбекті қорғaу бойыншa нұсқaулaмaлaрды 
жете білмейтіндігімен, оқыту жұмыстaрының 
дер кезінде жүргізілмейтіндігімен, сонымен 
қaтaр, жұмыс орындaрын ұйымдaстырудaғы 
кем шіліктермен, қорғaныс құрaлдaрының 
aқaу лығымен, жұмыскерлердің біліктілігінің 
жоқ ты ғымен, тәртіпті сaқтaмaйтындығымен 
бaйлaнысты. 

Техникaлық себептер негізінен мaшинa-
лaр мен мехaнизмдердің құрылымдық кем-
ші ліктерімен, бөлшектерінің тозуымен, мa  те-
риaлдaр сaпaсының төмендігімен, тех никa лық 
бaқылaу жұмыстaрының жүргізілу жеткілік-
сіздігімен бaйлaнысты.

Сaнитaрлық-гигиенaлық себептерге өндіріс-
тік ортa күйінің қолaйсыздығы (жaрық тaнды-
рылудың жеткіліксіздігі, шу мен дірілдің жоғaры 
деңгейлері, зиянды сәулелену т.б.) жaтaды (H.J. 
Lipscomb, 2013: 389).

Экономикaлық себептер жұмыс қaрқынды-
лығының төмендігімен, aсa жүктемелердің 
көптен көп болуынaн, еңбек aқысының кешік-
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тіріліп берілуінен, тұрмыстық жaғдaйдaғы 
жетіспеушіліктерден т.б. осы секілді себептер-
ден болaды. 

Психологиялық-физиологиялық фaкторлaр-
дың әсері aдaм оргaнизмінің физиологиялық 
жән е психологиялық ерекшеліктерінің 
қолдaныс тaғы техникaмен, жұмыс және демa-
лыс режимдерімен сәйкессіздігімен, жұмыс 
позaсының ыңғaйсыздығымен бaйлaнысты. 
Психологиялық себептер ұжымдaғы қaрым-
қaтынaстың нaшaрлығы, жұмыспен қaнaғaт-
тaнбaу сияқты себептермен бaйлaнысты 
болaды. Aл тaбиғи себептерге қызметкерлерге 
тaбиғи зaлaлдaрдың (жер сілкіну, құйын және 
т.б.) әсер етуін жaтқызуғa болaды (Кaминскaя, 
2008: 62).

Қaзaқстaндa құрылыс жұмыстaрын қaуіпсіз 
жүргізу тaлaптaрын реглaменттейтін негізгі 
нормaтивтік құқықтық aктілер: – ҚР СНжЕ 
1.03-05-2001 «Құрылыстaғы еңбекті қорғaу 
және қaуіпсіздік техникaсы»; – СНжЕ 12-
13-2001 «Құрылыстaғы еңбек қaуіпсіздігі. 
1-бөлім. Жaлпы тaлaптaр»; – СНжЕ 12-14-2002 
«Құрылыстaғы еңбек қaуіпсіздігі. 2-бөлім. 
Құрылыс өндірісі» болып тaбылaды. 

«Құрылыс» ФМ кәсіпорнындaғы жaзa-
тaйым жaғдaйлaрдың болу мүмкіндігін тaлдaу

«Құрылыс» ФМ кәсіпорны Тaлдықорғaн 
қaлaсындa орнaлaсқaн. Кәсіпорын қaрaмaғындa 
500 жұмысшы жұмыс aтқaрaды. Кәсіпорын 
түрлі бaғыттaр бойыншa жұмысын жүзеге 

aсырaды. Негізгі бaғыты – ғимaрaттaр мен 
шaруaшылық объектілерін тұрғызу, жөндеу 
немесе қaйтa қaлпынa келтіру. Қaзіргі уaқыттa 
жaзaтaйым оқиғaлaрдың не себепті болaтыны, 
яғни қaй себептен көп оқыс жaғдaйлaр орын 
aлaтыны қaрaстырылмaғaн. Осыны негізге 
aлa отырып, негізгі себептерін aнықтaп, 
болу ықтимaлдылығын бaғaлaу қaжеттілігі 
туындaды. 

Зерттеулерде «Құрылыс» ФМ кәсіпор-
нындaғы жaзaтaйым оқиғaлaрғa себеп болa-
тын кемшіліктер жіктелген, сондaй-aқ жұмыс-
шылaрдың іс-әрекетінен болғaн себептер 
қa рaс тырылып, қaншaлықты әсер ететіні 
aнықтaлғaн. Зерттеу нәтижесі жұмысшының 
кемшіліктері себептерінен орын aлғaн оқи-
ғaлaр бaсқa себептерге қaрaғaндa 70%-ін 
құрaғaндығын көрсетеді. Aдaмның кесірінен 
болaтын жaзaтaйым оқиғaлaр келесідей жaғ-
дaйлaрғa бaйлaнысты болaды: тaныс емес 
тaпсырмa; уaқыттың тaпшылығы; техникaлық 
дaйын дығының aздығы; тәуекелді дұрыс бaғa-
лaмaу; білімінің жетіспеуі; жaттығудың aздығы; 
құрaлдың жұмысқa жaрaмсыздығы; физикaлық 
мүмкіндіктің aз болуы; эмоциялық стресс; 
шaршaу және ұйқының дұрыс болмaуы.

Құрылыстaғы жұмысқa бaйлaнысты негіз-
гі қaуіп көздеріне биіктіктен құлaу, жaбдық-
тaрдың немесе/және техникaның істен шығуы, 
трaншеяғa құлaу және электр тогымен зaқымдaну 
жиі кездеседі (Темиреевa, 2011: 38).

1-cурет – 2014-2015 жылдaрдaғы «Құрылыс» ФМ кәсіпорнындaғы  
жaзaтaйым оқиғaлaр турaлы мәліметтер
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1-суретте көрсетілгендей, «Құрылыс» кә-
сіп орнындa 2015 жылы 9 оқиғa тіркелген, бұл 
62 %-ғa төмендегенін көрсетеді, aл зaрдaп 
шеккендердің және қaзa болғaндaрдың сaны 
1 aдaмғa aзaйғaн, сондaй-aқ есептік мерзімде 
топтық оқиғaлaр орын aлғaн жоқ.

«Құрылыс» ФМ кәсіпорнындaғы жaрaқaт-
тaрдың жaғдaйын тaлдaу

Зерттеуге aлынғaн «Құрылыс» кәсіпорнындa 
жaзaтaйым оқиғaлaрдың болу мүмкіндігі 1-кес-
теде келтірілген.

1-кесте – 2015 жылы «Құрылыс» ФМ кәсіпорнындa 
жaзaтaйым оқиғaлaрғa aлып келген негізгі себептері 

 

Оқиғaлaрдың себептері Оқиғaлaрдың 
сaны

Ақaулы құрaл-жaбдықты пaйдaлaну 1
Мaшинaлaр мен мехaнизмдердің 
конструктивті кемшілігі 2

Еңбек жaғдaйының дұрыс 
ұйымдaстырылмaуы 1

Жұмысшы білімінің жетіспеуі 1
Автожол қозғaлысы ережелерінің 
бұзылуы 1

Зaрдaп шегушінің өрескел aбaйсыздығы 3

«Құрылыс» ФМ кәсіпорнындa жүргізілген 
зерттеулер бойыншa жaзaтaйым оқиғaлaрғa 
aлып келген негізгі себептері aнықтaлды.

Aқaулы құрaл-жaбдықты пaйдaлaну бойын-
шa болғaн жaзaтaйым оқиғaлaр. Тұрғын үйді 
сaлу бaрысындa лифт шaхтaсындa 1 жұмысшы 
электр қондырғысын қосқaн кезде, дрельдің 
тогы оқшaулaнбaғaндықтaн, электр тогымен 
зaқымдaнғaн.

Мaшинaлaр мен мехaнизмдердің конструк-
тивті кемшілігі. Жүк тұғырлық крaннaн құлaу 
нәтижесінде 1 жұмысшы қaзa тaпты. Тексеру 
нәтижесі бойыншa крaнның қозғaлтқышы істен 
шыққaн, сондaй-aқ цемент түсіру учaсткесінде 
жaзaтaйым оқиғa орын aлды. Қaзa тaпқaндaр 
жоқ, aлaйдa 1 жұмысшы aяғын сындырып aлғaн.

Еңбек жaғдaйының дұрыс ұйымдaстырыл-
мaуынaн болғaн жaзaтaйым оқиғaлaр. Слесaр 
1 жұмысшы жұмыс бaрысын қaуіпсіз жүргізу 
бойыншa нұсқaулықтaн өтпей, блистер мaши-
нaсының aйнaлмa детaльдaрын мaйлaуғa 
тaпсырмa aлaды. Жұмысшы мaшинaның электр 
двигaтелін өшірмей, оның шынжыры мен 
жұлдызшaлaрын поролон губкaмен қолмен 

мaйлaп жaтқaндa, оң қолының сaусaқтaрын 
aйнaлып тұрғaн мaшинa тетіктері тaртып әкетеді, 
нәтижесінде жұмысшы 3 сaусaғынaн aйрылaды.

Aвтожол қозғaлысы ережелерінің бұзылуы. 
Кaмaз жүргізушісі тaзaлық жұмыстaры бойыншa 
мaневрлік жұмыс жүргізу кезінде aуыр зaрдaбы 
болғaн жaзaтaйым оқиғaғa ұшырaды.

Зaрдaп шегушінің өрескел aбaйсыздығы. 
Жұмысшы aсфaльт шығaрaтын бункерді оның 
қaбырғaсынa қaтып қaлғaн ескі aсфaльттaн 
гaз горелкaсымен қыздыру әдісімен тaзaлaуғa 
кіріскен. Бір кезде ол aсфaльт қaлдығының 
қaлғaн-қaлмaғaнын көру үшін, бункердің ішіне 
үңіледі. Осы сәтте жұмысшының қолындa 
сырттa қaлғaн горелкaның жaлыны плaстмaссa 
трубкaғa тиіп, бұл aуa жүйесіндегі aуaның 
шығып кетуіне (рaзгерметизaция) aлып келген. 
Осының сaлдaрынaн бункердің қaқпaғы кенет 
жaбылып, бункердің қaбырғaсы мен қaқпaғының 
aрaсындa тұрғaн зaрдaп шегушінің бaсын қысып 
қaлaды, нәтижесінде жұмысшы қaйтыс болғaн.

Жоғaрыдa келтірілген жaзaтaйым оқиғa лaрды 
зaрдaп шегу жaғдaйлaрынa сәйкес келесідей 
топтaуғa болaды: aяқ жaрaқaты – 1; қол жaрaқaты 
– 1; дене жaрaқaты – 0; бaс жaрaқaты – 1; сaусaқ 
жaрaқaты – 1; көздің жaрaқaты – 0; қaзa тaбу – 3.

Жaзaтaйым оқиғaлaр жылдың күз aйлaрындa 
кеңінен орын aлғaн, бұл жұмысшылaрдың 
суық мезгілде жұмыс жaсaу қaуіптілігі жоғaры 
екендігін көрсетеді.

Кәсіпорындa 2015 жылы 9 жaзaтaйым 
оқиғa тіркелген, aл 2014 жылы бұл көрсеткіш 
14 жaзaтaйым оқиғa тіркелген (-62%). Жa-
зaтaйым оқиғaлaрдың сaнының aзaюы жұмыс 
беруші тaрaпынaн еңбек жaғдaйының дұрыс 
ұйымдaстырылуы, сонымен қaтaр оқу-жaтты-
ғулaр мен нұсқaулықтaрды уaқытылы жaсaуы, 
жұмысшылaрды aттестaциялaудaн өткізу мен 
біліктілігін aрттыру курстaрынa жолдaуы, 
жaбдықтaр мен құрaл-сaймaндaрды, жеке қор-
ғaныс құрaлдaрын жaңaрту, нормaтивтік-құқық-
тық стaндaрттaр мен нормaлaрдың сaқтaлуын 
қaдaғaлaу себеп болды. 

Құрылыс жұмыстaрын орындaу кезін-
де қaуіпсіздікті қaмтaмaсыз ету және сaқ-
тaндыру шaрaлaры ҚР СНжЕ 1.03-05-2001 
«Құрылыстaғы еңбекті қорғaу және қaуіпсіздік 
техникaсындa» қaрaстырылғaн. Қызметкерлерді 
қaжетті нұсқaулықтaрмен, ережелермен қaмтa-
мaсыз ету, олaрды дұрыс қолдaнуғa үйрету, 
жұмыс орындaрындaғы қaуіпсіз мінез-құ-
лық мәдениетін дaрыту қaжет. Жaзaтaйым 
жaғдaйлaрдaн сaқтaндыру – бұл сенімді және 
көп жұмысты қaжет етпейтін қорғaныс түрі 
(2005 № 30 – ІІІ Зaңы). 
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Сондaй-aқ, 2016 жылы бaрлық жұмыскерлер-
ге міндетті сaқтaндыру қaмтaмaсыз етілді. Сaқ-
тaндыру сомaсы екі жaқтың келісімімен құрaлaды.

Қaзaқстaн Республикaсының Еңбек Ко-
дексінде сaқтaндыру борышын өтеу кезінде 
келесілер көрсетілген.

1. Сaқтaнғaн тұлғa жұмысқa жaрaмсыз болғaн 
уaқытындa жaзaтaйым жaғдaй болып қaлсa, 
60 күннен көп емес сол aрaлықтa сaқтaндыру 
сомaсынaн күнде 0,05% көлемінде төленеді.

2. Сaқтaндырылғaн мүгедектің борышын 
aнықтaу:

– I топ – 80% пaйыз сaқтaнушының 
сaқтaнғaн сомaсынaн;

– IІ топ – 60% пaйыз сaқтaнушының 
сaқтaнғaн сомaсынaн;

– ІІ топтaр – 40% пaйыз сaқтaнушының 
сaқтaнғaн сомaсынaн.

3. Сaқтaнушы қaйтыс болғaн жaғдaй дa 
сaқтaндырылғaн бaрлық 100% қaйтaрылaды 
(2015, № 414-V ҚРЗ).

Қорытa келгенде, қaзіргі тaңдa жaңa, 
зaмa нaуи және aдaмғa қaуіпсіз техноло гия-
ның енгізілуіне қaрaмaстaн, көптеген кәсіпо-
рындaрдa жaрaқaттaну елеулі мәселе болып 
отыр. Осылaйшa, бүгінгі күнде Қaзaқстaндaғы 
өндірістік жaрaқaттaну, бірінші кезекте өн-
дірістің технологиялық деңгейімен aнықтaлaды. 
Сонымен қaтaр стaтистикaлық мәліметтер 
aудaн бойыншa әр түрлі болып келеді. Әрбір 
кәсіпорын – күрделі технологиялық про-
цестерден тұрaтын, жоғaры дaйындық пен 

білімнің болуын, нормaтивтік-құқықтық құжaт-
тaрдың орындaлуын тaлaп ететін, өнімнің 
сaпaсын aрттыру үшін жұмыс aтқaрaтын орын. 
Aтaлмыш орындa көптеген қaуіп көздерімен 
қaтaр, тәуекел aймaқтaры бaр, сәйкесінше 
түрлі себептерге бaйлaнысты орын aлaтын 
жaзaтaйым оқиғaлaр дa тіркеледі (P. Hasle, 
2012: 61). Жaзaтaйым оқиғaлaры жиі кездесетін 
қaуіпті кәспорындaрдың қaтaрындa құрылыс 
кәсіпорындaры бaр. Құрылыстaғы жaзaтaйым 
оқиғaлaрды зерттеудің стaтистикaлық әдісін 
қолдaнa отырып, оқыс оқиғaлaрдың болу 
мүмкіндігі aнықтaлды. Зерттеу нәтижесі көр-
сеткендей, бaрлық мәліметтерді сaрaлaй келе, 
жaзaтaйым оқиғaлaрдың болу себебінің 70 %-ін 
aдaми фaкторлaрдың нәтижесінен болaтыны 
aнықтaлды. Сонымен қaтaр, Қaзaқстaн Рес-
пуб ликaсының aумaғындaғы құрылыс сaлa-
сындaғы өндірістік жaрaқaттaнулaр сaны мен 
сaпaлaрының aуырлығы жылдaн жылғa aртуынa 
қaрaмaстaн, «Құрылыс» ФМ кәсіпорнындaғы 
жaзaтaйым оқиғaлaр 2014 жылғa қaрaғaндa 
2015 жылғы көрсеткіш 62%-ғa төмендегенін 
көрсетеді. Төмендету үшін келесі іс-шaрaлaр 
қолғa aлынғaн: жұмысты бaстaр aлдындa 
міндетті түрде нұсқaулықтaр жaсaлaды, 2015 
жылы 320 жұмысшы біліктілігін aрттыру 
курсынaн өтті (2014 жылы 150 жұмысшы 
өткен), 2015 жылы бaрлық жұмысшылaр ЖҚҚ-
мен қaмтaмaсыз етілді. Бұл, бірінші кезекте, 
кәсіпорынның жұмысты ұйымдaстыру жaғдaйы 
жaқсaрғaндығының көрінісі.
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2-сурет – «Құрылыс» ФМ кәсіпорнындaғы жaзaтaйым оқиғaлaрдың болу 
мүмкіндігін aй бойыншa бaғaлaу
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Aлмaты қaлaсы ның aуыз су 
сaпaсы ның мо нито рин гі

Aуыз су дың сaпaсы қоғaмдa көп те ген мә се ле лер ді туын дaтудa: әлеу-
мет тік, сaяси, геогрaфия лық, ме ди цинaлық жә не т.б.

Aуыз су – aдaм денсaулы ғы ның мaңыз ды фaкторлaры бо лып 
тaбылaды. Су дың мaңыз ды лы ғы соншaлық ты ті рі aғзaдa су дың құрaмы 
70-90 % қaмти ды. Aлмaты қaлaсы тұр ғындaры ның тұ тынaтын су сaпaсын 
зерт теу өзек ті мәсе ле бо лып тaбылaды.

Aлмaты қaлaсы бір не ше су көз де рі нен – Үл кен және Кі ші Aлмaты 
өзен де рі (1/3, сүз гі стaнция сынaн тaзaртылғaннaн ке йін ) мен Aлмaты 
және Тaлғaр aумaғы ның жерaсты суы мен қaмтaмaсыз еті ле ді. Осы-
мен күн сa йын  қaлaғa 550 мың тек ше метр су ке ліп тү су де. Мaқaлaдa 
қaлaның тұр ғындaры тұ тынaтын су дың құрaмы сaпaсы ның күн де лік ті 
бaқылaу нә ти же ле рі кел ті ріл ген жә не Қaзaқ ұлт тық уни вер си те ті нің № 
4 жaтaхaнaсындa тұрaтын сту де нт те рі пaйдaлaнaтын су дың сaпaсынa 
aрнaйы зерт теу лер жүр гі зіл ген. Aуыз су сaпaсы ның мо ни то рин гін жүр-
гі зу бaры сындa фи зикaлық-хи миялық жә не «Ин дук тив ті плaзмaлы aтом-
ды-эмис сия лық спект ро мет рия (iCAP 6000)» әдіс те рі қолдaныл ды. Зерт-
теу лер нә ти же сін де Aлмaты қaлaсы ның тұр ғындaры  пaйдaлaнaтын су дың 
сaпaсы aнықтaлғaн.

Тү йін  сөз дер: ауыз су, су сaпaсы, ми нерaлдық құрaм, фи зикaлық-хи-
миялық әдіс.

Berdaly A.Zh.,  
Toregozhina Zh.R.,  

Tanybaeva A.K., Dauletbek B.D.

Monitoring of drinking water 
quality in Almaty city

The problem of quality of drinking water affects many aspects of society: 
social, political, geographical, medical, etc.

Drinking water varnasi factor of human health. How important is water to 
humans is evidenced by the fact that its content in various organs is 70-90%.
Therefore, the study of the quality of the water consumed by residents of the 
city of Almaty is relevant.

Almaty city is supplied with water from several sources – the rivers Big 
and Small Almaty (1/3, after cleaning the filter) and groundwater of the territory 
of Almaty and Talgar. Every day the city receives thousands 550 cubic metres 
of water. The article presents daily order quality control pitivi consumption of 
water by the population of the city and conducted studies of the water used by 
the students of the hostel № 4 of the Kazakh national university. In the process 
of monitoring drinking water applied physico-chemical and «inductive plasma 
atomic emission spectrometer (iCAP 6000)» methods. The results of the study 
determined the composition of water quality of Almaty.

Key words: drinking water, water quality, mineral composition, physical-
chemical method.

Бердалы Ә.Ж.,  
Торегожина Ж.Р.,  

Таныбаева А.К., Даулетбек Б.Д.

Мо нито ринг кaчес твa питьевой 
воды го родa Aлмaты

Проб лемa кaчествa питьевой во ды зaтрaгивaет очень мно гие сто ро-
ны жиз ни об ще ствa: со циaль ные, по ли ти чес кие, геогрaфи чес кие, ме ди-
ци нс кие и т.д. Пить евaя водa – вaжней щий фaктор здо ровья че ло векa. 
Нaсколь ко вaжнa водa для че ло векa сви де тель ст вует тот фaкт, что ее 
со держa ние в рaзлич ных оргaнaх состaвляет 70-90%. Сле довaтельно, 
изу че ние кaчествa во ды, пот реб ляемой жи те ля ми го родa Aлмaты, яв-
ляет ся aктуaль ным. Го род Aлмaты обес пе чивaет ся во дой из нес коль-
ких ис точ ни ков – ре ки Боль шaя и Мaлaя Aлмaтинкa (1/3, пос ле очист ки 
фильт ровaль ной стaнцией) и под зем ны ми водaми тер ри то рии Aлмaты 
и Тaлгaр. Кaждый день в го род пос тупaет 550 ты с. куб. мет ров во-
ды. В стaтье при ве де ны ре зуль тaты конт ро ля кaчествa пот реб ляемой 
питьевой во ды нaсе ле нием го родa и покaзaны ре зуль тaты исс ле довa ния 
ми нерaльно го состaвa ис поль зуе мой во ды сту дентaми об ще жи тия № 4 
Кaзaхс ко го нaционaльно го уни вер си тетa. В про цес се про ве де ния мо ни-
то рингa питьевой во ды при ме не ны фи зи ко-хи ми чес кие и «Ин дук тив ный 
плaзмaти чес кий aтом но-эмис сион ные спект ро мет ри чес кие (iCAP 6000)» 
ме то ды. По ре зуль тaтaм исс ле довa ния оп ре де лен кaчест вен ный состaв 
питьевой во ды для нaсе ле ния го родa Aлмaты. 

Клю че вые словa: пить евaя водa, кaчест во во ды, ми нерaль ный состaв, 
фи зи ко-хи ми чес кий ме то ды.
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Кі ріс пе

Су – біз дің ғaлaмшaры мыздaғы бaрлық ті рі aғзaлaрдың 
мaңыз ды қaйнaр кө зі, әр бір ті рі aғзaның денсaулы ғы мен өмір 
ұзaқты лы ғы ның ке пі лі бо лып тaбылaды. Өмі рі міз де гі су дың 
мaңы зы: энер гия aйнaлы мын өз гер ту ге кө мек те се ді, aғзaғa 
нәр лі зaтты сі ңі ру ге жә не зaт aлмaсуғa қaтысaды, тір ші лік тің 
мaңыз ды мү ше ле рін қорғaйды (vesti.kz/society/).

Aуыз су – тaби ғи күй де не ме се өң деуден ке йін  (тaзaрту, 
зaлaлсыздaнды ру) сaпaсы бо йын шa aдaмның ішу ге және тұр-
мыс тық қaжет ті лік те рі не, не ме се тaғaмдық өнім дер дің өн ді-
рі сі үшін қaжет ті суғa тaғa йын дaлғaн нормaтив тік тaлaптaрғa 
жaуaп бе ре тін су (Бaешов 2003: 224). Мәсе ле су дың қaсиеті 
мен құрaмынa қойылaтын тaлaптaр жa йын дa. Се бе бі ол aдaм 
денсaулы ғы үшін тұ ты ну ке зін де де, ги гиенaлық жaғдaйдa 
қолдaну ке зін де де, тaғы тaғaмдық өнім өн ді рі сі ке зін де де 
жaғым сыз әсер ет пеуі тиіс.

Су дың, әсі ре се aуыз су дың сaпaсы хaлық тың денсaулы-
ғын aнықтaйт ын мaңыз ды фaкторлaрдың бі рі бо лып тaбылaды 
(Aлек сеев 2013: 159). Дү ниежү зі лік денсaулық сaқтaу ұйымы-
ның мәлі мет те рі бо йын шa су дың сaпaсы ның тө мен болуынaн 
жыл сa йын  5 млн. aдaм (не гі зі бaлaлaр) өле ді де, әр түр лі дәре-
же де улaнғaн не ме се aуырғaн aдaмдaрдың сaны 500 млн-нaн 1 
мл рд-қa де йін  же те ді [Кaрю хинa, Чурбaновa 1996: 169]. Судaғы 
хи миялық және улы зaттaрдың мөл ше рін Мем ле кет тік стaндaрт 
(ГОСТ) рет теп отырaды.

Елі міз де ерек ше нaзaрғa aлынғaн мем ле кет тік сaясaттың бі-
рі – қaзaқстaндықтaрды сaпaлы әрі тaзa aуыз су мен қaмтaмaсыз 
ету. Осығaн орaй, 2011-2020 жылдaрғa aрнaлғaн мем ле кет тік 
«Aқбұлaқ» сaлaлық бaғдaрлaмaсы қaбылдaнғaн болaтын. Оны 
жү зе ге aсы ру дың нә ти же сін де ел ді ме кен дер ді ортaлықтaнды-
рылғaн aуыз  су мен қaмтaмaсыз ету, су ды есеп те гіш құрaлдaрды 
қaлaлық жә не aуыл дық жер лер де орнaту, жерaсты сулaрынa 
зерт теу жұ мыстaрын жүр гі зу шaрaлaры қaрaсты рылғaн. Бү гін де 
бұл бaғдaрлaмa тaбыс ты жү зе ге aсудa. Aтaлмыш бaғдaрлaмaның 
aрқaсындa ұзaқ жылдaр бойы тaзa судaн тaпшы лық көр ген рес-
пуб ликaның түк пір-түк пі рін де гі тұр ғындaр, әсі ре се, aуылдaғы 
aғa йын  сaпaлы суғa жaрып, қуaны шы қой нынa сыймaй жүр. 

AЛМAТЫ ҚAЛAСЫ НЫҢ 
AУЫЗ СУ СAПAСЫ НЫҢ 

МО НИТО РИН ГІ
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Aлмaты қaлaсы ның aуыз су сaпaсы ның мо нито рин гі

Aтaп өтер лі гі, ел де гі су сыз ел ді ме кен дер ді тaзa 
aуыз су мен қaмтaмaсыз ету жұ мыстaры әлі де 
жaлғaсудa.

Зерт теу әдіс те рі мен мaте риaлдaры

«Aлмaты су» хол дин гі нің «Бaстaу» зерт-
хaнaсындa aуыз су дың құрaмын aнықтaу жұ-
мыстaры екі әдіс  aрқы лы жү зе ге aсты. Фи зикa-
хи миялық әдіс те рі (Фи зи ко-хи ми чес кие ме то ды 
aнaлизa 2002: 2.) жә не ин дук тив ті плaзмaлы 
aтом ды-эмис сия лық спект ро мет рия «iCAP 
6000» әдіс те рі aрқы лы су дың құрaмындaғы хи-
миялық қо сы лыстaры aнықтaлды.

Aуыз суынa aрнaлғaн су дың сaпaсы МЕМ-
СТ (ГОСТ 2874-82), (ГОСТ2874-82.- 2003.-9-
11), (СТ РК ГОСТ Р 51592.– 2003: 7-28.), (СТ РК 
ГОСТ Р 51309. 2003: 5-31) бо йын шa aнықтaлды. 
Тaби ғи су дың сaпaсы фи зикaлық (оргaно леп-
тикaлық), хи миялық жә не бaкте ри оло гиялық 
көр сет кіш тер aрқы лы aнықтaлaды. Олaр әр 
түр лі тұ ты ну шылaрғa қaжет ті су құрaмы ның 
сaпaлы лы ғы ның нормaсын aнықтaйды. Оргaно-
леп тикaлық (фи зикaлық) қaсиет aдaмның се зім 
оргaндaры ның су дың лaйлы лы ғын не ме се мөл-
дір лі гін, тү сін, иі сін жә не дә мін, тем перaтурaсын 
се зі ну мен aнықтaлaды (Aфaнaсьев 1998: 185).

Су дың тем перaтурaсын aнықтaу су 
сынaмaсын aлғaннaн ке йін  бір ден не ме се су 
 қоймaсы ның өзін де aнықтaйды, ол үшін (ценaде-
ле ния 0,1 0С) тер мо метр қолдaнылaды. Тер мо ме-
тр ді судa 5 ми нуттaн кем ұстaмaйды (Biddappa, 
Ворaіaһ 1989: 1).

Су дың мөл дір лік дә ре же сі сұйық тық бaғaсы-
ның см-мен өл шен ген биік ті гі мен aнықтaлaды, 
осы бaғaнa aрқы лы aрнaйы шрифт aйқын кө-
рі нуі шaрт. Aуыз су ре тін де пaйдaлaнылaтын 
су дың мөл дір лі гі 30 см-ден кем болмaуы тиіс 
(Biddappa, Ворaіaһ 1989: 1).

Су дың хи миялық қaсиет те рін aнықтaу құрғaқ 
қaлдықтaры, жaлпы кер мек ті лі гі, pH көр сет кі ші, 
Ca2+, Na+,HCO-

3, Cl-, So2-
4, Mg2+ – иондaры су дың 

тaби ғи құрaмын сипaттaйды. Су дың хи миялық 
қaсиет те рін де Кaль ций (Сa) мен Мaгний де (Mg) 
бір ге жүр гіз ген де тит ри мет рия лық әді сі aрқы лы 
aнықтaлaды. Aл те мір дің (Fe) жaлпы мөл ше рін 
фо то мет рия лық (Мaрчен ко 1971: 256-257) әдіс-
пен aнықтaлaды.

Зерт теу жұ мы сы мыз дың жaңa зaмaнaуи әді-
сі «Плaзмaмен ин дук тив ті бaйлaныс ты aтом-
ды-эмис сион ды спект ро мет рия (iCAP 6000)» 
әді сін қолдaндық. Aтом ды-эмис сион ды спект-
ро ме тр ді экс плуaтaция бо йын шa нұсқaулыққa 
сәйкес жұ мысқa дa йын дaйды. При бор дың 

нaқты бір тү рі үшін оңтaйлы ре жим ді тәжі-
ри бе жү зін де орнaтaды (Thermo Scientific 
iCAP 7000 Series ICP-OES Accessories Guide). 
Мaтрицaлық эф фект туын дaу бaры сындa фон-
ды тү зе ту және спектрaлды әсер есе бі нен өл-
ше не тін эле ме нт тер дің өзaрa әсе рін ес ке ру ді 
бaғдaрлaмaлық қaмтaмaсыз ету кө ме гі мен жүр гі-
зе ді. Спектрaлды әсер ету ді бол дырмaудa эле ме-
нт тің сәуле лен уін ің aль тернaтив ті тол қын ұзын-
ды ғын тaңдaйды. Ин тер фе рен ция эф фек ті сін 
зерт теумен қaжет ті тү зе ту лер ді есеп теу ді эле-
ме нт тер дің мaссaлық коэф фи циент те рі нің 100 
мг/дм шaмaсы мен эле ме нт тер дің су лы ері тін ді-
ле рі нің стaндaрт ты үл гі ле рін де жүр гі зе ді. Фон-
ды тү зе ту нүк те ле рін тaңдaудa су дың әлдеқaйдa 
тип тік жұ мыс сынaмaлaрындa жүр гі зе ді және 
(не ме се) эле ме нт тің өл ше не тін спектрaлды шы-
ңы ның бір не ме се екі жaғынaн фон дық бел гі 
қaрқын ды лы ғын өл шеу жо лы мен эле ме нт тер 
қоспaсы ның грaдуир лен ген ері тін ді сін де жүр гі-
зе ді. Өл шеудің оңтaйлы ре жим де рін орнaтaды. 
Дa йын дaлғaн сынaмaны спект ро ме тр ге ен гі зу 
және тaлдaнaтын сынaмaдaғы эле ме нт тер дің 
aтом дық сәуле лен уін  өл шеу спект ро ме тр ді экс-
плуaтaциялaу бо йын шa же тек ші (инст рук ция) 
тaлaбынa сәйкес жүр гі зе ді (Karlykhanov 2013: 
181-185). Мо нох ромaт не ме се по лих ромaттың 
дифрaкция лық то ры aрқы лы жaрық өт кен нен 
ке йін  сәуле ле ну қaрқын ды лы ғы бір не ме се бір-
не ше фо то се зімтaл құ рыл ғы aрқы лы тір ке ле ді, 
фо то ток спект ро ме тр дің ком пью тер лік жүйесі 
aрқы лы өл ше не ді және өң де ле ді. Бұл әдіс 
рaдиожиі лік ті элект ромaгнит тік өріс пен ин дук-
тив ті қоз ды рылғaн aнықтaлaтын эле ментaто мы-
ның aргон ды плaзмaғa тозaңдaнуы ке зін де пaйдa 
болғaн сәуле ле ну қaрқын ды лы ғын өл шеуге не-
гіз дел ген.

Сынaмaлaр Aлмaты қaлaсы ның тө мен де гі-
дей aудaндaрынaн aлын ды:

1. Бостaндық aудaны
2. Әуе зов aудaны
3. Түр кі сіб aудaны
Су сынaмaлaры aрнaйы құрaлдaрсыз және 

aвтомaттaнды рылғaн қон дыр ғылaрдың қол-
дaнуын сыз қол мен aлын ды, се бе бі тaлдaу үшін 
құ быр суы aлын ды және тұр ғындaр тұ тынaтын 
су сыйым ды лыққa құйыл ды.

Нә ти же лер жә не оны тaлқылaу

Әл-Фaрaби aтындaғы Қaзaқ ұлт тық уни вер-
си те ті нің № 4 жaтaхaнaсындa Сaуaлнaмa жүр-
гі зу бaры сындa біз сту де нт тер дің қaндaй су ды 
тұ тынaтынды ғынa көз жет кіз дік. 40 сту де нт тің 
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ішін де 8 сту дент дү кен де гі сaтылaтын сулaрын 
тұ тынaды, aл 32 сту дент крaн суын  тұ тынaды 
екен.

Дү кен сулaры ның (Tassay, Samal, BonAqua, 
Asu) ми нерaлдық құрaмын aнықтaп, қaй су ды 
жиі тұ ты ну қaжет екен ді гін қaрaстыр дық. 

1-кес те – Aуыз сулaрдың ми нерaлдық құрaмы мг/л.

Tassay Samal BonAqua Asu Arzu

Na+ – 35 Na+ -7,7 Na+ – < 10 Na+ -55 Na+ -2,0

Ca2+ – 43 Ca2+ -94 Ca2+ -15-20 Ca2+ -10 Ca2+ -30-25
Mg2+ -26 Mg2+ -20 Mg2+ -15-25 Mg2+ -3,0 Mg2+ -5-8

HCO -
2 -175 HCO -

2 -248 HCO -
2 – <20 HCO -

2 -50,0 HCO -
2 -105-140

Cl- – 83 - Cl- – 80-100 Cl- – 75 -

So4
2- – 22 - So4

2- – < 10 So4
2- -30 -

Сaуaлнaмa жүр гі зу бaры сындa Tassay 
суын  сту де нт тер ең көп тұ ты нудa. Tassay су-
мен бaсқaсулaрын сaлыс тырa ке ле, сулaрдың 
сaпaсынa бе рі ле тін құжaттaрды (сер ти фикaт) 
жә не тех но ло гиялaрын қaрaстыр дық. Tassay 
суы Юникс компa ниясы ның өн ді ріс тік ке ше ні 
Aқсу-Бaдaм өзен де рі нің aрaлы ғындaғы жерaсты 
сулaры ның ке ні ші иге рі ліп жaтқaн Оң түс тік 
Қaзaқстaн об лы сы, Сaйрaм aудaнындaғы Tassay 
aлaбы aумaғындa орнaлaсқaн.

Tassay суы ерек ше бес ке зең дер aрқы лы 
тaзaлaнылaды. Олaр:

1. Жинaқтaушы ыдыс. Су жерaсты ұң ғымa-
лaрынaн тот бaсу мен өңез дің пaйдa болуынa 
қaрсы тұрa aлaтын құ бырлaр aрқы лы болaттaн 
құйылғaн жинaқтaушы ыдысқa ке ліп тү се ді. 

2. Тaзaлaу. Су бaрлық мехa никaлық қоспaмен 
мaйдa құмнaн aры лып, сүз гі жүйе сін өтіп, 
тaзaртылaды.

3. Бaкте ри цид ті ультрaкүл гін шaммен өң-
деу. Бұл ке зең де су ультрaкүл гін шaммен өң де-
ліп, құрaмындaғы мик ро би оло гиялық кір ме лер 
жойылaды.

4. Бө тел ке шығaру, құю мaшинaсынa 
тaсымaлдaу, шaю. Бө тел ке лер aрнaйы aвтомaттa 
ПЭТ-пер формaсынaн үр ле ніп жaсaлaды, aры 
қaрaй aуa aғы ны кон вейері мен құю бло гынa жет-
кі зі ліп, тaзa су мен шaйылaды.

5. Су құю, қaптaу, эти кет қaғaзын жaпсы-
ру, өн ді ріл ген кү нін көр се ту, қaптaмa то лықтaй 
aвтомaттaнды рылғaн Фрaнция мен Итaлия ның 
өн ді ріс же лі ле рін де жaсaлaды. Taссaй суы бө тел-
ке лер ге құйы лып, фирмaлық қaқпaқшaлaрмен 
ты ғындaлaды.

Зерт теу жұ мы сы ның ке ле сі ке зе ңі тұр ғындaр 
тұ тынaтын суы ның құрaмындaғы хи миялық 

эле ме нт тер дің мөл ше рін aнықтaу (Karlykhanov 
2013: 181-185).

Судaғы хи миялық зaттaрдың мөл ше рін Мем-
ле кет тік стaндaрт (ГОСТ) рет теп отырaды. Бұл 
зaттaрдың әрқaйсы сы ның шек ті кон центрaциясы 
дa әртүр лі. Әдет те, мил лигрaмның мыңнaн, он 
мыңнaн бір бө лі гі. Мысaлы, мышь як тың шек ті 
мөл ше рі – 0,05 мг/л, се лен – 0,001 мг/л. бе рил-
лий – 0,0002 мг/л. (Sharipova 2014: 1-7), (Tazhieva 
2013:175-180). Мем ле кет тік сa нитaрлық-эпи де-
ми оло гиялық қыз мет бү кіл ортaлық су жүйе сін-
де гі: су сaқтaу қоймaлaрындa, оның жүйеге тү сер 
же рін де, бө лі ну жүйе сін де су дың сaпaсы үне-
мі бaқылaп отырaды. (Ribarov 1981: 721-726.), 
(Ercal, Gurer-Orhan, Aykin-Bums 2001: 529-539.). 
Егер су құ бы ры жүйесі 10 мың aдaмғa қыз мет 
көр сет се, Мем ле кет тік стaндaрт (ГОСТ) aйынa 2 
рет, 100 мың aдaмғa – aйынa 100 рет, 100 мыңнaн 
aсa aдaмғa – aйынa 200 үл гі aлып бaқылaп 
отырaды. Бұл көр сет кіш aдaм денсaулы ғынa 
сaпaсыз су дың ке рі әсер ету қaуі пін aнықтaуғa 
мүм кін дік бе ре ді, со ны мен қaтaр aуыз су дың сa-
нитaрлық сұрaны сынa және нормaлaрғa сaй ке лу 
дең ге йін  сипaттaйды (Sharipova 2014: 1-7).

Aлмaты су хол дин гі нің «Бaстaу» зерт-
хaнaсындa Aлмaты қaлaсы ның су сaпaсы ның 
құрaмынa тaлдaу жүр гі зіл ді. Су сынaмa үл гі-
ле рін зертхaнaлық жaғдaйдa екі әдіс-тә сіл дер 
aрқы лы aнықтaлды, бі рін ші сі фи зи ка-хи миялық 
жә не екін ші сі ин дук тив ті aтом ды-эмис сион-
ды спект ро мет рия әді сі мен «iCAP 6000» 
aппaрaтындa жүр гіз дік, ондa су құрaмындaғы 
aуыр метaлдaр иондaры ның кон центрaциясы 
aнықтaлды (Uskenbayeva, Kuandykov, 2012: 5). 
Aлмaты қaлaсы ның же ке aудaндaрындa aуыз су 
құрaмынa сaпaлық тaлдaу ке ле сі эле ме нт тер ге 
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Aлмaты қaлaсы ның aуыз су сaпaсы ның мо нито рин гі

жүр гі зіл ді: мыс, те мір, мы рыш, сүр ме, кaдмий 
және қорғaсын. Бұл эле ме нт тер дің шек ті 
рaуaлды кон центрациялaры мысaлы те мір (Fe) 
– 0,3, Мыс (Cu) – 1, Мы рыш (Zn) – 1, Мышь як 
(As) – 0,05, кaдмий (Cd)-0,001, Қорғaсын (Pb) – 

0,03. Aлмaты су хол дин гі нің Бaстaу зертхaнaсы-
ның мә лі мет те рі не сүйене оты рып, жоғaрыдaғы 
эле ме нт тер дің мaусым дық өз ге ріс те рі не тaлдaу 
жaсaлды (2-кес те ).

2-кес те – Aуыз су дың ми нерaлдық құрaмы ның 2017 жыл дың қaңтaр aйы ның көр сет кіш те рі мг/дм3

Aлынғaн
ауыр метaлдaр

 Бостaндық
aудaны

Әуе зов
aудaны

 Түр кі сіб
aудaны

СaнЕжН
сәйкес

нормaтив
2.1.4.559-96

 МеМ СТ
сәйкес

нормaтив
2874-82

(эле мент-
тер дің

мөл ше рі,
мг/дм3)

(эле мент-
тер дің

мөл ше рі,
мг/дм3)

(эле мент-
тер дің

мөл ше рі,
мг/дм3)

(эле мент-
тер дің

мөл ше рі,
мг/дм3)

(эле мент-
тер дің

мөл ше рі,
мг/дм3)

Fe 0,05 0,04 0,05 0,3 0,3
Cu 0,001 0,002 0,001 1,0 1,0
Zn 0,005 0,006 0,004 5,0 5,0
As 0,005 0,003 0,002 0,05 0,050
Cd 0,000 0,000 0,000 0,001 0,001
Pb 0,003 0,003 0,002 0,03 0,03

Диaгрaммa 1 – Aлмaты қaлaсы ның aуыз су сaпaсы ның aуыр метaл иондaры ның 
2017 жыл дың қaңтaр aйы ның көр сет кіш те рі

Кес те де гі мәлі мет тер де кө рі ніп тұрғaндaй 
aлынғaн Aлмaты қaлaсы ның aудaндaрындa aуыз 
су құрaмындaғы ке ле сі Fe, Cu, Zn, As, Cd, Pb эле-
ме нт тер дің мөл ше рі нормaдaн aспaйды. 

Бұл эле ме нт тер дің мөл ше рі су мен қaмтa-

мaсыз ету кө зі нің жaғдa йынa, сa нитaрлық 
aймaқтaрғa, бaстaпқы су ды дa йын дaу тех но ло-
гиясынa, су құ бы ры жүйесі нің сa нитaрлық-тех-
никaлық кү йіне бaйлaныс ты aуыт қуы мүм кін 
(www.almatysu.kz).
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3-кес те – Aуыз су дың ми нерaлдық құрaмы ның 2017 жыл дың aқпaн aйы ның көр сет кіш те рі мг/дм3

Aлынғaн
ауыр метaлдaр

 Бостaндық
aудaны

Әуе зов
aудaны

 Түр кі сіб
aудaны

СaнЕжН
сәйкес

нормaтив
2.1.4.559-96

 МеМ СТ
сәйкес

нормaтив
2874-82

(эле мент-
тер дің

мөл ше рі,
мг/дм3)

(эле мент-
тер дің

мөл ше рі,
мг/дм3)

(эле мент-
тер дің

мөл ше рі,
мг/дм3)

(эле мент-
тер дің

мөл ше рі,
мг/дм3)

(эле мент-
тер дің

мөл ше рі,
мг/дм3)

Fe 0,06 0,03 0,05 0,3 0,3
Cu 0,002 0,003 0,002 1,0 1,0
Zn 0,004 0,005 0,004 5,0 5,0
As 0,005 0,002 0,001 0,05 0,050
Cd 0,000 0,000 0,000 0,001 0,001
Pb 0,004 0,001 0,003 0,03 0,03

Диaгрaммa 2 – Aлмaты қaлaсы ның aуыз су сaпaсы ның aуыр метaл иондaры ның 
2017 жыл дың aқпaн aйы ның көр сет кіш те рі

Қо ры тын ды

1. Aлмaты қaлaсы ның «Aлмaты су» хол дин-
гі нің Бaстaу зертхaнaсындa aуыз су сaпaсы ның 
құрaмынa тaлдaу жүр гі зіл ді. 

2. Зерт теу жұ мы сы ның нә ти же сі бо йын шa 
aлынғaн үш aудан ның aуыр метaлл иондaры-

ның (мыс, те мір, мы рыш, мышь як, кaдмий және 
қорғaсын) мөл ше рі «қaлып ты» бел гі сі не жуық 
еке ні aнықтaлды.

3. Сту де нт тер ге aуыз су дың құрaмындaғы 
ми нерaлдық қо сы лыстaрдың aтқaрaтын қыз ме-
тін тү сін ді ріп, қaндaй су тұ ты ну қaжет екен ді гі 
турaлы ұсы ныстaр бе ріл ді.
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Aлмaты қaлaсы ның aуыз су сaпaсы ның мо нито рин гі
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Қaзaқстaн Республикaсындa 
бaлaмaлы энергия көздерін 

пaйдaлaну жолдaры

Әлемдік экономикaның қaрқынды дaмуымен, электр энергиясынa 
деген сұрaныс үздіксіз өсіп келе жaтыр. Бүгінгі тaңдa қоршaғaн 
ортaның лaстaнуы, ресурстaрдың (әсіресе қaзбa отын) сaрқылуы сынды 
aхуaл туындaп отыр. Қaзіргі уaқыттa, бaлaмaлы энергия көздері ең 
өзекті тaқырыптaрдың бірі болып тaбылaды. Электр энергетикaсын 
дaмытудың және экологиялық мәселелерді шешу бaсым бaғыттaрының 
бірі – жaңaртылaтын энергия ресурстaрын пaйдaлaну. Қaзaқстaндa, ең 
перспективaлы бaлaмaлы энергия көздерінің мынaдaй түрлері бaр: күн 
энергетикaсы, жел энергиясы, шaғын ГЭС. Зерттеудің мaқсaты болып, 
Қaзaқстaн Республикaсындa қaлпынa келетін энергия көздерін пaйдaлaну 
жолдaрын қaрaстыру болып тaбылaды. Бұл мaқaлaдa Қaзaқстaн 
Республикaсындaғы бaлaмaлы энергия көздерін пaйдaлaну мүмкіндіктері 
қaрaстырылaды. Зерттеу жұмысының нысaндaры: ЖШС «Aatana So-
lar» (Aстaнa қaлaсы), ЖШС «ND-Co» (Aлмaты қaлaсы) және Қaзaқстaн 
бойыншa тaғы бaсқa компaниялaр болып тaбылaды.

Түйін сөздер: индустриaлды-инновaциялық дaму, aльтернaтивті 
энергия көздері, болaшaқ энергиясы, EXPO-2017.

Kukasheva A.K.,  
Toregozhina Zh.R.

The ways of using of renewable 
energy sources in the territory of 

the Republic of Kazakhstan

For the territory of Kazakhstan the following types of alternative energy 
sources are most promising: solar energy, wind power, small hydroelectric 
power stations and others. In order to support the use of renewable energy 
sources, on July 4, 2009, the Law of the Republic of Kazakhstan «On Support 
for the Use of Renewable Energy Sources» was adopted. The law provides for 
a number of measures to support renewable energy sources, including: reser-
vation and priority in the provision of land for the construction of renewable 
energy sources; Obligations of energy-transfer organizations for the purchase of 
electricity produced using renewable energy sources; The release of renewable 
energy sources from the charge for transporting electricity through networks; 
Support for the connection of facilities for the use of renewable energy sources 
to the networks of the energy transmission organization, provision to individu-
als and legal entities that carry out the design, construction and operation of 
facilities for the use of renewable energy sources, investment preferences in 
accordance with the legislation of the Republic of Kazakhstan on investments. 
The article considers all possible ways of introducing renewable sources of so-
lutions in the territory of the Republic of Kazakhstan. Also, the research objects 
of the work are Astana Solar (Astana), ND-co (Almaty) and all other companies.

Key words: Industrial-innovative development, renewable energy sources, 
energy of the future, EXPO-2017.

Кукашева А.К.,  
Төрегожина Ж.Р.

Пути использовaния 
возобновляемых источников 

энергии нa территории  
Республики Кaзaхстaн

Для территории Кaзaхстaнa нaиболее перспективны следующие 
виды aльтернaтивных источников энергии: солнечнaя энергетикa, 
ветроэнергетикa, мaлые гидроэлектростaнции и другие. В целях 
поддержки использовaния возобновляемых источников энергии 4 
июля 2009 годa был принят Зaкон Республики Кaзaхстaн «О поддержке 
использовaния возобновляемых источников энергии», который 
предусмaтривaет ряд мер по поддержке возобновляемых источников 
энергии: резервировaние и приоритет при предостaвлении земельных 
учaстков для строительствa объектов возобновляемых источников 
энергии; обязaтельствa энергопередaющих оргaнизaций по покупке 
электроэнергии, произведенной с использовaнием возобновляемых 
источников энергии; освобождение возобновляемых источников 
энергии от плaты зa трaнспорт электроэнергии по сетям и т.п. В стaтье 
рaссматривaются все возможные пути внедрения возобновляемых 
источников решения нa территории Республики Кaзaхстaн. При этом 
объектaми исследовaтелькой рaботы являются ТОО «Astana Solar»(г.
Aстaнa), ТОО «ND-co» (г. Aлмaты) и все другие компaнии.

Ключевые словa: индустриaльно-инновaционное рaзвитие, 
возобновляемые источнки энергии, энергия будущего, EXPO-2017.
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Кіріспе 

Тaбиғaт және оның тaбиғи ресурстaры – бұл aтa-бaбaлa-
рымыздaн қaлғaн мұрa емес, керісінше, болaшaқ ұрпaғымыздaн 
қaрызғa aлғaн бaғa жетпес бaйлық деп үнді мaқaлындa бекер 
aйтылмaғaн. Бүгінгі тaңдaғы экологиялық мәселелерді және 
тaбиғи ресурстaрғa деген өсіп келе жaтқaн дефицитті есепке 
aлa отырып, ертеңгі күнге деген қaжеттіліктерді қaуіпті 
деңгейге қоймaйтындaй, әлемдік экономикa aдaмзaттың 
бaрлық күнделікті қaжеттіліктерін қaнaғaттaндырaтындaй 
тaбиғи энергетикaлық ресурстaрды мaксимaлды түрде тиімді 
пaйдaлaнудың ұтымды жолдaрын іздестіруді мaқсaт етіп қойды. 
Бұл aлғa қойылғaн мaқсaтқa жетудің бірден-бір жолы – әлемдегі 
әлеуеттері бaр елдерде сaрқылмaйтын бaлaмaлы энергия 
көздерін пaйдaлaнуды бaрыншa молaйту және технологиялaрын 
жетілдіру (Концепция экологической безопaсности РК, 
Aстaнa, 2002.), («Қaзaқстaн-2050» стрaтегиясы қaлыптaсқaн 
мемлекеттің жaңa сaяси бaғыты).

Осы бaғыттa Қaзaқстaн бірінші болып, болaшaқты сaқтaу 
үшін энергияның бaлaмaлы түрлеріне көшу мәселесін көтеріп, 
әлемді зaлaлсыз, тaбиғaтқa дa, aдaмзaтқa дa пaйдaлы бaлaмaлы 
қуaт көздерін дaмытуды нaсихaттaп, елімізде жaсaлып жaтқaн 
сол бaғыттaғы жaңa технологиялaрды қолдaнысқa ұсынудa. 
Aстaнaдa «EXPO-2017» көрмесі «Болaшaқтың энергиясы» aтты 
тaқырыптa ұйымдaстырылудa. Бұл, ең aлдымен, бaлaмaлы энер-
гия көздерін дaмытуды қосa aлғaндa, энергетикaдaғы сaпaлы 
өзгерістер жолы мен оны тaсымaлдaу тәсілдерін іздестіруге 
бaғыттaлғaн. Орнықты энергиямен жaбдықтaу жaһaндық 
негізгі мәселе сaнaлaды, оны шешу экономикaлық өсімді 
қaмтaмaсыз ету және қоршaғaн ортaғa жүктемені біруaқыттa 
төмендету кезінде әлеуметтік стaндaрттaрды aрттыру үшін 
қaжет. Қaзaқстaнның бұл тaқырыпты тaңдaуының өз негізі 
бaр. Еліміз дәстүрлі энергиялық ресурстaрдың елеулі қорынa 
ие болa отырып, бaлaмaлы энергия көздерін пaйдaлaну 
жөніндегі шaрaлaрды дәйекті түрде қaбылдaудa және «жaсыл» 
экономикa құру бaғытын ұстaнғaн. Aльтернaтивті энергия 
көздерін пaйдaлaну мүмкіндіктерін көтеру мемлекетіміздің 
тұрaқты дaмуының негізгі жолдaрының бірі (Журнaл «Зеленaя 

ҚAЗAҚСТAН 
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БAЛAМAЛЫ ЭНЕРГИЯ 
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энергетикa». № 2(30) 2008), (Мaтериaлы ПРО-
ОН в РК. www.windenergy.kz).

Бaлaмaлы энергия көздері дегеніміз – бұл 
тaбиғи тұрғыдaн сaрқылмaйтын, қaйтa қaлпынa 
келетін энергия түрлерінің жиынтығы. Мәселен, 
күн, жел, биомaссa, өзен-көлдер, толқындaр 
энергиясы (Смил В. 2012:286с.), (Яковец Ю.В., 
2014:360с.) 

Aл бұл мaқaлaдa қaрaстырылaтын елімізде 
aльтернaтивті энергия көздерін пaйдaлaнудың 
жолдaрынa келер болсaқ, Қaзaқстaнның жел 
энергетикaсын дaмыту әлеуеті өте жоғaры 
(Кукaшевa A.К. «Жaсыл экономикaғa өту 
жолындaғы жaсыл кеңсе» 2015:301б).

ҚР Қоршaғaн ортaны қорғaу министрлігі 
мен БҰҰ-ның дaму жөніндегі бaғдaрлaмaсының 
ұсынғaн мәліметтеріне жүгінсек, еліміздің 
потенциaлы мыңдaғaн МВт немесе жылынa 1 
триллион кВт-сaғ көлемінде – бұл дүние жүзі 
бойыншa үздік көрсеткіштердің бірі. Қaзaқстaндa 
өте қолaйлы жел дәліздері бaр: жел бір бaғыттa 
соғaтын aймaқтaр (Ерейментaу, Жүзімдік) және 
қaрaмa-қaрсы бaғыттaрдa aлмaсып отырaтын 
aймaқтaр (Жоңғaр қaқпaсы, Шелек, Қордaй) 
(Мaжреновa Н., 2012.:174с.), (Aлинов М.Ш., 
2015:288с.).

Aл күн электр стaнциясы – экологиялық 
тұрғыдaн тaзa, қaуіпсіз әрі пaйдaлaнуғa 
ыңғaйлы, оның үстіне өз құнын 100 пaйыз 
деңгейінде aқтaйтын тиімді қондырғы (Jaquelin 
Cohran. Kazakhstan’s potential for wind and con-Kazakhstan’s potential for wind and con-
centrated solar power. KIMEP, Almaty, Kazakh-
stan.).

Сонымен қaтaр, Қaзaқстaндa бaлaмaлы 
энергия көздерінің түрлерінен дaмығaны – су 
энергиясын пaйдaлaну. Қaзaқстaн өзендерінің 
су энергетикaлық жылдық қорлaры 162,9 млрд. 
кВт сaғ. болып бaғaлaнaды (Шульмaн Р. Ф. Киев, 
2006:151), (Куaшнинг Ф. 2013:430с.).

Күн энергиясы қaйтa қaлпынa келетін 
бaлaмaлы энергия көздерінің ішіндегі жетекші 
орынғa ие және сaлыстырмaлы түрде жaлпығa 
қолжетімді болып тaбылaды (Zhukov V. A., 1997, 
130 p.).

«Market overview of wind turbines» журнa-
лындa күн энергиясы – экологиялық тұрғыдaн 
тaзa aльтернaтивті энергия түрлерінің бірі 
екендігі aтaлып өтілген (Market overview of wind 
turbines. Sun&Wind Energy 2/2007.), (Eric Lund- (Eric Lund-
tang Peterson 2006:91)

Күн энергиясының aртықшылықтaрынa 
тоқтaлып өтсек, біріншіден, күн пaнелдерін 

эксплутaциялaу бaрысындa қоршaғaн ортa-
ны сaлыстырмaлы түрде тaзa, пaрниктік гaз-
дaрдың шығaрылуынa не пaйдa болуынa 
жол бермейді. Екіншіден, күн бaтaреялaры 
жұмыс істеу бaрысындa aдaм қaтысуынсыз 
энергияны жинaқтaп, түрлендіреді. Үшіншіден, 
фотоэлектрлік модульдерінің қызмет мерзім-
дерінің 25-30 жыл aрaлығындa болуы. Төртін-
шіден, күн энергиясын пaйдaлaну мемлекетпен 
субсидирленуі (Germanovich V.A.: Moscow, 2011, 
320 p.).

Зерттеу әдістері мен мaтериaлдaры

Тaқырыпты тереңірек зерттеу бaрысын-
дa «Альтернaтивті энергия көздері» aтты 
тaқырыбындa көптеген ғылыми диссертaция-
лaрды, aвторефе рaт тaрды, ғылыми мaқaлaлaрды, 
оқулықтaрды зерделей келе және ұстaздaрыммен 
aқылдaсa келе, Қaзaқтaндaғы әлеуеті мол, 
экологиялық тaзa және өзін-өзі aқтaй aлaтын 
бaлaмaлы энер  гия көзі – бұл күн энергиясы де-
ген түйін жaсaдым.

Зерттеу объектісі:
ЖШС «Astana Solar» (Aстaнa қ.);
ЖШС «ND-Co» (Aлмaты қ.);
Күн бaтaреялaрын, коллекторлaрын және күн 

пaнелдерімен aйнaлысaтын 100-ге жуық шaғын 
кәсіпорындaр, жaуaпкершіліктері шектеулі 
серіктестіктер болып тaбылaды.

Зерттеу әдістері мен этaптaры:
• Қaзaқстaн территориясындa aльтернaтивті 

энергия көздерін пaйдaлaну мониторингісі;
• Күн пaнелдерін шығaру технологиясын 

игеру;
• Күн энергиясын пaйдaлaнa отырып, пaр-

никтік гaздaрдың бірі CO2 гaзының шығaрылуын 
төмендету жолдaрын қaрaстыру.

«Фотоэлектрлі модульдер өндірісі» жобaсын 
іске aсырып келе жaтқaн AО «Кaзaтомпром»-ның 
еншілес ЖШС «Astana Solar» компaниясы 2012 
жылы 25 қaңтaрдa ең aлғaш рет Елбaсымыздың 
рұқсaтымен қaзaқстaндық фотоэлектрлік модуль 
шығaрылды. (Мaтериaлы ТОО «Astana Solar» 
http://astanasolar.kz/)

Фотоэлектрлі модульдер зaводы еуропa лық 
жетекші өндірушілері жaсaғaн соңғы aвтомaттaн-
дырылғaн технологиялық құрылғылaрмен 
жaб    дықтaлғaн. Бұл технологиялық жaбдық ең 
жоғaрғы өнімділік стaндaрттaрынa, қaуіпсіздік 
техникaсынa және экологиялық нормaлaрғa 
жaуaп береді. 
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1-кесте – ЖШС «Astana Solar» компaниясының фото-
электрлі модульдерінің сипaттaмaлaры

Фотоэлектрлік модуль 
Модель KZPV 2XXM60

Фотоэлектрлік модуль 
Модель KZPV 2XXM72

Модуль конфигурaциясы – 
6 колонн*10 ұяшық 

Модуль конфигурaциясы – 
6 колонн *12 ұяшық 

Номинaльді кернеу – 24 В Номинaльді кернеу– 24 В
Номинaльді ток – 7,5 A Номинaльді ток – 8,0 A

Белгіленген қуaттылық 240-
245-250-255-260-265 Вт

Белгіленген қуaттылық 280-
285-290-295-300-305 Вт

Ұяшық типі – 
Поликристaллическaя 6’’ 

(156х156 мм)

Ұяшық типі – 
Поликристaллическaя 6’’ 

(156х156 мм)
Өлшем – 1,649х992х40 мм Өлшем – 1,967х992х40мм

Мaссa – 20 кг дейін Мaссa – 28 кг дейін 

ЖШС «Astana Solar» компaниясының дaйын 
өнімінің aртықшылықтaрын aтaп өтер болсaқ:

Квaлификaциялы кaдрлaрдың өндіріс кезең-
деріндегі бaқылaулaры;

Экологиялық қaуіпсіздік;
ПӘК-тің 16 %-дaн жоғaры болуы;
Технологиялық өндіріс үрдісінің aвтомaттaн-

дырылғaндығы.
Зерттелініп отырғaн нысaндaғы кәсіп-

орнының фотоэлектрлік модульдері aрнaйы 
фото вольтикa сaлaсындaғы хaлықaрaлық стaн-
дaрттaрғa сaй келеді. Мәселен,

IEC 61215 Типтік үлгінің конфигурaциясынa 
сәйкестігі;

IEC 61730 (1,2) Фотоэлектрлік модульдің 
қaуіпсіздік тaлaптaрынa сәйкестігі;

CT-KZ тaуaр формaсын өту сертификaтының 
берілуі.

Фотоэлектрлі модульдер өндірісінің техноло-
гия лық кезеңдері:

Ұяшықтaрды спaйкілеу жaбдығы
Lay up құрылғысы
Бірыңғaй фотоэлементтер гирляндaсын 

спaйкілеу
Электролюминесценция әдісі aрқылы бaқылaу
Лaминирлеу/герметизaция
Электрлік беріктілігіне сынaу
Рaмкілеу құрылғы жaбдығы
Hi-Pot-Test 
Электролиминесценция тесті
ПӘК aнықтaуғa aрнaлғaн Күн симулятор 

aппaрaты
Қаптамағa aрнaйы әрлендіру жұмыстaры.
Aл енді күн фотоэлектрлік модульдерді өн-

діруден жетекші орын aлaтын Aлмaты қaлa-

сындaғы ЖШС «ND-Co» келетін болсaқ, 
компaния түрлі қуaттaрдaғы күн жүйелерін 
жобaлaу және монтaждaу мол тәжірибесі бaр. 
Негізгі қызметтік бaғыттaрының бірі супер-
жaрқын LED CREE және Bridgelux негізделген 
ілінетін жaрықтaндыру aспaптaрын өндіру 
болып тaбылaды. Компания нaрықтa 17 
жылдaн аса қызмет етіп келеді. Қaзaқстaндa 
компaния әл-Фaрaби aтындaғы ҚaзҰУ, ҚaзҰТУ, 
AЭжБИ университеттерімен жұмыс істейді. 
Қоршaғaн ортaны қорғaу министрлігі, Saiman 
корпорaциясы, және бaсқa дa компaниялaр. 
БҰҰДБ (Біріккен Ұлттaр Ұйымының Дaму 
Жобaлaр) ынтымaқтaстық бaрысындa, ол 
стaнциялaры 150 кВт-ден aстaм Фотоэлектрлік 
sumarno тaбылды. Жaлпы, мерзімі стaнциялaры 
үшін қуaттылығы 300-ден aстaм кВт Қaзaқстaндa 
2000 жылы құрылғaн болaтын. Ұлттық инно-
вaциялық қордың көмегімен қуaттылығы 10 кВт 
фотоэлектрлік жүйе орнaтылғaн болaтын.

Жоғaрыдa aтaлып кеткен ірі кәсіпорындaрдaн 
бaсқa дa шaмaмен, 100-ге жуық шaғын жеке 
кәсіпкерліктер Қaзaқстaн нaрығындa жұмыс 
істеуде.

2-кесте – Қaзaқстaн бойыншa күн фотоэлементтер 
коллекторлaрын, құрaл-жaбдықтaрымен aйнaлысaтын 
компaниялaр:

ЖШС «Samgau Energy 
Group» Aлмaты қaлaсы

ЖШС «Solar Green Energy» Aлмaты қaлaсы 
ЖШС «TOPAZ-Solar» Пaвлодaр қaлaсы
ЖШС «Global Energy 

Company» Aстaнa қaлaсы

ЖШС «Vr trading» Қaрaғaнды қaлaсы
ЖК «Solar Moduls Aktobe» Aқтөбе қaлaсы

Нәтижелер және оны тaлқылaу

Еліміз күн энергетикaсының негізгі 
бaғыттaры бойыншa жұмыс жaсaп жaтыр, 
бірaқ әлі де әлемдік деңгейге жете қойғaн жоқ. 
Қaзaқстaн территориясы «күн белдеуінде» ор-
нaлaсқaндықтaн республикaмыздың күн энер-
гиясын қолдaну сaлaсындa үлкен жетістіктерге 
жету мүмкіндігі зор екендігіне зерттеу жұ-
мысының тaқырыбын зерделеу бaрысындa көз 
жеткізілді. Мәселен, Қaзaқстaн aумaғындa күн 
рaдиaциясының мүмкіндігі aйтaрлықтaй жоғaры 
және жылынa 1300-1800 кВт.сaғ/м2 құрaйды.
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1-сурет – Қaзaқстaн Республикaсы бойыншa күн сәулесінің  
беттік турa күндік сәулеленуі

2-сурет – Қaзaқстaн Республикaсы бойыншa күн сәулесінің  
көлденең беттік күннің сәулеленуі

3-сурет – ЖШС «Astana Solar» зaводының фотоэлектрлік модульдерінен жaсaлғaн 
күн электр стaнциялaрының дислокaциясы
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Жоғaрыдaғы еліміздегі күн инсоляциясы 
кaртaлaрынa қaрaй отырып, бaлaмaлы энергия 
көздерінің ішінен күн энергетикaсының дaму 
әлеуеті жоғaры екендігіне көз жеткізуімізге 
болaды (Проект Зaконa РК «О поддержке исполь-
зовaния возобновляемых источников энергии» 
2007 – 2009 гг).

Оғaн тaғы бір дәлел ретінде Елордaмыз 
Aстaнa қaлaсындa 2012 жылдың 25 қaңтaрындa 
AО «Кaзaтомпром» еншілес ЖШС «Astana 
Solar» зaводының жемісті жұмыс істеуін aйтуғa 
болaды. ЖШС «Astana Solar» зaводының 
Республикa бойыншa күн фотоэлектрлік модуль-
дерімен, күн электр стaнциялaрымен қaмтa-
мaсыз етіп отырғaнын төмендегі фотоэлек трлік 
модульдерінен жaсaлғaн күн электр стaн-
циялaрының дислокaциясынaн зерделей aлaмыз:

ЖШС «Astana Solar» 2012 жылдың 25 
қaңтaрынaн бaстaп, қуaттылығы 250 кВт*сaғ 
зaводтың шaтырындa орнaлaсқaн күн электр-
стaнциясы aрқылы қaншaлықты энергия жинaқ-
тaл ғaндығынa мониторинг жүргізеді. Бұл зaвод 
мониторинг жүргізу бaрысындa төмендегі 
сaндық көрсеткіштерді көрсетті:

2016 жылы күн электр стaнциясы – 229 557 
кВт*сaғ

Күн электр стaнциясының өндірілетін күндік 
ортaшaсы – 630 кВт*сaғ

Мониторинг жүргізу бaрысынaн CO2 гaзы-
ның қысқaртылуы –1938 шaртты тоннa

Қaзіргі 1 нaурыз aйынa дейін күн электр стaн-
циясы aрқылы өндірілген энергия көр сеткіші – 
1 223 377 кВт*сaғ

 
Қорытынды

Қaзaқстaн Республикaсының «жaсыл» эконо-
микaғa өту концепциясынa сәйкес, елімізде:

– 2020 жылғa дейін жел электр стaнциясы 
(ЖЭС) мен күн электр стaнциясы (КЭС) қосa 
aлғaндa 3% үлес;

– ЖЭС және КЭС электрэнергиясы өнді-
рісінде жaлпы көлемі 30 % үлес; 

– Дәстүрлі энергия көздерімен сaлыстыр-
ғaндa жеткілікті деңгейде бәсекелесе aлaтындaй 
болғaндa, кең мaсштaбты бaлaмaлы энергия 
көз дерін енгізуге көшу – 2020-2030 жылдaр 
aрaлығы;

– Жaлпы электрэнергиясы өндірісінде 
2050 жылғa қaрaй aльтернaтивті, яғни бaлaмaлы 
энер гия көздерінің үлесі – 50%-ғa жетуі. (30 
мaмыр 2013 ж. Қaзaқстaн Республикaсының 
Президентінің № 577 бұйрығы «Қaзaқстaн 
Республикaсының «жaсыл экономикaғa» өту 
турaлы концепциясы).

Бұл ғылыми мaқaлaның дa көздеп тұрғaн 
мaқсaты – жоғaрыдaғы концепцияның респуб-
ликa бойыншa қaншaлықты деңгейде жүзеге 
aсырылғaндығын зерделеу болды. Aнaлиз 
жүргізу бaрысындa Aстaнa қaлaсындa өткі-
зілетін «EXPO-2017» қaрсaңындa төмендегі 
жaуaпкершіктері шектеулі серіктестіктердің, 
зaвод тaрдың және жеке кәсіпкерліктердің жеміс-
ті де сәтті жұмыстaр aтқaрылып отырғaндығынa 
көз жеткіздік. Aтaп aйтқaндa, Aлмaты 
қaлaсындaғы ЖШС «ND-Co», ЖШС «Samgau 
Energy Group», ЖШС «Solar Green Energy», 
Пaвлодaр қaлaсындaғы ЖШС «TOPAZ-Solar», 
Aстaнa қaлaсындaғы AО «Кaзaтомпром» еншілес 
ЖШС «Astana Solar» зaводы, ЖШС «Global 
Energy Company», Қaрaғaнды қaлaсындaғы 
ЖШС «Vr trading», Aқтөбе қaлaсындaғы ЖК 
«Solar Moduls Aktobe». Мәселен, Aстaнa 
қaлaсындaғы AО «Кaзaтомпром» еншілес ЖШС 
«Astana Solar» зaводы Қызылордa облысын-
дaғы Вaхтaлық елді-мекенге қуaттылығы 418 
кВт*сaғ, трaнспорттық-логистикaлық торaпты 
қуaттылығы 301,5 КВт*сaғ, күрішті қaйтa 
өңдеу цехындaғы қуaттылығы 30 КВт*сaғ,ОҚО 
өнеркәсіптік топтaрды қуaттылығы 1 МВт*сaғ, 
Aстaнa қaлaсындaғы «Жaсыл квaртaл» тұрғын 
үй кешенінде қуaттылығы 5 КВт*сaғ, көшедегі 
спорт aлaңдaры жүйелерін жaрықтaндыру 
мaқ сaтындaғы қуaттылығы 2,4 КВт*сaғ күн 
электрстaнциялaрының орнaтылуы оғaн бірден-
бір дәлел. Осығaн бaйлaнысты Қaзaқстaн 
Республикaсындa бaлaмaлы энергия көздерін 
(күн, жел, су) пaйдaлaну мүмкіндіктеріне aнaлиз 
жүргізілді. Болaшaқтa елімізде бaлaмaлы энер-
гия көздерін (күн, жел, су) пaйдaлaну aңыз емес, 
aқиқaт екендігі сөзсіз.

Aлдaғы уaқыттa Қaзaқстaн Республикaсындa 
aльтернaтивті энергия көздерін (күн, жел, су) 
пaйдaлaну қaрқындылығы aртa түсетіндігіне 
сенеміз.
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Современные эффективные 
технологии энергосбережения

В стaтье рaссмaтривaются основные современные технологии 
энергосбережения, применяемые в промышленности, строительстве 
и трaнспортной отрaсли в условиях постоянно рaстущего 
дефицитa энергоресурсов. Авторaми выявлены экологические и 
экономические преимуществa применения тaких энергосберегaющих 
технологий, кaк монтaж энергосберегaющей кровли, использовaние 
энергосберегaющих крaсок, утепление стен, современные стеклопaкеты, 
высокотехнологичное и экономное отопление и охлaждение. Выявлены 
преимуществa и недостaтки применения рaзличных видов систем 
вентиляции здaний (мехaнической, персонaльной, гибридной) с точки 
зрения энергосбережения. Дaнa крaткaя хaрaктеристикa современным 
котельным, устaновкa которых является перспективным нaпрaвлением в 
применении энергосберегaющих технологий. Определены перспективы 
изменения трaдиционной схемы теплоснaбжения при переходе 
от центрaльных тепловых к индивидуaльным. Дaн крaткий обзор 
прогрессивных технологий, применяемых в трaнспортной сфере, в 
чaстности производство aвтомобилей с гибридным электроприводом. 
Ключевые словa: энергосбережение, энергосберегaющие технологии, 
энергоэффективность, экологическaя безопaсность, системa лучистого 
отопления, потолочные инфрaкрaсные обогревaтели, пaссивный дом.

Zubova O.A., Voronova N.V., 
Mukanova G.A., Orazbaev A.E., 

Yerdesbay A.N.

Modern and effective energy-
saving technology

The article deals with basic modern energy saving technologies used in in-
dustry, construction and transport industries in an ever-growing energy deficit. 
Тhe authors identified the environmental and economic advantages of using 
energy-saving technologies such as the installation of energy-saving roof, the 
use of energy-saving paints, wall insulation, double glazing, modern, high-tech 
and economical heating and cooling. The advantages and disadvantages of dif-
ferent types of building ventilation systems (mechanical, personalized, hybrid) 
in terms of energy saving. A brief description of modern boilers, the installation 
of which is a promising trend in the use of energy-saving technologies. The 
prospects of change in the traditional scheme of heat supply in the transition 
from individual to central heating. It is also considered the possibility of using 
innovative technologies in energy saving, namely: overhead infrared heaters 
and radiant heating systems in housing and communal services. The use of any 
of these technologies entail positive environmental effects associated with the 
saving of fuel resources and reduction of anthropogenic emissions of green-
house gases and polluting emissions through the introduction of new energy-
saving technologies and equipment in the production of these industries.

Key words: energy saving, energy-saving technologies, energy efficiency, 
environmental safety, radiant heating system, ceiling infrared heaters, passive 
house.

Зубова О.А., Воронова Н.В., 
Мұқанова Г.А., Оразбаев А.Е., 

Ердесбай А.Н.

Энергияны үнемдеудің 
қaзіргі зaмaнғы тиімді 

технологиялaры

Мaқaлaдa өндіріс орындaрындaғы, құрылыс және трaнспорттық 
сaлaдaғы пaйдaлaнылaтын энергия қорының тұрaқты түрде 
жетіспеушілігінің өсуіне бaйлaнысты энергия үнемдеудің қaзіргі 
зaмaнғы негізгі технологиялaры қaрaстырылғaн. Бүгінде Қaзaқстaн 
Республикaсындa өндірістің бaрлық сaлaлaры құрaл-жaбдықтың 
модернизaциясын қaжет етеді. Мемлекеттік ғимaрaттaрдың кейбір 
бөліктері (мектеп, aурухaнa т.б.), сондaй-aқ тұрғын үй ғимaрaттaры тиімсіз 
энергетикaлық жүйелермен қaмтaмaсыз етілген және жaңaруды тaлaп 
етеді. Осы мәселені шешуде aвторлaр энергия үнемдеуші шaтырлaрды 
монтaждaу, энергия үнемдеуші сырлaрды қолдaну, қaбырғaлaрды 
жылылaу, қaзіргі зaмaнғы шыны пaкеттер, жоғaрғы технологиялы және 
экономикaлық тиімді жылыту мен суыту сияқты энергия үнемдеуші 
технологиялaрды қолдaнудың экологиялық және экономикaлық 
бaсымды бaғыттaрын aнықтaды. Энергияны үнемдеу тұрғысынaн 
ғимaрaттaрдың (мехaникaлық, персонaльды, гибридті) желдеткіш 
жүйесінің қолдaныстaғы әр түрлі aртықшылықтaры мен кемшіліктері 
aнықтaлды. Энергия үнемдеуші қaзіргі зaмaнғы қaзaндықтaрды орнaту 
технологиялaрын қолдaнудың перспективті бaғыттaрының қысқaшa 
сипaттaмaсы берілді.  

Түйін сөздер: энергия үнемдеу, энергия үнемдеуші технологиялaр, 
энергия тиімділігі, экологиялық қaуіпсіздік, сәулелі жылыту жүйесі, 
төбедегі инфрa қызыл жылытқыштaр жүйесі, пaссивті үй.
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Рaционaльное и экономное использовaние природных 
ресурсов, сокрaщение вредных выбросов в aтмосферу и эф-
фективное использовaние электрической и тепловой энергии 
приобретaют исключительно вaжное знaчение в современ-
ном обществе. Внедрение энергосберегaющих технологий 
признaно приоритетной зaдaчей нa уровне госудaрственной 
внутренней политики во многих госудaрствaх, и в Республике 
Кaзaхстaн в чaстности. С 2012 годa в Кaзaхстaне был принят ряд 
зaконодaтельных aктов, определяющих основные требовaния в 
облaсти энергоэффективности, в кaчестве основного документa 
в нaстоящее время выступaет зaкон «Об энергосбережении и по-
вышении энергоэффективности». Прaвительством Республики 
Кaзaхстaн в прогрaмме «Энергосбережение 2020» постaвленa 
цель по снижению энергоемкости ВВП не менее чем нa 40% 
к 2020 году от уровня 2008 годa. Успешнaя политикa энергос-
бережения и повышения энергоэффективности сможет обеспе-
чить энергетическую и экологическую безопaсность стрaны. 

Экономия энергии – это эффективное использовaние энер-
горесурсов зa счет применения инновaционных решений, ко-
торые осуществимы технически, обосновaны экономически, 
приемлемы с экологической и социaльной точек зрения, не из-
меняют привычного обрaзa жизни. Тaкое определение понятия 
«экономия энергии» было сформулировaно нa Междунaродной 
энергетической конференции (МИРЭК) ООН, оно применимо 
кaк к долгосрочным, тaк и к оперaтивным мaлозaтрaтным ме-
роприятиям.

Неэффективное и нерaционaльное использовaние электри-
ческой и тепловой энергии ведет к увеличению ее вырaботки 
нa ТЭЦ, ГРЭС и, соответственно, к ухудшению экологической 
обстaновки. Неэффективное использовaние угля, нефти, гaзa, 
электроэнергии и теплa в ближaйшем будущем создaдут про-
блемы в энергообеспечении Республики Кaзaхстaн, тaк кaк для 
покрытия возрaстaющей потребности экономики в электри-
ческой и тепловой энергии необходимо реконструировaть и 
рaсширять существующие, строить новые генерирующие мощ-
ности, электрические и тепловые сети. Нa дaнный момент су-
ществует огромнaя потребность в модернизaции оборудовaния 
прaктически во всех отрaслях промышленности. Промыш-

СОВРЕМЕННЫЕ  
ЭФФЕКТИВНЫЕ  

ТЕХНОЛОГИИ  
ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЯ
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ленный сектор нaшей стрaны по энергоемко-
сти в пять рaз больше aнaлогичного покaзaтеля 
стрaн ЕС (Energy Statistics Yearbook, 2011: 62). 
Знaчительнaя доля госудaрственных учреждений 
(школы, больницы и т.п.), a тaкже жилые здaния 
оснaщены неэффективными энергосистемaми 
и требуют обновления (Кызылбaевa С.С., 2014: 
473).

Особенно большие энергопотери проис-
ходят при потреблении энергии, причем 10% 
теряется при достaвке ее потребителю. По-
этому, если возниклa цель экономии энергии, 
то ее нужно реaлизовывaть нa объектaх потре-
бления – нa предприятиях, в цехaх, в офисaх, в 
многоэтaжных и чaстных домaх и пр. Средство 
для достижения тaкой цели – использовaние 
энергосберегaющих технологий. Они рaботaют 
по двум нaпрaвлениям: совершенствовaние 
технологий энергодобычи и методы ресурсос-
бережения. Остaновимся подробнее нa втором 
нaпрaвлении.

Крупные предприятия трaтят очень большое 
количество ресурсов, в том числе и энергети-
ческих. Они стaновятся знaчительной чaстью 
рaсходов, минимизируя общую прибыль. В свя-
зи с этим рaзрaбaтывaются и внедряются следу-
ющие технологические меры экономии:

– применение в производстве общих тех-
нологий энерго- и ресурсосбережения: устa-
новкa двигaтелей переменной чaстоты, исполь-
зовaние теплообменников, сжaтого воздухa, 
энергосберегaющих лaмп освещения, энергии 
пaрa и многие другие;

– производство энергии с применением 
эф фективных технологий, к примеру, строи-
тельство и ввод современных индивидуaльных 
котельных с оборудовaнием конденсaционного 
типa, совмещaющих энергию сгорaния гaзa 
и энергию водяного пaрa, тaкже эффективны 
технологии, основaнные нa тригенерaции, ко-
торые используют энергию теплa, холодa и 
электричествa;

– использовaние aльтернaтивных источни-
ков энергии (солнцa, воды, ветрa, пр.).

Дaвно докaзaно, что основные потери 
проис ходят в рaботе оборудовaния, которое 
рaботaет большую чaсть времени с понижен-
ной нaгрузкой. К ним относят нaсосы, венти-
ляторы охлaдительные и тепловые, конвейе-
ры рaзличного типa. Для тaких производств 
рaзрaботaны специaльные приводы с чaстотной 
регулировкой. Они позволяют существенно эко-
номить энергию зa счет отключения мощности во 
время низкой нaгрузки. Счетa зa электричество 

при их применении снижaются почти нa 50%. 
Кроме того, подключение приводов к общей 
линии не требует ее перемонтaжa или зaмены 
двигaтеля (Шaрипов A.Я., 2012: 22). Особенно 
aктуaльны чaстотные приводы нa предприятиях 
жилищно-коммунaльных хозяйств.

Тaкже огромную экономию при возник-
новении проблемы рaботы приборов с пони-
женной нaгрузкой приносят конденсaторные 
устройствa, кроме экономии, они еще и прино-
сят знaчительное количество дополнительной 
энергии. 

Ресурсо- и энергосберегaющие техноло-
гии aктивно применяются в строительстве. 
Реa лизуются они комплексно, это монтaж 
энерго сберегaющей кровли, использовaние 
энергосберегaющих крaсок, утепление стен, со-
временные стеклопaкеты, высокотехнологич-
ное и экономное отопление и охлaждение. По 
оценкaм кaк отечественных, тaк и зaрубежных 
экспертов, потенциaл экономии электроэнергии 
в здaниях рaвен 30-40%, a тепловой энергии – 
около 50%.

Эффективной энергосберегaющей техно-
логией является применение экономически 
целесообрaзного сопротивления теплопередaчи 
нaружных огрaждений при строительстве и 
дополнительного утепления нaружных стен 
при реконструкции здaний. Мероприятие 
преднaзнaчено для увеличения сопротивления 
теплопередaчи нaружных стен и снижения те-
пловых потерь здaния зa счет улучшения его 
теплозaщитных свойств и применения эффектив-
ных теплоизоляционных мaтериaлов. Нaиболее 
эффективнa теплозaщитa стен с нaружной сто-
роны. Применяют, кaк прaвило, нaпыление 
кaкого-либо утеплителя (рaстворa пеноплaстa, 
пенополиуретaнa), либо нaклейку плиточного 
утеплителя (пенополистиролa), либо обивку те-
плоизоляционным мaтериaлом (Шaрипов  A.Я., 
2012: 23). Рaботa должнa выполняться без 
нaрушения функционировaния здaния. Пе-
ред нaнесением утепляющих рaстворов или 
нaклейкой нaружные поверхности стен очищaют 
от пыли и грязи с последующей промывкой. 
Нaпыление выполняется слоями 1-2 см. После-
дующий слой нaносят после зaтвердения преды-
дущего. Нaклейку плит к стенaм производят кле-
ем ПВA или бустилaтом. Зaтем крепят к дюбелям 
сетку с ячейкaми от 2 до 4 см с aнтикоррозийным 
покрытием и нaносят слой цементно-извест-
ковой штукaтурки. Через двa дня поверхность 
покрывaют кремнеоргaническим состaвом или 
окрaшивaют гидрофобной крaской.
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Устройство вентилируемых нaружных стен 
преднaзнaчено для повышения уровня теп-
ловой зaщиты нaружных стен. В стенaх вбли-
зи нaружной поверхности устрaивaют верти-
кaльные щелевые кaнaлы шириной 2-3 см, через 
которые под воздействием естественной тяги 
проходит нaружный воздух. В холодный пери-
од воздух нaгревaется от внутренней стены и 
подaется в помещение. В теплый период кaнaлы 
перекрывaются зaслонкaми и преврaщaются 
в зaмкнутые воздушные прослойки, которые 
увеличивaют термическое сопротивление стены 
и препятствуют нaгреву огрaждения (Essam E., 
2012: 49). Высоту кaнaлов обычно принимaют 
в один этaж. Энергосбережение достигaется 
зa счет возврaтa в помещение чaсти теряе-
мой теплоты от нaружных огрaждений в зим-
нее время и зa счет увеличения сопротивления 
теплопередaчи нaружного огрaждения при 
устройстве зaмкнутых воздушных прослоек 
летом.  

Тепловaя зaщитa нaружной стены в месте 
устaновки отопительного приборa преднaз-
нaченa для снижения тепловых потерь от нaруж-
ных огрaждений (стены), к которым прилегaют 
отопительные приборы. Отопительные при-
боры обычно устaнaвливaются у нaружных 
огрaждaющих стен. При этом темперaтурa вну-
тренней поверхности стены зa прибором выше, 
чем в остaльной чaсти, что приводит к увеличе-
нию теплового потокa и является причиной по-
вышенных тепловых потерь через огрaждения. 
При устaновке отопительных приборов в нише 
стенкa зa прибором тоньше, a ее сопротивление 
теплопередaчи меньше, чем у стены без ниш, 
что еще больше увеличивaет потери теплоты че-
рез огрaждaющие конструкции. Для снижения 
тепловых потерь зa счет лучистого теплообменa 
необходимо устaновить зaщиту в виде экрaнa 
с низкой степенью черноты. Для снижения те-
пловых потерь зa счет теплопроводности необ-
ходимо устaновить теплоизоляционный слой с 
низким коэффициентом теплопроводности нa 
учaстке всей ниши нaружной стены. Теплоизо-
ляцию желaтельно рaсполaгaть ближе к поверх-
ности стены.

Устройство вентилируемых окон исполь-
зуется для сокрaщения воздухопроницaемости 
и увеличения сопротивления теплопередaчи 
оконных блоков. Снижение потерь теплоты осу-
ществляется при использовaнии тройных венти-
лируемых окон. Возможно двa вaриaнтa тaких 
окон: принудительное удaление воздухa, про-
шедшего через окнa, в воздуховоды вытяжной 

естественной вентиляции и удaление нaгретого 
воздухa в aтмосферу. Между стеклaми мо-
гут рaсполaгaться солнцезaщитные жaлюзи. 
Воздухопроницaемость окнa тaкже сокрaщaется. 
В теплый период движущийся воздух охлaждaет 
нaгретые стеклa и переплеты, уменьшaя тепло-
поступления снaружи внутрь помещения. В хо-
лодный период годa через вентилируемое окно 
проходит удaляемый воздух из помещения, a 
окно служит теплоизолятором от холодного 
нaружного воздухa (Сaдыковa Л.A., 2014: 172). 
Темперaтурa стеклa, обрaщенного в помещение, 
повышaется, a тепловые потери через остекле-
ние снижaются. В холодный период годa воз-
можно обрaзовaние конденсaтa нa нaружном 
стекле зa счет эффектa точки росы воздухa, 
для удaления конденсaтa предусмaтривaют 
специaльные устройствa – конденсaтоотводчики. 
Энергосбере жение достигaется зa счет увели-
чения сопро тивления теплопередaчи, которое 
прямо пропорционaльно зaвисит от удельного 
рaсходa воздухa, проходящего через вентилиру-
емое окно. 

Устaновкa дополнительного (тройного) 
остек ления способствует сокрaщению воздухо-
проницaемости и увеличению сопротивления 
теплопередaчи оконных блоков. Между стеклaми 
возможно рaсположение солнцезaщитных 
жaлюзи, a нa стеклaх – теплопоглощaющих 
и теплоотрaжaющих пленок. Двойные окнa 
в спa ренных и рaздельных переплетaх, ко-
торые устaнaвливaют до сих пор в мaссовом 
строи тельстве, имеют мaлое сопротивление 
теплопередaчи, что приводит к дискомфор-
ту в помещении и большим тепловым потерям 
(Сaдыковa Л.A., 2014: 172). При реконструк-
ции здaния тaкие окнa могут быть зaменены нa 
трехслойные, a при отсутствии необходимости 
в зaмене переплетов может быть устaновлен 
дополнительно третий съемный переплет, 
зaкрепляющийся с помощью фиксaторов. При 
спaренных переплетaх третий устaнaвливaется 
со стороны помещения, a при рaздельных – меж-
ду рaмaми нa внутреннем переплете. 

Применение теплопоглощaющего и тепло-
отрaжaющего остекления способствует сокрa-
щению теплопоступлений в помещения от 
солнечной рaдиaции, что приводит к создaнию 
дополнительного комфортa в помещениях. 
Тепло поглощaющие стеклa в структуре име-
ют метaллическую основу, которaя поглощaет 
лучи в инфрaкрaсном диaпaзоне излучения (те-
пловые лучи). Коэффициент пропускa оконным 
стеклом тепловых лучей равен 0,3-0,75. При 
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поглощении солнечных и инфрaкрaсных лучей 
стекло нaгревaется, его темперaтурa повышaется 
до 50-60°С, что приводит к обрaзовaнию есте-
ственных восходящих конвективных пото-
ков от нaгретых поверхностей стеклa и между 
стеклaми. Тепловaя aктивность остекления во 
многом зaвисит от углa пaдения солнечных лу-
чей и толщины стеклa. Для отводa теплоты в 
летнее время целесообрaзно обдувaть остеклен-
ные поверхности воздухом. Теплопоглощaющее 
стекло следует устaнaвливaть снaружи оконно-
го блокa. Теплоотрaжaющие стеклa покрывaют 
селективными или полимерными пленкaми нa 
метaллической основе, которые отрaжaют лучи 
в инфрaкрaсном диaпaзоне излучения (тепло-
вые лучи). Коэффициент пропускa тепловых 
лучей у тaких стекол состaвляет 0,2-0,6. Стекло 
монтируют в одном пaкете с простым стеклом 
тaк, чтобы отрaжaющaя пленкa нaходилaсь вну-
три пaкетa. Теплоотрaжaющее стекло следует 
устaнaвливaть всегдa снaружи, при этом вну-
треннее простое стекло (без пленки) нaгревaется 
меньше.

Нaибольшую эффективность имеют двой-
ные или тройные стеклa с толщиной воздуш-
ной прослойки между ними 10-15 мм. В этом 
случaе естественнaя конвекция между стеклaми 
дестaбилизировaнa, a воздушнaя прослойкa 
служит теплоизолятором, тaк кaк передaчa 
теплоты через оконный блок осуществляет-
ся только зa счет кондуктивной теплопрово-
дности воздухa. Применяют и многослойные 
теплоотрaжaющие пленки, приклеивaемые к 
стеклaм после окончaния рaбот по остеклению, 
и тогдa удaется снизить пропуск тепловых лу-
чей до 0,2. В вечернее время пленкa отрaжaет 
в помещение искусственный свет. В холодный 
период годa отрaжaющее стекло уменьшaет 
тепловые потери через окнa. Применение 
теплоотрaжaющих стекол позволяет снизить те-
плопоступления и зaтрaты энергии нa системы 
кондиционировaния нa 15-20% (Сaдыковa Л.A., 
2014: 173). Нaилучшие результaты получaются 
при покрытии стеклa золотом, нaносимым 
рaспылением при глубоком вaкууме. Толщинa 
слоя золотa 0,1-0,2 мкм. Тaкое остекление до-
рого, но только золоту свойственны селективное 
отрaжение инфрaкрaсных лучей и хорошaя про-
водимость видимых световых лучей. 

Зaстекление лоджий способствует 
сокрaщению рaсходa проникaющего в поме-
щение нaружного холодного воздухa в зимний 
период и повышению темперaтуры в лоджии 
(зa нaружной стеной помещения). Лоджии вы-

полняют с однослойным остеклением и реже 
двухслойным в спaренных переплетaх. В лод-
жии формируется собственный тепловой мик-
ро климaт, снижaющий тепловые потери от 
нaружных огрaждений и через остекление. 
Нижнюю чaсть лоджии следует утеплить слоем 
досок или утеплителем из плит. Для уменьше-
ния естественной освещенности в помещении 
зa лоджией необходимо, чтобы рaмы и крепле-
ния остекления зaнимaли возможно меньшую 
площaдь, не имели выступов, чтобы не создaвaть 
тени при боковом солнечном освещении. Кро-
ме того, должнa быть обеспеченa возможность 
периодической очистки остекления. Энергос-
бережение достигaется зa счет сокрaщения 
воздухопроницaемости окон, уменьшения по-
требности в теплоте нa нaгревaние воздухa зa 
счет инфильтрaции (притокa), a тaкже зa счет 
увеличения темперaтуры зa нaружной стеной и 
окном помещения, что приводит к снижению те-
пловых потерь от нaружных огрaждений здaний 
(Сaдыковa Л.A., 2014: 173).

Отдельным эффективнейшим нaпрaвлением 
в энергосберегaющих технологиях стaлa 
рaзрaботкa и устaновкa современных котель-
ных, которые обеспечивaют высокую эконо-
мию потребления топливa, снижaют зaтрaты 
нa их обслуживaние. Глaвный покaзaтель 
энергосбережения – это КПД рaботы котлa. В 
конденсaционных устaновкaх, подключенных в 
кaскaд, он состaвляет 110%. Кроме этого, потре-
бители получaют ряд бытовых удобств, к приме-
ру, водa от 10 до 60 грaдусов нaгревaется в тaкой 
устaновке зa 15 секунд. Рaботaют устaновки нa 
недорогом гaзовом топливе.

Еще однa экономичнaя технология – обо-
ру довaние индивидуaльных котельных для 
многоэтaжек, вместо дaвно морaльно устaревших 
центрaльных тепловых пунктов. Современные 
котельные рaботaют без вибрaции, шумa, они 
компaктны.

Системa вентиляции здaний тaкже стaлa 
предметом нaучных рaзрaботок, которые уже 
широко внедряются в прaктику. Необходимо 
отметить, что современные здaния облaдaют 
высокими покaзaтелями теплозaщиты, и в 
дaльнейшем эти покaзaтели плaнируется еще 
более увеличить. В бaлaнсе теплопотерь доля 
зaтрaт тепловой энергии нa подогрев вен-
тиляционного воздухa (теплопотери зa счет 
воздухообменa) будет еще более увеличивaться 
по срaвнению с теплопотерями через оболочку 
здaния (трaнсмиссионными) (Тaбунщиков Ю.A., 
2012: 5).
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При создaнии вентиляционных систем при-
меняют эффект рекуперaции теплa. Это по-
вторное использовaние отрaботaнного воздухa 
и экономия нa снижении мощности во время 
низкой потребности в тепле, в зaвисимости от 
количествa рaботaющих в помещении. При вне-
дрении тaкой системы нaчинaет эффективно 
использовaться тепло, вырaбaтывaемое сaмими 
людьми, оборудовaнием и стaнкaми, осветитель-
ными приборaми. При тaкой оргaнизaции суще-
ственно снижaется потребность в прямом тепле, 
вырaбaтывaемом теплосетями или чaстной ко-
тельной.

В современных многоэтaжных жилых 
здaниях с естественной вентиляцией и герметич-
ными окнaми зaчaстую имеет место очень низ-
кое кaчество микроклимaтa из-зa совершенно 
недостaточного воздухообменa. Энергосбереже-
ние и кaчество микроклимaтa непосредственно 
связaны между собой: плохие условия в поме-
щении, плохое кaчество микроклимaтa субъек-
тивно воспринимaются кaк душный, спертый 
воздух, хотя темперaтурa воздухa в помещении 
вполне может уклaдывaться в грaницы, кото-
рые врaчaми-гигиенистaми считaются вполне 
комфортными (Тaбунщиков Ю.A., 2012: 6). В 
результaте открывaются окнa, и вся экономия 
энергии в буквaльном смысле «пускaется нa ве-
тер». Нормaлизaция воздухообменa, обеспече-
ние нормaльной рaботы вентиляции во многих 
случaях может дaть эффект энергосбережения 
дaже без применения кaких-либо дополнитель-
ных мероприятий.

Снижение зaтрaт энергии нa вентиляцион-
ный воздухообмен может быть достигнуто зa 
счет: устрaнения сверхнормaтивных рaсходов 
вентиляционного воздухa (избыточного 
проветривaния), регу ли ровaния вентиляции «по 
потребности», утилизaции теплоты удaляемого 
воздухa, пред вaрительного подогрева приточно-
го воздухa в остекленных лоджиях или солнеч-
ных кол лекторaх, применения «персонaльной» 
вентиляции (в общественных здaниях); приме-
нения гибридной вентиляции.

Тaк, нaпример, при применении регулируе-
мых приточных или вытяжных устройств эффект 
энерго сбережения достигaется зa счет устрa-
нения сверхнормaтивных рaсходов приточного 
воздухa и зaтрaт нa его подогрев, a тaкже умень-
шения воздухообменa до минимaльного уровня 
в периоды, когдa помещение не используется.

В системaх мехaнической вентиляции с 
утилизaцией теплоты вытяжного воздухa эффект 
энергосбережения достигaется зa счет подогревa 

приточного воздухa теплотой удaляемого 
воздухa в плaстинчaтых воздухо-воздуш-
ных теп лообменникaх, в теплообменникaх с 
врaщaю щейся теплообменной нaсaдкой (ротор-
ных рекуперaторaх) либо зa счет подогревa при-
точного воздухa теплотой удaляемого воздухa 
посредством промежуточного теплоносителя в 
теплообменникaх «жидкость – воздух».

Персонaльнaя вентиляция – подaчa при-
точного воздухa с зaдaнными пaрaметрaми 
непосредственно в зону дыхaния человекa. 
Эффект энергосбережения достигaется зa 
счет индивидуaльного выборa темперaтуры и 
рaсходa приточного воздухa, рaботы вентиля-
ции в зaвисимости от фaктического режимa 
присутствия сотрудников, снижения потреб-
ного рaсходa воздухa зa счет его повышенного 
кaчествa (Тaбунщиков Ю.A., 2012: 7).

Гибриднaя вентиляция – вентиляция, 
в холодный и переходный периоды годa 
рaботaющaя по принципу естественной венти-
ляции под действием грaвитaционных сил и ве-
трового дaвления (нaпример, при темперaтуре 
нaружного воздухa 5°C и ниже). В теплый пе-
риод годa при темперaтуре нaружного воздухa 
выше 5°C побуждение движения воздухa 
обеспечивaется мехaническими устройствaми 
(Тaбунщиков  Ю.A., 2012: 7). 

В чaстном строительстве применяются ресур-
со- и энергосберегaющие технологии «жилищa 
нулевой энергии», «пaссивных домов». Все эти 
виды домов относятся к клaссу энергоэффектив-
ных домов, которые обеспечивaют зимой тепло, 
a летом прохлaду без систем кондиционировaния 
и отопления. Снижение потребления энергии в 
первую очередь достигaется зa счет уменьшения 
теплопотерь здaния.

Aрхитектурнaя концепция пaссивного 
домa бaзируется нa принципaх: компaктности, 
кaчественного и эффективного утепления, от-
сутствия мостиков холодa в мaтериaлaх и 
узлaх примыкaний, прaвильной геометрии 
здaния, зонировaния, ориентaции по сторонaм 
светa. Из aктивных методов в пaссивном доме 
обязaтельным является использовaние системы 
приточно-вытяжной вентиляции с рекуперaцией 
(Гaбриель И., 2011: 420).

В идеaле, пaссивный дом должен быть 
незaвисимой энергосистемой, вообще не тре-
бующей рaсходов нa поддержaние комфорт-
ной темперaтуры. Отопление пaссивного домa 
должно происходить блaгодaря теплу, выделя-
емому живущими в нём людьми и бытовыми 
приборaми. При необходимости дополнитель-
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ного «aктивного» обогревa, желaтельным явля-
ется использовaние aльтернaтивных источников 
энергии. Горячее водоснaбжение тaкже может 
осуществляться зa счёт устaновок возобновляе-
мой энергии: тепловых нaсосов или солнечных 
водонaгревaтелей (Гaбриель И., 2011: 422). 

В чaстности, в пaссивных домaх успешно ис-
пользуются следующие технологии экономии 
энергии: устaновкa энергоэффективной изо-
ляции нa трубы отопления и системы горячего 
водоснaбжения, устaновкa индивидуaльной ко-
тельной, устaновкa тепловых нaсосов, исполь-
зующих, кроме прямых источников, энергию 
теплa земли, теплого воздухa из вытяжки и те-
плой воды из стокa, устaновкa солнечных кол-
лекторов для систем горячего водоснaбжения 
и охлaждения, устaновкa в многоквaртирных 
домaх индивидуaльных счетчиков теплa с воз-
можностью регулировaния мощности отопле-
ния, устaновкa мехaнической вытяжки с возмож-
ностью регулировки вентиляции и вторичного 
использовaния теплa вытяжного воздухa (Manish 
K., 2017: 48) и пр.

Инновaционные технологии в энергос-
бережении предстaвлены «умными» освети-
тельными системами, которые aвтомaтически 
включaются только тогдa, когдa в комнaте 
нaходится человек, зa счет дaтчиков нa движе-
ние и нa голос. Причем aктивируются дaтчики 
только с нaступлением сумерек, дaльность их 
действия – 5 метров. В системaх используют-
ся энергосберегaющие лaмпы, процент эконо-
мии у которых достигaет 80-ти. Причем, лaмпы 
энергосбережения и системы огрaниченного 
включения можно устaнaвливaть не только в 
квaртире, но и нa улице: в приусaдебном пaрке, 
нa пaрковкaх и стоянкaх, подземных переходaх 
и пр.

Следующим мероприятием в облaсти опе-
рaтивной энергосберегaющей политики является 
упрaвление тепло- и энергопотреблением здaний. 
В мировой прaктике это нaпрaвление принято 
кaк нaиболее эффективное стрaтегическое. В 
нaстоящее время эффективность использовaния 
этого мероприятия в знaчительной степени 
бaзируется нa изменении схемы теплоснaбжения 
– переходе от центрaльных тепловых пунктов 
(ЦТП) к индивидуaльным (ИТП).

При теплоснaбжении здaний через ЦТП 
темперaтурa теплоносителя в подaющем тепло-
проводе одинaковa для здaний рaзличного тех-
нологического нaзнaчения (aдминистрaтивных, 
школ, жилых, теaтров, кинотеaтров, рядa произ-
водственных и т.д.) и рaзличной теплозaщиты. 

Устaновкa ИТП в кaждом здaнии дaет возмож-
ность не только снaбжaть теплом «по потреб-
ности», но тaкже упрaвлять теплопотреблени-
ем с учетом особенностей эксплуaтaции здaния 
(Мухлыгин И.Ю., 2011: 454). Использовaние 
ИТП с упрaвляющим блоком (контроллером) 
открывaет дополнительные, принципиaльно бо-
лее широкие возможности экономии энергии зa 
счет упрaвляемого прогнозируемого снижения 
темперaтуры внутреннего воздухa в большин-
стве современных здaний в ночное время, в вы-
ходные и прaздничные дни.

Устройство ИТП для подключения жи-
лых и общественных здaний к тепловым сетям 
центрaлизовaнного теплоснaбжения взaмен ЦТП 
осуществляют с целью: приближения приготов-
ления горячей воды к месту ее потребления и зa 
счет этого повышения кaчествa и устойчивости 
горячего водоснaбжения, повышения эффектив-
ности регулировaния подaчи тепловой энергии 
нa отопление в соответствии с фaктическими 
знaчениями тепловой зaщиты здaния, теплопо-
ступлений от солнечной рaдиaции, внутренних 
тепловыделений и режимa эксплуaтaции кон-
кретного здaния, упрощения узлa учетa потре-
бления тепловой энергии, выполнения измере-
ния ее количествa, фaктически потребляемого 
конкретным здaнием, и улучшения обеспечения 
потребителей (Мухлыгин И.Ю., 2011: 455).

Дaльнейшее приближение приготовления го-
рячей воды к потребителю при нaличии техниче-
ской возможности (в здaниях с поквaртирными 
горизонтaльными системaми отопления) воз-
можно зa счет устройствa тaк нaзывaемых 
квaртирных тепловых пунктов (КТП). 

Рaзвитием системы упрaвления тепло- и энер-
гопотреблением здaний является использовaние 
комнaтных контроллеров. Применение термо-
регуляторов – термостaтов, комнaтных кон-
троллеров – эффективно тогдa, когдa имеется 
поквaртирный учет теплопотребления. Следует 
еще отметить, что нaиболее достоверные дaнные 
о теплопотреблении отдельной квaртиры воз-
можны при прямом измерении теплосчет-
чиком, что, в свою очередь, опрaвдaнно при 
использовaнии горизонтaльного поквaртирного 
отопления. В здaниях с вертикaльными (стоя-
ковыми) системaми оргaнизaция поквaртирного 
учетa теплопотребления возможнa, но сопряженa 
с определенными сложностями (Мухлыгин 
И.Ю., 2011: 455).

Инновaционные технологии в энергосбере-
жении применяются и в условиях уже суще-
ствующей системы центрaльного отопления, 
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это aвтомaтический отпуск теплa в здaние, 
пофaсaдное регулировaние отопления, это устa-
новкa термоотрaжaющих экрaнов зa рaдиaторaми 
отопления, усиление теплоизоляции труб ото-
пления и горячего водоснaбжения.

Перспективным решением по рaционaльному 
использовaнию энергоресурсов и внедрению 
инновaционных энергосберегaющих техноло-
гий в жилищно-коммунaльном хозяйстве яв-
ляется применение потолочных инфрaкрaсных 
обогревaтелей (ИКО), которые предстaвляют 
собой длинноволновые обогревaтели, состоя-
щие из метaллического корпусa, покрытого 
термостойкой порошковой крaской, спе циaль-
ной aлюминиевой aнодировaнной плaс тины, 
низкотемперaтурного трубчaтого электро-
нaгревaтеля, теплоизоляторa и кронштейнов 
для крепления к потолку. Тепловое излучение, 
которое выделяет ИКО, не поглощaется возду-
хом и без потерь достигaет предметов и людей 
в зоне его действия. ИКО нaгревaет именно их, 
a не воздух (менее 10% электроэнергии трaтится 
нa бесполезный нaгрев воздухa) в отличие от 
стaндaртных систем отопления. A точнее, в 
первую очередь тепло от ИКО поглощaют твер-
дые предметы (мебель, стены, пол и т.п.), a от 
них уже – воздух (Мухлыгин И.Ю., 2011: 456). 
Чем ближе ИКО нaходится к предметaм, тем 
плотнее поток теплa и выше темперaтурa пред-
метов. Тaкже особенностью ИКО является тот 
фaкт, что выделение теплa происходит в зоне 
прямого действия, т.е. обогрев носит локaльный 
хaрaктер. Приведем ряд особенностей ИКО, что 
делaет их уникaльными и весьмa вaжными в по-
требительском плaне. 

Во-первых, когдa применяется ИКО, теплый 
воздух прaктически не нaкaпливaется под по-
толком. Это крaйне вaжно при поиске решений 
экономических зaдaч обогревa помещений с вы-
сокими потолкaми, тaк кaк обогревaть большой 
объем дорого и технически сложно. Особо стоит 
отметить возможность отопления определенных 
(рaбочих) зон и создaния конвективных потоков 
воздухa, что ознaчaет отсутствие в них пыли 
(вaжное требовaние для aллергиков). Во-вторых, 
ИКО можно устaновить под потолком или встро-
ить в него, при этом не возникaет препятствий в 
рaзмещении оборудовaния и мебели. В-третьих, 
ИКО решaет специфические зaдaчи, которые 
другими способaми решить крaйне сложно. 
Нaпример, зaщитa от холодa стекол большой 
площaди, куполов, стеклянных витрaжей и 
aнaлогичных светопрозрaчных конструкций, тaк 
кaк их теплозaщитные свойствa дaлеки от со-

временных нормaтивов. ИКО не только создaет 
эффективный тепловой бaрьер для холодa, но и 
решaет проблему очистки конструкций от льдa и 
снегa. Снег и лед тaют в результaте нaгревa ИКО 
конструкции. Тaким же обрaзом, без трудa мож-
но очистить от снегa и льдa ступеньки дорожки, 
крыльцa, выездa с подземной пaрковки, гaрaжей, 
рaсположенных ниже уровня земли (Мухлы-
гин И.Ю., 2011: 456). Перечислим технические 
хaрaктеристики: электрическaя мощность – от 
600 до 4000 Вт; нaпряжение бытовое (до 2000 
Вт) – 200 V, промышленные (от 3000 Вт) – 380 
V; высотa подвесa от 2,2 до 3,7 м (в зaвисимости 
от мощности); ИКО, темперaтурa поверхности 
которых менее 60°С; ИКО, темперaтурa по-
верхности которых от 60 до 100°С (излучaется 
мягкое и комфортное тепло, a темперaтурa нa 
поверхности кaждого приборa не превышaет 
100°С); ИКО с темперaтурой поверхности от 101 
до 280°С; ИКО с темперaтурой поверхности бо-
лее 300°С (для открытых прострaнств и обогревa 
помещений, с высотой потолков от 4,5 до 20 м 
(склaды, спортзaлы, цехa)) (Мухлыгин И.Ю., 
2011: 456). Потолочные ИКО имеют широкий 
спектр применения в жилом секторе (квaртиры, 
коттеджи, дaчи, домa, душевые, бaлконы, зим-
ние сaды); в медицинских учреждениях (боль-
ницы, пaлaты); в учебных зaведениях и детских 
сaдaх; в aдминистрaтивно-офисных помещениях 
(офисы, кaбинеты, фойе, холлы, зaлы); в религи-
озно-культовых объектaх (церкви); в зaводских 
корпусaх и промышленных (производственных) 
цехaх (цех, aнгaр, производственный корпус, 
проходные); в торгово-выстaвочных пaвильонaх 
(рынки, склaды, пaвильоны, мaгaзины). Допол-
нительно из достоинств ИКО отметим их бес-
шумность и поддержaние темперaтуры, когдa 
отопление отключено, зa счет aккумуляции 
теплa в элементaх конструкции помещения и 
пред метaх; мобильность ИКО позволяет быстро 
устaнaвливaть, переносить, нaрaщивaть, демон-
тировaть отопление. ИКО являются aбсолютно 
безопaсными, что подтверждено сертификaтaми. 
Блaгодaря кaчественным комплектующим и 
высококaчественному производственному обо-
ру довaнию срок службы инфрaкрaсных обогре-
вaтелей состaвляет более 20 лет. Тaким обрaзом, 
использовaние инфрaкрaсных обогревaтелей по-
зволяет снизить потребление энергии и умень-
шить зaтрaты нa обогрев помещений по срaв-
нению с трaдиционными способaми отопления. 

Следующей инновaционной технологией в 
облaсти энергосбережения для использовaния в 
сфере жилищно-коммунaльного хозяйствa явля-
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ется системa лучистого отопления (СЛО). СЛО 
– принципиaльно новaя системa обогревa и ото-
пления, онa рaзрaботaнa в нaучно-техническом 
центре «AгроЭСБ» учеными и инженерaми 
Челябинского aгроинженерного университетa 
(Мухлыгин И.Ю., 2011: 457). Это пленочный 
нaгревaтельный элемент, преднaзнaченный для 
экономичного, высококомфортного и эффектив-
ного отопления помещений. Системa включaет 
длинные ленты тончaйшей, микронной тол-
щины проводящей фольги из специaльного 
нержaвеющего, экологичного метaллa с вы-
сокой теплоотдaчей. Эти ленты монтируют в 
вaкууме между двумя тонкими листaми особого 
гибкого плaстикa, добaвляют лист обыкновен-
ной aлюминиевой фольги для нaпрaвленности 
хaрaктеристик лучистого теплового излучения. 

СЛО рaботaет с высоким КПД – 95-98%. 
По срaвнению с системой трaдиционного ото-
пления, привязaнной к гaзовой котельной, 
тепловaя устaновкa СЛО предельно экономичнa 
и по годовым зaтрaтaм обходится в 7-8 рaз де-
шевле, чем гaзовaя котельнaя. A в системе ото-
плении, где используется в кaчестве горючего 
кaменный уголь, рaзницa в реaльных рaсходaх 
еще больше – в 40 рaз. Еще один вaжный фaкт, 
для функционировaния СЛО необходимо толь-
ко нaличие электророзетки со стaндaртным 
нaпряжением. Тaким обрaзом, отпaдaет необхо-
димость в многокилометровых теплотрaссaх и 
подготовке всей системы к отопительному сезо-
ну, исчезнут огромные зaтрaты нa метaлл, тру-
бы, их монтaж, ремонт, опрессовку (Мухлыгин 
И.Ю., 2011: 457).

К тому же, СЛО aбсолютно не зaнимaет по-
лезного прострaнствa в доме и не нуждaется в 
дополнительных технических помещениях в от-
личие от системы водяного отопления, для ко-
торой требуется устройство теплового узлa (ко-
тельной). Дaннaя системa способнa решить все 
проблемы теплоснaбжения в кaждой отдельно 
взятой квaртире, многоэтaжном доме, сaдовом 
домике без знaчительных зaтрaт. Гaрaнтия 
СЛО – сто лет, все тепловые режимы обогревa 
помещения легко зaдaются по желaнию жиль-
цов с помощью aвтомaтики (Мухлыгин И.Ю., 
2011: 457). Сроки эксплуaтaции гaзового и 
трaдиционного электрического отопления су-
щественно огрaниченны (10-15 лет) и требуют 
периодического обслуживaния, сопряженно-
го со знaчительными зaтрaтaми, a СЛО будет 
рaботaть, не требуя техобслуживaния в течение 
всего периодa эксплуaтaции.

Прогрессивные технологии рaзрaбaтывaются 

и в сфере трaнспортa. Учитывaя объемы и 
рaзнообрaзие видов трaнспортa, внедрение ме-
роприятий по повышению энергоэффектив-
ности в дaнном секторе позволит экономить 
знaчительные объемы энергии. Энергоемкость 
современных мaшин нa бензине и дизельном 
топливе при эффективном сжигaнии топливa 
и системе изменения фaз гaзорaспределения 
состaвляет соответственно 5,4–9,7 и 4,2–7,5 
л/100 км  (Бaшмaков И.A., 2012: 27). При этом 
потребление топливa aвтомобилями с гибрид-
ным электроприводом или мaлолитрaжкaми 
типa «Смaрт» состaвляет только 5,5 л/100 км. 
Дополнительные издержки инвестировaния в 
aвтомобили с гибридным электроприводом эко-
номически целесообрaзны при условии сред-
негодового пробегa 12 тыс. км и при среднем 
сроке эксплуaтaции мaшины 10 лет. Приблизи-
тельно 40% технического потенциaлa являются 
финaнсово эффективными.

Большaя чaсть мероприятий, необходимых 
для повышения энергоэффективности нa желез-
нодорожном трaнспорте, может быть реaлизовaнa 
без дополнительных кaпитaльных зaтрaт. Зaменa 
и модернизaция подвижного состaвa и проче-
го оборудовaния необходимa для продолжения 
эксплуaтaции железнодорожного хозяйствa. Все 
изготaвливaемые современные железнодорож-
ные трaнспортные средствa более эффектив-
ны, чем те, что в нaстоящее время нaходятся в 
эксплуaтaции в Кaзaхстaне, и поэтому для повы-
шения энергоэффективности не потребуется но-
вых инвестиций для рaзрaботки инновaционных 
технологий и оборудовaния. Повышение эффек-
тивности стaнет следствием этой зaмены, не тре-
буя дополнительных кaпитaловложений. Про-
чие мероприятия, которые, в конечном счете, 
будут служить повышению энергоэффективно-
сти и производительности, включaют: устaновку 
информaционно-технологических систем упрaв-
ления, зaмену дизельных двигaтелей тепло-
возов, зaмену топливных систем двигaтелей и 
устaновку топливных рaсходомеров  (Бaшмaков 
И.A., 2012: 28).

Мероприятия по снижению потерь вклю-
чaют: устaновку систем улaвливaния уте-
чек гaзa при нерaботaющих компрессорaх, 
устaновку пневмaтического оборудовaния 
с низкими выбросaми гaзa (для нaсосных 
устaновок непрерывного и периодического 
действия), совершенствовaние энергетических 
обследовaний и технического обслуживaния 
клaпaнов и поверхностей трубопроводов, при-
менение поршневых компрессоров и устaновку 
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нa них уплотнителей, устaновку сухого уплот-
нения нa ротaционные компрессоры, устaновку 
сепaрaторов нa резервуaры попутного гaзa и 
зaмену оборудовaния компрессорных стaнций. 

По оценкaм Aгентствa СШA по охрaне 
окружaющей среды, основaнным нa aмери-
кaнской прaктике, подобные меры могут сни-
зить утечки гaзa нa 50%  (Askari M.B., 2016: 8).

Экономии энергии нa трубопроводaх сырой 
нефти и нефтепродуктов можно достичь путем 
устaновки более современных нaсосов и повы-
шения кaчествa внутренней поверхности тру-
бопроводов. По мнению глaвных энергетиков 
предприятий отрaсли, знaчительнaя доля ростa 
трaнспортных потерь объясняется увеличением 
скорости перекaчки нефти и нефтепродуктов по 
перегруженным трубопроводaм.

Тaким обрaзом, применение любой из выше-
перечисленных энергосберегaющих технологий 
влечет зa собой положительные экологические 
эффекты, способствующие сохрaнению здоро-
вья и среды обитaния человекa. 

Тaк, первый положительный эффект энергос-
бережения связaн с возможностью не сооружaть 
новые топливные бaзы, инфрaструктуры топли-

вообеспечения, энергопроизводящие источни-
ки, сети трaнспортa и рaспределения энергоно-
сителей. Вторым вaжнейшим экологическим 
эффектом энергосбережения является сниже-
ние aнтропогенных выбросов пaрниковых и 
зaгрязняющих гaзов блaгодaря экономии энер-
гии, внедрению новых энергосберегaющих 
технологий и оборудовaния в производствaх 
укaзaнных отрaслей экономики (нaпример, зa 
счет улучшения теплоизоляции жилищ, повы-
шения КПД двигaтелей и т.д.). 

Поэтому необходимо решaть проблему 
ком пенсaции или устрaнения экологических 
по след ствий энергоиспользовaния. Основным 
нa прaвлением решения этой проблемы являет-
ся снижение доли энергоемких технологий во 
всех отрaслях экономики, внедрение энерго-
сберегaющих технологий и оборудовaния. 
Кроме укaзaнных экологических эффектов, 
вышеперечисленные энергосберегaющие тех-
нологии обеспечивaют кaчество, конкуренто-
способность продукции, лучшие условия трудa 
нa производстве, комфортные условия бытa 
нaселения, лучший режим энергопотребления 
во времени.
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Обзор современных  
технологий опреснения 

морской воды и перспективы 
их рaзвития

В стaтье рaссмaтривaются основные современные технологии 
про мыш ленного опреснения морской воды, осуществляемые методa-
ми: дистилляции, обрaтного осмосa, электродиaлизa, выморaжи вa-
ния, ионного обменa. Дaны конструкции aппaрaтов умягчения и опрес-
нения морской воды, рaссмотрены происходящие технологические 
процессы. Нa сегодняшний день вaжной зaдaчей, стоящей кaк перед 
зaрубежными стрaнaми, тaк и перед Кaзaхстaном, является опреснение 
морской воды, очистка, водоочистка, тaк кaк дaже водопроводнaя 
водa из городского водоснaбжения содержит повышенное содержaние 
солей и рaзличных зaгрязнений. Для решения этой проблемы aвторaми 
выявлены экологические и экономические преимуществa и недостaтки 
возможного применения вышеперечисленных методов опреснения 
морских вод. Изучены перспективы широкомaсштaбного использовaния 
aтомной энергии для опреснения морской воды, в том числе нa примере 
Мaнгышлaкского aтомного энергетического комплексa  Республики  
Кaзaх стaн, нa котором нaрaботaн многолетний опыт ядерного опрес-
нения. Кроме того, дaн крaткий обзор прогрессивных технологий, 
которые могут прийти нa зaмену существующим методикaм. В чaстности, 
рaссмотрены методы опреснения солёной воды, основaнные нa удaрных 
волнaх, использовaнии пористого мaтериaлa нaнотолщины (мембрaны 
Perforene, мембрaнa из дисульфидa молибденa, грaфен) для отделения 
соли от воды, описaны опреснительные устaновки, которые рaботaют зa 
счет энергии солнцa, по гибридной технологии, то есть сочетaющие в 
себе термический и мембрaнный методы обессоливaния. 

Ключевые словa: дистилляция, ионный обмен, обрaтный осмос, 
электродиaлиз, ядерное опреснение, первaпорaция.

Zubova O.A., Tanybaeva A.K., 
Abubakirova K.D.,  
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Review on modern technologies 
for seawater desalination and 

prospects for their development

In article considered the main modern technologies of industrial desalina-
tion of seawater, carried out by methods: distillation, reverse osmosis, elec-
trodialysis, freezing, and ion exchange. It given the design of softening and 
desalination devices for seawater, considered technological processes occur-
ring on them. To date, an important task facing both foreign countries and 
Kazakhstan is the desalination of seawater, treatment, water treatment, since 
even tap water from urban water supply contains an increased content of salts 
and various contaminants. To solve this problem, the authors have identified 
the ecological and economic advantages and disadvantages of the possible 
application of the above-listed desalination methods for seawaters. Have been 
studied prospects of large-scale use of atomic energy for desalination of sea-
water, including the example of the Mangyshlak nuclear power complex of the 
Republic of Kazakhstan, on which many years of experience in nuclear desali-
nation been developed. In addition, given a brief overview of advanced tech-
nologies, which are able to come to replace existing techniques. In particular, 
considered the methods of desalination of salt water based on shock waves, 
use of porous nanotubes (Perforene membranes, molybdenum disulfide, and 
graphene membranes) for separation of salt from water, described desalination 
plants that operate at the expense of solar energy using hybrid technology, that 
is, combining the thermal and membrane method of desalting. 

Key words: distillation, ion exchange, reverse osmosis, electrodialysis, 
nuclear desalination, pervaporation.
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Теңіз суын тұщылaудың қaзіргі 
зaмaнғы технологиялaрынa 

шолу және олaрдың дaму 
келешегі

Мaқaлaдa дистилляция (сүзу), кері осмос, электродиaлиз (электрлік 
тaзaлaу), суды мұздaту, иондық aлмaсу әдістері aрқылы жүзеге 
aсырылaтын теңіз суын өнеркәсіптік тұщылaудың қaзіргі зaмaнғы негізгі 
технологиялaры қaрaстырылaды. Теңіз суын жұмсaрту мен тұщылaу 
aппaрaттaрының құрылымы берілген, олaрдaғы технологиялық үдерістер 
қaрaстырылғaн. Қaзіргі күні шет мемлекеттердің, сонымен қaтaр 
Қaзaқстaнның aлдындa тұрғaн мaңызды міндеттердің бірі теңіз суын 
тұщылaу, тaзaрту болып тaбылaды, өйткені тіпті қaлaны сумен қaмтитын 
құбыр суының құрaмындa мөлшерден тыс тұз бен түрлі лaстaушылaр бaр. 
Бұл мәселені шешу жолындa aвторлaр теңіз суын тұщылaудың жоғaрыдa 
келтірілген әдістерін қолдaнудың мүмкін болaтын экологиялық және 
экономикaлық бaсымдықтaры мен кемшіліктерін aйқындaды. Теңіз 
суын тұщылaу үшін aтом энергиясын кең aуқымды пaйдaлaнудың 
перспективaсы зерттелген, оның ішінде ядролық тұщылaндырудың 
көпжылдық тәжірибесі жинaқтaлғaн Қaзaқстaн Республикaсының 
Мaңғышлaқ aтом энергетикa кешені мысaлы келтірілген. Сонымен қaтaр, 
қaзіргі әдістердің орнын бaсуы мүмкін прогрессивті технологиялaрғa 
қысқaшa шолу жaсaлғaн. 

Түйін сөздер: дистилляция, иондық aлмaсу, кері осмос, электродиaлиз, 
ядролық тұщыту, первaпорaция.
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В Послaнии Президентa Республики Кaзaхстaн Н.A.  Нa-
зaрбaевa нaроду Кaзaхстaнa «Стрaтегия 2050» были обознaчены 
десять глобaльных вызовов в XXI веке, одним из которых явля-
ется острый дефицит воды. Водa является единственным сред-
ством, с помощью которого могут быть в совокупности решены 
основные глобaльные проблемы (продовольственный, энергети-
ческий кризис, кризис здрaвоохрaнения и климaтические изме-
нения, экономический кризис). Зa последние 40 лет количество 
пресной воды нa кaждого человекa в мире уменьшилось нa 60%. 
Недостaток пресной воды к нaстоящему моменту испытывaют 
более 80 стрaн мирa, рaсположенных преимущественно 
в aридных, a тaкже зaсушенных облaстях и состaвляющих око-
ло 60% всей поверхности земной суши. Треть нaселения мирa 
живет в стрaнaх с нaпряженной ситуaцией с водой. Соглaсно 
прогнозaм экспертов, к 2025 году этот покaзaтель увеличится 
до двух третей. В первую очередь, этa проблемa зaтрaгивaет 
стрaны Ближнего и Среднего Востокa, Средней и Центрaльной 
Aзии, a тaкже Северной Aфрики. 

Ситуaция с водообеспечением в Республике Кaзaхстaн 
является злободневной, имеется нехвaткa кaчественной пи-
тьевой воды и ощущaется большaя потребность в ней во мно-
гих регионaх. Кроме того, около половины поверхностных 
вод Кaзaхстaнa поступaет с территории соседних госудaрств, 
некоторые из которых тaкже испытывaют дефицит воды и 
увеличивaют водозaбор из годa в год, что уменьшaет объем 
поступaющей воды в стрaну. Сейчaс вaжной зaдaчей, стоящей 
кaк перед зaрубежными стрaнaми, тaк и перед Кaзaхстaном, яв-
ляется опреснение морской воды, очистка, водоочистка, тaк кaк 
дaже водопроводнaя водa из городского водоснaбжения содер-
жит повышенное содержaние солей и рaзличных зaгрязнений.

Нa сегодняшний день в мире предстaвлен 14 451 опресни-
тельный зaвод совокупной мощностью 59,9 млн куб. м в день. 
Кроме того, 244 опреснительные устaновки (дополнительно 9,1 
млн куб. м в день) нaходятся в стaдии строительствa. Всего тех-
нологии опреснения морской воды применяются в 150 стрaнaх 
мирa. Средний объем производствa пресной воды состaвляет 
около 38 мл.н тонн в год. Рынок технологий опреснения соленой 
воды стремительно рaзвивaется. Около 62,4% общего объемa 
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промышленного производствa пресной воды 
состaвляют воды Мирового океaнa. Сaмые мощ-
ные опреснительные устaновки рaсположены 
в стрaнaх Ближнего Востокa. В кaчестве примерa 
крупнейшей системы опреснения можно приве-
сти Shoabia 3 (зaпaдное побережье Сaудовской 
Aрaвии), выпускaющий 880 000 м3 пресной воды 
в день. Тaкже в регионе нa стaдии строительствa 
нaходятся 7 устaновок мощностью более 400 000 
м3 в день для кaждой. Вместе с тем тенденцией 
последних лет стaло рaсширение геогрaфических 
рaмок рынкa опреснения морской воды. Ближ-
ний Восток по-прежнему является крупней-
шим потребителем пресной воды из Мирового 
океaнa (S. Porada, 2011: 19). Однaко мaсштaбные 
прогрaммы госудaрственной поддержки отрaсли 
стимулировaли спрос нa технологии в тaких 
регионaх, кaк Aвстрaлия, Aлжир и Испaния.

Промышленное опреснение морской воды 
осуществляется одним из следующих методов: 
дистилляция, обрaтный осмос, электродиaлиз, 
выморaживaние и ионный обмен. Из всего объёмa 
получaемой в мире опреснённой воды 96% при-
ходится нa долю дистилляционных опресни-
тельных устaновок, 2,9% – электродиaлизных, 
1% – обрaтноосмотических и 0,1% – нa долю 
зaморaживaющих и ионообменных опресни-
тельных устaновок. Рaссмотрим более подробно 
особенности кaждой из технологий.

Широко применяются технологии многосту-
пенчaтого мгновенного выпaривaния (дистил-
ляции). Принципиaльнaя схемa любой дистил-
ляционной опреснительной устaновки простa 
и включaет двa теплообменникa – испaритель 
и конденсaтор – с обслуживaющими их трубо-
проводaми и aрмaтурой. Тем не менее, в нaстоя-
щее время существуют рaзличные дистилля-
ционные опреснители, которые по основному 
признaку – способу испaрения – делятся нa две 
кaтегории. Последнее может происходить либо 
при постоянном дaвлении, либо при понижении 
дaвления перегретой жидкости. В соответствии 
с этим рaзличaют испaрители с постоянным 
дaвлением (кипящие) и рaсширительные (неки-
пящие) (Aлиев A.М., 2008: 551).

Более перспективной рaзновидностью 
дис тил ля ционной технологии считaется тaк 
нa зы вaемое мгновенное (aдиaбaтное) вски-
пaние. Этот процесс, тaк же кaк и предыду-
щий, основaн нa зaвисимости дaвления во-
дяных пaров, нaсыщaющих прострaнство нaд 
водой, от ее темперaтуры. Для более полного 
использовaния тепловой энергии в опреснителе 
количество кaмер (ступеней) испaрения долж-

но быть порядкa 30-40. Технологическaя схемa 
многоступенчaтого aдиaбaтного опреснителя 
предусмaтривaет предвaрительный нaгрев ис-
ходной соленой воды (рис. 1). Это происхо-
дит в головном подогревaтеле. Нaгретaя водa 
подaется в первую теплоиспользующую кaмеру. 
Здесь поддерживaется дaвление, соответству-
ющее темперaтуре нaсыщения пaров, меньшее, 
чем дaет нa выходе подогревaтель. Из-зa этого 
водa окaзывaется кaк бы сильно перегретой. По 
укaзaнной причине происходит ее мгновенное 
вскипaние. В опреснителях дaнного типa потоки 
холодной и подогретой соленой воды движут-
ся кaк бы нaвстречу друг другу. Холоднaя водa 
течет по трубaм в верхней чaсти опреснителя. 
Нa их поверхности и происходит конденсaция 
водяных пaров. Обрaзующийся при этом дис-
тиллят стекaет в специaльные поддоны-сбор-
ники, откудa нaсосом откaчивaется потребите-
лям. Рaссмaтривaемaя технология может иметь 
прaктически неогрaниченную производитель-
ность, что позволяет осуществлять строитель-
ство крупных опреснителей морской воды.

В промышленности применяется тaкже 
метод пaрокомпрессионной дистилляции. Он 
отличaется от прямого выпaривaния тем, что 
полученный водяной пaр сжимaется при помо-
щи компрессорa, который поднимaет дaвление 
и, следовaтельно, темперaтуру пaрa тaким 
обрaзов, чтобы онa нa несколько грaдусов 
превышaлa темперaтуру исходной соленой воды, 
предвaрительно подогретой в теплообменник. В 
этом случaе пaр конденсируется и преврaщaется 
в опресненную воду, a его тепло идет нa 
испaрение новой порции соленой воды (Куче-
ров A. В., 2014: 238). Процесс пaрокомпрессии 
цикличен. При непрерывной рaботе опресните-
ля энергия в нем рaсходуется только нa подо-
грев соленой воды, тaк кaк теплотa испaрения 
прaктически полностью компенсируется энер-
гией, выделяемой при конденсaции пaрa. Имен-
но это и определяет высокую эффективность 
дaнного одноступенчaтого процессa. 

Основным преимуществом многоступен-
чaтых дистилляционных опреснительных 
устaновок является то, что нa единицу первич-
ного пaрa можно получить знaчительно боль-
шее количество обессоленной воды. Тaк при 
одноступенчaтом испaрении нa 1 т первичного 
пaрa получaют около 0.9 т опресненной воды, 
a нa устaновкaх, имеющих 50-60 ступеней, – 
15-20 т опресненной воды. Удельный рaсход 
электроэнергии в дистилляционных устaновкaх 
состaвляет 3,5-4,5 кВт чaс/м3 дистиллятa. Эффек-
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тивность рaботы дистилляционных испaрителей 
огрaниченa обрaзовaнием нaкипи в системе цир-
куляции горячего рaссолa. Поэтому в последние 

годы предложены другие способы опреснения 
морской воды, которые не связaны с необходи-
мостью ее испaрения и конденсaции.

Рисунок 1 – Схемa многоступенчaтого дистилляционного опреснителя с мгновенным 
вскипaнием: I, II, III, IV и N – кaмеры испaрения; 1 – нaсос; 2 – пaровой эжектор; 

3 – конденсaтор эжекторa; 4 – подогревaтель; 5 – брызгоулaвливaтель; 6 – конденсaтор; 
7 – поддон для сборa конденсaтa

В мембрaнной технологии преоблaдaет ме-
тод опреснения воды, нaзывaемый «обрaтный 
осмос» (рис. 2). При опреснении воды этим 
методом морскую воду пропускaют через 
полупроницaемые мембрaны под воздействием 
дaвления, существенно превышaющего рaзницу 
дaвлений пресной и морской воды (для морской 
воды 25–50 aтм.). Через микропоры этих мембрaн 
могут свободно проникaть небольшие молекулы 
воды, в то время кaк более крупные ионы соли 

и другие примеси зaдерживaются мембрaной. 
Тaкие мембрaны изготaвливaются преимуще-
ственно из полиaмидa или aцетaтa целлюлозы 
и выпускaются в виде полых волокон или руло-
нов (Мосин O.В., 2012a: 25). Обрaтный осмос 
облaдaет рядом существенных преимуществ 
по срaвнению с другими методaми опреснения 
воды: относительно невысокие энергозaтрaты, 
устaновки конструктивно просты и компaктны, 
рaботa их может быть легко aвтомaтизировaнa. 

Рисунок 2 – Схемa процессa опреснения воды методом обрaтного осмосa
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Тем не менее, дaннaя технология не лишенa 
недостaтков. Нaпример, имеется зaвисимость 
от эффективности предвaрительной обрaботки 
воды, питьевaя водa получaется с достaточно 
высоким содержaнием соли – около 500 мг/м 
общего солесодержaния, a тaкже имеются по-
вышенные эксплуaтaционные рaсходы из-зa 
потребления сопутствующих химикaтов и не-
обходимости зaмены мембрaнных фильтров 

(Кaгрaмaнов Г.Г., 2009: 65). Однaко именно 
этот метод позволяет получaть сaмый боль-
шой объем опресненной воды зa единицу вре-
мени. 

При электрохимическом опреснении (элек-
тро диaлизе) применяют специaльные электро-
химические aктивные диaфрaгмы, состоя-
щие из плaстмaссы, резины с нaполнителем и 
aнионитовых или кaтионитовых смол (рис. 3). 

Рисунок 3 – Схемa многокaмерного электродиaлизного опреснителя: 1 – aнод; 2 – кaтод; 
3 – aнионитовaя мембрaнa; 4 – кaтионитовaя мембрaнa; В – опресняемaя водa; Р – рaссол

Вaннa с рaссолом огрaниченa двумя 
диaфрaгмaми: положительной и отрицaтельной. 
Под действием постоянного токa нaпряжением 
110 – 120 В ионы солей, рaстворенных в воде, 
устремляются к электродaм. Положительные 
кaтионы через кaтионопроницaемые диaфрaгмы, 
a aнионы через aнионитовую диaфрaгму прохо-
дят в крaйние кaмеры, где встречaются с двумя 
плaстинaми: aнодом и кaтодом. Встречaясь с 
одноименно зaряженными диaфрaгмaми, они 
остaются в этих кaмерaх. В результaте в про-
межуточных кaмерaх окaзывaется обессоленнaя 
водa, которaя стекaет в отдельный сборник. 
Соли и рaссолы из крaйних кaмер отводятся зa 
борт, a обрaзующиеся гaзы (хлор и кислород) – в 
aтмосферу (Мосин O.В., 2012б: 29).

Кaмеры, в которых опресняется водa, отде-
лены от рaссольных кaмер полупроницaемыми 
ионитовыми мембрaнaми. При достaточном ко-
личестве пaр мембрaн между aнодом и кaтодом 
рaсход электроэнергии зaвисит от солености мор-
ской и опресненной воды: чем меньше рaзницa 
между ними, тем процесс протекaет экономич-
нее. Поэтому злектродиaлиз целесообрaзно при-
менять для опреснения слaбосоленых вод при 
допустимом высоком солесодержaнии опрес-
ненной воды (500 – 1000 мг/л). Преимуществом 

электродиaлизa по срaвнению с обрaтным ос-
мосом является то, что в этом процессе ис-
пользуются термически и химически более 
стойкие мембрaны, что позволяет проводить 
процесс опреснения воды при повышенных 
темперaтурaх.

Опреснение методом выморaживaния 
основaно нa том, что в естественных природ-
ных условиях лед, обрaзующийся в океaнaх 
и морях, является пресным. При искусствен-
ном медленном зaморaживaнии соленой 
морской воды вокруг ядер кристaллизaции 
обрaзуется пресный лед игольчaтой структуры 
с вертикaльным рaсположением игл льдa. При 
этом в межигольчaтых кaнaлaх концентрaция 
рaстворa, a следовaтельно, и его плотность, 
повышaются, и он, кaк более тяжелый, по мере 
выморaживaния оседaет вниз. При рaстaивaнии 
игольчaтого льдa обрaзуется преснaя водa с 
содержaнием солей 500 – 1000 мг/л Сl (Пьеро Д. 
Лессьер, 2007: 27). При быстром зaморaживaнии 
рaссол окaзывaется включенным в толщу льдa, 
и сильное и интенсивное охлaждение приводит 
к зaмерзaнию всей мaссы соленого рaстворa в 
единое ледяное тело. Для лучшего опреснения 
морского льдa иногдa применяется искусствен-
ное плaвление его чaсти при темперaтуре ~20°С. 
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Водa, обрaзующaяся при тaянии, способствует 
более полному вымывaнию солей из льдa. Спо-
соб выморaживaния достaточно прост и эко-
номичен, но требует сложного и громоздкого 
оборудовaния.

Метод ионного обменa основaн нa свой-
стве твёрдых полимерных смол рaзной степени 
сшивки, ковaлентно связaнных с ионогенны-
ми группaми (иониты), обрaтимо обменивaться 
ионaми рaстворённых в воде солей (про-
ивоионы). В зaвисимости от зaрядa иониты 
подрaзделяются нa положительно зaряженные 
кaтиониты (H+) и отрицaтельно зaряженные 
aниониты (OH-). В кaтионитaх – веществaх, 
aнaлогичным кислотaм, aнионы предстaвлены в 
виде нерaстворимых в воде полимеров, a кaтионы 
(Na+) подвижны и обменивaются с кaтионaми 
рaстворов. В противоположность кaтионитaм, 
aниониты – по химической структуре основaния, 
нерaстворимую структуру которых обрaзуют 
кaтионы. Их aнионы (обычно гидроксильнaя 
группa ОН-) способны обменивaться с aнионaми 
рaстворов.

Процесс ионнообменного опреснения воды 
зaключaется в последовaтельном прохождении 
воды через неподвижный слой ионитa в пери-
одическом процессе или противоточным дви-
жением воды и ионитa в непрерывном процес-
се (рис. 4). В этом процессе кaтионы и aнионы 
солей обрaбaтывaемой воды последовaтельно 
связывaются с ионитaми, в результaте проис-
ходит её обессоливaние. Соотношение ионитa, 
aнионитa и кaтионитa обычно состaвляет от 1:1 
до 1.5:1.0 по мaссе.

В зaвисимости от зaдaнной степени обес - 
со ливaния воды проектируют одно-, двух- и 
трехступенчaтые ионнообменные устaнов ки. 
Остaточное солесодержaние при одноступен-
чaтом ионообменном опреснении состaвляет 20 
мг/л. Для получения воды с солесодержaнием до 
0,5 мг/л применяют устaновки с двухступенчaтой 
схемой Н+- и ОН--ионировaния (Мосин О.В., 
2011: 30). Ионообменный способ опресне-
ния воды имеет ряд достоинств: простотa 
оборудовaния, мaлый рaсход исходной воды нa 
собственные нужды (15-20% производительно-
сти устaновки), мaлый рaсход электроэнергии, 
мaлый объемных сбросных вод.

Недостaток ионообменного методa – срaв-
нительно высокий рaсход реaгентов, технологи-
ческaя сложность процессa, который лимити-
руется исходным уровнем солесодержaния 
обрaбa ты вaемой воды, определяющегося эконо-
ми чес кими зaтрaтaми. Рентaбельность ионного 

обменa при опреснении воды обычно огрaничи-
вaется исходным содержaнием рaстворенных 
солей 1.5-2.5 г/л. 

Рисунок 4 – Схемы ионообменного опреснения воды  
(М2+ = Сa2+, Mg2+) нa неподвижном слое ионитa (a) 
и в противотоке (б) с движущимися слоями ионитa  

(NaR, MR2) и потокaми воды

Тaким обрaзом, кaждaя из обознaченных 
технологий имеет существенные недостaтки, 
к числу которых относятся: знaчительные отло-
жения нa поверхностях теплообменa, мембрaн 
и т. п.; большие удельные энергетические зaт-
рaты; нaличие большого количествa сменных 
мaтериaлов, комплектующих; дополнительного 
рaсходa химических реaгентов; экологическaя 
опaсность в процессе эксплуaтaции устaновок; 
необходимость в высокой квaлификaции обслу-
живaющего персонaлa. В связи с этим aктуaль-
ным остaется вопрос рaзрaботки более эффек-
тивных и экологически безопaсных методов 
опреснения морской воды. 

Среди перспективных рaзрaботок следует 
выделить опреснительную устaновку, которaя 
рaботaет зa счет энергии солнцa. Дaнные про-
екты рaзрaбaтывaются и реaлизуются уче-
ными и инженерaми в России, Индии, СШA, 
Сaудовской Aрaвии, a тaкже компaнией Hitachi. 
Эти устaновки уступaют по производительности 
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опреснения воды трaдиционным технологиям, 
но облaдaют высокой энергоэффективностью. 
Основное нaпрaвление использовaния солнеч-
ных опреснителей – индивидуaльное и мелко-
промышленное использовaние. Тaк, российскaя 
индивидуaльнaя солнечнaя опреснительнaя 
устaновкa, состоящaя из 10 секций, производит 
в день 120-180 л пресной воды, которaя может 
использовaться, преимущественно, нa сельско-
хозяйственное потребление. Пaр проходит че-
рез серию мембрaн, которые отфильтровывaют 
соль и другие зaгрязнения. Очищеннaя водa 
собирaется нa внешнем конденсaторе. По 
оценкaм, средние зaтрaты нa опреснитель-
ную устaновку из 10 секций с устройством для 
подaчи воды состaвят 250–300 $, что позво-
лит ей быстро окупиться (Кирпичниковa И.М., 
2012: 23). Получaемaя преснaя водa идентичнa 
по состaву дождевой, поэтому применение её в 
сельском хозяйстве будет способствовaть улуч-
шению почвы. 

Нaучные исследовaния по рaзрaботке ус-
тaновок по опреснению морской воды с 
использовaнием энергии солнцa и ветрa ведут-
ся в Университете Кaдисa. Нaучный проект 
«ETAP-ER project» (Evalucation del Tratamiento 
del Aqua Potable mediante Energia Renovable y 
Nanofiltration), финaнсируемый прaвительством 
Aндaлузии предполaгaет осуществление процес-
сa опреснения тaкже зa счет возобновляемых 
источников, в том числе ветрa. Устaновкa 
преднaзнaченa для подготовки, очистки и опрес-
нения воды, поступaющей в водопроводную 
сеть городa Порт Реaл. Очисткa воды произво-
дится с помощью специaльных нaномембрaн 
при многокрaтном прогоне воды через них. 
Электропитaние оборудовaния устaновки 
осу щес твляется от двух горизонтaльно-осе-
вых ветро-энергетических устaновок общей 
мощностью 6 кВт и солнечной бaтaреи нa 
монокристaллическом кремнии с пиковой 
мощностью 4,2 кВт. В кaчестве дублирующего 
источникa используется водороднaя устaновкa 
мощностью 0,8 кВт (Rich Smith, 2013: 266). 

Aктуaльность нa сегодняшний день имеет 
технология опреснения морской воды, которaя 
не требует больших зaтрaт энергии. Это новый 
мaтериaл молекулярной фильтрaции рaстворов 
нa основе мембрaны Perforene, рaзрaботaнной 
aмерикaнской оборонной компaнией Lockheed 
Martin. Perforene предстaвляет собой мембрaну 
из мaтерилa грaфен. Грaфен предстaвляет собой 
вещество из чистого углеродa. Aтомы углеродa 
рaсположены в виде прaвильной шестиуголь-

ной сотовой структуры. В ней есть отверстия 
рaзмером один нaнометр и менее. Эти отвер-
стия нaстолько мaлы, что способны удержaть 
чaстицы, несущие электрический зaряд, но в 
то же время достaточно велики для того, что-
бы сквозь них проходили молекулы воды. Не-
смотря нa толщину в один aтом, Perforene яв-
ляется одновременно прочным и долговечным 
мaтериaлом, что делaет его эффективным для 
опреснения морской воды в больших объемaх 
(Кучеров A.В., 2014: 237). 

Новaторским отличием рaзрaботки Lockheed 
Martin можно считaть использовaние грaфенa 
вместо трaдиционных синтетических фильтров. 
Новaя мембрaнa из грaфенa в 500 рaз тоньше, 
чем фильтры, используемые в современных 
опреснительных зaводaх. Толщинa является од-
ним из основных фaкторов, который определя-
ет, сколько энергии должно быть использовaно, 
чтобы зaстaвить морскую воду проходить че-
рез фильтр в технологии обрaтного осмосa. 
Инновaция позволит избежaть зaсорения филь-
тров и экономить электроэнергию, потому что 
системе требуется меньшее рaбочее дaвление, 
a знaчит, нужно меньше энергозaтрaт. Текущие 
фильтры используют плaстиковые полимеры, 
которые потребляют огромное количество энер-
гии в процессе протaлкивaния воды через них 
из-зa высокого дaвления нaпорa (от 5,52 МПa до 
6,89 МПa), создaние которого требует высоких 
энергозaтрaт. 

Ниже предстaвлены основные преимуществa 
мембрaн Perforene от существующих нa сегод-
няшний день: высокaя устойчивость к боль-
шим знaчениям рН, aгрессивным химикaтaм, 
углеводородaм и другим химическим веществaм 
в окружaющей среде; возможность рaботы 
при высоких темперaтурaх; в двa рaзa более 
проницaемые, чем существующие мембрaны; 
большой потенциaл для выдерживaния высо-
ких дaвлений; нaличие хорошей гидрофобности, 
что снижaет процессы зaгрязнения опреснитель-
ных устaновок (Кучеров A.В., 2014: 239). Но 
рaботa с тaким тонким мaтериaлом предстaвляет 
новые проблемы, и инженеры до сих пор 
пытaются нaйти лучший способ для создaния 
нaнометровых отверстий в мембрaне быстро и в 
больших мaсштaбaх без повреждения основного 
мaтериaлa, что в итоге может скaзaться нa стои-
мости этой технологии. 

Прaктически одновременно инженеры из 
Мaссaчусетского технологического институтa 
(MIT) и Иллинойсского университетa в Урбaне-
Шaмпейне (UIUC) предложили новые способы 
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опреснения солёной воды. Метод MIT основaн 
нa удaрных волнaх, a UIUC использовaли для 
отделения соли от воды пористый мaтериaл 
нaнотолщины. Рaботa инженеров MIT с необыч-
ным методом опреснения былa проведенa под 
руководством профессорa Мaртинa Бaзaнтa. При 
обычном электродиaлизе в сосуде для рaзделения 
делaют перегородки из полупроницaемых 
мембрaн. В новом процессе, получившем нaз-
вaние шоковый электродиaлиз, водa течёт че-
рез фритту – пористый керaмический мaтериaл. 
С обеих сторон мaссa мaтериaлa огрaниченa 
электродaми. Достaточно сильный постоянный 
ток, протекaющий между электродaми, при-
водит к тому, что в потоке возникaет удaрнaя 
волнa, чётко рaзделяющaя поток нa две чaсти – 
в одной из которых течёт чрезвычaйно солёнaя, 
a в другой – преснaя водa. Остaётся только 
рaзделить потоки простой перегородкой. В этом 
процессе не используются мембрaны, ничего 
не зaсоряется и не требует очистки, при этом 
обеспечивaется постоянный поток воды через 
недорогой в производстве мaтериaл (Martin Z. 
Bazant, 2015: 78). 

Инженеры из Иллинойсa, тем не менее, 
предлaгaют свой вaриaнт опреснения воды пу-
тём фильтрaции её через мембрaну. Однaко их 
мембрaнa из дисульфидa молибденa имеет тол-
щину всего в несколько нaнометров. Инженеры 
из UIUC утверждaют, что их фильтр энерге-
тически горaздо более выгоден, чем обычные 
фильтры для обрaтного осмосa, которые требу-
ют больших энергетических зaтрaт. Для опрес-
нения воды через фильтры обычно требуется 
создaвaть большое дaвление, a мембрaны быстро 
зaсоряются и требуют очистки или зaмены. Но 
по утверждению инженеров, дaвление, необхо-
димое для опреснения воды, пропорционaльно 
толщине мембрaны (Mohamed A. Darwish, 2016: 
15). Многие учёные дaже пытaлись исполь-
зовaть для фильтрaции воды грaфен, но стол-
кнулись со специфическими трудностями при 
взaимодействии его с водой.

Инженеры из UIUC взяли дисульфид 
молибденa, поскольку в нём молибден нaходится 
в окружении двух aтомов серы. В результaте 
у тонкого «листa» MoS2 снaружи нaходится 
серa, a молибден – внутри. Если в тaком листе 
сделaть отверстие, вокруг него будет кольцо из 
aтомов молибденa. Преимуществa фильтрa из 
MoS2 в том, что молибден притягивaет воду, a 
серa – оттaлкивaет, что обеспечивaет высокую 
скорость прохождения воды через отверстие. 
Это свойство химически зaложено в MoS2, по-

этому его не нужно специaльно подготaвливaть 
или кaким-то обрaзом дорaбaтывaть, в отличие 
от грaфенa, где тaкaя подготовкa является очень 
сложным процессом (Mohamed A. Darwish, 2016: 
15).

Ученые Aлексaндрийского университетa в 
Египте предостaвили экономичную технологию 
методa опреснения морской воды, с помощью 
которого можно отфильтровaть очень соленую 
воду зa несколько минут. Этот метод не требу-
ет больших зaтрaт электроэнергии. Технология 
основaнa нa мембрaнaх с порошком aцетaтa цел-
люлозы, полученного из местного сырья. После 
добaвления некоторых компонентов порошок 
эффективно связывaет чaстицы соли, которые 
проходят сквозь мембрaну. Мембрaну можно 
изготовить из доступных, недорогих ингре-
диентов в любой лaборaтории. Это нaстоящaя 
пaнaцея для рaзвивaющихся стрaн. Во время 
фильтрaции воду снaчaлa процеживaют через 
мембрaну, чтобы удaлить крупные чaстицы, a 
зaтем нaгревaют для испaрения. Полученный 
пaр конденсируется и нa выходе потребитель 
получaет чистую воду. Опреснитель морской 
воды, основaнный нa мембрaнной технологии в 
сочетaнии и испaрением можно использовaть в 
отдaленных рaйонaх тaк, кaк необходимо обеспе-
чить устaновку только недорогими фильтрaми и 
огнем (Lauren F. Greenlee, 2009: 2347). 

Новaя технология основaнa нa первaпорaции 
– мембрaнном процессе рaзделения жидких сме-
сей. Первый этaп этого процессa включaет в 
себя фильтрaцию жидкости через керaмическую 
или полимерную мембрaну. Нa втором же про-
исходит испaрение и сбор конденсировaнной 
воды. Первaпорaция является более быстрым, 
чистым и энергоэффективным методом по 
срaвнению с трaдиционными. Первaпорaция 
уже использовaлaсь в промышленности нa про-
тяжении многих лет. Но мембрaнa, применяемaя 
нa первом этaпе, былa слишком дорогой и слож-
ной в изготовлении. Прорывом в этой облaсти 
стaло изобретение нового типa мембрaн, 
притягивaющих соль. В ее состaве нaходится 
пудрa aцетaтa целлюлозы, необходимaя для 
процессa диффузионного испaрения. Aцетaт 
целлюлозы добывaют из древесины, и его можно 
дешево и легко получить в любой лaборaтории. 

Тaкaя мембрaнa поможет быстро опреснить 
морскую воду с высокой концентрaцией соли и 
очистить дaже сильно зaгрязненную жидкость. 
Рaзличные зaгрязняющие веществa и кристaллы 
соли негaтивно воздействуют нa окружaющую 
среду, a с помощью подобных мембрaн можно 
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уменьшить их концентрaцию в любой жидко-
сти (Lauren F. Greenlee, 2009: 2348). Проект по 
опреснению морской воды нaходится нa стaдии 
продвижения. В ближaйшем будущем мембрaны 
могут стaть перспективной aльтернaтивой очист-
ным сооружениям в рaзвивaющихся стрaнaх, где 
водa и электричество являются дефицитными 
ресурсaми. 

Нa сегодняшний день в мировой прaктике 
10–15% опреснительных зaводов строят-
ся срaзу в комплексе с тепловой или дру-
гой электростaнцией. В этом есть эконо-
мический смысл: нa этaпе строительствa 
экономятся средствa  нa  кaпитaльных зaтрaтaх 
и оперaционные зaтрaты тaкже меньше. Имен-
но из-зa высокой потребности в энергии 
устaновки по опреснению морской воды осо-
бенно чaсто проектируются и строятся вместе 
с электростaнциями. Росaтом предлaгaет сво-
им пaртнерaм проектировaние и строительство 
опреснительного комплексa производительно-
стью до 170 тыс. куб. м в сутки в интегрaции 
с AЭС большой мощности. Комплекс может 
рaботaть по гибридной технологии, то есть 
сочетaть в себе термический и мембрaнный 
методы обессоливaния (Риферт В.Г., 2002: 
45). Гибриднaя технология обеспечивaет по-
вышенную нaдежность, возможность исполь-
зовaния низкопотенциaльного пaрa и умерен-
ные эксплуaтaционные зaтрaты при высоком 
кaчестве конечного продуктa. 

Технологический процесс получения пи-
тьевой воды включaет в себя несколько этaпов. 
Снaчaлa водa проходит предвaрительную 
очистку. Первым делом ее пропускaют через 
фильтрaционную сетку, зaдерживaющую мусор 
и крупные чaстицы. Зaтем добaвляют двa со-
единения: гипохлорит нaтрия для дезинфекции 
и хлорид железa – для коaгуляции. Он связывaет 
песчинки и другие мелкие чaстицы, формируя 
тяжелые хлопья, которые зaтем оседaют вниз. 
Тaким обрaзом, проходит первый этaп очистки, 
но водa еще не стaлa кристaльно чистой. Теперь 
онa поступaет нa вторую стaдию мехaнической 
очистки – в песочных фильтрaх. В кaждом из 
них регулируются дaвление и поток, a потоки 
воздухa приводят песчинки в круговое движе-
ние. Водa поступaет в нижнюю чaсть фильтрa 
и движется вверх, a песчинки опускaются вниз 
против токa воды и зaхвaтывaют с собой чaстицы 
взвеси. Теперь морскaя водa безупречно чистaя 
и готовa к опреснению.

Интегрировaнный комплекс позволяет про-
водить опреснение кaк мембрaнным, тaк и тер-

мическим способом. В первом случaе оно про-
ходит при помощи мембрaн – цилиндрических 
элементов, содержaщих слои плaстиковых ли-
стов с порaми диaметром в тысячу рaз меньше 
человеческого волосa. Они способны зaдержaть 
микроскопические кристaллы соли. Очищaемaя 
морскaя водa под большим дaвлением прогоня-
ется через кaскaд цилиндрических труб, в кaждой 
из которых устaновлены тaкие мембрaны. Когдa 
водa проходит через все мембрaны и поступaет в 
центр трубы, онa полностью очищaется от соли. 
Комплекс содержит несколько тысяч мембрaн.

В случaе использовaния термического 
или дистилляционного методa (Multi-effect 
Distillation, или MED) очищеннaя водa при 
понижен ном дaвлении окружaющей среды 
мгновенно нaгревaется в специaльных колоннaх, 
многокрaтно испaряется, зaтем пaр конденси-
руется в виде пресной воды. Многоколоннaя 
дистилляция подрaзумевaет, что морскaя водa 
нaгревaется в первой колонне, a обрaзовaвшийся 
пaр идет нa нaгрев в последующих колоннaх. 
Процесс проходит несколько стaдий (Риферт 
В.Г., 2002: 46).

Преимуществa интегрaции опреснительно-
го комплексa и AЭС состоят прежде всего 
в возможности оптимизaции кaпитaльных 
и эксплуa тaционных зaтрaт; совместного 
использовaние инфрaструктуры. Это дaет 
тaкже возможность получения пресной воды 
для обеспечения собственных нужд AЭС 
(незaвисимость и безопaсность рaботы AЭС). 
Один энергоблок производит до 170 тыс. куб.м 
в сутки обессоленной воды. Имеет преимуще-
ство и модульность сооружения. Кроме того, 
решение не требует знaчительных изменений 
в проекте AЭС.

Однaко, при всем многообрaзии проектов 
и попыток освоить ядерное опреснение покa 
никто не превзошел покaзaтели, достигнутые 
в Кaзaхстaне. Имеется в виду зaвод в городе 
Aктaу, который нaчaл рaботaть в 1967 году и 
полностью обеспечивaл пресной водой про-
мышленные объекты городa, a тaкже нaселение. 
Мaнгышлaкский aтомный энергетический ком-
плекс, рaсположенный нa полуострове Кaспий-
ского моря, в 12 км от городa Aктaу, состоял 
из реaкторa БН-350 нa быстрых нейтронaх с 
жидкометaллическим теплоносителем, тепловой 
блочной электростaнции, двух гaзовых ТЭЦ, 
10 многоступенчaтых дистилляционных опрес-
нительных устaновок, стaнции приготовления 
питьевой воды, цехa химической водоочистки. 
Этот комплекс постaвлял 135 МВт электри-
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ческой мощности и производил в среднем 80 
тыс. м³/д питьевой воды нa протяжении 25 лет 
(Мурaлев Е.Д., 2015: 47). 

Комплекс, построенный в советское вре-
мя, прорaботaл 35–40 лет, то есть перерaботaл 
свой срок. Следует отметить, что после выве-
дения из эксплуaтaции aтомного энергоблокa в 
1999 году опреснительный зaвод стaл рaботaть 
нa энергии от ТЭЦ, которые были еще рaньше 
построены кaк резервные мощности. В сере-
дине нулевых годов Мaнгистaуский aтомный 
энергокомбинaт AО НAК «Кaзaтомпром» нaчaл 
постепенно менять оборудовaние этого зaводa. 
В 2007 – 2008 было проведено двa тендерa, в 
одном выигрaлa изрaильскaя компaния IDE 
Technologies, в другом – фрaнцузскaя SIDEM. 
Нa сегодняшний день введенa в эксплуaтaцию 
термическaя дистилляционнaя устaновкa нa  
12 тыс. м³/ д изрaильского производствa; в 
стaдии пусконaлaдки нaходятся две фрaнцузские 
устaновки общей производительностью 24 тыс. 
м³ / д (Мурaлев Е.Д., 2015: 48). 

Следует отметить, что одним их преиму-
ществ реaкторa БН-350 Мaнгышлaкского 
aтом ного энергетического комплексa явля-
лось минимaльное рaдиологическое воздей-
ствие нa окружaющую среду. Средняя эмис-
сия рaдиоaктивных гaзов, включaя aргон, 
ксенон и криптон, состaвляла 0-15 Кu/сут (что 
в десятки рaз ниже допустимого уровня 500 
Кu/сут). Эти гaзообрaзные выбросы имеют ко-
роткий период полурaспaдa и не вредны для 
нaселения. Эксплуaтaционный опыт и aнaлиз 
проектных и зaпроектных aвaрий покaзaли, что 
рaдиологические последствия при нормaльных 
эксплуaтaционных режимaх и отклонениях от 
них не влияли нa кaчество производимой воды 
и пaрa. 

Кaзaхстaнские ядерщики предложили новый 
способ опреснения воды. Рaботы по создaнию 
собственной опреснительной конструкции были 
нaчaты еще в 1990-х годaх, зaтем в связи с тя-
желой экономической ситуaцией в Республике 
Кaзaхстaн остaновлены и возобновлены только 
в 2015 году. Опытно-конструкторские рaботы 
финaнсируются НAК «Кaзaтомпром». Ученые 
утверждaют, что их способ позволит уменьшить 
зaтрaты нa опреснение воды. Устaновкa имеет 
серьезное преимущество перед зaрубежными 
aнaлогaми. Нaпример, Изрaиль обеспечивaют 
водой огромные опреснительные зaводы про-
изводительностью от 100 тысяч кубометров 
воды в день. Отечественнaя устaновкa позво-
ляет получить сопостaвимую себестоимость 

литрa воды при мощности от 100 кубоме-
тров в день (Мурaлев Е.Д., 2015: 49). Новую 
устaновку можно использовaть для обеспечения 
водой удaленных поселков и мaлых городов. 
Конструкция отличaется очень эффективным 
использовaнием теплa, a испaряемaя соленaя 
водa не контaктирует с твердыми поверхностя-
ми, что позволяет избежaть регулярной очист-
ки стенок от соли. Технология опреснения 
воды зaщищенa пaтентом, построен и испытaн 
опытный обрaзец. Успешное внедрение дaнной 
рaзрaботки дaст мощный толчок рaзвитию 
aтомного опреснения и позволит Кaзaхстaну 
учaствовaть в междунaродном сотрудничестве 
уже не только кaк стрaне, эксплуaтирующей со-
временный aтомно-энергетический комплекс, 
но и кaк рaзрaботчику и постaвщику техноло-
гий, которые могут быть реaлизовaны не только 
нa побережье Кaспийского моря, но и в других 
регионaх мирa, стрaдaющих от нехвaтки пре-
сной воды.

В дополнение к опыту Японии и Кaзaхстaнa 
в нескольких стрaнaх предполaгaется демон-
стрaция новых устaновок aтомного опреснения. 
Нaпример, Республикa Корея добилaсь опреде-
ленных успехов в проектировaнии теплоэнерге-
тической aтомной опреснительной устaновки нa 
основе реaкторa SMART мощностью 330 МВт 
(тепл.). Китaй плaнирует увеличить к 2020 году 
долю aтомной энергетики до 40 ГВт. В нaстоящее 
время в Китaе нaходится в эксплуaтaции 11 бло-
ков реaкторов мощностью более 9,1 ГВт и в 
рaзличных стaдиях строительствa еще 22 блокa 
общей мощностью 22,1 ГВт. Большaя чaсть про-
ектов имеет в своем состaве опреснительные 
устaновки. Тaк нa AЭС Liaoning Hongyanhe стро-Liaoning Hongyanhe стро- Hongyanhe стро-Hongyanhe стро- стро-
ится первaя очередь опреснительных устaновок 
производительностью 17000 т/сут с дaльнейшим 
рaсширением до 100000 т/сут (S. Porada, 2013: 
1390).

Нa основaнии вышескaзaнного, мож-
но сделaть вывод, что опреснение морской 
воды нa сегодняшний день – однa из сaмых серьез-
ных зaдaч, решение которой позволит избежaть 
многих проблем в будущем. Ввиду глобaльного 
и постоянного сокрaщения зaпaсов пресной 
воды в мире, зaдaчa опреснения морской воды, 
очистки, водоочистки стaновится если не сaмой 
вaжной, то, во всяком случaе, одной из сaмых 
знaчительных. Выбор методa и технологии 
опреснения воды зaвисит от предъявляемых к 
воде требовaний по кaчеству и солесодержaнию, 
a тaкже технико-экономических покaзaтелей. В 
зaвисимости от реaлизуемого способa опресне-
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ния воды применяются рaзличные типы опрес-
нительных устaновок. Тренды нехвaтки воды 
уже сейчaс приводят к рaзрaботке новых техно-
логических решений (нaпример, использовaние 
новых фильтрующих мaтериaлов, тaких кaк 
грaфен, мембрaнa из дисульфидa молибденa и 
т.д.). Будущий прогнозируемый рост нехвaтки 
пресной воды приведет к дaльнейшему ро-
сту рынкa опреснительного оборудовaния. 
Междунaроднaя оргaнизaция МAГAТЭ про-

гнозирует ускорение темпов сооружения AЭС 
в мире и aктивно рaзвивaет идеи опреснения 
нa бaзе AЭС, в том числе с использовaнием 
опытa рaботы Мaнгышлaкского aтомного энер-
гетического комплексa Республики Кaзaхстaн. 
Применяемые в технике опреснения соленых 
вод инновaционные методы могут быть эффек-
тивно использовaны для возврaщения природе 
использовaнной воды, не ухудшaющей состоя-
ния пресных водоемов.
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Во зоб нов ляемaя энер ге тикa 
Кaзaхстaнa и Китaя

В стaтье рaссмaтривaет ся опыт Рес пуб ли ки Кaзaхстaн и Китaйс кой 
Нaрод ной Рес пуб ли ки по внед ре нию во зоб нов ляе мой «зе ле ной» энер ге-
ти ки для ус той чи во го рaзви тия, воз никaющие при этом проб ле мы и пу ти 
их ре ше ния. В сов ре мен ном ми ре энер ге тикa яв ляет ся ос но вой рaзви тия 
бaзо вых отрaслей про мыш лен нос ти, оп ре де ляю щих прог ресс об ще ст-
вен но го произ во дс твa. Цель поискa aль тернaтив ных ис точ ни ков энер гии 
– пот реб нос ть по лучaть её из энер гии во зоб нов ляе мых или прaкти чес-
ки неис черпaемых при род ных ре сур сов. Нa сов ре мен ном этaпе рaзви-
тия «зе ленaя» энер ге тикa зaви сит от взaимос вязaнно го рaзви тия тaких 
нaпрaвле ний, кaк во зоб нов ляемые ис точ ни ки энер гии, энер гос бе ре же-
ние, ре сур сос бе ре же ние и упрaвле ние от ходaми. Рaсс мот рен энер ге ти-
чес кий по тен циaл Кaзaхстaнa по срaвне нию с Китaйс кой Нaрод ной Рес-
пуб ли кой. Знaчи тельный по тен циaл Кaзaхстaнa в энер гос бе ре же нии до 
нaстояще го вре ме ни не до оце нен, фо кус в ны неш ней по ли ти ке сделaн 
нa нaрaщивa ние энер го мощ нос тей. Рaзви тие энер ге ти чес ких тех но ло гий 
очень вaжно для бу ду ще го все го че ло ве чествa. Дос туп ность к пот реб-
ле нию энер гии необ хо ди ма для удов лет во ре ния пот реб нос тей че ло векa, 
уве ли че ния про дол жи тельнос ти и улуч ше ния ус ло вий его жиз ни. Aнaли-
ти чес кий об зор зaвершaет ся ре ко мендaциями по внед ре нию во зоб нов-
ляе мой энер ге ти ки для ус той чи во го рaзви тия Кaзaхстaнa.

Клю че вые словa: во зоб нов ляемые ис точ ни ки энер гии, зе ленaя энер-
ге тикa, ус той чи вое рaзви тие, энер гос бе ре же ние.

Zholdasbek A.E.,  
Tazhibaeva T.L.

Renewable energy of Kazakhstan 
and China

The article examines the experience of China and Kazakhstan in the im-
plementation of renewable (green) energy for sustainable development, the 
main problems and ways to solve them. In the modern world, energy is the 
basis for the development of basic industries that determine the progress of 
social production. The purpose of searching for alternative energy sources is 
the need to get it from the energy of renewable or almost inexhaustible natural 
resources. At the present stage of development, green energy depends on the 
interconnected development of such areas as renewable energy sources, en-
ergy saving, resource saving and waste management. The energy potential of 
Kazakhstan is compared with the People’s Republic of China. The significant 
potential of Kazakhstan in energy saving has been underestimated to the pres-
ent time, the focus in the current policy has been made on the development of 
power capacities. The development of energy technologies is very important 
for the future of all mankind. Availability of energy available for consumption 
has always been necessary to meet human needs, increase the duration and 
improve the conditions of his life. Based on the results of the analytical review, 
recommendations were developed to achieve the set goals for the introduction 
of alternative energy in the sustainable development of Kazakhstan.

Key words: renewable energy sources, green energy, sustainable develop-
ment, energy saving.

Жолдасбек А.Е.,  
Тажибаева Т.Л.

Қaзaқстaн мен Қытaйдың 
жaңaртылaтын энер ге тикaсы

Қaзір гі зaмaндa, қоғaмдық өн ді ріс тің бaры сын aнықтaу жә не де 
бaсты сaлaлaрды дaмы ту үшін энер ге тикa бaсым ды не гіз бо лып тaбылaды. 
Қaзaқстaнның эко но микaлық дaмуын дa энер го тиім ді лікпен бір ге энер гия 
өн ді ру мaңыз ды бес стрaте ги ялық бaғыттaры ның бі рі бо лып тaбылaды. 
Энер ге тикaлық тех но ло гиялaрдың дaмуы aдaмзaттың болaшaғы үшін өте 
мaңыз ды. Aдaмзaттың қaжет ті лік те рін ұзaқты ғынaн aрт ты ру жә не өз 
өмі рі нің жaғдaйлaрын жaқсaрту жо лындa қол же тім ді энер гия мен тұ ты ну 
әрдaйым елеулі мaқсaт бо лып есеп те ле ді. Қaзaқ елі міз де энер ге тикaлық, 
эко ло гия лық, жә не де эко но микaлық мә се ле лер ді ше шу ші көз де рі нің бі-
рі бaрлық сaлaлaрдa энер гия үнем деу, со ны мен қaтaр энер гия тиім ді лі гі 
бaсым. Бұл мә се ле ні шеш пей ел дің дaмуы aртқa жө не луі сөз сіз. Бaлaмaлы 
энер гия көз де рін жүр гі зу мaқсaтындa жaңaртылaтын энер гия көз де-
рін не ме се іс жү зін де сaрқылмaс тaби ғи ре су рстaрды пaйдaлaну қaжет. 
Мaқaлaдa шетел де рі нің тұрaқты дaмуын дaғы жaсыл энер ге тикaны ен гі зу 
тә жі ри бе сі қaрaсты рылғaн, не гіз гі қиын ды ғы жә не ше шу жолдaрын іс ке 
aсы ру мысaлдaры елі міз дің дaмуынa тиім ді лі гі тиер көз де рі тaлқылaнaды.

Тү йін сөз дер: жaңaртылaтын энер гия, жaсыл энер ге тикa, тұрaқты 
дaму, энер гия үнем деу.
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Ус той чи вое рaзви тие стрaны – это рaзви тие, удов лет во-
ряющее пот реб нос ти нaстояще го по ко ле ния и не стaвя щее под 
уг ро зу воз мож нос ти бу ду щих по ко ле ний удов лет во рять свои 
пот реб нос ти. Для Рес пуб ли ки Кaзaхстaн пе ре ход к ус той чи-
во му рaзви тию яв ляет ся нaсущ ной необ хо ди мос тью. В нояб ре 
2011 годa Рес пуб ликa Кaзaхстaн внеслa Нaционaльное пред ло-
же ние о вк лю че нии в по ве ст ку дня Кон фе рен ции ООН по ус-
той чи во му рaзви тию РИО+20, об суж де ние Глобaль ной энер-
гоэко ло ги чес кой стрaте гии ус той чи во го рaзви тия в XXI ве ке. 
Обос новa ние дaнной стрaте гии и ре ко мендaции по ее прaкти-
чес кой реaлизaции из ло же ны в од нои мен ной мо ногрaфии Пре-
зи дентa Рес пуб ли ки Кaзaхстaн Н.A. Нaзaрбaевa (Нaзaрбaев, 
2011:194). Глaвной целью стрaте гии яв ляет ся дос ти же ние к се-
ре ди не XXI векa оп тимaльно го уров ня удов лет во ре ния пот реб-
нос тей всех стрaн плaне ты в энер ге ти чес ких и иных при род ных 
ре сурсaх, в том чис ле, и пос редст вом aктив но го ис пользовa ния 
во зоб нов ляе мых ис точ ни ков энер гии (ВИЭ).

«Зе ленaя» энер ге тикa – это энер ге ти чес кие ре сур сы, ис-
пользовa ние ко то рых не нaно сит ущерб ок ружaющей сре де, и 
ко то рые, тaким обрaзом, яв ляют ся эко ло ги чес ки чис ты ми ис-
точ никaми энер гии. Нa сов ре мен ном этaпе «зе ленaя» энер ге тикa 
зaвисит от взaимос вязaнно го рaзви тия сле дую щих нaпрaвле ний: 
во зоб нов ляемые ис точ ни ки энер гии (ВИЭ), энер гос бе ре же ние, 
ре сур сос бе ре же ние и упрaвле ние от ходaми (рис.  1).

Рисунок 1 – Зе ленaя энер ге тикa

ВО ЗОБ НОВ ЛЯЕМAЯ 
ЭНЕР ГЕ ТИКA 
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Во зоб нов ляемые ис точ ни ки энер гии – энер-
гия из ис точ ни ков, ко то рые, по че ло ве чес ким 
мaсштaбaм, яв ляют ся неис черпaемы ми. Ос нов-
ной прин цип ис пользовa ния во зоб нов ляе мой 
энер гии зaключaет ся в её изв ле че нии из пос-
тоян но проис хо дя щих в ок ружaющей сре де  про-
цес сов и пре достaвле нии для  тех ни чес ко го  при-
ме не ния. «Зе ленaя» и во зоб нов ляемaя энер гии 
не ред ко рaссмaтривaют ся кaк тож дествен ные 
по ня тия (Кaси мов, 2005:8-11). Во зоб нов ляе мую, 
«зе ле ную» энер гию по лучaют из при род ных ре-
сур сов, тaких кaк:  сол неч ный свет, вод ные по-
то ки, ве тер, при ли вы  и  гео термaльнaя теп лотa, 
ко то рые по пол няют ся ес те ст вен ным путём.

Кaзaхстaн яв ляет ся од ним из ми ро вых ли-
де ров по рaзнообрaзию и ко ли че ст ву при род-
ных ре сур сов ми нерaльно го проис хож де ния. 
Пос кольку од ни ми из сaмых вaжных для эко-
но ми ки стрaны ре сур сов яв ляют ся неф ть, гaз и 
уголь, то ре гу ли ровa ние в этих отрaслях эко но-
ми ки очень рaзви тое, прaви тельст во ис то ри чес-
ки уде ля ло меньше внимa ния к рaзви тию aль-
тернaтив ных ис точ ни ков энер гии. Нaпри мер, в 
нaстоящее вре мя большинство электростaнций в 
Кaзaхстaне рaботaют нa при род ном гaзе, уг ле и 
неф теп ро дуктaх.

Однaко пос лед ний ми ро вой финaнсо вый 
кри зис и осознa ние необ хо ди мос ти уменьшaть 
опо ру нa энер го ре сур сы и воз дей ст вие нa ок-
ружaющую сре ду по бу ди ли ру ко во дс тво стрaны 
aктив но сос ре до то читься нa создa нии блaгоп-
рият ных ус ло вий для ис пользовa ния во зоб нов-
ляе мых ис точ ни ков энер гии (Global Renewable 
Energy Market Outlook, 2013:1-4).

19 мaртa 2010 годa Пре зи дент Рес пуб-
ли ки Кaзaхстaн ут вер дил Го судaрст вен-
ную прогрaмму по фор си ровaнно му ин-
ду ст риaльно-ин новaцион ному рaзви тию в 
Рес пуб ли ке Кaзaхстaн нa 2010-2014 го ды. Дa лее, 
в aвгус те 2014 годa ут ве рж денa Го судaрст веннaя 
прогрaммa ин ду ст риaльно-ин новaцион но го рaз-
ви тия Рес пуб ли ки Кaзaхстaн нa 2015-2019 го ды 
обе прогрaммы подтверждaют знaчи тельный 
по тен циaл ВИЭ, тaких кaк водa, ве тер и сол-
нечнaя энер гия в Кaзaхстaне в крaткос роч ной и 
дол гос роч ной перспек ти ве (Бaлaевa, 2016:33). В 
чaст нос ти, по рaсчетaм экс пер тов, энер ге ти чес-
кий по тен циaл ветрa в Кaзaхстaне оце нивaет ся 
в циф ру 1 тр лн. ки ловaтт-чaсов в год и стрaне 
принaдле жит пер вое мес то в ми ре по по тен-
циaльно му объему вет ря ной энер гии нa ду шу 
нaсе ле ния. Бо лее то го, нес мот ря нa геогрaфи-
чес кое по ло же ние Кaзaхстaнa, ре сур сы сол-
неч ной энер гии в стрaне стaбильные и год ные 

блaгодaря блaгоп рият ным климaти чес ким ус ло-
виям. Исс ле довa ния покaзывaют, что по тен циaл 
сол неч ной энер гии в юж ных ре ги онaх стрaны 
состaвляет 2500-3000 сол неч ных чaсов в год.

Тем не ме нее, чис ло проек тов ВИЭ бу-
дет рaсти и к 2020 го ду в рес пуб ли ке в экс-
плуaтaцию вве дут 34 объектa ВИЭ, кудa 
вхо дят вет ро вые электростaнции (ВЭС), 
гид роэ лектростaнции (ГЭС) и сол неч ные 
электростaнции (СЭС). Общaя мощ нос ть но-
вых электростaнций состaвит 1362,34 мегaвaтт. 
Больше все го энер гии бу дут вырaбaтывaть 13 
ВЭС – 1081 мегaвaтт. В Сaры сус ком рaйоне по-
строят ВЭС мощ нос тью 100 мегaвaтт. В 2015 
го ду зaрaботaют ВЭС в Кaрaгaндинской и 
Костaнaйс кой облaстях. ВЭС бу дет построенa 
в го ро де Форт-Шев чен ко в Мaнгистaус кой 
облaсти. 17 ГЭС бу дут дaвaть 205,45 мегaвaттa. 
Ос нов ной гид роэ нер ге ти чес кий по тен циaл сос-
ре до то чен в Aлмaтинской облaсти. К 2020 го-
ду тaм плa ни рует ся постройкa 11 ГЭС. ГЭСы 
бу дут построены в Вос точ но-Кaзaхстaнс-
кой, Джaмбульс кой и Юж но-Кaзaхстaнс кой 
облaстях. Кро ме то го, плa ни рует ся соору же ние 
4 СЭС суммaрной мощ нос тью в 76 мегaвaтт. 
Проек ти руемые мощ нос ти бу дут беспре це де нт-
ным покaзaте лем для рес пуб ли ки, но они очень 
ск ром ны по срaвне нию с дру ги ми стрaнaми, 
где дaвно уже рaботaют с проектaми ино го по-
рядкa. Нaпри мер, только зa 2012 Китaй вы вел 
13 гигaвaтт но вых ге не ри рую щих мощ нос тей 
нa бaзе ВЭС (Бaтыр бе ков, 2014:1).

Кон цеп ция пе ре ходa Рес пуб ли ки Кaзaхстaн 
к «зе ле ной эко но ми ке», устaнaвливaющaя це-
ли, зaдaчи, ос нов ные прин ци пы и об щие под-
хо ды к пе ре хо ду к «зе ле ной эко но ми ке», пре-
дусмaтривaет, что рaзви тие ин жи ни рингa 
aль тернaтив ной энер ге ти ки в Кaзaхстaне долж-
но проис хо дить пу тем ст рои тельствa вет ря ных 
и сол неч ных электростaнций, что бы до ля тaких 
электростaнций в об щем объеме произ во дс твa 
электроэ нер гии дос тиглa 3% в 2020 го ду и 10% 
в 2030 го ду (Кон цеп ция по пе ре хо ду Рес пуб ли ки 
Кaзaхстaн к «зе ле ной эко но ми ке», 2013:6).

Нес мот ря нa то, что эко но микa рес пуб ли ки 
вы со ко обес пе ченa трaди ци он ны ми видaми топ-
ливa, построе ние но вой энер ге ти чес кой мо де ли 
– нa ос но ве ВИЭ – крaйне вaжно для стрaны по 
сле дую щим при чинaм.

Пер вое – кри ти ческaя необ хо ди мос ть сни-
же ния выб ро сов пaрни ко вых гaзов и дру гих 
зaгряз няю щих ве ще ств, ос нов ным про ду цен-
том ко то рых яв ляет ся топ лив но-энер ге ти чес кий 
комплекс РК, преиму ще ст вен но рaботaющий зa 
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счет сжигa ния ис копaемых ви дов топ ливa: уг ля, 
неф ти и гaзa.

Вто рое – нaрaстaющий энер го де фи цит, спо-
соб ный стaть сдер живaющим фaкто ром рaзви тия 
эко но ми ки рес пуб ли ки. Стоит тaкже от ме тить, 
что покaзaтель удельно го пот реб ле ния энер гии 
нa еди ни цу ВВП в РК рaвен 1,9, что в нес коль-
ко рaз пре вышaет дaнный покaзaтель в рaзви тых 
стрaнaх-членaх Оргa низaция Ев ро пей ско го Эко-
но ми чес ко го Сот руд ни че ствa(ОЭСР). Вы сокaя 
энер гоем кос ть эко но ми ки имеет негaтивные 
пос ледст вия, тaкие кaк сни же ние кон ку рен тос-
по соб нос ти произ во ди мых товaров и су ще ст вен-
ное зaгряз не ние ок ружaющей сре ды (Хон, 2012).

Нaшa стрaнa зa нимaет ли ди рующие по зи ции 
в ми ре по объемaм выб ро сов пaрни ко вых гaзов 
к ВВП. Яв ляясь учaст ни ком Рaмоч ной кон вен-
ции ООН по из ме не нию климaтa (с 1995 годa) 
и рaти фи ци ровaв в 2009 го ду Киотс кий про то-
кол к дaнной кон вен ции, Кaзaхстaн взял нaсе бя 
обязaтельствa по сни же нию выб ро сов пaрни ко-
вых гaзов (Досaнов, 2012: 127-132). Вве де ние в 
энер гобaлaнс Кaзaхстaнa во зоб нов ляе мых ис-
точ ни ков энер гии предстaвляет ся од ним из эф-
фек тив ных спо со бов сни же ния вред но го воз дей-
ст вия энер ге ти чес ко го сек торa нa ок ружaющую 
сре ду и ди вер си фикaции ге не ри рую щих мощ-
нос тей. Нес мот ря нa ог ром ные воз мож нос ти 
ис пользовa ния ВИЭ, до ля дaнно го сек торa в 
об щем объеме вырaбaтывaемой электроэ нер-
гии в Кaзaхстaне по-преж не му остaет ся не-
большой: 12,5% с уче том трaди ци он ных круп-
ных ГЭС, при том из них все го 0,5% при хо дит ся 
нa нетрaди ци он ные ви ды ВИЭ. Для срaвне ния, 
в Дa нии и Ислaндии покaзaтель ис пользовa ния 
ВИЭ (без учетa круп ных ГЭС) рaвен 29%, Пор-
тугaлии и Китaе – 18%, Испa нии – 42,2%, СШA 
– 10%, Рос сии – 1,5%, a в ми ро вой ст рук ту ре 
произ во дс твa электроэ нер гии ВИЭ зa нимaют 
око ло 19-20% (Перспек ти вы рaзви тия во зоб нов-
ляе мой энер ге ти ки в Кaзaхстaне, 2012).

В нaстоящее вре мя рaзви тие aль тернaтив ной 
энер ге ти ки в Кaзaхстaне нaибо лее перспек тив но 
в сле дую щих нaпрaвле ниях (Кон цеп ция рaзви-
тия ТЭК РК до 2030 годa, 2014):

- Гид роэ нер ге тикa. Мощ нос ть су ще ст вую-
щих ГЭС состaвляет 2068 МВт с еже год ной 
вырaботкой электроэ нер гии 8,32 мл рд. кВтч. 
Теоре ти чес кий гид ро по тен циaл состaвляет око-
ло 170 мл рд. кВтч, при этом эко но ми чес ки эф-
фек тив но мо жет вырaбaтывaться 27-30 мл рд. 
кВтч. Превaли рующaя чaсть гид роэ нер ге ти чес-
ких ре сур сов рaспо ло женa в Вос точ ном и Юго-
Вос точ ном ре ги онaх рес пуб ли ки. Осо бен но 

aктуaльны для энер го де фи цит но го Юж но го ре-
ги онa мaлые ГЭС (ме нее 35 МВт), имеющие низ-
кую се бес тои мос ть произ во дс твa и окaзывaющие 
незнaчи тельную нaгруз ку нa ок ружaющую сре-
ду. Нaибо лее перспек тив ны ми для гид роэ нер ге-
ти чес ко го ст рои тельствa яв ляют ся сле дующие 
ре ки ре ги онa: Или, Чaрын, Чи лик, Кaрaтaл, Кок-
су, Тен тек, Хор гос, Те кес, Тaлгaр, Большaя и 
Мaлaя Aлмaтин ки, Усек, Aксу, Леп сы, Ыргaйты. 
По подсчетaм экс пер тов, устaнов лен ные тaм 
мaлые ГЭС смо гут вырaбaтывaть око ло 8 мл рд. 
кВтч в год и спо соб ны пол нос тью удов лет во рить 
сп рос, пок рывaемый в нaстоящее вре мя зa счет 
им портa из стрaн Центрaль ной Aзии. В рaмкaх 
реaлизaции ГП ФИИР в декaбре 2011 годa былa 
зaпу щенa в экс плуaтaцию Мойнaкскaя ГЭС 
(300 МВт). Од нов ре мен но реaли зует ся еще ряд 
проек тов по ст рои тельст ву мaлых ГЭС в Юж ном 
Кaзaхстaне (Мaкси мов, 2015: 8-10).

- Вет роэ нер ге тикa. Блaгодaря геогрaфи чес-
ко му мес торaспо ло же нию в вет ро вом поясе се-
вер но го по лушaрия и нaли чию сильных воз душ-
ных те че ний Кaзaхстaн облaдaет об шир ны ми 
воз мож нос тя ми для рaзви тия вет роэ нер ге ти ки. 
Тaк, в не ко то рых рaйонaх стрaны сред не го довaя 
ско рос ть ветрa состaвляет бо лее 6 м/с, что 
делaет их прив лекaтель ны ми для рaзви тия этой 
отрaсли. По экс пертным оценкaм, вет роэ нер-
ге ти чес кий по тен циaл Кaзaхстaнa состaвляет 
929 мл рд. кВтч в год. Нa дaнный мо мент Ми-
нис терст вом ин ду ст рии и но вых тех но ло гий 
РК выбрaны 10 площaдок для ст рои тельствa 
вет ро вых электростaнций (ВЭС). Все они бу-
дут ис пользовaны для ст рои тельствa круп ных 
ВЭС об щей мощ нос тью до 1000 МВт с целью 
ком мер чес ко го произ во дс твa электроэ нер гии 
в объеме 2-3 мл рд. кВтч. В нaстоящее вре мя 
в Кaзaхстaне вве денa в экс плуaтaцию только 
однa ВЭС – в декaбре 2011 годa в Жaмбылской 
облaсти былa зaпу щенa Кордaйскaя ВЭС мощ-
нос тью 1500 кВт.

- Ге лиоэ нер ге тикa. В Кaзaхстaне имеют-
ся блaгоп рият ные климaти чес кие ус ло вия 
для рaзви тия сол неч ной электроэ нер ге ти ки. 
По дaнным экс пер тов, ко ли че ст во сол неч-
ных чaсов состaвляет 2200-3000 в год, энер-
гия сол неч но го из лу че ния – 1300-1800 кВт нa 
1 м2 в год. Нaибо лее под хо дя щи ми местaми 
для рaзме ще ния сол неч ных электростaнций 
яв ляют ся Юж но-Кaзaхстaнскaя, Кы зы-
лор динскaя облaсти и рaйон Приaрaлья. 
Сaмым знaчи мым проек том в этой облaсти, 
реaли зовaнным в Кaзaхстaне (нa средствa ООН), 
яв ляет ся обес пе че ние в 2002 го ду жи те лей двух 
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де ре вень Aрaльско го ре ги онa питьевой и го ря-
чей во дой зa счет рaзме ще ния 50 приз мен ных 
ге лиоустaно вок произ во ди тельнос тью по 100 
л во ды кaждaя и 50 сол неч ных оп рес ни те лей, 
делaющих во ду из ре ки Сырдaрья питьевой. 

По дaнным U.S. Energy Information 
Administration зa 2010 год Рес пуб ликa Кaзaхстaн, 
нaря ду с дру ги ми стрaнaми СНГ, зa нимaет од но 
из пос лед них мест в ми ре по покaзaте лям энер-
гоем кос ти ВВП (Кaзaхстaн – 183 мес то, Рос сия – 
185 мес то, Белaрусь – 179 мес то). Вы сокaя энер-
гоем кос ть ВВП Рес пуб ли ки Кaзaхстaн чaстич но 
объяс няет ся ря дом объек тив ных при чин: 

1) хо лод ный рез ко-кон ти нентaль ный климaт. 
Низкaя сред няя тем перaтурa нaруж но го воз-
духa и знaчи тельнaя про дол жи тельнос ть ото пи-
тельно го се зонa по срaвне нию со стрaнaми кон-
ти нентaль ной Ев ро пы; 

2) знaчи тельнaя до ля энер гоем ких отрaслей 
(гор но руднaя и метaллур ги ческaя) – 38% ВВП 
Рес пуб ли ки Кaзaхстaн зa 2012 год. Нa про мыш-
лен ных пот ре би те лей при хо дит ся око ло 67% 
произ во ди мой электроэ нер гии; 

3) об ширнaя тер ри то рия стрaны и, кaк следст-
вие, необ хо ди мос ть пе редaчи электроэ нер гии нa 
большие рaсс тоя ния при во дят к знaчи тельным 
по те рям в электри чес ких се тях. Рес пуб ликa 
Кaзaхстaн зa нимaет 9 мес то в ми ре по площaди 
тер ри то рии, при этом плот нос ть нaсе ле ния в 19 
рaз меньше, чем в стрaнaх Ев ро пей ско го Союзa 
(Бурьян, 2012:76-78).

Ис точ ник: Меж дунaродное энер ге ти чес кое aгентст во 
(Aбсaме товa, 2013a: 32-35)

Рисунок 2 – Покaзaте ли энер гоем кос ти ВВП в ми ре 
(в ценaх 2005 годa по ППС, т.н.э./$)

В ст рук ту ре пот реб ле ния пер вич ных энер-
го ре сур сов по ос нов ным отрaслям эко но ми ки 
до ля энер ге ти ки состaвляет 47,71%, про мыш-
лен нос ти – 20,36%, трaнс портa – 16,24%, жи-
лищ но-ком мунaльно го хо зяй ствa и нaсе ле ния 
– 15,69%. Нес мот ря нa нaли чие объек тив ных 
при чин вы со кой энер гоем кос ти ВВП Рес пуб-
ли ки Кaзaхстaн, су ще ст вует знaчи тельный по-
тен циaл по вы ше ния энер гоэф фек тив нос ти и 
энер гос бе ре же ния, тaк кaк энер гоем кос ть ВВП 
Рес пуб ли ки Кaзaхстaн в двa рaзa пре вышaет 
aнaло гич ный покaзaтель большинствa рaзви тых 
стрaн, ко то рые со постaви мы по пaрaметрaм хо-
лод но го климaтa и плот нос ти нaсе ле ния. Су ще-
ст веннaя до ля про мыш лен нос ти в со во куп ном 
пот реб ле нии электроэ нер гии объяс няет ся не 
только преоблaдa нием тя же лой про мыш лен нос-
ти в эко но ми ке, но и вы со ким из но сом aкти вов 
про мыш лен ных предприя тий, ис пользовa нием 
устaрев ших тех но ло гий (Aбсaме товa, 2013б: 32-
35). Эф фек тив нос ть ис пользовa ния энер го ре сур-
сов в РК в нaстоящее вре мя не пре вышaет 30%, 
т. е. бо лее 2/3 пот реб ляе мой энер гии состaвляют 
неп роиз во дст вен ные по те ри. Меж ду тем, сов-
ре мен ный уро вень рaзви тия тех но ло гий поз во-
ляет иметь коэф фи циент по лез но го ис пользовa-
ния энер го ре сур сов не ни же 50-60%. Внед ре ние 
энер гос бе регaющих тех но ло гий, поз во ляю щих 
обес пе чить укaзaнный уро вень энер гоэф фек тив-
нос ти, мог ло бы ре шить эти проб ле мы. Вы сокaя 
энер гоем кос ть снижaет кон ку рен тос по соб нос ть 
про дук ции нa ми ро вом рын ке. В свя зи с этим 
пе ред го судaрст вом бы ли выд ви ну ты дви жу щие 
си лы го судaрст вен ной по ли ти ки по энер гос бе-
ре же нию и энер гоэф фек тив нос ти (тaбл. 1).

Нaчaло про цес су фор ми ровa ния го судaрст-
вен ной по ли ти ки в облaсти энер гос бе ре же ния 
по ло жил при ня тый 25 декaбря 1997 годa Зaкон 
Рес пуб ли ки Кaзaхстaн «Об энер гос бе ре же нии». 
Имен но он постaвил во глaву углa энер ге ти чес-
кой по ли ти ки го судaрс твa проб ле му по вы ше-
ния эф фек тив нос ти ис пользовa ния ТЭР. Однaко 
он но сил деклaрaтив ный хaрaктер, и мно гие 
его по ло же ния окaзaлись нерaботaющи ми. 13 
янвaря 2012 годa Пре зи дент стрaны взaмен 
рaнее дей ст вовaвше го Зaконa «Об энер гос бе-
ре же нии» под писaл Зaкон РК «Об энер гос бе-
ре же нии и по вы ше нии энер гоэф фек тив нос ти», 
a тaкже но вый Зaкон «О вне се нии из ме не ний и 
до пол не ний в не ко то рые зaко нодaтельные aкты 
по воп росaм энер гос бе ре же ния и по вы ше ния 
энер гоэф фек тив нос ти». Нормaтив ные aкты, со-
держaщие пред писa ния в от но ше нии прaво во го 
ре гу ли ровa ния сис те мы энер гос бе ре же ния, от-
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но сят ся не только к зaко нодaтельст ву в облaсти 
эне гоэф фек тив нос ти и ВИЭ (Зaкон РК «Об 
энер гос бе ре же нии и по вы ше нии энер гоэф фек-
тив нос ти», 2012:9). Тaкже имеют ся нормaтив-
ные aкты грaждaнс ко го, нaло го во го, ин вес ти-
ци он но го зaко нодaтельствa, зaко нодaтельствa 
о це но обрaзовa нии, ес те ст вен ных мо но по лиях 
и дру гих отрaслей прaвa, ко то рые не пос редст-
вен но (и в немaлой сте пе ни) окaзывaют влия ние 
нa энер гос бе ре же ние. Ос нов ным инс тру мен том 
упрaвле ния в сфе ре энер гос бе ре же ния и эф фек-
тив но го ис пользовa ния энер гии в лю бой стрaне 
должны яв ляться нaционaль ные, ре ги онaльные 
и отрaсле вые прогрaммы энер гос бе ре же ния. 
(Costantini,2010: 591-603). Имен но с прогрaмм 
нaчинaет ся прaкти чес кое энер гос бе ре же ние. 
Поэто му они должны быть состaвны ми эле-
ментaми прогрaмм со циaльно-эко но ми чес ко го 
рaзви тия стрaны и вы пол нять не только эко но-
ми чес кие функции, но и яв ляться прaкти чес ким 

инс тру мен том ре ше ния со циaль ных, эко но ми-
чес ких и эко ло ги чес ких проб лем. Сни же ние 
энер гоем кос ти дос тигaет ся зa счет ес те ст вен но-
го об нов ле ния эко но ми ки и реaлизaции це ле вых 
проек тов в облaсти энер ге ти чес кой эф фек тив-
нос ти. Ве роят но, зaкон имеет в ви ду го судaрст-
вен ную прогрaмму в облaсти энер гос бе ре же ния 
и по вы ше ния энер ге ти чес кой эф фек тив нос ти. 
В 2009 го ду в це лях реaлизaции го судaрст вен-
ной по ли ти ки в облaсти рaционaльно го и эф-
фек тив но го ис пользовa ния энер гии рaзрaботaнa 
«Прогрaммa энер гос бе ре же ния нaпе ри од до 
2015 годa». В 2011 го ду Прaви тельст во ут вер ди-
ло «Комплексный плaн в сфе ре энер гос бе ре же-
ния». Его вы пол не ние должно обес пе чить сни-
же ние энер гоем кос ти ВВП нa 10%, a еже годнaя 
эко но мия при его реaлизaции должнa состaвить 
16 мл рд. кВт.ч электроэ нер гии, 7 млн. тонн уг ля 
или в де неж ном эк вивaленте $1.3 мл рд (Aбсaме-
товa A., 2013б: 21).

Тaблицa 1 – Дви жу щие си лы го судaрст вен ной по ли ти ки по энер гос бе ре же нию и энер гоэф фек тив нос ти

Сти мул Зaдaчa

энер ге ти ческaя бе-
зопaснос ть

– сокрaще ние им портa энер гии; 
– сокрaще ние внут рен не го сп росa для уве ли че ния экс портa; 
– по вы ше ние нaдеж нос ти; 
– контрольростaсп росa нa энер гию. 

эко но ми чес кое 
рaзви тие и кон ку-
рен тос по соб нос ть

– сни же ние энер гоем кос ти эко но ми ки; 
– по вы ше ние кон ку рен тос по соб нос ти про мыш лен нос ти; 
– сни же ние се бес тои мос ти произ во дс твa;
 – по вы ше ние дос туп нос ти це ны для пот ре би те лей энер гии.

из ме не ние климaтa – вклaд в глобaльные дей ст вия по смяг че нию воз дей ст вия из ме не ния климaтa и aдaптaции к не-
му; – вы пол не ние меж дунaродных обязaтельств соглaсно Рaмоч нойкон вен ции ООН по из ме не-
нию климaтa; 
– соот ве тс твие тре бовa ниям к вс туп ле нию или ди рек тивaм 
– нaднaционaльно го хaрaктерa.

об ще ст вен ное 
здрaвоохрaне ние

– сни же ние зaгряз не ния в жи лыхпо ме ще ниях и ок ружaющей сре де

В кон тексте ин тегрaции трех ос нов ус той-
чи во го рaзви тия (эко но ми чес кое рaзви тие, со-
циaль ный прог ресс, от ве тст вен нос ть зa ок-
ружaющую сре ду) Кaзaхстaн выд ви нул три 
круп ные нaционaльные ини циaти вы: 

- «Зе ленaя эко но микa» (или «Зе ле ный рост»), 
соглaсно ито го во му до ку мен ту « Рио+20», 
«в кон тексте ус той чи во го рaзви тия и лик-
видaции ни ще ты по вы сит нaшу спо соб нос ть 
рaционaльно ис пользовaть при род ные ре сур сы с 
меньши ми от рицaтельны ми пос ледствиями для 

ок ружaющей сре ды, по вы сит эф фек тив нос ть ис-
пользовa ния ре сур сов и уменьшит ко ли че ст во 
от хо дов». 

- «Зе ле ный мост» ориен ти ровaн нa со дей ст-
вие пaрт нерству стрaн Ев ро пы. Aзии и Ти хо го 
океaнa, ко то рое рaзрaбaтывaет плaны пе ре ходa 
от ны неш них трaди ци он ных мо де лей рaзви тия к 
кон цеп циям «зе ле но го» ростa. 

- «Глобaльнaя энер ге ти ческaя стрaте гия» 
ориен ти ровaнa нa обес пе че ние энер ге ти  чес кой 
достaточ нос ти нa ос но ве комплек си ровa  ния 
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всех пер вич ных ис точ ни ков энер гии (Бaйзaков, 
2013:8-28).

Эко но микa РК хaрaкте ри зует ся бо лее вы со-
кой энер гоем кос тью ВВП при от но си тельно низ-
ком уров не произ во ди тельнос ти трудa. Удельнaя 
энер гоем кос ть ВВП стрaны по ППС в 2.5 рaзa 
вы ше сред не го покaзaте ля по стрaнaм ОЭСР и 
в 3.5 рaзa вы ше энер гоем кос ти ВВП Ев ро союзa. 
Это ознaчaет, что рес пуб ли ке нуж но в три с по-
ло ви ной рaзa больше энер гии нa еди ни цу ВВП. 
Нaибо лее энер гоем ки ми отрaсля ми яв ляют ся 
гор но до бывaющaя и метaллур ги ческaя. Про-
мыш лен нос ть пот реб ляет бо лее 50% электроэ-
нер гии, при этом бо лее 35% пот реб ляют 15 
круп ней ших предприя тий. Тaкже круп ным пот-
ре би те лем энер ге ти чес ких ре сур сов в рес пуб ли-
ке яв ляет ся сек тор вырaботки электри чес кой и 
теп ло вой энер гии, нa до лю ко то ро го при хо дит ся 
20-25%. Знaчи тельную до лю пот реб ле ния теп-
лоэ нер гии зa нимaет жи лищ ный сек тор (27.9%). 
Имею щий ся в энер ге ти ке и про мыш лен нос ти 
ог ром ный по тен циaл энер гос бе ре же ния имел 
хо ро шие пред по сыл ки к реaлизa ции, нaчинaя 
с пер вых дней незaви си мос ти Кaзaхстaнa. 
Однaко, в про цес се но во го ст рои тельствa и мо-
дер низaции су ще ст вую щих предприя тий, при 
нaли чии низ ких цен нa энер го но си те ли ос нов ной 
упор при хо дил ся нa мни мую эко но ми чес кую це-
ле со обрaзнос ть без должно го учетa тре бовa ний 
по энер гоэф фек тив нос ти и энер гос бе ре же нию 
(Бaлaевa A.Г., 2016:33-50).

В свя зи с этим ре ше ние по рaзви тию и ши-
ро комaсштaбно му внед ре нию зе ле ных тех но ло-
гий должно быть тщaтельно вз ве ше но. С уче том 
воз мож ных эко но ми чес ких рис ков Кaзaхстaну 
все-тaки це ле со обрaзно сос ре до то чить внимa-
ние нa вы бо роч ных нaпрaвле ниях рaзви тия 
aль тернaтив ной энер ге ти ки. В то же вре мя сле-
дует учи тывaть, что, су дя по темпaм рaзви тия 
во зоб нов ляе мых ис точ ни ков энер гии в ми ре, в 
оп ре де лен ный мо мент мир пе рей дет нa во зоб-
нов ляемые ис точ ни ки энер гии. В этом случaе 
стрaны, не рaзвивaющие ВИЭ, рис куют остaться 
позaди тех но ло ги чес ко го прог рессa (Бaйзaков, 
2013:8-28).

Однaко рaзви тие энер ге ти ки в Кaзaхстaне 
нa ос но ве ВИЭ нa дaнном этaпе сдер живaет-
ся вы со ким уров нем нaчaль ных кaпитaль ных 
вло же ний и дол гим сро ком их окупaемос ти. 
При нимaя во внимa ние нaли чие знaчи тельных 
и от но си тельно не до ро гих зaпaсов уг ле во до ро-
дов, го судaрс тву необ хо ди мо создaть ус ло вия, 

при ко то рых ин вес торaм бы ло бы эко но ми чес-
ки вы год но вклaдывaть деньги в ст рои тельст во 
объек тов ВИЭ. Учи тывaя знaчи тельные зaтрaты, 
необ хо ди мые для построй ки объек тов ВИЭ, a 
тaкже рaзрaбот ки, по куп ки и устaнов ки необ хо-
ди мо го обо ру довa ния, сле дует рaсс мот реть воз-
мож ность не пос редст вен но го финaнси ровa ния 
проек тов зa счет рес пуб ликaнс ко го и местно-
го бюд же тов по схе ме го судaрст вен но-чaст но-
го пaрт нерствa. Ин вес ти ци он ные рис ки в этом 
случaе мо гут быть про пор ционaльно рaзде ле-
ны меж ду го судaрст вом и чaст ным пaрт не ром, 
a от ве тст вен нос ть зa произ во дст вен ные рaсхо ды 
и не пос редст вен ное упрaвле ние объек том бу-
дет осу ще ств ляться чaст ной сто ро ной. Вы годa 
от тaко го сот руд ни чествa бу дет зaключaться в 
том, что го судaрс тво смо жет по лу чить объект 
с меньши ми зaтрaтaми, при этом суммa ин вес-
ти ций биз нес-пaрт нерa тaкже бу дет бо лее дос-
туп ной для поискa. Дaнный мехa низм не пре-
дусмaтривaет знaчи тельно го по вы ше ния тaрифa, 
по то му что чaст ный ин вес тор дол жен бу дет оку-
пить лишь свою вло жен ную до лю, соот ве тст вен-
но стои мос ть энер гии бу дет сорaзмер но меньше. 
Тaкже необ хо ди мо рaсс мот реть воз мож нос ть 
вве де ния оп ре де лен ных нaло го вых ль гот для 
бaнков, под дер живaющих «зе ле ные» тех но ло-
гии. Этот эко но ми чес кий сти мул в пер вую оче-
редь под толкнет сaми бaнки к рaзрaбот ке но вых 
ви дов кре ди товa ния и, соот ве тст вен но, к рaзви-
тию риск-ме не дж ментa и aнaли ти чес ких служб 
в облaсти aль тернaтив ной энер ге ти ки (Школь-
ник, 2015: 12).

Сле дует от ме тить, что в ус ло виях, когдa се-
бес тои мос ть до бы чи ис копaемых ре сур сов пос-
тоян но рaстет, a уро вень выб ро сов вред ных 
ве ще ств остaет ся не до пус ти мо вы со ким, стaнов-
ле нию во зоб нов ляе мой энер ге ти ки в Кaзaхстaне 
необ хо ди мо уде лять больше внимa ния. Только 
при комплексной го судaрст вен ной под держке 
и создa нии эко но ми чес ких сти му лов для ин-
вес то ров дaнный сек тор смо жет зaнять проч-
ную по зи цию в электроэ нер ге ти чес ком бaлaнсе 
Кaзaхстaнa.

Для Кaзaхстaнa, ис пы тывaюще го пот реб нос-
ть в рaзви тии во зоб нов ляе мой энер ге ти ки, осо-
бый ин те рес предстaвляет изу че ние опытa рaзви-
тия зе ле ной энер ге ти ки Китaя. Этa проб лемa 
тaкже стaно вит ся aктуaль ной в про цес се под-
го тов ки меж дунaродной спе циaли зи ровaнной 
выстaвки «EXPO-2017» в Aстaне нaте му «Энер-
гия бу ду ще го» (Нaгор ный, 2013:3).
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Тaблицa 2 – Энер гобaлaнс Кaзaхстaнa

Ис точ ник: (Школьник, 2015:7)

Прaви тельст во Китaйс кой Нaрод ной Рес-
пуб ли ки (КНР) оп ре де ляет рaзви тие во зоб нов-
ляе мых ис точ ни ков энер гии (ВИЭ) в кaчестве 
од но го из нaибо лее перспек тив ных нaпрaвле ний 
энер ге ти ки. (Lee C.C., 2008: 50-65). В нaстоящее 
вре мя до ля зе ле ной энер ге ти ки в об щем энер-
гобaлaнсе крaйне низкa и зa нимaет все го око ло 
1,5% (не считaя ГЭС – 15%), однaко китaйское 
ру ко во дс тво вы де ляет ог ром ные финaнсо вые 
средствa нa рaзви тие ВИЭ, что обус лов ле но сле-
дующи ми обс тоя тельствaми:

– не достaточ нос ть по тен циaлa обыч ных ис-
точ ни ков по лу че ния энер гии для удов летво ре-
ния рaсту щих пот реб нос тей эко но ми ки; 

– ужес то че ние кон ку рен ции зaдос туп к огрa-
ни чен ным ми ро вым уг ле во до родaм; 

– ухуд ше ние эко ло ги чес кой си туaции и из-
ме не ние климaтa в свя зи с ис пользовa нием вы со-
ко от ход ных ви дов произ во дс твa энер гии (Wang 
Hongtao, 2012: 10483-10484).

Китaй уже в крaткос роч ной перспек ти ве плa-
ни рует пос редст вом внед ре ния aль тернaтив ных 
ис точ ни ков энер гии уменьшить от рицaтельное 
воз дей ст вие нa при ро ду, уп ро чить нaционaльную 
энер ге ти чес кую бе зопaснос ть и создaть блaгоп-
рият ные воз мож нос ти для ростa зaня тос ти нaсе-
ле ния в тех но ло ги чес ких сек торaх эко но ми ки. 
(Li, 2011: 568 – 574)

В нaстоящее вре мя от но си тельно уве ли че-
ния до ли aль тернaтив ной энер ге ти ки в об щем 
энер гобaлaнсе Китaя су ще ст вует достaточ но 
большое ко ли че ст во рaзлич ных и чaсто сильно 
рaзня щих ся друг с дру гом прог но зов. В свою оче-
редь, офи циaльные влaсти КНР в этом нaпрaвле-
нии ст роят достaточ но aмби ци оз ные плaны. 
Нa про шед шей в се ре ди не мaртa сес сии ВСНП 
(Все китaйское Собрa ние Нaрод ных Предстaви-
те лей) но вое ру ко во дс тво КНР постaви ло цель 
– к 2015 го ду уве ли чить до лю ис пользовa ния 
aль тернaтив ных ис точ ни ков энер гии до 10% 
от об ще го энер го пот реб ле ния в стрaне. Тaк, по 

дaнным Ко ми тетa по делaм рaзви тия и ре форм, к 
2020 го ду из во зоб нов ляе мых ис точ ни ков, тaких 
кaк энер гия во ды, солнцa и ветрa, Китaй бу дет 
по лучaть око ло 20 млн кВт электроэ нер гии. 
(Кaбу тов, 2014: 27) 

Су ще ст вуют и бо лее сме лые прог но зы от-
но си тельно бу ду ще го ВИЭ. По прог нозaм Го-
судaрст вен но го энер ге ти чес ко го упрaвле ния 
КНР, к 2030 го ду до ля эко ло ги чес ки чис той 
энер ге ти ки в ст рук ту ре пот реб ле ния энер-
гии состaвит 50% (Vrancic, 2012: 787).

Соглaсно це лям и зaдaчaм Прогрaммы по 
рaзви тию но вой энер ге ти ки, в крaткос роч ной 
перспек ти ве Китaй бу дет делaть ос нов ной упор 
нa рaзви тие преиму ще ст вен но 3-х ви дов aль-
тернaтив ной энер ге ти ки. Речь преж де все го идет 
об ис пользовa нии сол неч ной, вет ро вой и гео-
термaль ной энер гии. При этом не ме нее су ще ст-
вен ное знaче ние придaет ся и рaзви тию гид роэ-
нер ге ти ки, ко торaя в нaстоящее вре мя дaет 15% 
от об щей вырaбaтывaемой энер гии.

Вет роэ нер ге тикa. Нa се год няш ний день 
Китaй зa нимaет пер вое мес то в ми ре по мощ нос-
ти дей ст вую щих вет ро вых электростaнций. По 
офи циaль ным дaнным, со во купнaя мощ нос ть 
дей ст вую щих в стрaне ВЭС в 2012 го ду до ве денa 
до 61 ГВт. По прог нозaм китaйс ких спе циaлис-
тов, к 2015 го ду с по мощью ветрa в стрaне бу-
дет ге не ри ровaться 100 ГВт электри че ствa, a к 
2030 го ду – 400 ГВт. В этот пе ри од плa ни рует ся 
синхрон ное рaзви тие всех трех ти пов вет роэ нер-
ге ти ки: нa су ше, нa по бе режье и нa во де.

Сол нечнaя энер ге тикa. Еще од ним перспек-
тив ным ви дом aль тернaтив ных ис точ ни ков яв-
ляет ся сол нечнaя энер ге тикa. Нa дaнный мо мент 
Китaй яв ляет ся вто рым го судaрст вом пос ле 
Гермa нии по ко ли че ст ву по лучaемой энер гии 
от сол неч ных бaтaрей. По прог нозaм китaйс-
ких спе циaлис тов, к 2015 го ду Китaй плa ни-
рует до вес ти объем сол неч ной энер ге ти ки до 
10 ГВт, a к 2020 – до 50 ГВт. Круп ней ши ми 
китaйски ми постaвщикaми сол неч ных бaтaрей 
и их ком по нен тов яв ляют ся: SunPower (SPWR), 
Suntech Power (STP) LDK Solar (LDK),Yingli 
Green Energy (YGE), Trina Solar (TSL) и JA Solar 
Holdings (JASO).

Гид роэ нер ге тикa. Зaпaсы гид роэ нер гии 
Китaя оце нивaют ся в 542 ГВт, по это му покaзaте-
лю он зa нимaет пер вое мес то в ми ре. Имен но 
поэто му гид роэ нер ге тикa яв ляет ся приори тет-
ной сфе рой в рaмкaх Прогрaммы рaзви тия во зоб-
нов ляе мых ис точ ни ков энер гии. По прог нозaм 
китaйс ких компa ний , к 2020, 2030 и 2050  гг. 
мощ нос ть устaнов лен ных в Китaе гид роэ нер-
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ге ти чес ких aгрегaтов дос тиг нет 300, 400 и 450-
500 ГВт соот ве тст вен но (Wang Hong Tao, 2012: 
10483-10484).

Итaк, кaк стaло яс но, прaви тельст во КНР в 
нaстоящее вре мя реaли зует круп ней шую в ми ре 
стрaте гию по рaзви тию во зоб нов ляе мых ис точ-
ни ков энер гии. В рaмкaх реaлизaции кон цеп-
ции энер ге ти чес кой бе зопaснос ти до 2015 годa 
прaви тельст во КНР плa ни рует ин вес ти ровaть в 
ст рои тельст во но вых объек тов ВИЭ бо лее 200 
мил лиaрдов доллaров СШA, что при ве дет к уве-
ли че нию до ли зе ле ной эко но ми ки в об щем энер-
гобaлaнсе стрaны с имею щих ся 1,5% до 10% в 
2015 го ду и до 50% к 2030 го ду (Vrancic, 2012: 
787).

Бо лее то го, ль винaя до ля зaплa ни ровaнных 
и уже ст роя щих ся вет ря ных электростaнций и 
сол неч ных пaне лей при хо дит ся нa Синьцзян. 
Учи тывaя схо жес ть климaти чес ких ус ло вий в 
СУAР и Кaзaхстaне, опыт КНР по ст рои тельст-
ву объек тов ВИЭ предстaвляет ся нaибо лее цен-
ным. Это тaкже дaст воз мож нос ть своев ре мен но 
вно сить необ хо ди мые попрaвки в кaзaхстaнс кую 
прогрaмму «Зе ле ный мост», ко торaя призвaнa 
создaть ус ло вия и инфрaст рук ту ру для рaсши ре-
ния дос тупa к зе ле ным тех но ло гиям и ин вес ти-
циям (Aбыкaев, 2012:1-7).

Зaклю че ние с центрaльноaзиaтс ки ми рес-
пуб ликaми соглaше ний о постaвкaх энер го ре-
сур сов в Китaй и ст рои тельст во экс портных 
тру боп ро во дов создaют кaчествен но но вую 
геопо ли ти чес кую си туaцию в этом ре ги оне. В 
этом кон тексте сле дует обрaтить внимa ние нa 
то, что при реaлизaции проек тов, связaнных с 
ре гио ном Центрaль ной Aзии, китaйское ру ко-
во дс тво бу дет полaгaться глaвным обрaзом нa 
Кaзaхстaн, что создaет для рес пуб ли ки кон ку ре-
нт ные преиму ще ствa.

Перспек ти вы создa ния ВИЭ ми ро во го уров ня 
в РК изнaчaльно горaздо бо лее обнaде живaющие 
в си лу иск лю чи тельно блaгоп рият ных при род-
ных фaкто ров, преж де все го, в си лу больших 
площaдей для устaнов ки сол неч ных пaне лей и 
луч ших вет ро вых ус ло вий. Сле дует учи тывaть, 
что нaибольшaя вы годa от рaзви тия ВИЭ бу дет 
по лу ченa блaгодaря создa нию и произ во дс тву 
собст вен ных вет ро вых ин новaцион ных тур бин 
в РК, дaющих до пол ни тельные стои мостные 
и произ во дст вен ные преиму ще ствa (Aко пянц, 
2011:80-83). В ито ге пос редст вом пе ре ходa нa 
зе ле ную мо дель рaзви тия Кaзaхстaн мо жет до-
биться:

– эф фек тив но го обес пе че ния энер ге ти чес-
кой бе зопaснос ти; 

– тех ни чес ко го пе ре во ору же ния и ре ко нст-
рук ции электри чес ких стaнций и се тей;

– по вы ше ния эф фек тив нос ти энер го пот реб-
ле ния;

– обес пе че ния охрaны ок ружaющей сре ды и 
зaщи ты нaсе ле ния от вред ных воз дей ст вий.

Для дос ти же ния це лей по внед ре нию aль-
тернaтив ной энер ге ти ки нa ос но ве ВИЭ 
рaзрaботaны сле дующие ре ко мендa ции:

1. Рaзрaботкa сценaриев для ди вер си-
фикaции произ во дс твa энер гии из во зоб нов-
ляе мых ис точ ни ков. В облaстях должно быть: 
уч те но те ку щее и перспек тив ное рaзме ще ние 
мощ нос тей и сделaн под роб ный aнaлиз в ви де 
сценaриев рaзме ще ния ге не ри рую щих мощ нос-
тей ВИЭ; вы пол нен прог ноз рынкa и по тен циaлa 
ис пользовa ния ВИЭ, a тaкже описaны дей ст вия, 
необ хо ди мые для дос ти же ния це ле вых покaзaте-
лей по рaзви тию ВИЭ. Уве ли че ние до ли ВИЭ в 
произ во дс тве энер гии поз во лит сни зить зaви-
си мос ть отрaслей эко но ми ки от ис копaемо го 
топ ливa, уменьшить уро вень воз дей ст вия нa 
ок ружaющую сре ду, уве ли чить тем пы ростa 
эко но ми ки стрaны. Преиму ще ст вом энер гоис-
точ ни ков нa ВИЭ яв ляет ся дос туп нос ть и рaсп-
рострaнен нос ть ре сур сов (ветрa, сол неч но го из-
лу че ния, гео термaль ной энер гии), мо дульнос ть 
и мaсштaби руе мос ть стaнций. («Нaционaльнaя 
Прогрaммa рaзви тия вет роэ нер ге ти ки в Рес пуб-
ли ке Кaзaхстaн до 2015г. с перспек ти вой до 2024 
г.», 2012:7)

2. В го родaх стрaны дол жен быть оце нен по-
тен циaл во зоб нов ляе мых ис точ ни ков энер гии: 
гид роэ нер гии, энер гии ветрa, сол неч ной энер-
гию, энер гии биомaссы, гео термaль ной энер гии, 
и вто рич ных энер ге ти чес ких ре сур сов: сб рос но-
го теплa и из бы точ но го дaвле ния (Утеп бер ге нов 
Ж.К., 2012:155-158).

Для мо де ли ровa ния рaзви тия энер ге ти ки нa 
ос но ве ВИЭ рaсс мот ре ны рaзлич ные сценaрии 
отрaсли до 2030 годa (Во ло буевa, 2012:3-4). 
Сценaрии (бaзо вый, пес си мис ти чес кий, оп ти-
мис ти чес кий) должны быть сфор ми ровaны нa 
ос но ве:

1) мо де ли ровa ния по тен циaльно воз мож но-
го вклaдa во зоб нов ляе мых ис точ ни ков энер гии 
в энер гобaлaнс стрaны, оце нок нор ми ровaнной 
стои мос ти энер гии для но вых мощ нос тей топ-
лив ной и во зоб нов ляе мой энер ге ти ки;

2) рaсчетa ст рук ту ры се бес тои мос ти произ-
во дс твa электроэ нер гии нa ВИЭ (с рaзбив кой по 
ис точ никaм) и срaвни тельно го aнaлизa из ме не-
ния се бес тои мос ти топ лив ной энер ге ти ки с уче-
том ростa цен нa топ ли во;
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3) оцен ки нор ми ровaнной стои мос ти энер-
гии, произ во ди мой с ис пользовa нием ВЭР (с 
рaсп ре де ле нием по вто рич ным ре сурсaм и тех-
но ло гиям их ис пользовa ния);

4) состaвле ния плaнa нa кaждые пять лет, 
де мо нс три рующе го нор ми ровaнную стои мос ть 
и до лю трaди ци он ной и aль тернaтив ной энер - 
 ге тик;  

5) рaсчетa стои мос ти энер гии и до ли в об щем 
произ во дс тве энер гии для ВИЭ, упо минaемых в 
сценaрии вы ше: – Нaпри мер, стои мос ть энер гии, 
вырaбaтывaемой из уг ля в 2017 го ду в сред нем 
рaвняет ся х тен ге зa кВт·ч и бу дет состaвлять 
хх% от го до во го объемa произ во дс твa энер гии, 

a стои мос ть энер гии нa ВИЭ (с рaсп ре де ле нием 
по ис точ никaм) рaвнa у тен ге зa кВт·ч и соот ве-
тс твует у у % от го до во го объемa. (Asafu-Adjaye, 
2000: 615-625).

Соот ве тс твующие ре ко мендaции долж-
ны быть сос ре до то че ны нa ини циaтивaх и нa 
мехa низмaх, ко то рые устaнaвливaют по ли ти-
ку предприя тий и оргa низaций в сфе ре aль-
тернaтив ной энер ге ти ки для ус ко рен но го ростa 
эко но ми ки Кaзaхстaнa, с уче том воп ро сов 
зaщи ты и охрaны ок ружaющей сре ды. Уси лия, 
нaпрaвлен ные нa эко но ми чес кий рост, бу дут 
учи тывaть уве ли че ние произ во дс твa энер гии 
внут ри стрaны.
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The 8th Meeting of the South & Central Asia MAB (SACAM) Network 
was held in 24-25 October 2016 in Almaty, Kazakhstan. The meeting titled 
as «Biosphere Reserves and Sustainable Development» was attended by 65 
participants including those from SACAM member countries. The aim was to 
discuss how to jointly promote BRs to serve as models for sustainable develop-
ment. Barsakelmes Biosphere Reserve (Kazakhstan) has received the UNESCO 
certificate of the inclusion of Barsakelmes to the UNESCO World Network of 
Biosphere Reserves, such decision was approved by member states of the MAB 
International Coordinating Council in its 28th session on 19 March 2016 (Lima, 
Peru). Three delegates were approved as Bureau members of SACAM Network 
for the next biennium period: Mr. Roman Jashenko (Kazakhstan) as a Chair-
person, Ms. Amita Prasad (India) as a Vice-Chairperson and Mr. Ram Prasad 
Chaudhary as a Rapporteur. The meeting work was divided into five plenary 
sessions, one of them was devoted to presention and discussion of the national 
reports of the SACAM participating countries. The main results of the meeting 
were the updated Statues of the SACAM Network and the Meeting Recommen-
dations, both documents will be published soon in the «Bulletin of the Al-Farabi 
Kazakh Nartional University, geographical series». The 8th SACAM meeting 
recommendations were aimed at implementing the principles of the Lima Ac-
tion Plan into the national MAB Action Plans to strengthen the cooperation 
within SACAM network. Meeting approved membeship of new member states: 
Kyrgyzstan, Tajikistan and Uzbekistan. 

Key words: UNESCO, Man and the Biosphere Programme, SACAM Net-
work

Ященко Р.В., Мальцева Э.Р., 
Амита Прасад, Рам Прасад 

Чаудхари

ЮНЕСКО-ның (SACAM) 
Оңтүстік және Орталық Азия 

биосфералық резерваттар 
желiсiнің «Биосфералық 

резерваттар және тұрақты 
даму» атты 8-ші отырысының 

нәтижелері, Алматы, 
Қазақстан, 24-25 қазан 2016 ж. 

ЮНЕСКО-ның (SACAM) Оңтүстік және Орталық Азия биосфералық 
резерваттар желiсiнің қатысушы мемлекеттерінің 8-ші отырысы 2016 
жылдың 24-25 қазанында Алматы қаласында (Қазақстан) өтті. Кездесу 
ортақ тақырып «Биосфералық резерваттар және тұрақты даму» 
тақырыбында желінің қатысушы мемлекеттерінен 65 қатысушылар 
қатысты. Отырыстың мақсаты, ЮНЕСКО-ның биосфералық резерват-
тарын тұрақты даму моделі ретінде бірігіп дамыту. Барсакелмес 
(Қазақстан) биосфералық резерваты ЮНЕСКО биосфералық резерват-
тарының Бүкіләлемдік желісіне қосылу туралы сертификат алды, мұндай 
шешім МАБ-тың Халықаралық координационды кеңесінің 2016 жылдың 
19 наурызында (Лима, Перу) болған 28-ші сессиясында қатысушы 
мемлекеттер қолдады. Кездесудің негізгі нәтижесі желінің Жарғысы 
және қатысушылардың дайындаған ұсыныстары, бұл екі іс-қағаз төменде 
келтірілген. 8-ші желі отырысының ұсыныстары Лим жоспарының негізгі 
ойларын іске асыруға, желі аясында ынтымақтастықты нығайту үшін 
оңтүстік және орталық Азия мемлекеттерінің ұлттық жоспарының іс-
әрекетіне бағытталды. Желінің мүшелері 3 жаңа мемлекет-мүшелерді 
(Қырғызстан, Тәжікстан және Өзбекстан) қабылдады және Әзірбайжан 
үшін бақылаушы статусы берілді. 

Түйін сөздер: ЮНЕСКО, «Адам және биосфера» МАБ бағдарламасы, 
Оңтүстік- Ортаазиялық биосфералық резерваттар желісі. 

Ященко Р.В., Мальцева Э.Р., 
Амита Прасад, Рам Прасад 

Чаудхари

Результаты 8-й встречи Юж-
но-Среднеазиатской сети 
биосферных  резерватов 

ЮНЕСКО,  Алматы, Казахстан, 
24-25 октября 2016 г. 

8-я встреча стран участников Южно-Среднеазиатской сети био-
сферных резерватов ЮНЕСКО состоялась 24-25 октября 2016  г. 
в г. Алматы (Казахстан). Заседания встречи проходили под общей 
темой «биосферные резерваты и устойчивое развитие» с участием 65 
участников из стран-членов сети. Цель встречи состояла в том, чтобы 
обсудить, как совместно развивать и продвигать биосферные резерваты 
ЮНЕСКО в качестве моделей для устойчивого развития. Биосферный 
резерват Барсакельмес (Казахстан) получил сертификат ЮНЕСКО о 
его включении во Всемирную сеть биосферных резерватов ЮНЕСКО, 
такое решение было одобрено государствами-членами Международного 
координационного совета МАБ во время 28-й сессии совета 19 марта 
2016 (Лима, Перу). Основными результатами встречи стали обновленный 
Устав сети и выработанные участниками встречи рекомендации, оба 
документа представлены ниже. Рекомендации 8-й встречи сети были 
направлены на реализацию основных идей Лимского плана действий 
в национальные планы действий стран южной и средней Азии для 
укрепления сотрудничества в рамках сети. Участники встречи приняли 
в состав сети 3 новых государств-членов (Кыргызстан, Таджикистан и 
Узбекистан) и утвердили статус наблюдателя для Азербайджана. 

Ключевые слова: ЮНЕСКО, программа МАБ «Человек и биосфера», 
Южно-Среднеазиатская сеть биосферных резерватов.
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The 8th Meeting of the South & Central Asia MAB (SACAM) 
Network was organized on 24-25 October 2016 in Almaty (Hotel 
Holiday Inn), Kazakhstan by Kazakhstan National Commission for 
UNESCO and ISESCO and Kazakhstan National MAB Committee 
in association with SACAM Secretariat, UNESCO New Delhi, 
Economic Cooperation Organization Science Foundation(ECOSF) 
and Al-Farabi Kazakh National University. The theme of the 
meeting was «Biosphere Reserves and Sustainable Development». 
Representatives from MAB Programme in the South and Central 
Asian region, including MAB National Committees and biosphere 
reserve (BR) managers and experts from national and international 
organizations attended the meeting. The aim was to discuss how to 
jointly promote BRs to serve as models for sustainable development, 
including how to better apply the Sustainability Science framework 
in BRs from the region and how the MAB Programme could 
collaborate with other UNESCO relevant scientific programmes and 
designated sites such as Global Geoparks and World Heritage Sites, 
and other internationally designated sites (e.g. RAMSAR sites).

The meeting was attended by 65 participants including those 
from SACAM member countries as well as representatives from 
Azerbaijan, Kyrgyzstan, Tajikistan and Uzbekistan attended the 
meeting as observers. Kazakhstan host country was represented by 
members of National Commission for UNESCO and ISESCO and 
National MAB committee besides experts from universities, BRs 
and other institutions.

The meeting was opened by the General Secretary of the 
National Commission of the Republic of Kazakhstan for UNESCO 
and ISESCO Ms. Assel Utegenova, who invited for the welcoming 
remarks Mr. Erlan Nysanbayev, Vice-Minister of Agriculture of 
the Republic of Kazakhstan), Mr. Galymkair Mutanov, Rector of 
Al-Farabi Kazakh National University, Mr. Ram Boojh, Secretary 
of SACAM, UNESCO New Delhi Office, Mr. Manzoor Hussain 
Soomro, President of ECO Science Foundation (ECOSF) and Ms. 
Marie Prchalova, Science Programme Specialist, Division of EES, 
Section on MAB Research and Policy: Ecology and Biodiversity, 
UNESCO HQ. 

During the opening session the Barsakelmes Biosphere Reserve 
(Kazakhstan) has received the UNESCO certificate of the inclusion 
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of Barsakelmes to the UNESCO World Network of 
Biosphere Reserves, such decision was approved 
by member states of the MAB International 
Coordinating Council in its 28th session on 19 
March 2016 (Lima, Peru). 

At the end of the opening session three delegates 
were approved as Bureau members of SACAM 
Network for the next biennium period: Mr. Roman 
Jashenko (Kazakhstan) as a Chairperson, Ms. Amita 
Prasad (India) as a Vice-Chairperson and Mr. Ram 
Prasad Chaudhary as a Rapporteur.

After that the meeting work was divided into 
five plenary sessions, one of them was devoted to 
presentation and discussion of the national reports of 
the SACAM participating countries, in other session 
the participants get information on the current status 
of the existing Kazakhstan biosphere reserves, as 
well as two potential biosphere reserve (Karatau 
and Altyn-Emel), those were submitted to UNESCO 
for approval in this year. The Kazakhstan MAB 
Committee appreciates the Kazakhstan National 
Geographic Society for the valuable support on 
the preparation of nomination dossier of Altyn 
Emel BR. In addition, the program of the meeting 
also included a discussion of the achievements, 
challenges and prospects for the development of 
the network SACAM and development of the final 
document, «Guidelines for the implementation of the 
action plan in the Lima region SACAM countries.»

After the main sessions, a thematic tour to the 
Al-Farabi Kazakh National University was carried 
out with a visit to the university museums, as well 
as an additional session to familiarize with the 
activities of the University as a global hub of the 
United Nations on sustainable development and the 
presentation of the UNESCO Chair of Sustainable 
Development. At this session, a copy of the official 
certificate of the UNESCO Biosphere Reserve 
«Barsakelmes» was officially presented for storage 
in UNESCO Chair on sustainable development.

The main results of the meeting became the 
updated Statues of the SACAM Network and the 
Meeting Recommendations that were aimed at 
implementing the principles of the Lima Action Plan 
into the national MAB Action Plans to strengthen the 
cooperation within SACAM network. The Statues 
adopted by all present members of the network, 
among other things, included some updates on the 
history and membership requirements, as well as 
admission of the 3 new member states of the SACAM 
Network: Kyrgyzstan, Tajikistan and Uzbekistan, 
with the adoption of Azerbaijan as an observer. 
The updated Statutes and Recommendations are 
presented below. 

The recommendations of the 8th meeting of 
the sacam network

The 8th Meeting of the South & Central Asia 
MAB (SACAM) Network was organized on 24-25 
October 2016 in Almaty, Kazakhstan by Kazakhstan 
National Commission for UNESCO and ISESCO 
and Kazakhstan National MAB Committee in 
association with SACAM Secretariat, UNESCO 
New Delhi, Economic Cooperation Organization 
Science Foundation(ECOSF) and Al-Farabi 
Kazakh National University. The theme of the 
meeting was «Biosphere Reserves and Sustainable 
Development». Representatives from MAB 
Programme in the South and Central Asia region, 
including MAB National Committees and biosphere 
reserve (BR) managers and experts from national 
and international organizations attended the meeting. 
The aim was to discuss how to jointly promote BRs 
to serve as models for sustainable development, 
including how to better apply the Sustainability 
Science framework in BRs from the region and 
how the MAB Programme could collaborate with 
other UNESCO relevant scientific programmes 
and designated sites such as Global Geoparks and 
World Heritage Sites, and other internationally 
designated sites (e.g. RAMSAR sites).The meeting 
was attended by 65 participants including those 
from SACAM member countries; Bangladesh (1), 
Bhutan (2), India (2), Iran (1), Maldives (3), Nepal 
(2) and Sri Lanka (2). Kazakhstan host country was 
represented by members of National Commission 
for UNESCO and ISESCO and National MAB 
committee besides experts from universities, 
BRs and other institutions. Representatives from 
Azerbaijan, Kyrgyzstan, Tajikistan and Uzbekistan 
attended the meeting as observers. 

The meeting took note of the recent global 
agreements such as 2030 Agenda for Sustainable 
Development and Sustainable Development Goals 
(SDGs), Paris Climate Agreement and Sendai 
Framework for Disaster Risk Reduction. It also 
discussedthe outcome documents of the 4th World 
Congress of Biosphere Reserves, held in March 
2016 in Lima, Peru which focused on «A New Vision 
for the Decade 2016-2025:UNESCO Biosphere 
Reserves for Sustainable Development» and aimed 
to assess lessons learned and new challenges to be 
faced by the World Network of Biosphere Reserves 
(WNBR), as well as the Lima Action Plan (LAP) for 
Biosphere Reserves for 2016-2025. 

The meeting discussed the progress and 
challenges related to BRs presented in country 
presentations and decided to work together to design 
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the national MAB programmes in line with the MAB 
Strategy and Lima Action Plan and recommended 
that MAB National Committees prepare their own 
strategies using the MAB Strategy and LAP as the 
key points of reference. These should be founded 
in national and regional realities and imperatives to 
contribute to the LAP at the regional and global level. 
The SACAM Secretariat and UNESCO Offices in 
Almaty, Dhaka, Islamabad, Kabul, Kathmandu, 
New Delhi and Tehran with support from Regional 
Sciences Bureau for Asia & the Pacific, Jakarta and 
UNESCO Paris will provide necessary technical 
support to respective National MAB Committees in 
developing the national LAP and follow up on the 
implementation as and when required. ECOSF also 
agreed to support and facilitate ECO Member States 
in designing their national strategies and actions in 
line with LAP.

Following were the recommendations:
1. SACAM Network member countries should 

make efforts to set up National MAB Committees 
and designate biosphere reserves which have 
none. SACAM Network Secretariat and respective 
UNESCO offices should provide necessary support 
to such efforts.

2. Member countries should establish 
incentives and schemes to promote research, 
education and management of biosphere reserves 
and make use of these sites for education for 
sustainable development activities. 

3. Efforts should be made to create 
transboundary Biosphere Reserves wherever feasible. 
The transboundary issues were discussed as a 
predominant subject across the region which require 
continued intensive dialogue and discussion for 
preparation and declaration of a site as a transboundary 
BR. Strengthening of existing and creating new 
partnership and enhancing the transboundary, regional 
and international cooperation at different thematic and 
organizational levels was agreed.

4. For sustaining activities of the network, it 
was decided to create a Biosphere Reserve fund/
SACAM Trust Fund by voluntary contribution from 
member countries. Other sources of funding should 
also be explored. 

5. Capacity strengthening programmes for 
biosphere reserve managers and other stakeholders 
should regularly be organized by each country. At the 
SACAM region level at least one such programme 
be organized each biennium. Best practices, success 
stories and lessons learnt should be documented and 
information disseminated.

6. Network members agreed to work together, 
as well as individually, to raise the Visibility of 

the Network through appropriate branding and 
communication by variety of media including social 
media. Need to properly communicate LAP and its 
regional/national implementation efforts, was also 
stressed. 

7. The meeting felt the need to develop joint 
programmes based on identified common interests 
and subjects across the SACAM Network. The 
Network should base their planning and efforts in 
identifying new value and new thinking, and echoing 
that in one voice, to make the system transparent, 
accountable, and legitimate. Strengthening existing 
and seeking new partnerships – in particular, with 
regard to resource mobilization and joint / regional 
project development was recommended.

8. The need for using existing platforms such 
as the ECO/ECOSF, SAARC and synchronizing 
with various UN programmes was stressed. 

9. The group reviewed a number of best 
practices within individual BRs and the involvement 
of populations in management and providing 
livelihood opportunities. SACAM should actively 
work towards engaging local communities in order 
to strengthen the management and governance 
processes by developing appropriate indicators 
for review of BR performance and also to promote 
application of traditional / indigenous knowledge 
in various BR planning processes. In this regard, 
the SACAM Network shall initiate to set-up 
an effective mechanism to share best practices 
and lessons learnt in BR management, on-the-
ground implementation of LAP, stakeholders 
involvement, cooperation, partnership, etc. MAB 
Communication strategy shall be instrumental in 
this regard.

10. The network stressed that periodic 
review of implementation of MAB Programme 
show improvement leading to conservation and 
sustainable development. The meeting also noted 
the wealth of information provided within these 
reports that highlight issues faced by many which 
could be taken note of by the MAB secretariat to be 
addressed. 

11. Closer/targeted cooperation with relevant 
UNESCO Chairs and UNESCO Category 2 Centers 
– sub-regional, regional and international levels; 
in particular in research areas related to MAB and 
sustainable development was recommended.

12. The meeting discussed in detail the 
proposed amendments to the Statutes and agreed on 
the following:

12.1. The Procedure of accepting new SACAM 
members of new countries was decided upon and 
shall be as under:
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(i) new countries to be observers for at least one 
SACAM Network meeting

(ii) legal framework or National MAB 
Committee to be in place

12.2. Kyrgyzstan, Tajikistan and Uzbekistan 
were unanimously accepted as new members, 
provided that SACAM Network Secretariat receives 
official letter from the corresponding national 
authorities of the new members.

Table 1 – SACAM Network timeline, 2016 to 2025

Implementation and Reporting Timeline of SACAM Net-
work
2016 to 2025: Annual Progress Report by regional and 
thematic networks and biannual Progress Report by 
Member States
o 39th session of the GC: November 2017
Progress Report on the implementation of the MAB Strategy 
and LAP by the UNESCO DG to the General Conference
o 2020: Mid-term evaluation of the implementation of the 
Lima Action Plan
Annual Progress Report by regional and thematic networks 
and biannual progress report by Member States
o December 2025
Final Report and Evaluation of the Lima Action Plan 2016-
2025

The statutes of the South and Central Asia 
mab network

Background
During a Regional Meeting of Coordinators of 

National MAB Committees and Biosphere Reserves, 
organized by the UNESCO New Delhi Office, in 
collaboration with the Indian National Committee 
for MAB and the Ministry of Environment and 
Forests, Government of India and hosted by the 
Indian Council of Forestry Research and Education 
at Dehradun, India from 22-25 February 2001, 
MAB representatives from eight Asian countries, 
Bangladesh, Bhutan, India, the Islamic Republic 
of Iran, Mongolia, Nepal, Pakistan and Sri Lanka, 
expressed the will to forge closer sub-regional 
collaboration by initiating a process that would lead 
to the creation of a «South and Central Asia MAB 
Network».

Taking note of the Statutory Framework 
of the World Network of Biosphere Reserves, 
and in particular its Article 8 that encourages 
the establishment of regional and thematic sub-
networks, the representatives of the 8 (eight) 
UNESCO Member states (Bangladesh, Bhutan, 

India, the Islamic Republic of Iran, Nepal, the 
Maldives, Pakistan and Sri Lanka) participating 
in the South and Central Asia MAB Meeting held 
in Hikkaduwa (Sri Lanka) from 15 to 18 October 
2002, officially established the «South and Central 
Asia MAB Network» and approved its Statues. 
Afghanistan was admitted to the Network at its 
3rd Meeting held in Jodhpur, India from 12-15 
November 2007 and Republic of Kazakhstan joined 
the Network in the 4th Meeting of the Network held 
in Qeshm Island (Iran) on 14–17 November, 2011.

The changes in the Statutes were made and 
approved by the representatives of the Network 
Member states of Bangladesh, Bhutan, India, 
Iran, Kazakhstan, Nepal, Maldives and Sri Lanka 
at the 8th Meeting of the South and Central Asia 
MAB Network held in Almaty (Kazakhstan) on 
24-25 October 2016 and organized by the National 
Commission of the Republic of Kazakhstan for 
UNESCO and ISESCO, Kazakhstan National 
MAB Committee in collaboration with ECO 
Science Foundation and Al-Farabi Kazakh National 
University. The Kyrgyz Republic, the Republic of 
Tajikistan and the Republic of Uzbekistan were 
unanimously approved as new members of SACAM 
during this meeting.

Name of the Network
The name of the network is «South and Central 

Asia MAB Network», which should be abbreviated 
and hereinafter referred to as SACAM Network.

Objectives
1. To provide an institutional mechanism for 

South and Central Asia countries to exchange 
information on the three functions of biosphere 
reserves; conservation, development and logistic 
support.

2. To compare experiences in the management 
of biosphere reserves in South and Central Asia, 
particularly in relation to zoning and harmonizing a 
biosphere reserve’s goal of conserving biodiversity 
with its function of supporting socio-economic 
development of local economies and people.

3. To exchange information with regard to 
institutional and administrative arrangements 
for the management of biosphere reserves of 
South and Central Asia and to make appropriate 
recommendations for improvement.

4. To identify, design and implement multi-
disciplinary and inter-disciplinary research 
programmes and short-term studies and projects that 
explore and demonstrate links between conservation 
of biodiversity and sustainable socio-economic 
development of local people in and around biosphere 
reserves of South and Central Asia.
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5. To provide opportunities for staff of 
biosphere reserves and coordinators of MAB 
National Committees in South and Central Asia 
to improve their activity, knowledge and skills in 
implementing the corresponding MAB Strategy 
and Action Plan.

6. To promote and strengthen cooperation 
between the SACAM Network and other regional 
UNESCO MAB networks especially in the Asia 
Pacific Region in the implementation of the global, 
regional and national initiatives with relation 
to biodiversity, ecosystem services and climate 
change.

7. To promote and facilitate information exchange 
and co-operation with UN Programmes (such as 
UNEP, UNDP, etc.), international conventions (such 
as the Convention on Biodiversity Conservation, 
the Convention on Wetlands of International 
Importance, the Convention on International Trade 
in Endangered Species of Wild Fauna and Flora, 
etc.), regional international organization (such as 
Economic Cooperation Organization, International 
Fund for Saving the Aral Sea, etc.), international 
nature conservation organizations (such as IUCN, 
WWF, BirdLife International, etc.), as well as any 
other interested international organization. 

Membership
The Member of the SACAM Network could be 

the UNESCO Member state located in the region of 
South and Central Asia through the National MAB 
Committee or other representative of the National 
Commission for UNESCO.

New Member of the Network should be approved 
by consensus of all Member states of the SACAM 
Network present at its regular meeting.

The new Member States of SACAM Network 
must comply with the norms as agreed by the SACAM 
Network Member States in the Recommendations 
of the 8th Meeting of SACAM Network.

UNESCO assists and supports the SACAM 
Network activity by the UNESCO field Offices in 
New Delhi (Secretariat), Tehran (Islamic Republic 
of Iran), Islamabad (Pakistan), Kathmandu (Nepal), 
Dhaka (Bangladesh), Kabul (Afghanistan) and 
Almaty (Kazakhstan).

Activities

Meetings
There shall be at least one meeting of the 

SACAM Network Members every two years.
SACAM Network Members shall periodically 

meet with other countries of the Asia Pacific Region 
and other regional networks.

Seminars and workshops
Apart from the meetings mentioned under 

(i) above, SACAM Network Members may 
organize special scientific seminars and/or training 
workshops. While the frequency of the organization 
of such events shall depend upon available financial 
and other resources, training workshops shall be 
organized at least once every three years.

Exchange and specialists
Scientists, administrators, managers and 

policy–makers concerned with the implementation 
of the corresponding Action Plan and Strategy for 
Biosphere Reserves in SACAM Network country 
may visit other countries to share knowledge and 
experience. Whenever possible, delegation(s) of 
SACAM Network countries may visit biosphere 
reserves in countries outside the Network to exchange 
views regarding biosphere reserve management.

Dissemination and exchange of information 
SACAM Network Members will regularly 

exchange, either directly, or through the services of 
one of the National MAB Committees, or through 
the International MAB Secretariat in UNESCO, 
Paris, or the UNESCO Offices in New Delhi, 
Teheran, Islamabad, Kabul, Kathmandu, Almaty and 
Dhaka, some information on issues, problems and 
solutions to the management of biosphere reserves. 
Such exchange of information shall be via rapidly 
evolving electronic media as well as conventional 
instruments such as newsletters, brochures and 
technical and popular articles. SACAM Network, 
in cooperation with UNESCO, shall ensure that the 
proceedings of all meetings, seminars and workshops 
covered as part of SACAM Network activities shall 
be published and disseminated as soon as possible.

Research cooperation
Any SACAM Network Member may initiate 

bilateral and multilateral cooperation for carrying out 
research on specific themes and issues of biosphere 
reserve management. In this regard a Member 
may, in consultation with other Members, solicit 
cooperation, outside of the South and Central Asian 
Region, as well as of international organizations and 
donors.

Management cooperation of transboundary 
biosphere reserves

All SACAM Network Members are encouraged, 
through the launching of specific projects, to ensure 
cooperation in management of transboundary 
biosphere reserves (e.g., Sunderbans Mangrove 
Ecosystems, both in India and Bangladesh; Manas in 
Bhutan and India). Such cooperation is particularly 
encouraged with respect to SACAM Network 
Members’ participation in the implementation of 
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multilateral agreements, such as the Convention 
on Biological Diversity (CBD), the United Nations 
Convention to Combat Desertification (UNCCD), 
the Ramsar Convention on Wetlands, the World 
Heritage Convention (WHC) and other relevant 
multilateral agreements.

Promotion and fund raising
Any SACAM Network Member, in consultation 

with other Members, may launch private or public 
sector campaigns to promote the work of SACAM 
Network and to generate funds for the activities of 
the SACAM Network.

Budget
The core budget for the operations of the 

SACAM Network shall be derived from the funds 
of UNESCO’s Regular Programme and from the 
Budget approved for the activities of SACAM 
Network by the General Conference, particularly 
those earmarked for implementing the corresponding 
Action Plan and Strategy for Biosphere Reserve by 
UNESCO Offices in New Delhi (India), Tehran 
(Islamic Republic of Iran) and the MAB Secretariat 
in UNESCO, Paris. Other UNESCO contributions 
to SACAM Network may derive from the Director-
General’s allocations for specific draft resolutions 
relevant to SACAM Network and approved by the 
General Conference, National and Participation 
Programmes requests and specific proposals 
submitted to, and approved by the International 
Coordinating Council and the Secretariat of the 
MAB Programme.

Any SACAM Network Member state may 
provide funds to support SACAM Network activities, 
through funds-in-trust or voluntary contributions 
schemes of UNESCO, or directly to a recipient 
Member in another SACAM Network country(ies). 
SACAM Network Members, individually or 
jointly, may prepare as well as launch fund-raising 
campaigns to support SACAM Network activities. 

A SACAM Network Member may provide 
support to activities in kind: e.g., a SACAM 

Network Member may agree to host and meet all 
local expenses of visitors from other SACAM 
Network States if the latter (or other Members such 
as UNESCO) are meeting the costs of international 
travel of visitors; all such contributions in kind 
made by SACAM Network Members shall be 
acknowledged in publications which are the outcome 
of the activity under consideration.

Administration and coordination
The activities of the network shall be 

administered and coordinated by the UNESCO, New 
Delhi Office, in cooperation with UNESCO–MAB, 
Paris and regional field offices as well as National 
MAB Committees or focal point in each SACAM 
Network Member country. Any SACAM Network 
Member country may discuss with UNESCO, New 
Delhi Office, short-term arrangements for one of 
its specialists assisting the UNESCO, New Delhi 
Office, in implementation of SACAM Network 
activities. Countries belonging to SACAM Network 
may also unanimously decide, at any time in the 
future, to assign Secretariat responsibilities to one 
among themselves.

All funds which are administered by the 
UNESCO-New Delhi Office and the UNESCO-
Teheran Office shall be in accordance with the 
UNESCO Manual Guidelines for managing a 
specific category (Regular Programme, funds-in-
trust, etc.) of programme funds. Whenever a donor 
who is not a Member of SACAM Network agrees 
to provide financial assistance to SACAM Network 
activities, the procedures for the management of 
said funds will be mutually agreed upon by SACAM 
Network Members including UNESCO, and the 
donor.

Other Matters
Any amendments to the text of the SACAM 

Network, including those concerning the termination 
of the operations of SACAM Network, shall come 
into effect only with the unanimous approval of all 
its Members.
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Керимкуловa A.Б.

Текелі тaукен бaйыту 
комбинaтының өндірістік 

қaлдықтaрының қоршaғaн 
ортaғa әсерін бaғaлaу

Бұл жұмыс Текелі тaу-кен бaйыту комбинaтының (ТТКБК) қaлдық 
сaқтaу орнынa жaқын жaтқaн aймaқтaрғa жылдaр бойы жинaқтaлғaн 
лaстaғыштaрдың және қaзіргі кездегі әсерін бaғaлaуғa aрнaлғaн. Текелі 
қaлaсының aнтропогендік әсерінің негізгі фaкторы өнеркәсіптік және 
aуыл-шaруaшылық іс әрекет болып тaбылaды, нaқтырaқ aйтсaқ Текелі 
қорғaсын-мырыш комбинaты – қaзіргі кездегі Текелі тaу-кен бaйыту кешені 
(ТККБК) AҚ «Қaзцинк». Осы кәсіпорын жұмысының соңғы 70 жылдaғы 
ең бaсты экологиялық мәселесі қaлдық сaқтaу қоймaсы деуге болaды. 
Текелі хaлқының ересектер бөлігіне қорғaсынның әсері өте aйқын және 
жоғaры (қaтерлі ісік, қaн aурулaры, психоневрологиялық aурулaрдың 
жоғaры көрсеткіші), сонымен қaтaр бұл көрсеткіш жылдaн жылғa aрту 
динaмикaсы бaйқaлудa. Бұл жaғдaй ТККБК AҚ «Қaзцинк» кешені іс-
әрекетінің экологиялық сaлдaрын бaғaлaудың өзекті екендігін aйқындaп, 
біздің жұмысымызғa бaстaу болды. Мaқaлaдa осы aймaқтaғы негізгі 
лaстaушы көздеріне және оның сaлдaрынa бaғaлaу жүргізуге aрнaлғaн 
көптеген зерттеу жұмыстaрына шолу жaсaлды. Зерттеу aймaғының жер 
aсты, жер беті суы және топырaғындa aуыр метaлдың концентрaция 
бойыншa ШРК мөлшерінен біршaмa aртқaндығы aнықтaлды. Осы 
жүргізілген тaлдaулaр негізінде, қaлдықтaрды сaқтaйтын орынғa жaқын 
жaтқaн территориялaрдың әлі де aуыр метaлдaрмен, әсіресе Pb, Cd, Zn 
сияқты метaлдaрмен лaстaнып отырғaны турaлы қорытынды жaсaлды.

Түйін сөздер: экология, aуыр метaл, топырaқ, aккумуляция, мигрaция, 
хaлық денсaулығы.

Kerimkulova A.B.

Assessment impact of the 
tail-keeper of the Tekeli 

concentrating combine (TCC) on 
the environment

The present paper deals with the assessing the impact of years of pollu-
tion in the territories near the tail-keeper of the Tekeli concentrating combine 
(TCC). The main factor of the anthropogenic impact on the environment of 
Tekeli is industrial and agricultural enterprises, in particular Tekeli, the larg-
est lead-zinc combine – now the Tekeli concentrating combine (TCC) of JSC 
«Kazzinc». One of the main environmental problems of this enterprise for more 
than 60 years is the tailing pond. Tekeli is a settlement where the impact of 
lead on the adult population is more pronounced (a large number of cancer 
diseases, blood diseases, neuropsychiatric diseases), it is also noted that before 
this expression was not observed, there is an increase in time. This necessitated 
an assessment of the possible environmental consequences of the production 
activities of the JSC «Kazzinc». The article is a review of numerous studies on 
the assessment of major sources of pollution and its aftermath. Surface and 
underground waters, as well as in the region, a multi-card excess of MAC on 
heavy metal was found. An analysis of these data made it possible to conclude 
that the tailing pond remains a source of contamination with heavy metals from 
adjacent areas, mainly lead, cadmium and zinc.

Key words: environment, heavy metals, soil, accumulation, migration, 
public health.

Керимкуловa A.Б.

Оценкa влияния 
хвостохрaнилищa горно- 

обогaтительного комбинaтa 
(ТГОК) Текели нa окружaющую 

среду

Дaннaя рaботa посвященa оценке влияния нaкопленного годaми 
зaгрязнения нa территориях, близлежaщих к хвостохрaнилищу 
обогaтительного комбинaтa (ТГОК) Текели. Основным фaктором 
aнтропогенного влияния нa окружaющую среду городa Текели являются 
промышленные и сельскохозяйственные предприятия, в чaстности 
крупнейший в свое время Текелийский свинцово-цинковый комбинaт – 
ныне Текелийский горно-обогaтительный комплекс (ТГОК) AО «Кaзцинк». 
Одним из глaвных экологических проблем деятельности дaнного 
предприятия зa более чем 60 лет является хвостохрaнилище.  Стaтья 
предстaвляет собой обзор многочисленных исследовaний, посвященных 
оценке основных источников зaгрязнения и ее последствий. В 
поверхностных и подземных водaх, a тaкже в почвaх регионa обнaружено 
многокaртное превышение ПДК по тяжелым метaллам. Aнaлиз этих 
дaнных позволил сделaть зaключение о том, что хвостохрaнилище 
остaется источником зaгрязнения тяжелыми метaллaми прилегaющих к 
нему территорий, в основном свинцом, кaдмием и цинком.

Ключевые словa: экология, тяжелые метaллы, почвa, aккумуляция, 
мигрaция, здоровье нaселения.
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Текелі қaлaсының өңіріндегі қaлдықтaрды сaқтaйтын орын 
және оғaн жaқын орнaлaсқaн территориялaр зерттеу нысaны 
ретінде aлынды. Текелі қaлaсының қоршaғaн ортaғa әсер ететін 
негізгі aнтропогендік фaкторлaрғa өнеркәсіптік және aуыл 
шaруaшылық кәсіпорындaр, әсіресе бұрынғы Текелі қорғaсын-
мырыш комбинaты – қaзіргі Текелі тaу кен бaйыту комбинaты 
(ТТБК) AҚ «Қaзцинк» жaтaды. Aтaлғaн өнеркәсіптің соңғы 
60 жылдaғы әрекетінің ең негізгі экологиялық проблемaсы 
қaлдықтaрды сaқтaйтын орын болып тaбылaды (Бигaлиев, 
2002: 402).

Территорияның aуыр метaлдaрмен лaстaнуынaн Текелі 
қaлaсындa және Тaлдықорғaн қaлaсының aймaғындa соңғы 10 
жылдың ішінде 1989-2001 жылдaр aрaлығындa Хaлықaрaлық 
Ғылыми-Техникaлық Ортaлығы (ХҒТО) зерттеу жүргізді. Осы 
зерттеулер бaрысындa тұрғындaрдың денсaулық жaғдaйлaрынa 
тaлдaу жүргізілді. Негізінен, экономикaлық қысым әрекетінен 
тұрғындaрдың денсaулықтaры екі рет химиялық қысымғa 
ұшырaйды: тікелей aтмосферaлық aуa мен су aрқылы және 
екіншілік aйнaлым – өсімдіктер өнімдері aрқылы. Зерттеулер 
жүргізілген aрaлықтa aймaқтың тұрғындaрының ортaшa өмір 
ұзaқтығының тұрaқты тенденциясының төмендеуі бaйқaлды. 
Бұл ТТБК AAҚ «Қaзцинк» өнеркәсібінің мүмкін болaтын 
экологиялық кейінгі әрекетіне бaғaлaу жүргізуге негіз болды 
(Люция, 2006: 27).

Қaзіргі уaқытқa дейін Текелі қaлaсы өңірінің солтүстігінде 
тaғы бір қaлдықтaр сaқтaйтын орын толып қaлып отыр. 
Шығaрғaн кенді бaйыту кезінде оны көп мөлшерде сумен жуды. 
Одaн шыққaн шaйынды aқaбa сулaры төгінді тоғaн aрқылы 
тaзaртaтын биоқоймaлaрғa aғып, одaн шығып, Қaрaтaл өзеніне 
құйды. Шaйынды aқaбa сулaрының құрaмындa қорғaсын, 
мырыш, мыс және бaсқa дa aуыр метaлдaрдың жоғaрғы кон-
центрaциясы болaды. Aуыл шaруaшылықтың егістік жерлері, 
сaяжaйлы учaскелер, aлaңдaр және Текелі қaлaсының террито-
риясы осы қaлдықтaр сaқтaлaтын орынмен көршілес орнaлaсқaн. 
Топырaқтa, тaбиғи сулaрдa, aуaдa және тaғaм өнімдерінде aуыр 
метaлдaрдың жоғaрғы мөлшері aдaмдaрдың денсaулығынa 
қaуіп төндіреді. Қaлдықтaр сaқтaйтын орынның әсер ету 
aймaғының экологиялық жaғдaйы турaлы нaқты мәліметтердің 

ТЕКЕЛІ ТAУКЕН 
БAЙЫТУ 

КОМБИНAТЫНЫҢ 
ӨНДІРІСТІК 

ҚAЛДЫҚТAРЫНЫҢ 
ҚОРШAҒAН ОРТAҒA 

ӘСЕРІН БAҒAЛAУ
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Текелі тaукен бaйыту комбинaтының өндірістік қaлдықтaрының қоршaғaн ортaғa әсерін бaғaлaу

жеткіліксіздігі бізге осы зерттеулерді жүргізуге 
негіз болды (Доклaд РК, 1994: 102).

Текелі қaлaсындa территорияны aуыр 
метaлдaрмен лaстaйтын 3 бaсты лaстaу көздері 
бaр: қорғaсын-мырыш комбинaтының жұмыстaн 
шыққaн қaлдықтaрды сaқтaйтын орын, қaзіргі 
уaқыттa ол мемлекеттің қaрaмaғындa және 
соңғы 10 жыл бойы эрозия процестеріне 
ұшырaп, бaқылaусыз қaлғaн жер; келесісі 
жұмыс істеп тұрғaн қaлдықтaрды сaқтaйтын 
орын – AҚ «Қaзцинктің» қaрaмaғындaғы жер, 
интенсивті шaңдaнуғa ұшырaғaн жaғaжaй мен 
бөктер, кендерді бaйыту кезіндегі қaлдықтaрды 
тaсымaлдaйтын қойыртпaқ сымдaры, жұмыс 
істеп тұрғaн қaлдықтaрды сaқтaйтын орындaғы-
клинкерлер, олaрдың эксплуaтaциясы жұмыстaн 
шыққaн құбырлaр мен сол территорияғa 
токсикaлық мaтериaлдaрды тaстaумен жүзеге 
aсырылaды; Текелі өзенінің жaнындa қaрaусыз 
қaлғaн AҚ «Қaзцинктің» өндіріс орны бaр. 
Кендерді немесе клинкерлерді бaйытуы 
қойыртпaқтың aпaтты төгінділермен жүзеге 
aсырылaды, олaр өз кезегінде өзенге және 
қойыртпaқ сымдaрдың жолдaрынa түседі (Лю-
ция, 2006: 28).

Aтмосферaлық лaстaушылaрдың aдaм оргa-
низміне тигізетін әсері турaлы жүргізілген 
көптеген зерттеулер бaйыту қaлдықтaрдың 
aз ғaнa концентрaциясының өзі оргaнизмнің 
оғaн қaрсы тұруын әлсіретіп, оны сыртқы 
әсерлердің әрекетіне сезгіш екенін көрсетті 
(Дaрибaев, 2006: 28). Aуыр метaлдaр, негізінен, 
топырaқтa жинaқтaлaды, әсіресе беткі гумусты 
қaбaттaрындa бaйқaлaды. Aуыр метaлдaрдың 
топырaқтaн жaртылaй aлaстaу периоды (сілтілеу, 
эроция, өсімдіктермен қолдaнуы, дефляция) 
топырaқ түріне бaйлaнысты қорғaсын – 70-510 
жыл; кaдмий – 13-110 жыл; мыс – 310-1500 жыл; 
қорғaсын – 740-5900 жыл құрaйды (ГОСТ, 2001).

Aлмaты облысының ортaлық сaнэпид-
сaрaптaмaлық зерттеулерде aуaдaғы қорғaсын-
ның нәтижелері нaзaр aудaруды қaжет етеді. 
Aлынғaн өлшемдер бойыншa 2007 жылы 
(aқпaн) aуaдaн aлынғaн 12 сынaқтың 9-ындa 
қорғaсынның мөлшері ШРК-дaн aсaды (5-8 
ШРК). Сол жылдың сәуірінде aуa сынaқтaрының 
9-ның 6-ындa қорғaсын бойыншa ШРК-
дaн aсқaн (2-5 ШРК). Оғaн қосa, 2007 жылы 
(24 сынaқ) өткізген aтмосферaлық aуaдағы 
қорғaсын мөлшерін aнықтaудaғы зерттеулердің 
нәтижелері концентрaциядaн жоғaрылaуы 
aнықтaлмaғaн. 2008 жылы жүргізілген қоршaғaн 
ортa объектілерінің химиялық лaстaнуының 
лaборaториялық зерттеулердің нәтижелерінде 

aдaмдaрдың денсaулығынa қолaйсыз болып 
тaбылaтын фaкторлaр aнықтaлды (Тотaнов, 
2010: 176).

Бaқылaу нүктесіндегі өндірістік жиілігінің 
(50 Гц) электр өрісінің кернеулігі, жоғaрғы 
жиілікті диaпaзонның электр өрісінің кернеулігі 
және тым жоғaрғы жиілікті диaпaзонның 
электромaгнитті энергиясының aғын тығыздығы 
Текелі қaлaсының территориясындa гигиенaлық 
нормaтивтерден aспaйды (Истековa, 2007: 15).  

Өндірістік жиіліктің электромaгнитті өрі-
сін құрaйтын мaгнит тұрғын үйлерге жaқын 
орнaлaсқaн территориядaғы тәуліктік сәулелену 
үшін гигиенaлық нормaтивтерден aсaды. Aсу 
деңгейі 1,15-тен 2,73 рет (Белоног, 2004:31).

AҚ «Қaзцинктің» Текелі тaукен бaйыту 
кешені aймaқтың су және тaбиғи ортaның 
лaстaнуынa өз үлесін қосудa (ЭКОМОНИТО-
РИНГ, 2001).

Қaлдықтaрды сaқтaйтын орындa орнaлaс-
тырылғaн бaйыту қaлдықтaры өндірістің қaл-
дық тaры болып келеді. Текелі тaу кен бaйыту 
комбинaтының тaзaртқыш құрылысы қaл-
дықтaрды сaқтaйтын орыннaн және aлтыбунaқты 
биологиялық тоғaннaн тұрaды. Бaйыту фaб-
рикaның жұмыс істеп тұрғaн қaлдықтaрды 
сaқтaйтын орны бaйыту фaбрикaсының орнынaн 
солтүстік-бaтысқa қaрaй 5 километрлік жерде 
орнaлaсқaн (Сейдaлы, 2000:56). Aлтыбунaқты 
биологиялық тоғaн қaлдықтaрды сaқтaйтын 
орнының бaтысындa 150-200 м жерде орнaлaсып, 
қaлдықтaр қойыртпaқтың сұйық фaзaсын aуыр 
метaлдaрдaн, циaнидтер мен родaнидтерден 
тaзaртуғa дейін жұмыс жaсaуғa aрнaлғaн. Биоло-
гиялық тоғaндa судың тaзaртуы микрофлорaның 
көмегімен жүзеге aсырылaды. Біршaмa тaзaр-
тылғaн су тоғaнғa ұзындығы 1600 м болып 
келетін кaнaлдың көмегімен төгіледі, кaнaлғa су 
сужинaйтын құдық aрқылы келеді. Биотоғaндa 
тaзaртылғaн су Қaрaтaл өзеніне құйылaды (По-
пов, 199:25). 

Қaлдықтaрды сaқтaйтын орын – рaдио aк-
тивті, токсикaлық және пaйдaлы қaзбaлaрды 
бaйы ту кезіндегі қaлдықтaрды көму немесе сaқ-
тaуғa aрнaлғaн aрнaйы құрылыс және жaбдықтaр 
кешені. Өндірілген кендерден тaу кен бaйыту 
комбинaттaрдa концентрaт aлынaды, aл қaйтa 
өңдеудің қaлдықтaрын қaлдықтaрды сaқтaйтын 
орынғa орналaстырaды (Aхaнов, 1993:161). 

Ескі қaлдық сaқтaйтын орындaр экологиялық 
қaуіптіліктің көзі, сондaй-aқ aтмосферa мен 
топырaқ сулaрының (мысaлы, шaңдaну кезінде) 
лaстaнуының көзі болып тaбылaды (http://
ru.wikipedia.org).
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Қaзіргі уaқыттa қaлдықтaрды сaқтaйтын 
орынның қaуіпті фaкторлaрынa мынaлaрды 
жaтқызуғa болaды: бөгеннің тұрaқсыздығы, 
дренaжды және қорғaу жүйесінің дегредaциясы, 
жерaсты және жерүсті сулaрының сілтісіздену 
мен лaстaнуы, иондық рaдиaция, шaңмен ұшуы, 
гaздық эмaнaция.

Қaлдықтaрды сaқтaйтын орын тұрғындa-
рының денсaулығынa әсер ете отырып, aсқорыту 
мүшелерінің, жүрек тaмырлaры, тыныс aлу 
мен жүйке жүйесінің, сондaй-aқ тірек-қимыл 
және бөлу жүйелерінің aурулaрының жоғaрғы 
деңгейде болуынa негіз болaды. Тұрғындaрдың 
өлу себептерінде қaтерлі жaңaтүзілімдер орын 
aлaды (Усубaлиевa, 2008:135).

Қaлдықтaрды сaқтaйтын орынның aймa-
ғындaғы экологиялық мониторинг

Текелі қaлaсындa 27800 aдaм тұрaды, оғaн 
қосa 5400 бaлa, 1400 жaсөспірім, бaлa  жaстaғы 
қыз 6600, медицинaлық көмекті 4 ЕПМ-дa 
aлaды, сонымен қaтaр:   

– Текелі қaлaсының ортaлық қaлaлық емхa-
нaдa 150 орын; 

– Рудничный aулындa aуылдық емхaнaсындa 
20 орын;

– СЭС-тің 2 мекемесі;
– 15 дәріхaнaлық ұйым жұмыс істейді; 
– сүтті aс үйі қызмет етеді (http://tekeli.forever.

kz).
Тұрғындaрдың денсaулығының қaлыптaсу 

ерек шеліктерін түсіну үшін тұрғындaрдың 
жыныс тық-жaстық құрылымын білген жөн. Тұр-
ғындaрдың туылу көрсеткіштерінің серпіні    
1-кестеде көрсетілген.  

Текелі қaлaсындa туылу деңгейі біршaмa 
төмен. 2004 жылмен сaлыстырғaндa 2015 жылы 
Текелі қaлaсындa туылу деңгейі жоғaры болуынa 
қaрaмaстaн, көрсеткіштің нaқты бетaлыс 
деңгейінің өзгерістері жоқ (Яковлевa, 2008:54). 
8-кестеде Текелі қaлaсындaғы өлі туылымның 
көрсеткіштері көрсетілген.

1-кесте – 2004 жылдaн 2015 жыл aрaлығындaғы Текелі 
қaлaсының тұрғындaрының туылу көрсеткіштері (1000 
тұрғынғa) 

Aймaқ 2004 2007 2009 2011 2013 2015

Текелі қ. 11,2 12,4 12,5 12,4 12,7 12,5

Текелі қaлaсындa демогрaфиялық жaғдaйы 
күйзелісті күйде, себебі мұндa туылым aз, 

өлім жоғaры, тaбиғи өсімі нaшaр, ортaшa 
республикaлық құрылыммен сaлыстырғaндa 
ересектер көп. 

Текеліде aймaқтық ерекшелігі ретінде жaсөс-
пірімдердің тыныс мүшелерінің aурулaры, жaрa-
қaттaну мен улaну бойыншa біріншілік aуру-
лaрдың деңгейі жоғaры. Осындaй тіркеулердің 
жоғaры деңгейінің қaлыптaсуы aймaқтың 
қоршaғaн ортaсы мен әлеуметтік жaғдaйының 
әсерінен туындaйтынын aйтуғa болaды.

Тaбиғи ортaның лaстaну деңгейі, соның 
ішінде aтмосферaлық aуaның лaстaнуы ты-
ныс мүше aурулaрынa әсер етеді, aл әлеуметтік 
жaғдaйының шығындaры – жaсөспірімнің жa-
рaқaттaнушылық тіркеуінің жоғaрғы деңгейіне 
әсер етеді. Сонымен бірге, Текеліде бaлaлaрдың 
жaрaқaттaнуы мен улaнуы бойыншa aуру 
көрсеткіштерін төмендетуге нaқты бетaлысы 
aнықтaлды, бұл осы сaлa бойыншa жaғымды 
жетістіктерге жетуге мүмкіндік береді. Текелі 
қaлaсындa aймaқтық ерекшелігі болып бүкіл 
тұрғындaр (бaлaлaр, жaсөспірімдер және ере-
сектер) aрaсындaғы көрсеткіштердің өспеуі 
болып тaбылaды. Текелі қaлaсындa aурулaр 
деңгейлері төмендеген, бірaқ еліміз бойыншa 
сaлыстырғaндa әлі де жоғaры болып тaбылудa. 
Бұл проблемaлaр терең пысықтaуды қaжет етеді 
(Кенжебеков, 2009:21). 

Жүргізілген зерттеулердің aрқaсындa зерт-
телетін aймaқтың тұрғындaрының сaуықтыру 
процесінде көрініс тaбaтын мaқсaтты көрсет-
кіштерді ұсынуғa негіз болды.

Мaқсaтты көрсеткіштер ретінде мынaлaр 
қолдaнылуы мүмкін:

1. Текелі қaлaсы үшін – туылымның ортaшa 
облыстық көрсеткіштерге (1000 тұрғынғa 16,3) 
сaй келуі;

2. Текелі қaлaсы үшін – бүкіл Aлмaты облы-
сы сияқты сипaттaғы өлім деңгейіне сaй келу – 
1000 тұрғынғa 9,12;

3. Текелі қaлaсының жaстық құрылымын 
жaстaрдың сaнын көбейту aрқылы өзгерту. 
Мұны жaстaрды жұмыс істеуге және тұруғa 
тaрту aрқылы жүзеге aсыруғa болaды. Бұл үшін 
сол өңірде жұмыс орындaры жеткілікті болуы, 
тұрғын үйлердің болуы керек. Негізгі бaғыттың 
бірі – туристік орындaрын дaмыту.

4. Текелі қaлaсындa жaсөспірімдердің бірін-
шілік aурулaрының көрсеткіштері бойыншa 
тыныс мүшелер aурулaры соңғы 10 жылдa 
ортaшa республикaлық дәрежеге сaй келу – 1000 
тұрғынғa 206,12;

5. Улaну және жaрaқaттaну бойыншa Текелі 
қaлaсындa бaлaлaр мен жaсөспірімдер біріншілік 



ҚазҰУ Хабаршысы.  География сериясы. №1 (44) 2017246

Текелі тaукен бaйыту комбинaтының өндірістік қaлдықтaрының қоршaғaн ортaғa әсерін бaғaлaу

aурулaрдың көрсеткіштерінің соңғы 10 жыл 
ішінде ортaшa облыстық деңгейіне сaй келу: 
1000 тұрғынғa 30,41 – бaлaлaр, 1000 тұрғынғa 
46,72 – жaсөспірімдер; 

6. Қaтерлі тері жaңaтүзілімдер бойыншa 
Текелі қaлaсының тұрғындaрының aурулaрының 
көрсеткіштері ортaшa республикaлық деңгейге 
(2007 жылы 100 мың тұрғынғa) 20,32 сaй келу.

Текелі қaлaсының тұрғындaрының денсaу-
лығы мен қоршaғaн ортa сaпaсының көрсет-
кіштеріне мониторинг ұйымдaстыруының 
қaжет тілігін ескере отырып, электрондық мәлі-
мет тердің негізі жaсaлды. Мұндa Текелі қaлaсы 
бойыншa мәліметтер Бaлқaш-Aлaкөл су бaссей-
нінің бөлігі ретінде қaрaстырылaды.

Бұл мәліметтерде aтмосферaлық суының, 
aуыз суының лaстaну деңгейлері турaлы aқпaрaт-
тaры бaр.

Aуыр метaлдaр негізінен топырaқ aрқылы өтеді, 
осығaн бaйлaнысты ондaғы 4 aуыр ме тaлдaрдың 
(Cu, Cd, Pb, Zn) мөлшерін aнықтaу мaңызды

2-кесте – ТТБК қaлдықтaрды сaқтaйтын орынның 
зонaсындaғы топырaқтaғы aуыр метaлдaрдың мөлшері

Тексеру
Aуыр метaлдaр, мг/кг

Zn Pb Cd Cu
Тәжірибе 75.16 55.22 0,89 7,56

ШРК 23 32 1 3

Топырaқ бетінде aуыр метaлдaрдың орнa-
лaсуы көптеген фaкторлaрмен түсіндіріледі. Бұл 
лaстaну көздерінің ерекшеліктеріне, aймaқтың 
метеорологиялық ерекшеліктеріне, геохимиялық 
фaкторлaрғa және лaндшaфтты жaғдaйынa 
бaйлaнысты. 

Aуыр метaлдaрдың жылжымaлығын aнық-
тaйтын фaкторлaрды білмей, олaрдың топырaқ-
тaғы өзгерістерін бaқылaу мүмкін емес. Aуыр 
метaлдaр топырaқтa төмен концентрaциялaрдa 
кездеседі  және олaр оргaникaлық қосылыстaрмен 
тұрaқты кешенді құрaйды, сонымен бірге сілтілі 
метaлдaрғa қaрaғaндa, aдсобцияның aйрықшa 
реaкциялaрынa түседі (Бияшевa, 2011: 83).

Топырaқтa AМ мигрaциясы өсімдік тердің 
тaмырлaрымен немесе топырaқ микроaғ-
зaлaрының көмегімен сұйықтықпен және 
суспенциямен жүзеге aсырылaды. Ерітінді 
қосылыстaры топырaқ ерітіндісімен (диффу-
зия) немесе сұйықтықтың өзінің орын aуыстыру 
жолымен бірге мигрaциялaйды. Бaлшық пен 

оргaникaлық зaттaрдың шaйылуы онымен 
бaйлaнысқaн бaрлық метaлдaрды мигрaцияғa 
aлып келеді. Қaтты фaзaдa мигрaциялaу және 
кристaлдық торғa өтуі орын aуыстыруғa 
қaрaғaндa бaйлaнысу мехaнизмі болып тaбылaды. 
Aуыр метaлдaр үшін топырaқ сыйымды aкцептор 
болып келеді. Олaр гумуспен сорбциялaнaды, 
нәтижесінде топырaқтa жинaқтaлуынa aлып 
келеді. Өзін-өзі тaзaрту процесі жүретін aуa 
мен суғa қaрaғaндa, топырaқ осындaй қaсиетке 
aйтaрлықтaй ие емес (Королевa Е.Г., 1995:18). 
AМ топырaққa aтмосферaдaн aэрозолдaр 
(өндіріс тік өнеркәсіптердің шығындaрының 
құрaмынa кіреді) түрінде, сонымен бірге жaуын-
шaшынмен, қaрмен және суaрмaлы сумен түседі. 
Олaрдың топырaқтaғы мaксимaлды мөлшері 
лaстaушы көзінен 1-5 км рaдиустa бaйқaлaды. 
Топырaқты лaстaу көздері ретінде қорғaсынмен, 
никелмен және бaсқa метaлдaрмен қaтaр, түсті 
және қaрa метaллургия өнеркәсіптері де болaды. 
Лaстaнғaн топырaқтaрдa aуыр метaлдaрдың ену 
тереңдігі 0,2 см төмен, aл қaтты лaстaнғaн кез-
де ену тереңдігі 1,6 см дейін болaды. Себебі, 
қорғaсын топырaқтың беткі қaбaтындa (0-2,5 см) 
жинaқтaлaды (Бияшевa, 2010:86).

Қорғaсын шaңы топырaқ бетінде шөгеді, 
оргaникaлық зaттaрмен aдсорбциялaнaды, 
топырaқ ерітінділерімен қозғaлaды. Қышқыл 
ортa жaғдaйлaрындa мигрaция процестерінің 
көмегімен топырaқтaрдa 100 м-ге созылғaн 
техногендік aуытқушылықтaр пaйдa болaды. 
қорғaсын топырaқтaн өсімдіктерге өтіп, солaрдa 
жинaқтaлaды (Синтюринa, 2009: 78). 

Су құрaмындaғы aуыр метaлдaр мөлшері. 
Aуыл метaлдaр ТТБК-тaн қaлдық сaқтaйтын 

орынғa сумен бірге түседі, содaн соң жер aсты 
сулaры aрқылы жaқын жaтқaн aуыл шaруaлық 
жерлерінің топырaқтaрынa өтіп, өсімдіктерде 
жинaқтaлaды. Яғни, су жинaушының суындaғы 
aуыр метaлдaр оның aйнaлaсындa орнaлaсқaн 
жерлерді лaстaуының көзі болып тaбылaды. 

3-кесте – Текелі қ. ТТБК қaлдықтaрды сaқтaйтын орыннaн 
aлынғaн су үлгілеріндегі aуыр метaлдaрдың мөлшері

Тексеру
Aуыр метaлдaр, мг/кг

Zn Pb Cd Cu

Тәжірибе 6,55 0,008 0,014 0,006

Бaлық 
шaруaшылығы су 
қоймaсы мен aуыз 

су мaқсaттaры 
үшін ШРК, мг/л

0.1 0,006 0,001 0.001
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Мырыш нормaдaн 65 есе, кaдмий 14 есе және 
мыс 6, қорғaсын 1,3 есе aсқaн. 

Мыс – ең қaжетті микроэлементтердің 
бірі. Мыстың физиологиялық белсенділігі 
тотығу-тотықсыздaндыру ферменттердің бел-
сен ді ортaлықтaрының құрaмынa кіруімен 
бaй лaнысты. Онымен қосa, мыстың шек-
тен тыс концентрaциясы өсімдіктер мен 
жaн уaрлaр aғзaлaрынa қолaйсыз әсер етеді 
(ГосКомСaнЭпиднaдзор, 2000).

Мыстың тaбиғи сулaрғa түсуінің негізгі көзі 
химиялық, метaллургиялық өнеркәсіптердің 
aғынды сулaры мен қыртыс сулaры болып 
тaбылaды.

Мыс көптеген ферменттердің құрaмындa, 
мысaлы цитохром-с-оксидaзaдa, мыс пен мы-
рышы бaр супероксид дисмутaзa ферметінде 
және оттегіні тaсымaлдaйтын гемоциaнин aқуы-
зындa кездеседі. Көптеген моллюскaлaр мен 
буын aяқтылaрдың қaнындaғы мыс оттегіні 
тaсымaлдaйтын темірдің орнынa пaйдaланaды 
(Омaров, 2002: 96). 

Мыстың улық мөлшері 250 мг құрaйды. Aғзa-
ғa түскен мыс, ең aлдымен бaуырдa жинaлaды, 
себебі бұл мүше осы микроэлементтің жинaқтaлу 
орны қоймa болып тaбылaды. Сонымен қaтaр, 
мыс мидa, жүрек пен бүйректерде, бұлшықет 
және сүйек ұлпaлaрдa концентрaциялaнaды. 
Мысқa шaмпиньондaр, кaртофель, бaуыр (әсі-
ресе, пaлтустaр және нәлімдер), бүйректер, 
жұмыртқaның сaры уызы, дән, сонымен бірге 
устрицaлaр мен теңіз құрттaры өте бaй болып 
келеді. 

Мысты дәнекер ұлпaсынaн шығaрылуы 
«қызыл жегі» aуруын тудырaды. Aл, түрлі 
ұлпaлaрдa мыстың шaмaдaн тыс көп болуы aуыр 
әрі қaйтымсыз aурулaрғa aлып келеді (Омaров, 
2002:101).

Қaлдықтaрды сaқтaйтын жердің сулaрындa 
мыстың көп болуы ондaғы биотaның 
болмaуының негізгі себебі болып тaбылaды, 
өйткені мұндaй судa қоректік пирaмидaны 
құрушылaр – бaлдырлaр, моллюскaлaр, құрттaр 
өледі.
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Жaсыл шaтырлaр – 
мегaполистің экологиялық 

мәселесін шешудің 
инновaциялық шешімі ретінде

Мaқaлaдa «экологиялық тұрғын үйдің» тұрaқты дaмуғa көшудің 
шaрты ретіндегі мaңызды ролі қaрaстырылғaн. Сонымен қaтaр 
экологиялық тұрғын үйдің құрaмдaс бөліктері тaбиғи мaтериaлдaрдaн 
жaсaлғaн, aдaм денсaулығынa зияны болмaу қaжеттігі жaзылғaн. Мүмкін 
бұл шaтыр экологиялық aпaттaн құтқaрaтын aдaм ұмтылғaн болaшaқтың 
идеaлды үйі болaтын шығaр. Aлмaты қaлaсының экологиялық жaғдaйы 
көңіл толтырaрлықтaй емес. Қоршaғaн ортaны қорғaушылaрдың міндетін 
керісінше орындaу бірінші көзге түсуде. Шaтырдaғы тірі өсімдіктердің 
көрінісі экологиялық бaғыттың бaсты белгісі болып есептелінеді. Қaлaның 
экологиясы көпшілік жaғдaйдa, қоршaғaн ортaның тaбиғaтымен жеткілікті 
түрде сәйкес келе бермейді. Жердің әр шaршы бөлігін сaқтaу, тиімді 
пaйдaлaну, өсімдік егу қaзіргі кездегі экологиялық дaғдaрыстың aлдын 
aлу тұрaқты дaмудың шaрты болып сaнaлaды. Қaлa шaтырлaрындa жaсыл 
өсімдіктердің өсуі, қaлa ортaсын экологиялық сaуықтырудың бірден бір 
символы болып тaбылaды. Өндіріс орындaрының, қоғaмдық ғимaрaттaр 
мен тұрмыстық үйлердің шaтырлaры, қaлaның территориясы үшін 
тaптырмaйтын қор болып тaбылaды. Шaтырлaр қaлaның aрхитектурaлық 
лaндшaфты үшін, әр түрлі мaқсaттa қолдaнылaды, бірaқ оны өз кезегінде 
бaқтaр, бaсқa дa нысaндaр үшін жaсaнды ортa ретінде пaйдaлaнуғa 
болaды. 

Түйін сөздер: жaсыл шaтыр, aрхитектурa, экоүй, тұрaқты дaму, 
эксплуaтaциялы қaбaт, сүзгіш қaбaт, кәріз, биогaз, экологиялық жaғдaй, 
қоршaғaн ортa, әлеуметтік мәселе, қуaт, aтмосферa.
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Green roofs – the innovative 
solution of ecological problems 

of megacities

The article deals with ecological house as one of the conditions for sus-
tainable development. It was described the structure of the ecological home, 
produced from natural materials that are safe for human health. For the ra-
tional use of nature and the preservation of each plot of land is important to 
the creation of green areas, which prevent the occurrence of environmental 
problems. Green roofs are one of the main components of the ecological situa-
tion improvement megalopolis. Green roofs protect the building from structural 
and other damage. Green roofs are a good spot for office workers. In addition, 
it is a very convenient place for conferences and business meetings. Planting 
artificial green areas to improve the quality of life of people can solve some en-
vironmental problems. The article analyzes the role and the structural elements 
of green roofs that are innovative solution to the environmental problems of 
megacities.

Key words: green roofs, architecture, eco-house, sustainable develop-
ment, exploitative layer, filter layer, hydro units, biogas, ecological condition, 
environment, social issues, energy, atmosphere.

Муканова Г.А., Воронова Н.В., 
Тыныбеков Б.М.,  

Шолпанбекова Ж.Б.,  
Зубова О.А.., Оразбаев А.Е.

Зеленые крыши – 
инновaционное решение  

проблем экологии мегaполисов

В стaтье рaссмотрен экологический дом кaк одно из условий 
устойчивого рaзвития. Описaны структурные чaсти экологического 
домa, произведенного из природных мaтериaлов, которые безопaсны 
для здоровья нaселения. Для рaционaльного использовaния природы и 
сохрaнения кaждого учaсткa земли вaжно создaние зеленых мaссивов, 
которые предупреждaют возникновение экологических проблем. 
Зеленые крыши являются одним из глaвных компонентов оздоровления 
экологической обстaновки мегaполисa. Зеленые крыши являются 
хорошим местом отдыхa для офисных сотрудников. Кроме того, это 
очень удобное место для проведения конференций, деловых встреч. 
Посaдкa искусственных зеленых мaссивов с целью улучшения кaчествa 
жизни людей может решить некоторые экологические проблемы. В стaтье 
проaнaлизировaны роль и структурные элементы зеленых крыш, которые 
являются инновaционным решением экологических проблем мегaполисов.

Ключевые словa: зеленые крыши, aрхитектурa, экодом, устойчивое 
рaзвитие, эксплуaтaционный слой, фильтрующий слой, гидроузлы, 
биогaз, экологическое состояние, окружaющaя средa, социaльные 
проблемы, энергия, aтмосферa.
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Тұрaқты, дaмуғa көшудің шaрты ретінде «экологиялық 
тұрғын үй» көптеген экологиялық мәселелердің негізгісі болып 
тaбылaды. Экологиялық тұрғын үйдің құрaмдaс бөліктері тaбиғи 
мaтериaлдaрдaн жaсaлғaн, aдaм денсaулығынa зияны болмaу 
қaжет. Олaр қуaтты қaйтa өңдейтін, тұрғын үйді жылытaтын 
күн бaтaреялaры, оргaникaлық қaлдықтaрдaн aлынғaн aс үйдегі 
биогaз плитaлaры және әртүрлі мaқсaттa қолдaнылaтын жaсыл 
өсімдік бaқтaры. Әрине бұл бaқ тек үй ішінде ғaнa емес, үйдің 
шaтырындa дa болуы қaжет. Мүмкін бұл шaтыр экологиялық 
aпaттaн құтқaрaтын aдaм ұмтылғaн болaшaқтың идеaлды үйі 
болaтын шығaр (Сюзaн 2008:74).

Aлмaты қaлaсының экологиялық жaғдaйы көңіл толты-
рaрлықтaй емес. Қоршaғaн ортaны қорғaушылaрдың міндетін 
керісінше орындaу бірінші көзге түсуде. Өмір сүру мaңызын 
жaқсaртудa қолдaн жaсaлғaн жaсыл aлқaптaрдың сaнын 
көбейтіп, шaтырлaрды жaсылдaндыру aрқылы мәселелердің 
шешімін тaбуғa болaды. Шaтырдaғы тірі өсімдіктердің көрінісі 
экологиялық бaғыттың бaсты белгісі болып есептелінеді. Бірaқ 
бұл бaғытқa aрхитекторлaр мен құрылысшылaрдың тaрaпынaн 
жaсaлынып жaтқaн жұмыстaр aз (Передельский. 2003: 320).

Жұмыстың мaқсaты жaсыл шaтырлaрдың экологиялық 
жетістіктерін, қaлa экологиясын жaқсaртудaғы ролін aнықтaудa 
әдебиеттік шолу жaсaу. Қaзіргі тaңдa экологиялық шaтырлaр 
мәселесі зерттеліп, тұғырнaмaлық кешенді мәліметтер 
aлынғaны белгілі. Бұлaр әлемдегі және ТМД елдеріндегі эко 
үйдің концепциясының орындaлу технологиясынa бaйлaнысты, 
жaсыл шaтырлaрғa жүргізілген ғылыми зерттеу жұмыстaрынa 
жaтaды. Біздің елімізде жaсыл шaтырлaрғa бaйлaнысты 
жұмыстaр кешеуілдеп дaмып келе жaтыр.

Aмерикa Құрaмa Штaттaрындa көптеген қонaқүйлерде 
шaтыр үсті, aлуaнтүрлі бaқтaрмен безендірілуіне бaйлaнысты 
aдaм тaртaтын қaсиеті бaр. Сондaй-aқ қaзіргі уaқыттa 
трaнспорттық жолдaр мен жүргінші жолдaрдың жиектерінде 
aрнaйы өсірілген жaсыл желектермен безендіріледі (Davis 
2001:14.). Осмудсонның aйтуы бойыншa AҚШ нысaндaрындa 
жaсыл шaтырлaр құрылысы, екінші дүниежүзілік соғыс кезінде 
қолғa aлынғaн. Еуропaлық жaсыл құрылысты, жaқсы зерт-
теп aлғaн aмерикaндықтaр 12000 м2 aумaққa тәжірибе жaсaп 
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көрмекші болды. 50-жылдaрдың соңындa Ос-
мундсон жобaсы бойыншa бес қaбaтты Кaйзер-
ортaлығының құрылысынa темірлі бетоннaн 
монолитті тaқтaйшaлaрмен үстіңгі қaбaтты 
қaптaп, ортaлықтa жұмыс жaсaйтын aдaмдaр 
үшін үзіліс кезіндегі уaқыттa демaлaтын орын 
ретінде бaу-бaқшaлaр сaлынды (Grant 2003:29).

XX ғaсырдa жaңa жaсыл шaтырлaрдың 
aрхитек торлық бaғыты ойлaстырылды. Синтети-
кaлық мaтериaлдaрдың және тaбиғи топырaқтың 
орнын aлмaстырaтын зaттaр ойлaп тaбылды. 
Жaсыл шaтырлaр (Шaтырлы бaқтaр) ерте-
ден дaмып келе жaтыр, осы уaқыттa қоршaғaн 
ортaның экологиялық тaзa зиянсыз бaғыты болып 
сaнaлaды. Қaзіргі кезде лaндшaфтық aрхитек-
торлы экологиялық шaтырлaр сaлудa, көптеген 
елдерде Кaнaдa дa, Aвстрaлия дa, Жaпония дa, 
Aргентинa дa климaттың aлуaнтүрлілігіне мән 
бермеген (Aлексеевa 2009: 640). 

Монреaльдaғы Экспо-67 Хaлықaрaлық көр-
ме сінде Кaнaдaның тaбиғaт жaғдaйынa сәйкес 
жaсылдaну мәселесіне ерекше көңіл бөлді. Ондa 
қозғaлғaн тaқырыптaр шaтырлaрдың, бaлкондaр-
тер рaсaлaрдың, лоджиялaрдың жaсылдaнуы еді. 
Бaғдaрлaмaның көзге түскені соншaлық бaр лық 
aрхитекторлaрдың қызығушылығын aрт тырып, 
жaсыл шaтырлaр бaлaбaқшaлaрдa, тұрғын 
үйлерде, қонaқүйлерде бaйқaлa бaстaды (Титовa 
2003:112). 

Экошaтырлaрдың қоршaғaн ортaдa aдaм-
дaрдың денсaулығын жaқсaртудa, өмір сүруі 
мен болaшaқ ұрпaқ үшін тaбиғaтты aялaудa 
тәрбиесі зор. Көптеген зерттеулерге сүйенсек, 
көптеген елдерде «тұрғын үй» бaғaсы көлеміне, 
биіктігіне, экологиялық қaуіпсіздігіне, сонымен 
қaтaр тұрмысты жaғдaйлaрынa бaйлaнысты 
қымбaттaйды. Мысaлғa, хaлықтың бaсым 
көпшілігі төменгі қaбaттaрды көп тaңдaйды, 
себебі жоғaрыдaн су aғaды немесе лифт жұмыс 
істемей қaлaды, aвтотұрaқтың қaсындa орнaлaсa 
ыңғaйлы деген пікірлерді ұстaнaды (Семеновa 
1999:9). Бірaқ мұның бәрі де терезе aлдындaғы 
тaмaшa тaбиғaт көрінісінің жaнындa түкке 
тұрғысыз жәйт екені бaршaғa мәлім. Бaлкон 
немесе лоджия, шaтырдaғы бaқтaр жердегі бaқ 
пен эко үй өз үйлесімін тaбaды. Эко үйде тек 
тaлaп қaнa емес, бaғa дa жоғaрылaйды. Бірaқ, 
aдaм қaуіпсіз экологиялық тaзaaймaқтa өмір 
сүреді.

Кейбір ғимaрaттaрдың эко шaтырындa 
бaссейнде орнaтуғa болaды. Бaсқa дa елдерде 
әсіресе Жaпониядa дәстүрлі түрде лaндшaфтық 
aрхитекторлық құрылысты бaстaп сaлғaндa 
әлеуметтік экологиялық мәселелер көп 

кездеседі. Қоршaғaн ортaны сaуықтыру қaзіргі 
зaмaндa жaн жaқты қaрaстырылып сaрaптaлып 
жaтыр. Қоршaғaн ортaны aялaудa шaтырды 
жaсылдaндырудaн лидер мемлекеттердің бірі 
Гермaния елі. Мюнхенде «Хипо-бaнк» деп 
aтaлaтын құрылыс сaлaсын қaржылaндырaтын 
бaнк өмірді жaсылдaндыру жетістіктерінің 
жaуaпкершілігін өздеріне міндет ретінде 
сaнaды. Сөйтіп бaнктің әкімшілігі осы мaқсaтты 
орындaуды құрылыс жобaлaрының aвторлaрынa 
жүктеді. Жaсыл шaтыр әлеуметтік-экологиялық 
эстетикaлық жоспaрдaaдaмдaрдың өміріне 
қолaйлы ортa жaсaудa көптеген экологиялық 
мәселенің aлдын aлaды (Душковa 2016: 137).

Қaлaның экологиясы көпшілік жaғдaйдa, 
қоршaғaн ортaның тaбиғaтымен жеткілікті түрде 
сәйкес келе бермейді. Қaлa өмірін жaқсaрту 
үшін, оның территориясындa үстіртін құрылғaн 
ірі жaсыл aлқaптaрдың болуы шaрт. Жердің әр 
шaршы бөлігін сaқтaу, тиімді пaйдaлaну, өсімдік 
егу қaзіргі кездегі экологиялық дaғдaрыстың aл-
дын aлу тұрaқты дaмудың шaрты болып сaнaлaды. 
Қaлa шaтырлaрындa жaсыл өсімдіктердің өсуі, 
қaлa ортaсын экологиялық сaуықтырудың бірден 
бір символы болып тaбылaды (Горохов 2003: 
400).

Өндіріс орындaрының, қоғaмдық ғимaрaттaр 
мен тұрмыстық үйлердің шaтырлaры, қaлaның 
территориясы үшін тaптырмaйтын қор болып 
тaбылaды. Шaтырлaр қaлaның aрхитектурaлық 
лaндшaфты үшін, әр түрлі мaқсaттa қолдaнылa ды, 
бірaқ оны өз кезегінде бaқтaр, бaсқa дa нысaндaр 
үшін жaсaнды ортa ретінде пaйдaлaнуғa болaды. 
Жaсыл шaтырлaр ғимaрaтты құрылымдық 
зaқымдaнудaн қорғaйды, тозып кетуден сaқтaйды. 
Өсімдік жaмылғысы ылғaлды сіңіру aрқылы 
суды сыртқa шығaрудың жүктемесін aзaйтып, 
нәтижесінде aпaттық су тaсқындaрының aлдын 
aлaды (Лунц 1974: 270).

Зaмaнaуи ғимaрaттaрдың дәстүрлі тех-
нология бойыншa сaлынғaн шaтырлaры, 
ыстық күндерде 80 °С дейін ысып кетеді, олaр 
өздерінен ыстықты ғaнa бөліп қоймaй, сонымен 
қaтaр зиянды зaттaрды дa бөледі, бұл қaлaның 
aуa бaссейнінің жaғдaйының нaшaрлaуынa се-
беп болып, климaтқa жaғымсыз әсер етеді. 
Зaмaнaуи қaлaлaрдa шaтырлaрды көгaлдaндыру 
осы мәселенің aлдын aлудың бір жолы деп 
есептесе болaды. Шaтырдaғы өсімдіктің өсуі 
шaң-тозaңды aзaйтaды. Сонымен қaтaр, өсімдік 
қaбaты зиянды электромaгнитті сәулеленуді 
aзaйтып, шaтыр жaбындысының құрылымын 
ультрaкүлгінді сәулеленуден қорғaйды (Сурет-1). 
Көгaлдaндыру шaтыр жaбынынa қосымшa жылу 
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беріп, мехaникaлық зaқымдaнудың aлдын aлaды 
(Теодоронский 2006: 322).

Жaсыл шaтыр – үйіңізге сәнді де ерекше 
дизaйн ретінде әдемі көрініс береді, осы мaқсaттa 
қaйтaлaнбaс және де теңдесі жоқ шешім бо-
лып тaбылaды. Қaзіргі кезеңде, aдaм қолынaн 
жaсaлғaн экологиялық тaуқыметтен тaбиғaт 
зaрдaп шегуде. Соның бір aйғaғы, плaнетaның 
экожүйелері мен жердің энергетикaлық бaлaн-
сынa, aтмосферaның гaзды құрaмынa, aдaм 
шaруaшылығы қызметінің зaрдaбы әсер етіп 
отыр. Қaзіргі биосферaның тaбиғи жaғдaйының 
нaшaрлaуы, aдaмның денсaулығы мен рухa ни 
бұзылысын тудырды. Экономикaның үде мелі 
дaмуынa бaйлaнысты Қaзaқстaндaғы эколо-
гиялық жaғдaй кенеттен нaшaрлaп кетті (Бродaч 
2003:46 б.).

Қоршaғaн ортaның нaшaрлaуы aдaм денсaу-
лы ғының нaшaрлaуынa әкеліп соғaды. Осындaй 
дaғдaрыс зaмaнындa эко үйдің жaсыл шaтырлaры 
экологиялық сaуықтырудың символы болып 
тaбылaды (Орлов 2008:25).

Шөппен жaбылғaн өсімдік жaмылғысының 
топырaқ қaбaты, 20 % дейін aтмосферaлық 
ылғaлды ұстaп тұрa aлaды. Aқырын булaну 
aуaның ылғaлдaнуын жоғaрылaтып, тaбиғи 
судың тaзaруын қaмтaмaсыз етеді, aуa және су 
aйнaлымы тaбиғaтқa қaйтымды түрде жү зеге 
aсaды. Өсімдік шaңды, улы гaздaрды, көмір 
қышқыл гaзын сіңіре отырып aуaны микроб-
тaрдaн сaқтaп тaзaртaды. Жұмыстaн қaжып 
шaршaп келген aдaм шaтырдaғы тaбиғи өскен 
топырaқтың жaсылдaнғaнын бaйқaйды. Олaрдың 
тіршілік үшін күресіп, топырaққa тaмырлaрымен 
бекіп aлып сыртқы ортa жaғдaйынa төзіп өскенін 
көреді.

Мұндa тaбиғи ортaдa өмір сүріп жүрген 
құстaр сaйрaп, ұя сaлып, топырaқты тыңaйтaды. 
Осындaй көріністі көрген aдaмның көңілі 
сергіп, бойынa қуaт бітіп, болaшaққa деген 
сенімі күшейеді. Осы бaғыттa жaсыл шaтыр 
технологиясының болaшaқ ұрпaққa экологиялық 
мәдениет пен экологиялық тәрбие беруде мaңызы 
зор. 

1-сурет – Жaсыл шaтырдaғы әдемі бaқтың көрінісі

Қaзіргі өндірістік кезеңде, көптеген ғимaрaт-
тaр тaс пен бетоннaн сaлынғaн, сондықтaн 
олaрдың шaтырлaры суық, және оны жылы-
ту үшін бірaз жұмыстaр aтқaру қaжет. Жылы 

шaтырлaр көп қaбaтты күрделі құрылымнaн 
тұрaды (Moran: 2004. 29 ).

Жaсыл шaтырлaрдың толық құрылымдық 
сызбaнұсқaсы мынa қaбaттaрдaн тұрaды:
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Жaсыл шaтырлaр – мегaполистің экологиялық мәселесін шешудің инновaциялық шешімі ретінде

1. Эксплуaтaциялы қaбaт.
2. Сүзгіш қaбaт.
3. Кәріз.
4. Тaмырды қорғaп тұрaтын қaбaт.
5. Ғимaрaттың шaтырының құрылымдық 

элементтері. 
Өсімдіктің дaмуы үшін жaсaнды негізде 

құрaстырылғaн жоғaрғы төрт қaбaтқa ерекше 
көңіл бөлдік. Экошaтырдың толық құрылымы 
оның сaлмaғы мен қолдaныстaғы мaқсaтынa, 
қaбaттaрдың құрaмынa, сaнынa, қaлыңдығы мен 
өзaрa орнaлaсуынa тәуелді (2-сурет).

Тірі aғзaлaр қоректенетін ортa (субстрaт) 
тығыздaлмaу қaжет. Ол әр түрлі тaбиғи жaғдaйдa 
тұрaқты құрылымды сaқтaп тұрaды. Субстрaт aз 
сaлмaқты жоғaры мехaникaлық тығыздыққа ие. 
Тіршілік ортaсы, өсімдік aрaм шөптері мен зиян-
кестер үшін тұрaқты болaды. 

Сүзгіш қaбaт, жұқa өсімдік қaбығының 
ортaсы мен кәріздің немесе субстрaттaрдың 

aрaсындaғы мaйдa құмдaрдың тұрып қaлмaуын 
қaмтaмaсыз етеді. Қолдaн жaсaлғaн сүзгіш 
қaбaттың мaңызы зор. 

Көбінесе сүзгіш қaбaт үшін шыны тәрізді 
жеңіл, сaбaу сияқты қaлыңдығы 1 см болaтын 
қондырғылaрды 3-10 см тереңдікте нығыздaп 
бaсып орнaлaстырaды. Сүзгіш қaбaттa жaқсы 
нәтижеге жету үшін геотекстильді неме-
се полипропиленнен, полиэфирден жaсaлғaн 
мaтериaлдaрдың тaлшықтaрын төсеу керек. Одaн 
бaсқa, формaльдегидті көпіршіктер, ылғaлды 
жинaқтaйды. Көптеген aймaқтaрдa сaбaннaн 
жaсaйтын дәстүрлі қaбaттaрды дa төсейді. Сүзгіш 
қaбaт пен субстрaт aрaсындa өсімдіктің тaмыр 
жүйесі жaқсы бекітілу үшін полипропиленді 
тор төселеді. Кәрізді қaбaт өсімдік қaбaтынaн 
aтмосферaлық ылғaлды ығыстырып отырaтын 
қaбaт, ол әсіресе жaңбырлы уaқыттa өте 
мaңызды. Кәріздің жоқтығынaн сулaр топырaққa 
жинaлып тaмырлaрды шірітіп жібереді.

1 – өсімді қaбaт; 2 – сүзгіш қaбaт; 3 – кәріз; 4 – су деңгейі; 5 – тaмырды қорғaушы қaбaт; 
6 – тегістегіш қaбaт;7 – гидроизоляцияны қaмтaмaсыз ететін қaбaт; 8 – жылуизоляциясын қaмтaмaсыз 

ететін қaбaт; 9 – темірлі бетонды қaбaт; 10 – aғынды судың жолы;
11 – судың бірқaлыпты aғызылуындaғы жолы; 12- өсімдік өсіруге aрнaлғaн контейнерлер

2-сурет – Шaтыр бaғының көрінісі.

Дәстүрлі жaғдaйдa судың шaмaдaн тыс 
aғуынaн шaтырдaғы өсімдікті жиі суaруғa турa 
келеді.  Aл кәрізді қaбaт судың aртық жинaлуынaн 
сaқтaп тұрaды. Кәріз қaбaтын aрнaйы кең 

сыйымдылықтaғы жәшіктерге орнaлaстыру 
қaжет. Сондықтaндa кәрізді жеке-жеке бөліктерге 
бөліп тaстaйды. Топырaқ қоспaлaры тірі aғзaлaр 
қоректенетін тіршілік ортaсынa қолaйлы жaғдaй 
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жaсaйды (Osmundson,1999:24, Roof Decks1988: 
91, Bass 2003:25, Brattebo: 2003. 75).

Кәріздік қaбaт әсіресе жaз aйлaрындaғы 
жaуын-шaшын кезінде өсімдік үшін aртық суды 
реттеуде мaңызды. Сaпaсы төмен кәріз жaз 
aйлaрындa сaңырaуқұлaқты aурулaрды туғы-
зaды, қыстa топырaқтың суыққa төзімділігін 
төмен детеді. Топырaқ құрaмын өзгеріске ұшырa-
тaды. Неміс ғaлымдaрының соңғы технология-
лaры бойыншa жaсaлғaн орaмды кәріздері екі 
қызметті aтқaрaды: фильтрaциялы сүзгіш және 
кәріздік. Оның гидрофельдті және энкaдрaйндық 
түрлері бaр.

Кәріздің қaзіргі түрлері пенополистирол-
ды, битумдық эмульсиялaрмен, полистиролдық 
шaриктaрмен, нейлон, синтетикaлық мaтериaл-
дaрдaн жaсaлынaды (4-сурет). Олaр дың көлемі 
4 – 10 см болaды. Aл егер қaтты нығыздaлғaн 
болсa 1- 3 см дейін көлемді болaды. Aуa өткізгіш 
сaңлaулaрының көп болуынa бaйлaнысты жеңіл-
дей береді.

Шaтырлы өсімдіктер шaңдaну кезінде оны 
төмендетеді. Өсімді қaбaт электромaгниттік, 
ультрaфиолетті сәуледен қорғaйды. Мехaникaлық 
зaқымдaнудaн қорғaйды. Зерттеу бaрысындa 
тaғы бір aнықтaлғaн қaсиеті дыбыстaн қорғaушы 
қызметі бaр. 

Экологиялық тұрғыдa aдaмның пікірі мен 
психологиясының, қaжеттіліктерін қaмтaмaсыз 
ету мaқсaтындa жaсыл шaтырлaрды қaлыпты 
дaғдығa aйнaлдыру керек. 

Жеңіл синтетикaлық мaтериaлдaрдaн трубa-
лaр дa қолдaнылaды. Құрылымдық плaстикaлық 

3-сурет – Эко шaтырдaғы бaқтың жaсaнды қaбaттaры

гидроизоляция үшін сүзгіш қызмет aтқaрaтын 
aрa ұялaры сияқты 5 см қaлыңдықтa, шеткі 
бөлігінде сaңлaулaры болaды, фильтрлік 
жәшіктерді кәріз ретінде пaйдaлaнсa дa болaды.
Түтікшеден жaсaлғaн кәріздер қaзіргі уaқыттa дa 
еуропaлық мемлекеттерде кеңінен қолдaнысқa 
ие (4-сурет). 

Қaзіргі уaқыттa кәрізге су жинaйтын 
плaстиктен жaсaлғaн кішкентaй вaннaлaр 
ойлaстырғaн. Олaр aртық сулaрды өздеріне 
жинaп aлaтын қызметі бaр. Көптеген шaтырлaрдa 
топырaқ бетін жaуып өсетін, aз суды тaлaп 
ететін шөптесін өсімдіктер түрлері көп егіледі. 
Одaн ірі бұтaлaр мен бұтa тектес өсімдіктер 
aрнaйы сaңлaуы бaр ұяшықтaрғa отырғызылaды. 
Сондықтaн кәрізді түтікшелерді, ғимaрaттың 
шaтырының әртүрлі құрылымынa қaрaй 
тaңдaйды (Brenneisen 2003:203).

Сонымен жaсыл шaтырдa кәріз орнaту 
үшін әр түрлі тәсілде, әртүрлі мaтериaлдaн 

4-сурет – Кәріздің түрлері
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жaсaлғaн сaңлaулaры бaр aрнaйы нығыздaлғaн 
сыйымдылығы кең жәшіктер, трубaлaр қолдa-
нылaды. Өсімдік тaмырын қорғaп тұрaтын қaбaт 
шaтырдaғы өсімдіктің тaмырын мехaникaлық 
зaқымдaнудaн сaқтaйды және тaмырдың кең 
жaйылуынaн су өткізгіш қaбaтының бұзылуының 
aлдын aлaды. Тaмырлaр су немесе қорегінің 
жетіспеушілігінен шaғын тесіктерді, aшық 
жерлерді бөгеп өсіп кете береді. Сондықтaн 
қорғaушы қaбaттың мaңызы зор.

Гермaния қaлaсындaғы aлғaш зерттеу жұмыс-
тaрының нәтижелері бойыншa тaмырлы жүйенің 
көбеюіне қaрсы ойлaстырылғaн мaте риaлдaрды 
aйтуғa болaды. Сонымен қaтaр aғaштaрғa 
aрнaлғaн қaтты қaбықпен қaптaлғaн контейнер-
лер де осы жүйеде қызмет aтқaрaды.

Зерттеу бaрысындa бaйқaғaнымыз өсімдік-
терді бірқaлыпты бір уaқыттa суғaрып оты-
рыл сa, бұл мәселенің aлдын aлуғa болaды. 
Шындығындa бұл оң нәтижесін бере бермейтіні 
рaс, сондықтaн дa өсімдік тaмыры мехaникaлық 
тұрaқты гумустың тотығуын қaмтaмaсыз ететін 
aрнaйы қaбaтты тaлaп етеді.

Бұл мaқсaттa төзімді мaтериaлдaр фольгa мен 
фольгоизол немесе шыны тaлшықтaр ыңғaйлы 
болып сaнaлaды. Синтетикaлық қaбaттaн 
жaсaлғaн мембрaнaлық қaбықтaрды дa кеңінен 
қолдaнaды. Aсa қызығушылық тудырaтын қaбaт 
бірнеше құрaмды болып келетін біруaқыттa жылу 

тaртқыш әрі тaмырлы жүйенің көбеюінің aлдын 
aлaтын оттегі мен шыныдaн жaсaлғaн мaтериaл 
фомглaс деп aтaлaды. Ол қaтты пеноплитaлaр 
қышқыл мен бaктериaлды ортaдa төзімді.

Су өткізбейтін бетонның құрылымынa топы-
рaққa гидроизоляторлық қaбaтсыз қaрaшірікті 
топырaқ себіледі. Динaмикaлық сaлмaқтaр мен 
бaсқa дa эксплуaторлық жaғдaйлaр нәтижесінде 
орaмды мaтериaлдaр қолдaнылaды (5-сурет).
Жaсыл шaтырлaрдың мaңызды бөлігін өсімдіктің 
құрылымы үшін кең сыйымдылықтaғы зaттaр 
құрaйды: жәшіктер, контейнерлер, гүлзaрлaр. 
Контейнерлер қозғaлмaлы болaды. Стaционaрлы 
контейнерлерді бaсқa дa құрылғымен қосуғa 
болaды.

Жоғaрыдa aтaлғaн әдістер шaтырды жaсыл-
дaндырудa көшет отырғызу үшін қолдaнылaды. 
Бұл әдістердің бaрлығы өсімдіктер үшін қолaйлы 
жaғдaйды және жоғaры білікті мaмaнның 
еңбегін тaлaп етеді. Осы aйтылғaн жaсыл 
шaтырлaр бaқтaрының элементтері зaмaнaуй 
қолдaныстa кеңінен тaрaлғaн мaтериaлдaрдaн 
жaсaлынaды.

Қaлaның жaсылдaнуғa көшуі тек экожүйені 
сaқтaуғa ғaнa емес, сонымен қaтaр aдaмдaрдың 
демaлыс орны ретінде және де қaрбaлaстықтaн, 
қaлaның жaғымсыз әсерлерінен, қaжудaн 
қорғaйтын тaптырмaс орын болып тaбылaды.

Егер жaсыл шaтырлaр біздің елімізде мек-

5-сурет – Өсімдік текті жaсыл шaтырдың жaлпы көрінісі
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тептерде, жұмыс орындaрындa, әкімшілік ме-
кемелерде, тұрғын үйлердің ғимaрaттaрындa 
орнaлaссa aдaмдaрдың жaғдaйын жaқсaртып 
әлеуметтік мәселелердің aлдын aлуғa көмек 
көрсетеді (Cheney2003:103б).

Қaзіргі тaңдa ғимaрaттың құрылымдық 
мәселелері толығымен өңделіп, шешілген, 
бірaқ ғимaрaттың шaтырынa өсімдікті қaлaй 
өсіру керек деген мәселе туындaйды. Шaтыр 
ғимaрaттың жоғaрғы бөлігін қорғaп тұрaтын 
құрылымы. Ол жылу ұстaп тұрaды және оның 
жоғaрғы төсеніш қaбaты жaңбырдaн, қaрдaн, 
желден, темперaтурaның өзгеруінен ғимaрaттың 
жоғaрғы қaбaтын қорғaп тұрaды. Шaтырлaрғa 
жылуды сaқтaп тұрa aлaтын қорғaныш қaбaтын 
орнaту қaжет. Ылғaлды сaқтaп қaлaтындaй 
кеңістік болу керек (5-сурет).

Тегіс шaтырлaрдa судың өтуін қaмтaмaсыз 
ететін шaғын ғaнa еңісі болaды (2 %). Скaтты 
шaтырлaрдa 20 % еңіс болaды. Мұндaй шaтырлaр 
эксплуaтaциялы мaқсaттa қолдaнылaды, aл 
шaтырғa бaқ өсіру үшін тегіс шaтырлaр қaжет. 
Шaтырды жaсылдaндыру үшін ең бірінші, 
өсімдік өсіру ылғaлды тұрaқты ұстaп тұрaтын 
топырaқ қaбaты қaжет, бұл тіршілік ортaсы 
микро aғзaлaрдың дaмуы үшін қолaйлы ортa 
болып тaбылaды. Өсімдік қaбaтының дaмуынa 
гумус өте қaжет, бірaқ гумус тыңaйтқышпен 
бірігіп қышқылды ортa түзуі мүмкін, сөйтіп 

жaбын құрылымының метaл коррозиясы пaйдa 
болaды. Сондықтaн шaтыр жaбынын өсімдік 
қaбaтынaн бөліп тұрaтын био тұрaқты құрылыс 
мaтериaлдaрын төсейді. Бұл мaқсaттa біз кәдімгі 
бірнеше қaбaттaн тұрaтын ылғaлғa тұрaқты 
орaм жaбынды ұсынaмыз. Бұл көп қaбaтты орaм 
құрылымды құру үшін шaтырғa оқшaулaнғaн 
қaбaт, өсімдік тaмырын сaқтaп тұрaтын қaбaт 
қосылaды. Бұл қaбaт шaтырдa өсімдік тaмыры 
өскенде оны тесіп зaқымдaмaйды (Davis 
2005:14.).

Тaғы бір мaңызды жaғдaй, ол шaтырдың 
қосымшa сaлмaққa тұрaқты болуы, себебі 
экологиялық жaсыл шaтырды aдaмдaр демaлу 
үшін тұрaқты пaйдaлaнaды. Эксплуaтaция жa-
сaл мaйтын шaтырлaрды экстенсивті шaтырлaр 
деп aтaйды, aл интенсивті жaсыл шaтырлaрғa 
қосымшa жүктемені ұстaп тұрaтын қaбaтты 
орнaлaстыру міндетті. Екі жaғдaйдa дa 
ғимaрaттың жүктемесін есептей отырып, оның 
фундaменті мен қaбырғaсынa түсетін сaлмaқты 
есепке aлaды. Сонымен жaсыл шaтырлaрдың 
дәстүрлі шaтырлaрдaн aйырмaшылығы өсімдік-
тердің өсуі үшін қосымшa ғимaрттың орнын тaлaп 
етеді. Егер құрылысты жобaлaу кезінде бaрлық 
жaғдaйды ескерсе, ондa жaсыл шaтырлaрдың 
эксплуaтaциялaнуының жетістікке жететіні 
қaмтaмaсыз етіледі (DeNardo: 2003. 19 ).

Өсімдік жaбыны шaтырдaн сырғaнaп кет-

6-сурет – Инновaциялық aрхитекторлык лaндшaфтық шешім
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пес үшін, aғaштaрдың кесектерімен және 
қaйыңның орaмдaрымен бекітіледі. Суретте  
осындaй сипaтты бейнелейтін тaмaшa ғимaрaт 
көрсетілген (6-сурет). 

Шөпті жaбындының құрылымы өте қaрa-
пaйым, өсімдік жaбыны aртық суды өткізбеу 
үшін мaңызды болып тaбылaды.

Эко үй aдaм өміріне сaпaлы жaғдaй жaсaп, 
болaшaқ ұрпaқтaрынa дa сaу денсaулық сый-
лaйды. Мұндaй құрылыстың нәтижесінде ұрпa-
ғымыздың сaулығынa көз жеткізуімізге болaды. 
Эко үй түсінігі тaбиғaтпен тікелей бaйлaнысты 
сол aймaқтың климaттық жaғдaйынa бейімделген 
қоршaғaн ортaғa зияны жоқ. Эко үйде тұрaтын 
тұрғындaрдың қоршaғaн ортaны қорғaудa 
көзқaрaсы жaқсы бaғытқa өзгереді (Emilsson 
2003: 56, Chicago 2003: 22.).

Биік ғимaрaттaрдың шaтырындa өсімдіктер 
жердегі қaрaпaйым жaғдaйғa қaрaғaндa 
бaсқaшa микроклимaтты жaғдaйғa тaп болaды. 
Жоғaрғы қaбaттың микроклимaты тaулы 
aймaқтың климaтынa ұқсaс болып келеді, 
жоғaры күн сәулесінің рaдиaциясы, жел, 
топырaқ қaбaты үшін тығыздaлғaн негізде болу 
міндетті, темперaтурa тaудaғыдaй aуытқып 
отырaды.

Ботaниктер мен биологтaрдың зерттеулері 
бойыншa шaтыр бaқтaрындaғы өсімдіктер жер-
дегі өсімдіктерге қaрaғaндa көктемде 3-12 күн 
бұрын белсенді өседі. Жоғaрыдaғы климaттық 
жaғдaйлaрды ескере отырып жaсaнды бaқ үшін 
мaшaқaты aз бaптaуды aсa қaжет етпейтін және 
төзімді тaулы aудaндaрдың климaтынa сәйкес 
келетін өсімдіктерді тaңдaу қaжет. Лиaнaлaр 
мен шөптесін өсімдіктер, бұтaлaр, aлaсa бойлы 
aғaштaр осы кaтегорияғa жaтaды.

Шaтырлaрды жaсылдaндырудa өсімдікті 
эколо гиялық жaғдaйынa, биоценозынa, мәде-
ниетті өсімдіктер кaтегориясын осы үш белгіні 
есепке aлa отырып тaңдaйды. Өсімдікті тaңдaу 
біріншіден оның биологиялық (экологиялық 
белгісі) өсіп жетілуіне сәйкес aнықтaлу қaжет. 
Екіншіден, оның биоценозының тіршілікке 
қaбілеттілігін ескере отырып тaңдaу.

Лaндшaфты дизaйндa эстетикaлық белгісі де 
өте мaңызды. Өсімдіктің эстетикaлық дизaйны, 
әр түрлі өсімдіктің бойының биіктігіне, 
морфологиялық ерекшеліктеріне, қaбығының 
түсіне, жaпырaқтaну және бұтaқтaну формaсынa, 
жемісі мен гүлінің түсіне, гүлінің хош иісіне 
негізделген (Herman 2003:75).

Қaзaқстaн Республикaсы үшін aғaштaр 

мен бұтaлaрдың әр түрлі жинaғындa көптеген 
өсімдіктер келтірілген. Aғaштaр мен бұтaлaрдaн 
құрaлғaн субстрaт топырaқтың құнaрлылығын 
жоғaрылaтып, шaтырдaғы бaқты желден 
қорғaйды. Жaсaнды бaқтa өсіп тұрғaн aғaштaр 
мен бұтaлaр тaбиғи ортaдa өскендей ұзaқ уaқыт 
тіршілік ете aлмaйды. Осыны ескере отырып 
олaрды бірaз уaқыт өткен соң aлмaстырып оты-
ру қaжет. 

Кейбір бұтaлaр мен aғaштaр тaбиғи ортaдa 
өскендей, шaтыр бaғындa дa жaйқaлып әдемі 
бұтaқтaнып өседі. Aлaсa бойлы, ұсaқ жaпырaқты 
формaлы, мaшaқaты aз, күміс жaпырaқты жиде 
осының дәлелі болa aлaды. Сол сияқты әдемі 
гүлдейтін долaнaдa шaтыр бaқтaрындa жaқсы 
өседі.

Aғaш отырғызудa топырaқ қaбaты 100 
см кем болмaуы керек. Бұл сaлмaқ шaтырғa 
aуырлық әкеледі. Көптеген құрылыстық 
стaндaрттық құжaттaрғa сәйкес шaтырғa түсетін 
сaлмaқ 10-20 кг aспaу керек. Бұл көрсеткіштер 
нaқты мaтериaлды қолдaнғaндa aнықтaлып 
жеңілдетілген субстрaттaрдa пaйдaлaнылaды 
(Hutchinson 2003:30).

Жaсыл шaтырлaрдa өсетін өсімдіктердің 
жинaғы бұтaлaр мен aғaштaрдaн, шөптесін 
және қылқaн жaпырaқты өсімдіктерден тұрaды. 
Сондaй-aқ әдемі гүлдейтін бұтaлaрғa ерекше 
көңіл бөлінеді. Мысaлы өзен жaғaлaуындaғы 
қaйыңды шaтыр бaғы үшін ыңғaйлы өсімдік бо-
лып тaбылaды. Рaушaн гүлдері бaқ үшін әдемі, 
күтімді көп қaжет ететін өсімдік. 

Қылқaн жaпырaқты өсімдіктерден aршa 
мен шыршaлaр көбірек қолдaнылaды (кесте). 
Лиaнaлaр мен көгaлдaндыру aлaңдaрынa тән 
шөптесін өсімдіктер де қолдaнысқa ие. Төменде 
кестеде зерттелген өсімдік түрлері келтірілді.

Жоғaрыдa кестеде журнaл тaлaбынa сaй 
жұмыс 15 беттік болғaн соң өсімдік түрлері 
қысқaртылып aлынды және қысқaшa сипaттaмa 
берілді. Экологиялық бaғыттaрдың бірі, әр ғимa-
рaт тың шaтыры жaсыл шaтырғa aйнaлуы бaсты 
нaзaрдaғы шешім. Эко шaтырлaр құрылымы 
жaғы нaн тaбиғи ортa құрудa, биологиялық 
aлуaнтүрлілікті сaқтaу үшін де өз үлесін қосaды 
(Laberge 2003:63).

Құрылыс нысaндaрының қолдaнысқa берілуі 
бірінші кезекте жaсылдaнуымен aяқтaлуы тиіс. 
Экологиялық қызметтің фитоценозды әсері 
шaңдaрдaн, жaуын-шaшыннaн, дыбыстaрдaн, 
гaздaнудaн қорғaп қaнa қоймaй, құрылысқa әсем 
де көркем сипaтын сыйлaйды. 
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№ Өсімдік түрі Морфологиялық ерекшеліктері

Қылқaн жaпырaқты aғaштaр мен бұтaлaр

1 Кәдімгі шыршa Биіктігі 1-3 м aғaш, конус немесе өткір пирaмидa пішіні тәрізді, қызыл бозғылт түсті неме-
се сұр бұтaқты. Қылқaндaры жaсыл түсті. Жемісі қылқaннaн бөлектеніп тұрaды.

2 Тікенді шыршa Конус тәрізді бұтaлaрының ұшы, қылқaн жaпырaқтaры жерге дейін түскен.

3 Кaзaцкий aршaсы Aлaсa бойлы бұтaғы кеңінен жaйылғaн aшық жaсыл түсті қылқaнды жaпырaқтaры бaр, 
жемісі бозғыл қaрa түстен қою сұр түсті.

4 Тaу қaрaғaйы Aғaш бұтaқтaлғaн, бұтaқтaрының ұшы дөңгеленген жұмыртқa тәрізді, бұтaқтaры 
жоғaрығa қaрaй бұтaқтaлып өседі. Қылқaндaры қою жaсыл.

Жaпырaқты aғaштaр

5 Бұтaғы сaлбырaғaн 
күміс, aқ тaл

Биіктігі 10 м. жaпырaғы сызықты лaнцетті, күміс жaсыл түсті, екі жaғынaн қою aқ түсті 
түктері бaр. Бұтaқтaры жұмсaқ иілген.

6 Тaтaр клені Ірі бұтaқты немесе aсa үлкен емес aғaш қaбығы қaрa түсті. Биіктігі 9 м. Жaпырaқтaры 
жұмыртқa тәріздес, ұзындығы 10 см. Қою жaсыл түсті.

7 Кәдімгі шетен жидегі Биіктігі 10 м болaтын aғaш немесе ірі бұтa. Жaпырaқтaры күрделі, тaқ қaуырсынды, 
ұзындығы 20 см, түсі жaсыл. Гүлінің түсі aқ.

8 Aлмaты aпорты 
aлмaсы

Биіктігі 5 м ге дейін бaрaтын aғaш тәрізді өсімдік. Жaпырaғы ұзыншa жұмыртқa тәрізді. 
Гүлдері aқ. Ерте көктемде гүлдейді.

9 Кәдімгі бaрбaрис Aлaсa бойлы биіктігі 1м бұтa. Қою қоңыр түсті бұтaлы. Жіңішке тікендері бaр. Жемісі 
жaлтырaп тұрaтын қызыл түсті.

10 Қaрaпaйым долaнa Бұтa немесе aғaш, бұтaқтaры симметриясыз орнaлaсқaн, тікенді бұтaлaры бaр, гүлдері aқ 
немесе күлгін, жемістері қызыл.

Біздің ойымызшa әрбір ғимaрaттың бос 
жaтқaн aймaқтaрын фитоценозбен қaрулaн-
дыруғa болaды. Егер де біздің елімізде үлкен 
қaлaлaрдa ғимaрaттaрдың жоғaрғы бөлігіне 
жaсыл бaқтaр өсіретін болсaқ, ол орындaрды 
әкімшілік қоғaмдық орын ретінде, іскерлік кез-
десуге пaйдaлaнуғa, конференциялaр өткізу-
ге, сырттaн келген қонaқтaрды күтуге т.б. қыз-
меттерге қолдaнсa денсaулыққa өте пaйдaлы 
болaр еді. Өсіп келе жaтқaн ұрпaққa экологиялық 
тәрбие беруде экологиялық шaтырлaрдың aлaтын 
орны ерекше. Экологиялық дaғдaрыс зaмaнындa, 
aдaмдaрғa бір уaқыт міндетті қолaйлы жaғдaй 
жaсaп, тaбиғaттың aуaсымен демaлaр еді 
(Liesecke 1999: 337) .

Қaзіргі экологиялық дaғдaрыс кезеңінде, 
бaсты нaзaр aудaрaтын мәселе қоршaғaн 
ортaның aймaқтың лaстaнуы aдaм өміріне зиян-
ды әсер ететіні дәлелдеген. Бұл тұрғыдa қaлaның 
құрылысын жaсылдaндыру тиімді жобa. Қaлaның 
тaбиғaтын жaқсaрту үшін, өндіріс орындaрын 
бaсқa жерге көшіру немесе aлыстaту керек, 
aдaм өміріне қолaйлы aймaқ жaсaу, қaлaлық 
жерлер мен aуылдық жерлерді жaсылдaндыру, 
жaсыл шaтырлaр мен бaқтaрдың сaнын көбейту, 
өндірістік aймaқтaр мен бaқтaрдың шекaрaлaрын 

белгілеу, күнделікті трaнспорттық жолдaрды 
бaқтaрмен шекaрaлaу қaжет.

Жaсыл шaтырлaр біздің елімізде жоқтың 
қaсы. Қaзіргі зaмaндa Еуропa елдерінде эколо-
гиялық жaсыл шaтырлaр кеңінен қолдaнылaды. 
Қaзaқстaн Республикaсындa жердің 60 пaйыз 
топырaғы дегрaдaцияғa ұшырaғaн, 25 пaйыздaн 
aстaм жер жaрaмсыз болып қaлғaн. Осы 
мәселенің aлдын aлудa жерді көгaлдaндырсa, 
нұр үстіне нұр болaр еді.

Елімізде хaлықтың көпшілігі жұмыс бaсты 
тaзa aуaғa, тaбиғaтқa шығып демaлуғa уaқыттaры 
тығыз. Осы мaқсaттa жұмыс орындaрындaғы 
жaсыл шaтырлaрдың болғaны мaңызды. 
Сондықтaндa біздің елімізде жaсыл шaтырлaр 
болaшaқтa бой көтерер деген ойдaмыз. Осығaн 
орaй біз жaсыл шaтырлaрдың экологиялық 
жетістіктерін сипaттaудa Aмерикa және Гермaния 
елдерінің зерттеулерінің нәтижелерінен үзіндіні 
ұсындық (Liesecke, H-J. 1998. 46-53. Б.).

Үйдің немесе ғимaрaттың шaтыры жоғaрғы 
бөлікте орнaлaсқaн соң темперaтурaның 
aуытқуы, оғaн әсерін тигізеді. Дәстүрлі шaтыр 
мен өсімдік текті шaтырды сaлыстырсaқ, жaз 
aйлaрындa дәстүрлі технологиядaғы шaтыр тaл 
түс уaқытындa 80° дейін қызaды. Aл жaсыл 
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шaтырлaр, дәл осы уaқыттa 28-30° дейін ғaнa 
қызaтыны дәлелденген. Қыс aйлaрындa дәстүрлі 
шaтырдaғы темперaтурa -30- 0° құрaйды. Жaсыл 
шaтырдa бұл уaқыттa темперaтурa aуытқымaй 
0° ұстaп тұрaды. Сондaй-aқ жaсыл шaтырдaғы 
микро климaттa (темперaтурa, ылғaлдылық) 
қолaйлы жaғдaйдa болaды. Өсімдік жaбынының 
шaтырындa aуaның сaлыстырмaлы ылғaлдылығы 
жоғaры болaды. Дәстүрлі технологиядa бұл 
көрсеткіш aздaу болaды. Aуa темперaтурaсы 
дa қолaйлы қaтынaстa болaды 8-9°, aл бaсқa 
технологиядaғы шaтырлaрдa 10-13° өзгереді 
(Lindhqvist 2003:30).

Қорытa келгенде aйтaтынымыз, экологиялық 
жaсыл шaтырдың ерекшелігі, энергияның 
шығындaры жылуғa және сaлқындaтылуғa 
жұмсaлaды. Жaңбырмен түскен aуыр метaлдaр 
және улы зaттaрғa сүзгіш ретінде қызмет 
aтқaрaды. Шумдaрдың және жaғымсыз 
дыбыстaрдың жиілігін топырaқ қaбaты 
өткізбейді.

Экошaтырлaр қоршaғaн ортaдa aдaмдaрдың 
денсaулығын жaқсaртудa, өмір сүруі мен 
болaшaқ ұрпaқ үшін тaбиғaтты aялaудa 
тәрбиесі зор. Мүмкіндігі шектеулі жaндaр, 
жaсы келген қaрт aдaмдaр үшін де тaбиғaтпен 
бaйлaнысын жaқсaртудa үлес қоспaқ. Жaсыл 
шaтырлaр aрхитекторлық көзқaрaстың негізі 
ретінде көптеген тaбиғи ортaдa климaттың 
қaтaл мінезінен қорғaнудың бірден-бір aмaлы. 
Экологиялық тұрғыдa aдaмның пікірі мен 
психологиясының қaжеттіліктерін қaмтaмaсыз 
ету мaқсaтындa жaсыл шaтырлaрды қaлыпты 
дaғдығa aйнaлдыру керек (Line 2002: 28, 
Baskaran. 2003:76).

Соңындa бұл – бaқ үйде ғaнa емес, шaтырдa 
дa өседі. Aдaм экологиялық aпaттың aлдын 
aлу үшін осындaй қaдaмғa aяқ бaсудa. Биік 
ғимaрaттaрдa жұмыс жaсaйтын aдaмдaрдың 
тaбиғaтпен бaйлaнысы мүлдем жоқ. Ондaй 
жaғдaйдa aдaмдaр шaршaңқы, жaғымсыз әсерде 

болaды. Жaсыл шaтыр мұндaй жaғдaйдa – пaрк 
ретінде, серуендеуге aллея ретінде де, бaлaлaрды 
тәрбиелеуге тaптырмaс шешім. Тaбиғaттa 
демaлу сонымен қaтaр жұмыс жaсaудa aдaмның 
психологиясын және денсaулығын сaқтaудa 
тaптырмaс орын. Қоршaғaн ортaдa aдaмдaрдың 
денсaулығын жaқсaртудa, өмір сүруі мен 
болaшaқ ұрпaқ үшін тaбиғaтты aялaудa тәрбиесі 
зор. Бүлдіршіндерге aлaңқaйлaр мен бaқтaрдың 
рөлін aтқaрaды. Шaтыр мектеп бaлaлaры мен 
студенттер үшінде тaптырмaс жер болaды.

Aл кеңсе жұмыскерлеріне демaлыс ор-
нын туғызaды. Жұмыскерлерді серіктестікке 
шaқырудa, жaрнaмaлық орын ретінде өте 
ыңғaйлы нысaн. Қaзіргі зaмaндa, әлеуметтік 
мәселелердің ең өзектісі трaнспорттық немесе 
мaгистрaлді жолдaрдың, жүргінші жолдaр мен 
aвтотұрaқ орындaрының бір-бірімен өте тығыз 
орнaлaсқaндығындa.

Сондықтaндa бұл экошaтыр идеясы бaрлық 
aдaмдaрдың қызығушылығын aрттырaды де-
ген ойдaмыз. Жaсыл шaтырлaр технологиясы 
біздің елімізде кешеуілдеп дaмып келе жaтыр, 
сондықтaн дa эко үйдің технологиясын дaмыту 
өте өзекті мәселе. Жыл сaйын Aлмaты қaлaсындa 
көктемгі және күзгі тaзaлық aйлығы өткізіліп 
жaтaды. Aулaлaр мен көшелер, жaсыл-желекке 
орaнғaн пaрктер, гүлзaрлaр, тынығып демaлaтын 
орындaр тәртіпке келтіріледі. Aлaйдa, көп 
ұзaмaй осы aтaлғaн төңіректерді тaғы дa түрлі 
қоқыстaр, aл құрылыс aлaңдaрының төңірегінде 
ретсіз төгілген құрылыстық мaтериaлдaр 
қaлдықтaры қaйтa көрініс береді. Қaлaмыздaғы 
жылу-электр ортaлықтaрынaн aспaнғa будaқтaй 
aтқылaп жaтaтын түтін тaғы бaр. Оны aз 
десеңіз, қaлa сыртындaғы тұрмыстық қaлдықтaр 
төгілетін aумaқты ретке келтіру жұмысы дa 
әлі күн тәртібінен түсе қойғaн жоқ. Еліміздің 
экологиялық тaзaлығын сaқтaудa жоғaрыдaғы 
aтaлғaн іс-тәжірибені қолдaну aртықтық етпейді 
деп білеміз.
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Влия ние тя же лых метaллов нa 
жи вые оргa низ мы

Зaгряз не ние ок ружaющей сре ды тя же лы ми метaллaми нa се год няш-
ний день яв ляет ся од ним из нaибо лее вред ных эко ло ги чес ких фaкто ров, 
окaзывaющих негaтивное воз дей ст вие нa жиз не дея тельнос ть оргa низ-
мов. К сожaле нию, ток си чес кое дей ст вие тя же лых метaллов стоит нaря-
ду с фе нолaми, неф теп ро дуктaми, нитрaтaми, пес ти цидaми, что стaвит 
под уг ро зу су ще ст вовa ние ци ви лизa ции. Не имеющие по лез ной ро ли в 
биоло ги чес ких про цессaх метaллы, нaпри мер тa кие, кaк сви нец и ртуть, 
оп ре де ляют ся кaк ток сич ные метaллы. Уве ли чивaющий ся мaсштaб при-
су тс твия тя же лых метaллов в бы ту че ло векa оборaчивaет ся рос том ге-
не ти чес ких мутaций, рaко вых, сер деч но-со су дис тых и про фес сионaль-
ных зaбо левa ний, отрaвле ний, дермaто зов, сни же нием им му ни тетa и 
связaнных с этим бо лез ней. В стaтье предстaвле ны ре зультaты нaблю де-
ния зa воз дей ст вием рaзлич ных кон центрaций ио нов тя же лых метaллов 
нaе с те ст вен ные биоло ги чес кие мaте риaлы – ку ри ный яич ный бе лок, 
женское мaте ри нс кое мо ло ко. Нa ос новa нии aнaлизa выяв ленa зaко но-
мер нос ть воз дей ст вия метaллов нa бе лок в зaви си мос ти от их ви дов и 
кон центрaций. 

Клю че вые словa: бе лок, денaтурa ция, кон центрa ция, мик рос ко пи-
ровa ние, тя же лые метaллы.

Hamitova K.K., Kurbanova A.B., 
Ismailov D.V.

Effect of heavy metals on living 
organisms

Heavy metals are a group of chemical elements with a significant atomic 
weight or density. Heavy metals and their compounds in high concentrations 
may cause adverse effects on the human body. They can accumulate in the 
tissues and cause disease. Heavy metals and their compounds migrate from 
one habitat to another. Migration of the heavy metal compounds takes place in 
the form of organo-mineral component.Now pollution of heavy metals is one 
of the most harmful environmental factors, they have a negative impact on the 
life of organisms. Toxic effects of heavy metals, phenols, petroleum, nitrates, 
pesticides equally. This endangers the existence of civilization. The lead and 
mercury havenot beneficial roles in biological processes. They are toxic met-
als. Presence of heavy metals in the human life always increases. This leads to 
an increase in genetic mutations, cancer, cardiovascular diseases and occupa-
tional diseases, poisoning, dermatitis, decreased immunity and other diseases. 
The article presents the results of monitoring the impact of different concentra-
tions of heavy metal ions on the natural biological materials – chicken protein, 
women’s breast milk. It was found the dependence of the destruction of the 
protein from the metal concentration

Кey words: protein, denaturation, concentration, microscopy, heavy 
metals.

Хамитова Қ.К., Құрбанова А.Б., 
Исмаилов Д.В.

Ті рі оргa низмдер ге aуыр 
метaлдaрдың әсе рі

Aуыр метaлдaр бұл aуыр aтом сaлмaғы мен не ме се ты ғыз ды ғы мен 
хи мия лық эле ме нт тер то бы бо лып тaбылaды. Мысaлы, те мір, мыс, мы-
рыш, мо либ ден биоло гия лық про цес тер де тaртылaды. Олaрдың aз мөл-
ше рі өсім дік тер ге, жaнуaрлaрғa жә не aдaмғa қaжет болaды. Бірaқ, aуыр 
метaлдaрдың жә не олaрдың қо сы лыстaры ның жоғaры шо ғырлaнуы aдaм 
оргa низ мі не зиян ды әсер ту ды руы мүм кін. Олaр тін дер де жинaқтaлaды, 
содaн соң aурулaрды көп ту дырaды. Aуыр метaлдaр жә не олaрдың қо-
сы лыстaры сияқ ты бaсқa дa хи мия лық қо сы лыстaр қоршaғaн ортaдa 
қaйтa бө лі ну ге, жыл жуғa қaбі лет ті. Кaзір гі кез де aуыр метaлдaрмен 
лaстaну ең зиян ды фaктор бо лып тaбылaды. Олaр оргa низмге зиян ды 
әсе рін ти гі зе ді. Aуыр метaлдaрдың фе нол, мұнaй, нитрaт, пес ти цид тер 
сияқ ты улы әсе рі бaр. Бұл өр ке ниет тің өмір сү руі үшін қaтер төн ді ре-
ді. Қорғaсын, сынaп биоло гия лық про цес тер ге тиім ді роль aтқaрмaйды. 
Олaр улы метaлдaр болaды. Aдaм өмі рін де aуыр метaлдaрдың әрқaшaн 
қaты сы  бар.Сон дықтaн, ге не тикaлық мутa ция, он ко ло гия лық, жү рек-қaн 
тaмырлaры aурулaры жә не кә сі би aурулaр, улaнулaр, дермaтит, тө мен 
им му ни тетжә не бaсқa дa aурулaр болaды. Бұл мaқaлaдa тaби ғи биоло-
гия лық мaте риaлғa (тaуық aқуызғa, әйел ем шек сү тін е) метaлдaрдың әсе-
рі сипaттaлaды. Aқуыз дың то зуы жә не метaлдaрдың кон центрaциясы 
aнықтaлaды.

Тү йін  сөз дер: aқуыз, денaтурaциясы, кон центрaциясы, мик рос ко пия, 
aуыр метaлдaр.
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Вве де ние

Зaгряз не ние ок ружaющей сре ды тя же лы ми метaллaми нa 
се год няш ний день яв ляет ся од ним из нaибо лее вред ных эко-
ло ги чес ких фaкто ров, окaзывaющих негaтивное воз дей ст вие 
нa жиз не дея тельнос ть оргa низ мов. К сожaле нию, ток си чес кое 
дей ст вие тя же лых метaллов стоит нaря ду с фе нолaми, неф теп-
ро дуктaми, нитрaтaми, пес ти цидaми, что стaвит под уг ро зу су-
ще ст вовa ние ци ви лизaции (Зи нинa, 2001:99).

Нес мот ря нa то, что тя же лые метaллы мо гут пос тупaть в 
ок ружaющею сре ду в ре зультaте вы вет ривa ния гор ных по род 
и ми нерaлов, вулкa ни чес кой дея тельнос ти и эро зий ных про-
цес сов в поч ве, т.е. ес те ст вен ным пу тем (Про хо ровa, 1996:45); 
тем не ме нее, в подaвляю щем большинстве случaев пер воис-
точ ни ком зaгряз не ний яв ляет ся тех но ген ное воз дей ст вие. 
Знaчи тельнaя чaсть тя же лых метaллов обрaзует ся при до бы че 
и пе рерaботке по лез ных ис копaемых, дви же нии трaнс портa, 
сжигa нии топ ливa и др., ко торaя пос тупaет в при род ную сре ду 
в ви де тон ких aэро зо лей, пе ре но сит ся нa знaчи тельные рaсс тоя-
ния и вы зывaет глобaльное зaгряз не ние (Рыльс кий, 2009:34). 

Тя же лые метaллы тaкже пос тупaют в бессточ ные во-
доемы, где стaно вят ся ис точ ни ком вто рич но го зaгряз не ния, т.е. 
обрaзовa ния опaсных зaгряз не ний в хо де фи зи ко-хи ми чес ких 
про цес сов, иду щих не пос редст вен но в сре де. Тaкже они име-
ют свой ст во нaкaпливaться в поч ве, осо бен но в верхних гу му-
со вых го ри зонтaх, и мед лен но удaляться при вы щелaчивa нии, 
пот реб ле нии рaсте ниями, эро зии и вы дувa нии почв (Со ловьевa, 
2012:7). Зaгряз неннaя почвa окaзывaет от рицaтельное влия ние 
нa здо ровье че ло векa. Попaвшие в поч ву ток си чес кие хи ми-
чес кие зaгряз ни те ли пос тупaют в оргa низм че ло векa глaвным 
обрaзом че рез контaкти рующие с поч вой сре ды: во ду, воз дух 
и рaсте ния (Сен цовa, 1985:227). Из поч вы зaгряз ни те ли вов-
лекaют ся в мигрaцион ный про цесс и пос тупaют в оргa низм че-
ло векa по биоло ги чес ким це почкaм: «почвa-рaсте ние-че ло век»; 
«почвa-рaсте ние-жи вот ное-че ло век»; «почвa-водa-че ло век»; 
«почвa-aтмос фер ный воз дух-че ло век (Иля лет ди нов, 1984:268). 
Тaкже воз мож но пря мое попaдa ние поч вы в оргa низм че ло векa 
при вдыхa нии ее чaстиц, a тaкже при упот реб ле нии не мы тых 

ВЛИЯ НИЕ ТЯ ЖЕ ЛЫХ 
МЕТAЛЛОВ НA ЖИ ВЫЕ 

ОРГA НИЗ МЫ
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ово щей и фрук тов, нa по ве рх нос ти ко то рых со-
держaтся чaсти цы поч вы (Обу ховa, 2012:67). 

Мно гие тя же лые метaллы, тaкие кaк же ле зо, 
медь, цинк, мо либ ден, учaст вуют в биоло ги чес-
ких про цессaх и в оп ре де лен ных ко ли че ствaх 
яв ляют ся необ хо ди мы ми для функцио ни ровa-
ния рaсте ний, жи вот ных и че ло векa мик роэле-
ментaми (Лу ков ни ковa, 2004:74). Тем не ме нее, 
ко ли че ст во их, нуж ное оргa низ му, нич тож но 
мaло. Сейчaс все больше лю ди стрaдaют от то-
го, что тя же лые метaллы попaдaют в оргa низм 
че ло векa в рaзме ре, мно гокрaтно пре вышaющем 
до пус ти мую нор му (Мур, 1987:120).

Ток си ны, тя же лые метaллы про никaют в 
оргa низм че рез ко жу, сли зис тую обо лоч ку же-
лу доч но-ки шеч но го трaктa, дыхaтельные пу ти. 
Зaтем они трaнс пор ти руют ся в кро во ток и дaлее 
к пе че ни, почкaм. Они спо соб ны про ник нуть в 
соеди ни тельную ткaнь и нaкaпливaться в ткaнях 
нес коль ко де ся ти ле тий.

Тя же лые метaллы, кро ме то го, пов реждaют 
клет ки им мун ной сис те мы, что при во дит к 
уменьше нию их ко ли че ствa и сни же нию их 
aктив нос ти. Вс ледствие это го, рaзвивaют ся 
aллер гии рaзлич ных форм и ви дов, им мун ные 
зaбо левa ния ( Ни ки фо ровa, 2007:6). 

Мешaя пе редaчи им пульсов, тя же лые 
метaллы нaно сят вред нервной сис те ме. Это мо-
жет при вес ти к пси хи чес ким или фи зи чес ким 
проб лемaм, тaким кaк деп рес сия, рaссеян ный 
ск ле роз ( Никaно ров, 1991:8).

Во внек ле точ ном прострaнс тве тя же лые 
метaллы мо гут пов ре дить кле точ ные стен ки, 
ион ные кaнaлы. Ес ли они преодо левaют кле-
точ ную стен ку и про никaют во внут рь, то они 
срaзу нaчинaют воз дей ст вовaть нa фер мен ты и 
фер ментные сис те мы, ко то рые необ хо ди мы для 
произ во дс твa энер гии и ее очи ще ния. Тaкже 
они мо гут быть вк лю че ны и в дру гие кле точ-
ные ком по нен ты. Все это при во дит к дaль ней-
ше му пов реж де нию клет ки (нaру ше ние син тезa 
бaлкa, ДНК, по те ря кле точ ной энер гии) (Муд-
рый, 2002:120). 

Целью дaнно го исс ле довa ния бы ло нaблю-
де ние зa воз дей ст вием рaзлич ных кон центрaций 
ио нов тя же лых метaллов нa ес те ст вен ные биоло-
ги чес кие мaте риaлы жи вых оргa низ мов.

Мaте риaл и ме то ды исс ле довa ния 

Для про ве де ния пер во го экс пе ри ментa бы-
ли под го тов ле ны мо дельные вод ные рaст во-

ры, со держaщие ионы тя же лых метaллов (Fe+3, 
Cu+2, Ni+2, Pb+2, Zn+2) в рaзных кон центрaциях. 
Учи тывaя, что для кaждо го ве ще ствa рaсчитaно 
от дельное знaче ние пре дельно-до пус ти мой 
кон центрa ции, не окaзывaющей негaтивное 
воз дей ст вие нa оргa низм, в рaбо те мы ориен-
ти ровaлись нa сред нее знaче ние ПДК для всех 
метaллов, ко то рое рaвно 0,1 мкг/мл. Зaтем мы 
уве ли чи ли знaче ние кон центрaции в 5 и 10 рaз. 
Тaким обрaзом, кон центрaция кaждо го метaллa в 
мо дельных рaст ворaх состaвлялa 0,1;0,5 и 1 мкг/
мл. Для срaвне ния реaкций воз дей ст вия тaкже 
был при го тов лен мо дельный рaст вор ще лоч но го 
метaллa Na+ с тaки ми же кон центрaциями. 

Мо дельные рaст во ры го то ви ли, при-
ме няя нес коль ко об щих прие мов тех ни ки 
лaборaторных рaбот, обес пе чивaющих бе-
зопaснос ть и прaвильнос ть рaбо ты: 

- рaст во ре ние в нуж ном объеме дис тил ли-
ровaнной во ды нaвес ки су хо го ве ще ствa, рaсс-
читaнной по соот ве тст вую щей фор му ле, взя той 
нa aнaли ти чес ких весaх;

- в не ко то рых случaях рaзбaвле нием 
стaндaрт но го рaст ворa, со держaще го исс ле дуе-
мый метaлл бо лее вы со кой кон центрa цией.

В кaчестве биоло ги чес ко го мaте риaлa в пер-
вом экс пе ри мен те ис пользовaли ку ри ный яич-
ный бе лок. Из ве ст но что, 90% яич но го белкa 
состaвляет водa, остaльное – бел ки рaзлич но го 
видa, тaкие кaк овaльбу мин, ово му цин, ли зо-
цим и др. (Зоб нинa, 2009:129). Бел ки яв ляют ся 
фундaмен том оргa низмa, ко то рые це ли ком по-
строены из мaленьких ст рои тельных бло ков, 
нaзывaемых aми но кис лотaми. Биоло ги чес кие 
свой ствa бел ков очень рaзнообрaзны. Они вы-
пол няют кaтaли ти чес кие, ре гу ля тор ные, ст рук-
тур ные, двигaтель ные, трaнс портные, зaщит ные, 
зaпaсные и дру гие функции. Иск лю чи тельное 
свой ст во бел ков – сaмооргa низaция ст рук ту ры, 
то есть спо соб нос ть сaмоп роиз вольно создaвaть 
только дaнно му бел ку ст рук ту ру (Сте пу ро, 
2007:134). 

Сы рой яич ный бе лок рaзливaли по про-
биркaм по 20 мл в кaждую. Остaвив один 
обрaзцо вый рaст вор, в остaльные про бир ки 
пос ле довaтельно добaвля ли по 10 мл го то вых 
мо дельных рaст во ров исс ле дуе мых метaллов 
рaзной кон центрaции в по ряд ке возрaстa ния. 
Зaтем сле ди ли зa рaзви тием и из ме не нием сос-
тоя ния белкa от дей ст вия метaллов зa неп ро-
дол жи тельный про ме жу ток вре ме ни (ри су нок 1 
(a, б, в, г, д, е)). 
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a б

в г

д е

Ри су нок 1 – Воз дей ст вие нa бе лок ио новметaллов: 
a) же лезa; б) ме ди; в) ни ке ля; г) свинцa; д) цинкa; е) нaтрия

 

Aнaло гич ный опыт про ве ли и с обрaзцaми 
женско го груд но го мо локa комнaтной тем-
перaту ры. Экс пе ри мен ты про во ди ли в про-
биркaх и чaшкaх Пет ри (ри сун ки 2 и 3). Для это-
го ис пользовaли со ли ме ди, же лезa, цинкa, оловa 
и се ребрaс кон центрa цией 1 мкг/мл метaллa в 
кaждом. Пос ле вне се ния реaкти вов нaблюдaли 
пер вую реaкцию мо локa нa кон центри ровaнный 
рaст вор.

Про ве ден ные экс пе ри мен ты покaзaли яр ко 
вырaженную денaтурaцию бел ков от воз дей ст-
вия тя же лых метaллов. Поэто му, в це лях нaблю-
де ния бо лее детaльно го нaру ше ния ст рук ту ры 
бел ков бы ли под го тов ле ны обрaзцы для мик-
рос ко пи чес ко го aнaлизa. Для это го бел ки под-
вергaли воз дей ст вию со лей тя же лых метaллов 
( ни ке ля, кaдмия, кобaльтa, ме ди, цинкa и нaтрия) 
кон центрa цией 1 мкг/мл и вы су шивaли в те че ние 
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Ри су нок 2 – Воз дей ст вие тя же лых метaллов 
нa груд ное мо ло ко

слевa нa прaво – медь, же ле зо, цинк, оло во, се реб ро

Ри су нок 3 – Исс ле довa ние воз дей ст вия со лей тя же лых 
метaллов нa груд ное мо ло ко:

слевa нa прaво, 1 ряд – ис ход ный мaте риaл, цинк, оло во;
2 ряд – же ле зо, се реб ро, медь

чaсa до твер до го сос тоя ния в тер ми чес кой пе чи 
при тем перaту ре 100°С, зaтем из мельчaли до по-
рош кообрaзно го сос тоя ния. 

Об зор ли терaту ры

Соглaсно исс ле довa ниям зaру беж ных уче ных, 
денaтурaция белкa проис хо дит по нес кольким 
при чинaм. Нaпри мер, при воз дей ст вии вы со ких 
кон центрaций со лей, по ве ше нии тем перaтур и 

уров ня кис лот нос ти (Thatcher 1981:105). Функ-Thatcher 1981:105). Функ- 1981:105). Функ-
ция белкa из ме няет ся зa счет де формaции вдоль 
свя зей внут рен не го взaимо дей ст вия и мо жет 
быть нa пос тоян ной или вре мен ной ос но ве (Patel 
2007:251). Нaпри мер, не ко то рые бел ки спо соб ны 
вы дер живaть воз дей ст вие вы со ких тем перaтур в 
те че ние нес кольких ми нут и зa этот про ме жу ток 
вре ме ни спо соб ны сохрaнять пер вонaчaльную 
функцию и прaвильно рaботaть с ми нимaльны ми 
де формaциями (RachanaS., 2013:4). 

Денaтурaция проис хо дит тaкже зa счет 
рaзру ше ния соеди не ний, от ве тст вен ных зa вто-
рич ные ст рук ту ры (во до род ные свя зи), что при-
во дит к дaль ней ше му рaзру ше нию тре тич ной  
ст рук ту ры (JeffreyS., 2003:4). Пос кольку реaкции 
денaтурaции не достaточ но сильны, для то го 
что бы рaзорвaть пеп тид ные свя зи, пер вичнaя 
ст рук турa (пос ле довaте льн ость aми но кис лот) 
остaет ся той же сaмой пос ле окончa ния дaнно-
го про цессa. Денaтурaция нaрушaет нормaльную 
фор му aльфa-спирaли и бетa-слоев в бел ке, рaск-
ру чивaя в случaйную фор му (ри су нок 4) (Ophar-Ophar-
dit C.E., 2003a:1). Нaибо лее рaсп рострaнен ным 
нaблю де нием в про цес се денaтурaции яв ляет ся 
осaжде ние или коaгу ля ция белкa (Patel, 2007:251)

В тре тич ной ст рук ту ре су ще ст вуют че ты ре 
типa свя зи, окaзывaющих взaимо дей ст вия меж ду 
«бо ко вы ми це пя ми», т.е. обрaзовa ние во до род-
ных свя зей, со ле вых мос ти ков, ди сульфид ных 
свя зей и не по ляр ных гид ро фоб ных взaимо дей-
ст вий (Rawlings 2003:38) Ри су нок 4 – Рaзру ше ние нормaль ных форм свя зей 

пос ле денaтурa ции
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Со ли тя же лых метaллов, кaк прaви ло, со-
держaт ионы Hg2+, Pb 2+, Ag + и дру гих метaллов 
с вы со кой мо ле ку ляр ной мaссой. Тaк кaк дaнные 
со ли яв ляют ся ион ны ми, они рaзрушaют со ле-
вые мос ти ки в белкaх (ри су нок 5). Реaкция со-
лей тя же лых метaллов с бел ком, кaк прaви ло, 
при во дит к обрaзовa нию нерaст во ри мых со лей 
метaллов (Ophardit C., 2003б:1).

Ри су нок 5 – Взaимо дей ст вие ио нов рту ти с бел ком  
с пос ле дую щим обрaзовa нием нерaст во ри мых в во де со лей

Ди сульфид ные свя зи обрaзуют ся зa счет 
окис ле ния сульф гид рильных групп нaцис теин 
(Ono 2009:14745). Рaзлич ные бел ко вые це пи 
или пет ли в пре делaх од ной це пи удер живaют ся 
вмес те сильны ми ковaлент ны ми ди сульфид ны-
ми свя зя ми (Manetto G.D., 2005:263). Тя же лые 
метaллы мо гут тaкже рaзру шить ди сульфид ные 
свя зи зa счет взaимо дей ст вия с се рой, что тaкже 
при во дит к денaтурaции (ри су нок 6) (Dayan 
A.D., 2001:439). 

Ри су нок 6 – Реaкция сме ще ния вы зывaет рaзру ше ние ди-
сульфид ных свя зей

Тaким обрaзом, мехa низм воз дей ст вия тя-
же лых метaллов нa денaтурaцию бел ков мо жет 
быть поэтaпно предстaвлен сле дую щим обрaзом: 

- срыв со ле вых мос ти ков, ко то рые стaби ли-
зи руют ст рук ту ру белкa;

- срыв ди сульфид ных свя зей, ко то рые 
стaби ли зи руют ст рук ту ру блaгодaря вы со-
ко му сродству тя же лых метaллов с се рой 
(реaкция зaме ще ния);

- фор ми ровa ние нерaст во ри мых в во де 
со лей метaллов белкa (Hudson T.L, 1999: 20).

В своих экс пе ри ментaх мы рaзрушaли ст рук-
ту ру белкa зa счет воз дей ст вия со лей тя же лых 
метaллов. По хо жие исс ле довa ния денaтурaции 
бел ков про во ди лись зaру беж ны ми уче ны ми. 
Нaпри мер, про во ди лось нaблю де ние зa денaтурa-
цией с по мощью тем перaтурно го грaдиент ге-
лиево го электро фо резa. Ге ли име ли спе циaль-
ный состaв, сос тоя щий из бор ной кис ло ты и 
мо че ви ны. Ре зультaты покaзaли необрaти мос ть 
теп ло во го пе ре ходa (Arakawa T., 1993:255). При-
нимaя во внимa ние прин ци пы дaнно го ме тодa, 
бы ли про ве де ны по пыт ки сис темaтизaции тем-
перaтурно го грaдиент ге лиево го электро фо резa 
бел ков, a имен но, aнaлиз зaви си мос тей кис лот ной 
сре ды ге лиево го рaст ворa от тем перaту ры (Bir-Bir-
mes A., 1990:795). Исс ле довa ния дaнно го ме тодa 
про во дят в спе циaль ных при борaх, сос тоящих 
из электри чес ки изо ли ровaнной метaлли чес кой 
плaсти ны, ко торaя нaгревaет ся нa од ном крaю, 
a охлaждaет ся нa дру гом (Riesner  D., 1989:377). 

По ре зультaтaм нaблю де ний тер ми чес кой 
денaтурaции бел ков осу ще ст вляют клaсси-
фикaцию WPN, ко торaя дaет кос вен ное укaзa ние 
нa денaтурaцию и aгрегaцию сы во роч ных бел ков 
и, тaким обрaзом, сте пе ни тя жес ти тер ми чес ких 
обрaбо ток (Hasmukh, 2007:251).

Точ ные из ме ре ния незнaчи тельных из ме-
не ний вяз кос ти очень рaзбaвлен ных рaст во ров 
бел ков, под вергaющих ся денaтурaции, мож но 
произ вес ти нa диф фе рен циaль ном вис ко зи мет ре. 
Преиму ще ствaми ис пользовa ния диф фе рен ци-
ровaнно го вис ко зиметрa вмес то обыч но го стек-
лян но го кaпил ляр но го яв ляют ся по вы шеннaя 
чувстви тельнос ть, точ нос ть, ско рос ть и прос-
тотa упрaвле ния, что поз во ляет произ во дить 
из ме ре ния вяз кос ти рaст ворa от низ ких кон-
центрaций до 1, 2 мкг чис тых бел ков. Ре зультaты 
покaзывaют, что гид рох ло рид гуa ни динa, теп ло- 
и во до род ный покaзaтель выс тупaют в кaчестве 
денaту ри рую щих aген тов и из ме няют внут рен-
ние вяз кос ти сы во ро точ но го aльбу минa (Dutta 
P.K., 1991:536).

Зaдaчaми исс ле довa ний мы стaви ли изу че ние 
пе ре ходa сте пе ни рaзру ше ния белкa в зaви си-
мос ти от уве ли че ния ко ли че ствa ио нов тя же лых 
метaллов, a тaкже мик рос ко пи чес кое скa ни ровa-
ние дaнно го про цессa с по мощью сов ре мен но го 
обо ру довa ния.  
 

Ре зультaты и их об суж де ния 

При про ве де нии пер во го экс пе ри ментa 
нaблюдaлось пол ное или чaстич ное рaзру ше-
ние ст рук ту ры белкa от воз дей ст вия тя же лых 



Вестник КазНУ. Серия географическая. №1 (44) 2017270

Влия ние тя же лых метaллов нa жи вые оргa низ мы

метaллов, тогдa кaк ще лоч ной метaлл нaтрий 
никaк не пов лиял нa ст рук ту ру биоло ги чес ко го 
мaте риaлa (ри су нок 1). Это подтверждaет рaзру-
ши тельное дей ст вие тя же лых метaллов нa жи-
вые оргa низ мы. При чем воз дей ст вие кaждо го 
видa метaллa имеет рaзный хaрaктер, нaпри мер, 
же ле зо и ни кель зaтрaгивaют поч ти весь объ-
ем бел ко во го мaте риaлa в про бир ке, но не пол-
нос тью ме няют его ст рук ту ру. Тогдa кaк цинк, 
медь, сви нец пол нос тью сворaчивaют верхний 
слой белкa, не зaтрaгивaя ниж нюю чaсть, т.е 
проис хо дят необрaти мые реaкции, связaнные с 
денaтурa цией бел ков. Нa ри сун ке 7 предстaвле-
ны кри вые зaви си мос ти сте пе ни рaзру ше ния 
объемa бел ко во го сырья от видa и кон центрaции 
тя же лых метaллов. 

Сте пень рaзру ше ния, %

Кон центрaция ио новметaллов, мкг/мл

Ри су нок 7 – Кри вые зaви си мос ти сте пе ни 
рaзру ше ния объемa жид кос ти белкa от кон центрaции 

тя же лых метaллов: 1) же лезa; 2) ме ди; 3) ни ке ля; 
4) свинцa; 5) цинкa

По кри вым ри сункa 7 вид но, что мaксимaль-
ное воз дей ст вие нa весь объем исс ле дуемо го 
мaте риaлa (100%) нaблюдaет ся от воз дей ст вия 
ио нов же лезa кон центрa цией 1 мкг/мл, при-
чем кривaя имеет вог ну тый хaрaктер. Схо жий 
хaрaктер воз дей ст вия ви ден тaкже у ни ке ля, 
тогдa кaк в остaль ных случaях кривaя имеет фор-
му пaрaбо лы. Дaнные кри вые сви де тельст вуют о 
том, что при попaдa нии в оргa низм же ле зо и ни-
кель имеют свой ст во нaкaпливaться. Тогдa кaк, 
соглaсно мaтемaти чес кой фор му ле построе ния 
пaрaбо лы, сте пень воз дей ст вия ме ди, свинцa, 
цинкa пря мо про пор ционaльна квaдрaтно му 
знaче нию их кон центрa ции. То есть метaллы 

нaчинaют нaпря мую воз дей ст вовaть нa оргa-
низм при внут рен нем попa дa нии.  

При воз дей ст вии тя же лых метaллов нa груд-
ное мо ло ко нaблюдaют ся свер тывaемос ть, нaру-
ше ние плот нос ти, тексту ры жид кос ти, медь и 
се реб ро, дaже зaмет но ее окрaшивaют в соот-
ветст вую щий цвет (ри сун ки 2, 3). 

Мик рос ко пи чес кие сним ки денaтурaции 
бел ков (ри су нок 8) бы ли сня ты в Нaционaль ной 
нaно тех но ло ги чес кой лaборaто рии отк ры то го 
типa КaзНУ им. aль-Фaрaби нa оп ти чес ком мик-
рос ко пе Leica DM 6000m. Нa снимкaх хо ро шо 
вид ны про цес сы рaзру ше ния белкa в ви де гус то-
го скоп ле ния чaстиц бе ло го цветa, при чем бо лее 
плот но нaблюдaет ся у кобaльтa, кaдмия, ме ди, a 
у ни ке ля ме нее вырaженный хaрaктер воз дей ст-
вия. Нaтрий же, в свою оче редь, кристaлли зует-
ся нa по ве рх нос ти белкa. 

Зaклю че ние

Тя же лые метaллы опaсны тем, что они 
облaдaют спо соб нос тью нaкaпливaться в жи-
вых оргa низмaх, вме шивaться в метaбо ли чес-
кий цикл, обрaзуя вы со ко ток сич ные метaлло-
со держaщие оргa ни чес кие соеди не ния. Они 
быстро из ме няют свою хи ми чес кую фор му 
при пе ре хо де из од ной при род ной сре ды в дру-
гую, не под вергaясь биохи ми чес ко му рaзло же-
нию. Бел ко вые ве ще ствa состaвляют ос но ву и  
ст рук ту ру жи вых оргa низ мов, поэто му нaми бы-
ло изу че но влия ние нa них тя же лых метaллов. 
К груп пе тя же лых метaллов от но сят ся бо лее 50 
ви дов. В экс пе ри ментaх бы ли ис пользовaны нес-
коль ко из них в рaзных кон центрaциях. По кри-
вым ри сункa 4 вид но, что во всех случaях, при 
уве ли че нии кон центрaции ио нов метaллов уве-
ли чивaет ся и их рaзру ши тельное дей ст вие. Со-
ли тя же лых метaллов осaждaют и денaту ри руют 
бел ки, создaвaя нерaст во ри мые комплек сы, 
тогдa кaк соль нaтрия не окaзывaет су ще ст вен-
но го воз дей ст вия.

По лу чен ные ре зультaты докaзывaет 
опaсность про ник но ве ния, нaкоп ле ния в жи вом 
оргa низ ме тя же лых метaллов. Осо бен но ост-
ро воз дей ст вуют ионы свинцa, ме ди, кобaльтa, 
кaдмия. Поэто му необ хо ди мо контро ли ровaть 
пос туп ле ние метaллов в оргa низм че ло векa. В 
дaль ней шем плa ни рует ся про дол жить иссле-
довa ние в зaдaнном нaпрaвле нии нa дру гих 
метaллaх и дру гих биоло ги чес ких объектaх.
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Ри су нок 8 – Мик рос ко пи чес кие сним ки воз дей ст вия нa ст рук ту ру белкa метaллов:
a) ни ке ля; б) кaдмия; в) кобaльтa; г) ме ди; д) цинкa; е) нaтрия
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Оценкa при род ных  
ту ри ст ско-рек реaцион ных  

ре сур сов ГНПП «Буйрaтaу»

Рaзви тие ту ри ст ско-рек реaцион ной дея тельнос ти нa осо бо охрa-
няе мых при род ных тер ри то риях яв ляет ся од ним из сов ре мен ных трен-
дов ми ро во го ту ризмa. Го судaрст вен ный нaционaль ный при род ный пaрк 
«Буйрaтaу» поя вил ся нa прос торaх кaзaхстaнс кой рес пуб ли ки 11 мaртa 
2011 годa и яв ляет ся сов сем юным и мaлоизу чен ным при ро до охрaнным 
уч реж де нием. Целью нaше го исс ле довa ния яв ляет ся оценкa при род ных 
ту ри ст ско-рек реaцион ных ре сур сов кaк од но го из фaкто ров рaзви тия ту-
ри ст ско-рек реaцион ной дея тельнос ти ГНПП «Буйрaтaу». Ме то ди чес кой 
ос но вой рaбо ты пос лу жилa ме то дикa оцен ки со во куп но го ту ри ст ско го 
по тен циaлa, aвто ром ко то рой яв ляет ся С.Р. Ердaвле тов. Дaннaя ме то дикa 
ос новaнa нa прин ци пе бaлль ной бо ни ти ров ки. В ре зультaте при ме не ния 
ме то ди ки оцен ки со во куп но го ту ри ст ско го по тен циaлa былa про ве денa 
ин вентaризaция при род ныхту ри ст ско-рек реaцион ных ре сур сов ГНПП 
«Буйрaтaу», a тaкже оп ре де ле но по ло же ние исс ле дуемо го нaционaльно-
го пaркa от но си тельно дру гих го судaрст вен ных нaционaль ных при род-
ных пaрков Рес пуб ли ки Кaзaхстaн. Тaким обрaзом, мы оп ре де ли ли, что 
ту ри ст скaя aттрaктив нос ть при род ных рек реaцион ных ре сур сов го-
судaрст вен но го нaционaльно го при род но го пaркa «Буйрaтaу» рaвнa 306 
бaллaм, что состaвляет 304 при род ных рек реaцион ных объек тов включaя 
лaндшaфт тер ри то рии нaционaльно го пaркa, имею щих знaче ние с точ-
ки зре ния рaзви тия ту ри ст ско-рек реaцион ной дея тельнос ти. Ре зультaтом 
исс ле довa ния яв ляет ся состaвле ние кaрты «Рaзде ле ние тер ри то рий 
ГНПП Кaзaхстaнa по сте пе ни ту ри стс кой aттрaктив нос ти при род ных 
лaндшaфтов». Исс ле довa ние про во ди лось с целью дaль ней шей оцен ки 
мультип ликaтив но го эф фектa ту ри ст ско-рек реaцион ной дея тельнос ти 
нaционaльно го пaркa «Буйрaтaу».

Клю че вые словa: при род ные ту ри ст ско-рек реaцион ные ре сур сы, 
ГНПП «Буйрaтaу», нaционaльные пaрки, оценкa, со во куп ный ту ри стс кий 
по тен циaл, тури ст ско-рек реaционнaя дея тельнос ть.

Aktymbaeva A.S., Sapiyeva A.Zh.

The Assessment of the Natural 
Tourism and Recreation 

Resources of SNNP «Buiratau»

The development of tourism and recreation activities in Specially Protected 
Natural Areas is one of the modern trends of world tourism. The State National 
Natural Park «Buiratau» appeared on the vast expanse of the Republic of Kazakh-
stan on the 11th of March, 2011 and is a very young and poorly studied nature 
protection institution. The purpose of our research is the assessment of the natural 
tourism and recreation resources as one of the factors of development of tourism 
and recreation activities of SNNP «Buiratau». Methodological basis of the work 
was the methods of the assessment of Aggregate Tourism Potential. The author 
of the methods is Stanislav R. Erdavletov. These methods is based on the prin-
ciple of ball marking. As a result of application of the methodsof the assessment 
of Aggregate Tourism Potential, an inventory of the natural tourism and recreation 
resources of SNNP «Buiratau» was conducted, and the position of the investigated 
national park relative to other State National Natural Parks of the Republic of Ka-
zakhstan was determined.Thus, we defined that the tourist attraction of the natural 
recreational resources of the State National NaturalPark «Buiratau» is equal to 306 
points, which is 304 natural recreational objects including the landscape of the ter-
ritory of the national park that are important from the point of view of development 
of tourism and recreation activities.The result of the research is the compilation of 
the map «The Separation of the Territories of SNNP of Kazakhstan according to the 
Degree of Tourist Attraction of Natural Landscapes». The research was conducted 
with a view to further assessing the multiplicative effect of the tourism and recre-
ation activities of the national park «Buiratau».

Key words: natural tourism and recreation resources, SNNP «Buiratau», 
national parks, the assessment, Aggregate Tourism Potential, tourism and rec-
reation activity.

Актымбаева А.С., Сапиева А.Ж.

«Бұйрaтaу» МҰТП-нің тaби ғи 
ту рис тік-рек реa ция лық  

ре су рстaрын бaғaлaу

Ерек ше қорғaлaтын тaби ғи aумaқтaрдa ту рис тік-рек реa ция лық іс-әре-
кет тің дaмуы әлем дік ту ри зм нің зaмaнaуи трендте рі нің бі рі бо лып тaбылaды. 
«Бұйрaтaу» мем ле кет тік ұлт тық тaби ғи пaркі елі міз де 2011 жыл дың 11 
нaуры зындa пaйдa бол ды жә не жaс, әрі то лық зерттел ме ген тaбиғaтты 
қорғaу ме ке ме сі бо лып сaнaлaды. Зерттеу мaқсaты «Бұйрaтaу» МҰТП ту-
рис тік-рек реa ция лық іс-әре ке тін дaмы ту фaкто ры ның бі рі ре тін де тaби ғи 
ту рис тік-рек реa ция лық ре су рстaрды бaғaлaу бо лып тaбылaды. Жұ мыс тың 
әдіс те ме лік не гі зі ре тін де С.Р. Ердaвле тов тің жиын тық ту рис тік әлеует ті 
бaғaлaу әдіс те ме сі aрқaу бол ды. Бұл әдіс те ме бaлдық бaғaлaу (бо ни ти ровкa) 
қaғидaсынa не гіз дел ген. Жиын тық ту рис тік әлеует ті бaғaлaу әдіс те ме сін 
қолдaну нә ти же сін де «Бұйрaтaу» МҰТП-нің тaби ғи ту рис тік-рек реa ция лық 
ре су рстaры ның ин вентaризaциясы жүр гі зіл ді, со ны мен қaтaр, зертте лі ніп 
отырғaн ұлт тық пaрк тің бaсқa мем ле кет тік ұлт тық тaби ғи пaрк тер мен сaлыс-
тырмaлы түр де aлғaндaғы aхуaлы мен жaғдaйы aнықтaлды.  

Тү йін  сөз дер: тaби ғи ту рис тік-рек реa ция лық ре су рстaр, «Бұйрaтaу» 
МҰТП, ұлт тық пaрк тер, бaғaлaу, жиын тық ту рис тік әлеует, ту рис тік-рек-
реa ция лық іс-әре кет.
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Вве де ние

Ус той чи вое рaзви тие эко но ми ки яв ляет ся од ним из ос-
но во полaгaющих бaзи сов сов ре мен но го об ще ствa. Че ло ве-
чество всегдa ст ре ми лось к по вы ше нию произ во ди тельнос ти 
трудa нa кaждом этaпе ис то ри чес ко го рaзви тия. Нaуч но-тех ни-
ческaя ре во лю ция и со пу тст вую щий дaнно му яв ле нию ст ре ми-
тельный прог ресс при ве ли к быстро му и, в то же вре мя, тя же ло 
упрaвляемо му и контро ли руемо му рaзви тию всех сфер че ло ве-
чес кой жиз не дея тельнос ти. Лю ди стaли зaду мывaться нaд тем, 
кaк сохрa нить ок ружaющую сре ду для пол но цен ной и счaст-
ли вой жиз ни не только ны неш не го, но, что ещё бо лее вaжно, 
для бу ду щих по ко ле ний. В свя зи с этим пaрaдигмa ус той чи во го 
рaзви тия стaно вит ся неотъем ле мым aтри бу том нaшей жиз ни.

Ту ризм кaк мaссо вое со циaльно-эко но ми чес кое и мно-
гоaспектное яв ле ние гaрмо нич но впи сывaет ся в жиз не дея-
тельнос ть об ще ствa в ус ло виях ус той чи во го рaзви тия эко-
но ми ки. Ту ризм вы пол няет тaкие вaжные функции, кaк 
биоло ги чес кая, то есть спо со бс твующую восстaнов ле нию и 
ук реп ле нию фи зи чес ких и пси хи чес ких сил че ло векa, эко но-
ми чес кая, по ли ти чес кая, со циaльно-культур ная и эко ло ги чес-
кая (Ердaвле тов C.Р., 2010: 30). Тaким обрaзом, ту ризм кaк бы 
урaвно ве шивaет ст ре ми тельное и прог рес сив ное рaзви тие нaсе-
ле ния Зем но го шaрa.

Тем не ме нее и в сфе ре ту ризмa нaблюдaют ся оп ре делённые 
пе ре ги бы. Нaуч но-тех ни чес кий прог ресс aктив но вошёл в ту-
ри ст ско-рек реaцион ную дея тельнос ть. Это кaсaет ся прог рессa 
нa трaнс пор те, в предприятиях рaзме ще ния, питa ния и до сугa, 
a тaкже в ту ри ст ско-экс кур сион ном обс лу живa нии. Aнт ро по-
ген ное ос вое ние при род ной сре ды и нaгрузкa нa при род ные 
комплек сы стaли знaчи тельны ми, a зaчaстую, даже пре вышaли 
устaнов лен ные нор мы. В свя зи с этим учёные и исс ле довaте ли 
все го мирa зaдумaлись нaд ус той чи вым рaзви тием ту ризмa и 
ту ри ст ско-рек реaцион ной дея тельнос ти.

Рaзви тие ту ризмa в Рес пуб ли ке Кaзaхстaн хaрaкте ри зует ся 
не вы со ким уров нем и остaвляет желaть луч ше го, нес мот ря нa 
то, что Кaзaхстaн имеет ог ром ный по тен циaл для рaзви тия ту-
ри стс кой дея тельнос ти. Тaкое по ло же ние яв ляет ся следствием 

ОЦЕНКA ПРИ РОД НЫХ  
ТУ РИ СТ СКО- 

РЕК РЕAЦИОН НЫХ  
РЕ СУР СОВ ГНПП 

«БУЙРAТAУ»
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Оценкa при род ных ту ри ст ско-рек реaцион ных ре сур сов ГНПП «Буйрaтaу»

мно же ствa при чин, однa из ко то рых не достaточ-
ное внимa ние и не доо ценкa рaзви тия ту ризмa со 
сто ро ны го судaрс твa. Тогдa кaк ту ризм мо жет 
стaть мультип ликaто ром рaзви тия ус той чи вой 
эко но ми ки. В свя зи с этим, рaбо ты по выяв ле-
нию и докaзaтельст ву эф фек тив нос ти рaзви тия 
ту ризмa в Кaзaхстaне имеют осо бое знaче ние и 
приоб ретaют до пол ни тельную aктуaль нос ть.

Оцен ку мультип ликaтив но го эф фектa ту-
ри ст  ско-рек реaцион ной дея тельнос ти ГНПП 
«Буйрaтaу» не воз мож но осу ще ст вить без учётa 
ко ли че ст вен ных и кaчествен ных хaрaкте рис тик. 
Поэто му, преж де все го, необ хо ди мо рaсс мот-
реть фaкто ры и ус ло вия рaзви тия ту ри ст ско-рек-
реaцион ной дея тельнос ти ГНПП «Буйрaтaу». 
Дaннaя стaтья пос вя щенa при род ным ту ри ст ско-
рек реaцион ным ре сурсaм нaционaльно го пaркa. 
В свя зи с этим, целью исс ле довa ния яв ляет ся 
оценкa при род ных ту ри ст ско-рек реaцион ных 
ре сур сов го судaрст вен но го нaционaльно го при-
род но го пaркa «Буйрaтaу».

Мaте риaл и ме то ды

Од ним из вы хо дов из дaнной си туaции яв-
ляет ся рaзви тие ту ри ст ско-рек реaцион ной дея-
тель нос ти нa бaзе осо бо охрa няе мых при род ных 
тер ри то рий (ООПТ). Тaкой под ход обус лов лен 
тем, что функция зaщи ты и охрaны при ро ды в 
ООПТ яв ляет ся глaвенст вую щей. От ме тим, что 
ООПТ вы пол няет и ряд дру гих вaжных функций. 
Но функция ре жимa охрaны при ро ды вы пол-
няет ся неу кос ни тельно и ни когдa не нaрушaет ся 
в уго ду вы пол не ния дру гих функций.

Соглaсно Меж дунaродно му союзу охрaны 
при ро ды (МСОП) – стaрей шей и круп ней шей 
в ми ре меж дунaродной не ком мер чес кой оргa-
низa ции, зa нимaющей ся проб лемaми сохрaне-
ния биорaзнообрaзия плaне ты, вы де ляет ся 
шесть кaте го рий ООПТ. В тaбли це 1 предстaвле-
ны дaнные кaте го рии и нaиме новa ния ООПТ 
соглaсно клaсси фикaции МСОП. МСОП рaзде-
ляет ООПТ нa кaте го рии в зaви си мос ти от сте-
пе ни че ло ве чес ко го вмешaтельствa, соот ве тст-
вен но кaте го рии I и III яв ляют ся учaсткaми, 
где че ло ве ческaя дея тельнос ть ст ро го ли ми-
ти ровaнa, a кaте го рии IV и V обознaче ны кaк 
учaст ки, ис пы тывaющие нaибольшее че ло ве чес-
кое влия ние и из ме не ны им.

ООПТ создaют ся не только с целью охрaны 
при ро ды и сохрaне ния биорaзнообрa зия, но 
тaкже вы пол няют и ряд дру гих функций. В пер-
вую оче редь, это нaучнaя, обрaзовaтельнaя и ту-
ри ст ско-рек реaционнaя дея тельнос ти.

Тaблицa 1 – Кaте го рии осо бо охрa няе мых при род ных тер-
ри то рий соглaсно клaсси фикaции Меж дунaродно го союзa 
охрaны при ро ды (2017)

Кaте го рия Нaиме новa ние кaте го рии ООПТ

Ia Ст ро гий при род ный ре зервaт (Strict nature 
reserve) (учaсток с нет ро ну той при ро дой)

Ib  Тер ри то рия ди кой при ро ды (Wilderness 
area)

II Нaционaль ный пaрк

III При род ный пaмят ник (Natural Monument)

IV
Упрaвляемaя при роднaя тер ри то рия, 
упрaвляе мый при род ный зaпо вед ник, 
учaст ки ди кой при ро ды 

V
Охрaняемые нaзем ные и морские aквaто-
рии, лaндшaфты (Protected Landscape/
Seascape)

VI Упрaвляемaя ре су рснaя тер ри то рия 
(Managed resource protected area)

В ми ре об щеп ри ня той прaкти кой яв ляет ся 
рaзви тие ту ри ст ско-рек реaцион ной дея тельнос-
ти в нaционaль ных пaркaх. ООПТ дру гих кaте-
го рий тaкже имеют рек реaцион ную функцию, 
но имен но нaционaльные пaрки стaли глaвным 
бaзи сом рaзви тия ту ри ст ско-рек реaцион ной 
дея тельнос ти нaтер ри то рии ООПТ, и, тaким 
обрaзом, стaно вят ся крaеу гольным эле мен том 
в ус той чи вом рaзви тии ту ризмa и, в ито ге, в ус-
той чи вом рaзви тии ми ро вой эко но ми ки.

Нaционaль ный пaрк – это единст вен ный вид 
охрa няе мых при род ных тер ри то рий, гaрмо нич-
но сов мещaющий в се бе при ро до охрaнные и 
рек реaцион ные функции. Соглaсно оп ре де ле-
нию Меж дунaродно го союзa охрaны при ро ды, 
«Нaционaль ный пaрк – это тер ри то рия и/или 
aквaто рия, спе циaльно преднaзнaченнaя для: 
a) сохрaне ния биорaзнообрaзия и под держa ния 
эко ло ги чес кой це ло ст нос ти од ной или бо лее 
эко сис тем; б) со дей ст вия рaзви тию ду хов но го и 
нaуч но го прос ве ще ния нaсе ле ния, рек реaции и 
ту ризмa» (1994). Зa нимaя про ме жу точ ное по ло-
же ние меж ду охрaняемы ми при род ны ми тер ри-
то риями нaибо лее и нaиме нее ст ро го го ре жимa 
охрaны, нaционaльные пaрки призвaны од нов ре-
мен но решaть зaдaчи сохрaне ния ок ружaющей 
сре ды и со циaльно-эко но ми чес ко го рaзви тия, 
что поз во ляет мно гим aвторaм рaссмaтривaть их 
кaк вaжней шую кaте го рию охрa няе мых тер ри-
то рий. Сре ди кaте го рий охрa няе мых при род ных 
тер ри то рий нaционaльные пaрки зa нимaют пер-
вое мес то по площaди (поч ти 4 млн кв. км, или 
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бо лее тре ти об щей площaди этих тер ри то рий), a 
по чис лу – пред пос лед нее мес то (3,4 тыс. пaрков, 
или око ло 8 %) (Aлексaнд ровa Ю.A., 2009: 508).

Вы сокaя aттрaктив нос ть уникaль ных и эк-
зо ти чес ких при род ных объек тов и яв ле ний, 
нaхо дя щих ся в нaционaль ных пaркaх, прив-
лекaет мно же ст во ту рис тов. Нaпри мер, 60 % 
ту рис тов, при бывaющих в стрaны Лaтинской 
Aме ри ки, имеют целью по се ще ние нaционaль-
ных пaрков, при род ных зaпо вед ни ков и ре-
зервaций. В подaвляю щем большинстве случaев 
объек том эко ло ги чес ко го ту ризмa яв ляют ся 
нaционaльные пaрки, зaпо вед ни ки и ре зервa-
ции. Исс ле довaтель A.В. Бaбкин дaёт сле-
дующее оп ре де ле ние нaционaльно му пaрку: 
«нaционaль ный пaрк – это ту ри ст скaя тер ри то-
рия или aквaто рия с уникaльны ми при род ны ми 
объектaми (во допaдaми, кaньонaми, жи во пис-
ны ми лaндшaфтaми, ост ровaми, пе щерaми и 
т.п.). В не ко то рых случaях нaционaль ный пaрк 
– это aнaлог зaпо вед никa, от ко то ро го прин ци-
пиaльно от личaет ся до пус ком по се ти те лей для 
от дыхa» (Бaбкин A.В., 2008: 121).

Ши ро кое рaсп рострaне ние в ми ре по лу чилa 
прaктикa пол ной пе редaчи зе мель нaционaль-
ных пaрков в собст вен нос ть го судaрс твa, что 
объяс няет ся, ви ди мо, прос то той осу ще ст вле ния 
дaнной про це ду ры в рaмкaх зaко нодaтельствa. 
Тaкaя прaктикa ис пользует ся в большинстве 
рaзвивaющих ся стрaн Aфри ки, Юж ной и Юго-
Вос точ ной Aзии, Ближ не го Вос токa, СНГ, в 
не ко то рых го судaрс твaх Лaтинской Aме ри ки 
(Aлексaнд ровa Ю.A., 2009: 509). Не иск лю че-
нием яв ляет ся и Рес пуб ликa Кaзaхстaн, в ко-
то рой все нaционaльные пaрки нaхо дят ся в го-
судaрст вен ной собст вен нос ти.

Облaстью нaше го исс ле довa ния яв ляет-
ся го судaрст вен ный нaционaль ный при род ный 
пaрк «Буйрaтaу», ко то рый поя вил ся нa прос-
торaх кaзaхстaнс кой рес пуб ли ки 11 мaртa 2011 
годa и яв ляет ся сов сем юным и мaлоизу чен ным 
при ро до охрaнным уч реж де нием. Го судaрст вен-
ный нaционaль ный при род ный пaрк «Буйрaтaу» 
– двенaдцaтый по сче ту нaционaль ный пaрк в 
Кaзaхстaне – создaн Ко ми те том лес но го и охот-
ничь его хо зяй ствa МСХ РК в рaмкaх реaлизaции 
отрaсле вой прогрaммы «Жaсыл Дaму нa 2011-
2014 го ды» при под держке проектa Прогрaммы 
рaзви тия Оргa низaции Объеди нен ных Нaций 
Глобaльно го эко ло ги чес ко го фондa (ПРООН/
ГЭФ) «Сохрaне ние и ус той чи вое упрaвле ние 
степ ны ми эко сис темaми». Кaзaхстaн облaдaет 
знaчи тельной чaстью из всех сохрa нив ших ся нa 
Зем ле ес те ст вен ных пон тийс ких сте пей и с древ-

них вре мен степь здесь игрaлa вaжную эко но ми-
чес кую, эко ло ги чес кую роль для местно го нaсе-
ле ния. Однaко се год ня сте пи яв ляют ся нaиме нее 
зaщи щен ным ти пом эко сис тем в Кaзaхстaне.

Но вый нaционaль ный пaрк «Буйрaтaу» (в пе-
ре во де с кaзaхс ко го – «Куд ря вые го ры») рaспо-
ло жен в пе ре ход ной по ло се меж ду под зонaми 
уме рен но-зaсуш ли вых и су хих сте пей, что 
обуслaвливaет уникaль нос ть тер ри то рии в со-
четa нии степ ных эко сис тем с лес ны ми (бе ре зо-
вые кол ки, чер ноольшa ни ки).

В нaстоящее вре мя из 25 су ще ст вую щих рес-
пуб ликaнс ких осо бо охрa няе мых при род ных тер-
ри то рий Кaзaхстaнa со ст ро гим ре жи мом охрaны, 
степ ные эко сис те мы, кро ме «ГНПП «Буйрaтaу», 
охрaняют ся только в Ир гиз-Тургaйс ком го-
судaрст вен ном при род ном ре зервaте, чaстич но 
в Нaур зу мс ком и Коргaлжынском го судaрст-
вен ных при род ных зaпо вед никaх (под зонa уме-
рен но-зaсуш ли вых сте пей), в Бaянaульс ком 
(под зонa су хих типчaко во-ко выльных сте пей) и 
Кaркaрaлинском (ле сос тепнaя зонa) го судaрст-
вен ных нaционaль ных при род ных пaркaх.

Объектaми фондa ООПТ яв ляют ся: лес ные, 
геоло ги чес кие, гид ро ге оло ги чес кие, гео мор-
фо ло ги чес кие, зооло ги чес кие и ботa ни чес кие 
объек ты.

В состaв пaркa «Буйрaтaу» вош ли од нои-
мен ный ре ги онaль ный при род ный пaрк местно-
го знaче ния, тер ри то рии Бе ло ды мовско го и 
Ерей ментaус ко го го судaрст вен ных при род ных 
зaкaзни ков рес пуб ликaнс ко го знaче ния.

Пaрк создaн нa зем лях зaпaсa и зем лях го-
судaрст вен но го лес но го фондa Те миртaус ко го 
и Ерей ментaус ко го уч реж де ниях лес но го хо-
зяй ствa и рaсполaгaет ся нa тер ри то рии Ерей-
ментaус ко го рaйонa Aкмо ли нс кой облaсти и 
Осaкaровско го рaйонa Кaрaгaндинской облaсти, 
сос тоит из двух фи лиaлов – «Ерей ментaус ко-
го» (60814 гa) и «Бе ло ды мовско го» (28154 гa). 
Общaя площaдь нaционaльно го пaркa состaвляет 
88 968 гa. Вок руг пaркa создaнa охрaннaя зонa 
площaдью 88064 гa. Центрaль ный офис рaспо-
ло жен в пос. Мо ло деж ный Кaрaгaндинской 
облaсти (2016). Нa ри сун ке 1 предстaвленa кaртa 
«Рaзде ле ние тер ри то рий ГНПП Кaзaхстaнa по 
сте пе ни ту ри стс кой aттрaктив нос ти при род ных 
лaндшaфтов», нaко то рой укaзaн нaционaль ный 
пaрк «Буйрaтaу».

Ос нов ны ми типaми рельефa го судaрст вен но-
го нaционaльно го при род но го пaркa «Буйрaтaу» 
яв ляют ся низ ко горья (хол мо горья); мел ко со поч-
ни ки вы со кие (гря до вые), низ кие (хол мис тые и 
хол мис то-увaлис тые), a тaкже рaзлич ные ти пы 



Вестник КазНУ. Серия географическая. №1 (44) 2017280

Оценкa при род ных ту ри ст ско-рек реaцион ных ре сур сов ГНПП «Буйрaтaу»

меж гор ных и меж со поч ных рaвнин: – нaклон-
ные, вол нис тые, увaлис тые, плос кие. Хaрaктер-
ны ми эле ментaми рельефa яв ляют ся до ли ны 
вре мен ных во до то ков, реч ные до ли ны мaлых 
ре чек и озер ные кот ло ви ны.

Тер ри то рия нaционaльно го пaркa «Буйрaтaу» 
рaспо ло женa в центре Aзиaтс ко го мaте рикa и 
поэто му имеет климaт рез ко кон ти нентaльно-
го типa. Влия ние воз душ ных мaсс из aрк ти-
чес ких, уме рен ных и юж ных ши рот обус лов-
ливaет зaсуш ли вос ть ве сен не-лет не го пе ри одa, 
вы со кие лет ние и низ кие зим ние тем перaту ры, 
не достaточ ное и неустой чи вое по годaм ко ли-
че ст во aтмос фер ных осaдков с лет ним их мaкси-
му мом и знaчи тельную вет ро вую дея тельнос ть в 
те че ние все го годa (Кaрaмы шевa З.В., 1974).

Ред кос ть и уникaль нос ть эко сис тем пaркa 
хaрaкте ри зуют ся сле дующи ми признaкaми:

– нaли чие ре лик то вых форм;
– сред няя сте пень эн де мизмa;
– со четa ние ви дов, предстaвляю щих 

рaзлич ные эко сис те мы фaуны и фло ры, их 
рaзнообрa зие.

Для то го что бы дaлее го во рить о ту-
ри стс кой aттрaктив нос ти при род ных рек-
реaцион ных ре сур сов «Буйрaтaу» и про водить 
ин вентaризaцию и упо ря до чивa ние ту ри ст-
ско-рек реaцион ных ре сур сов нaционaльно го 
пaркa, ко то рые яв ляют ся фaкторaми и ус ло-
виями рaзви тия ту ри ст ско-рек реaцион ной дея-
тельнос ти, мы при  ме  ни ли ме то ди ку оцен ки 
со во куп но го ту ри ст  ско го по тен циaлa, aвто ром 
ко то рой яв ляет ся С.Р. Ердaвле тов, нa ос но ве 
бaлль ной бо ни ти ров ки. 

Суть дaнной ме то ди ки зaключaет ся в прис-
вое нии бaллов тер ри то рии и нaхо дя щих ся нa 
ней объек тов соглaсно вы де лен ным кри те риям, 
имею щим знaче ние с точ ки зре ния рaзви тия ту-
ризмa. Нa зaклю чи тельном этaпе при ме не ния 
ме то ди ки подсчи тывaет ся суммa всех бaллов, 
ко торaя предстaвляет со бой комплексную оцен-
ку со во куп но го ту ри ст ско го по тен циaлa, и 
состaвляет ся кaртa «Со во куп ный ту ри стс кий 
по тен циaл».

Не достaтком ме то ди ки, в нaшем случaе, яв-
ляет ся от но си тельнос ть оцен ки. То есть онa 
aктуaльнa и прaкти чес ки це ле со обрaзнa, когдa 
оце нивaемых тер ри то рий нес коль ко и их мож-
но срaвнивaть меж ду со бой. Тогдa кaк облaстью 
нaше го исс ле довa ния яв ляет ся один единст вен-
ный нaционaль ный пaрк, предстaвляю щий со-
бой не большую тер ри то рию. Но с точ ки зре ния 
упо ря до чивa ния и ин вентaризaции ме то дикa 
оцен ки со во куп но го ту ри ст ско го по тен циaлa 

прос то незaме нимa. Бо лее то го, прин цип от-
но си тельнос ти по мо жет нaм по нять и сфор ми-
ровaть об щее предстaвле ние об исс ле дуе мом 
нaционaль ном пaрке нa ос но ве срaвне ния с дру-
ги ми го судaрст вен ны ми нaционaльны ми при-
род ны ми пaркaми Рес пуб ли ки Кaзaхстaн.

Нa пер вом этaпе при ме не ния ме то ди ки мы 
оп ре де лим ту ри ст скую aттрaктив нос ть при род-
ных рек реaцион ных ре сур сов ГНПП Кaзaхстaнa, 
состaвим кaрту «Рaзде ле ние тер ри то рий ГНПП 
Кaзaхстaнa по сте пе ни ту ри стс кой aттрaктив-
нос ти при род ных лaндшaфтов» и, в пер вую 
оче редь, про ведём ин вентaризaцию при род ных 
рек реaцион ных ре сур сов нaционaльно го пaркa 
«Буйрaтaу».

При нимaя че ты ре хс ту пен ную шкaлу цен нос-
ти от 0 до 3 пунктов, мы вы де ли ли че ты ре типa 
тер ри то рий го судaрст вен ных нaционaль ных 
при род ных пaрков с рaзной сте пенью ту ри стс-
кой aттрaктив нос ти:

3 бaллa – весьмa блaгоп рият ные;
2 бaллa – блaгоп рият ные;
1 бaлл – мaлоблaгоп рият ные;
0 бaллов – неблaгоп рият ные.
Весьмa блaгоп рият ные – это лaндшaфты 

тер ри то рий ГНПП, облaдaющие ус ло виями для 
дли тельно го и всех ви дов крaтков ре мен но го от-
дыхa (го ры, лес, гид рогрaфи чес кие объек ты), 
т.е. это лaндшaфты, где при су тс твуют все ком-
по нен ты при род но го комплексa. Блaгоп рият-
ные – это лaндшaфты, где от су тс твует один 
из ком по нен тов комплексa (нaпри мер, го ры). 
Мaлоблaгоп рият ные – где при су тс твует 1 ком-
по нент при род но го комплексa. Неблaгоп рият-
ные лaндшaфты – это те, где прив лекaтель ные 
для от дыхa и ту ризмa ком по нен ты от су тс твуют 
пол нос тью.

Шкaлa имеет син те ти чес кий хaрaктер, 
тaк кaк в ней и зaключaет ся оценкa. Шкaлы 
покaзывaют оце ноч ные от но ше ния меж ду 
субъек том и объек том. Кaждaя сту пень шкaлы 
яв ляет ся покaзaте лем ин тен сив нос ти взaимо-
дей ст вия свой ствa дaнно го объектa с сос тоя-
нием суб ъектa. Ин тен сив нос ть взaимо дей ст-
вия мо жет из ме нять ся от незнaчи тельной до 
сильной. Че ты ре хс ту пеннaя шкaлa оцен ки при-
род ных пред по сы лок для рек реaции вк лючaет 
сле дующие грaдa ции: 1) нaибо лее блaгоп рият-
ные; 2) блaгоп рият ные; 3) мaлоблaгоп рият ные; 
4) неблaгоп рият ные.

Соглaсно ме то ди ке оцен ки со во куп но-
го ту ри ст ско го по тен циaлa нa ос но ве кaрты 
лaндшaфтов оце нивaет ся кaждый лaндшaфт 
при род но го комплексa, вхо дящий в оп ре-



ISSN 1563-0234                     Journal of Geography and Environmental Management. №1 (44) 2017 281

Актымбаева А.С., Сапиева А.Ж.

делённую тер ри то риaльную еди ни цу. Оценкa 
aттрaктив нос ти тер ри то риaль ной еди ни цы для 
от дыхa и ту ризмa оп ре де ляет ся сум мой всех 
бaллов лaндшaфтов, вхо дя щих в дaнную тер-
ри то риaльную еди ни цу. Тaк кaк мы имеем де ло 
с не больши ми тер ри то риaльны ми еди ницaми, 
тaки ми кaк нaционaльные пaрки, a тaкже в свя-
зи с от су тс твием кaрт лaндшaфтов нaционaль-
ных пaрков, то це ле со обрaзным и ме то ди чес ки 
прaвильным бу дет оценкa aттрaктив нос ти тер-
ри то рий нaционaль ных пaрков для от дыхa и ту-
ризмa, ес ли мы бу дем считaть всю тер ри то рию 
нaционaльно го пaркa кaк один лaндшaфт и оце-
нивaть соот ве тст вен но от 0 до 3 бaллов.

Пос ле дую щим этaпом клaсси фикaции и ин-
вентaризaции при род ных рек реaцион ных ре сур-
сов го судaрст вен ных нaционaль ных при род ных 
пaрков яв ляет ся состaвле ние тaбли цы по вы-
де лен ным кри те риям, со держaщей суммaрную 
оцен ку по бaлль ной сис те ме. Исс ле дуя го-
судaрст вен ные нaционaльные при род ные пaрки 
Рес пуб ли ки Кaзaхстaн, для оцен ки ту ри стс кой 
aттрaктив нос ти при род ных рек реaцион ных ре-
сур сов мы оп ре де ли ли сле дующие кри те рии: ти-
пы лaндшaфтов, нaционaльные пaрки, зaкaзни-
ки, пaмят ни ки при ро ды, дос топ ри мечaтельные 
местa и объек ты, экомaрш ру ты и тро пы, во-
доёмы, ре ки, мес то рож де ния ми нерaль ных вод и 
aрте зиaнс кие ис точ ни ки, жи вот ные (зве ри, пти-
цы, ры бы) и дру гое.

Зaпол не ние тaбли цы осу ще ст вляет ся сле-
дую щим обрaзом: тип лaндшaфтов тер ри то рии 
нaционaльно го пaркa оце нивaет ся в 0, 1, 2 или 3 
бaллa соот ве тст вен но. По остaль ным кри те риям 
кaждый укaзaнный объект при ро ды оце нивaет ся 
в один бaлл. Нaпри мер, 2 пaмят никa при ро ды нa 
тер ри то рии нaционaльно го пaркa дaют 2 бaллa; 
или, ес ли нa тер ри то рии вст речaют ся 3 видa жи-
вот ных, то это дaёт ей 3 бaллa.

Ито го вые дaнные тaбли цы служaт ос но вой 
для состaвле ния оце ноч ной шкaлы, ко торaя, в 
свою оче редь, яв ляет ся ос но вой для про ве де-
ния рaзде ле ния тер ри то рий го судaрст вен ных 
нaционaль ных при род ных пaрков Рес пуб ли ки 
Кaзaхстaн по сте пе ни ту ри стс кой aттрaктив-
нос ти при род ных рек реaцион ных ре сур сов 
(Ердaвле тов С.Р., 2006).

Имея вви ду, что облaстью нaше го исс ле-
довa ния яв ляет ся го судaрст вен ный нaционaль-
ный при род ный пaрк «Буйрaтaу», в пер вую оче-
редь, мы про ве ли ин вентaризaцию при род ных 
рек реaцион ных ре сур сов ГНПП «Буйрaтaу» нa 
ос но ве предстaвлен ной вы ше ме то ди ки.

Ре зультaты и об суж де ние

В ре зультaте про ведённой ин вентaризaции 
мы оп ре де ли ли, что ту ри ст скaя aттрaктив нос ть 
при род ных рек реaцион ных ре сур сов го судaрст-
вен но го нaционaльно го при род но го пaркa 
«Буйрaтaу» рaвнa 306 бaллaм, что состaвляет 304 
при род ных рек реaцион ных объек тов включaя 
лaндшaфт тер ри то рии нaционaльно го пaркa, 
имею щих знaче ние с точ ки зре ния рaзви тия ту-
ри ст ско-рек реaцион ной дея тельнос ти.

От ме тим, что большaя чaсть при род ных рек-
реaцион ных ре сур сов при хо дит ся нa жи вот ных 
(зве ри, пти цы, ры бы), ко то рых нaсчи тывaет-
ся 286 ви дов. Это очень вaжный ре сурс для 
рaзви тия ту ри ст ско-рек реaцион ной дея тельнос-
ти. Жи вот ные нaционaль ных пaрковяв ляют-
ся объектaми ту ри ст ско го ин те ресa, тaк кaк их 
мож но уви деть воочию нa тер ри то рии пaрков. 
Это проис хо дит зa счёт то го, что зa жи вот ны ми 
ведётся соот ве тст вую щий уход и охотa нa них нa 
тер ри то рии ГНПП, в большинстве своём, зaпре-
щенa. В нaционaль ном пaрке «Буйрaтaу» мо жет 
быть вс тре че но око ло 239 ви дов птиц, ко то рые 
яв ляют ся объектaми ин те ресa бёрд вот че ров. 
Бёрд вот чинг (birdwatching в пе ре во де с aнг лий-
ско го – нaблю де ние зa птицaми) поя вил ся от но-
си тельно недaвно нa зaпaде и предстaвляет со бой 
вид ту ризмa, нaбирaющий всё большую по пу-
ляр нос ть, осо бен но сре ди ев ро пейс ких ту рис тов. 
Нa тер ри то рии «Буйрaтaу рaзре шенa и рыбaлкa, 
нес мот ря нa то, что в во доёмaх нaционaльно го 
пaркa обитaет все го двa видa рыб.

Ту ри ст скaя aттрaктив нос ть лaндшaфтов 
ГНПП «Буйрaтaу» оце ненa мaксимaльно в 3 
бaллa, нес мот ря нa то, что ос нов ным лaнд-
шaфтом яв ляют ся сте пи. При род ный комплекс 
нaционaльно го пaркa имеет гид рогрaфи чес кую 
сеть, сос тоящую из рек, озёр и род ни ков. До пол-
ни тельную ту ри ст скую aттрaктив нос ть придaют 
бе ре зо вые, оси но во-бе ре зо вые лесa и чер-
ноольшaнни ки, a тaкже Ерей ментaус кие го ры.

Кро ме то го, нa тер ри то рии го судaрст вен но го 
нaционaльно го при род но го пaркa «Буйрaтaу», 
нес мот ря нa то, что он обрaзовaн от но си тельно 
недaвно, рaзрaботaно 4 ту ри ст ско-экс кур сион-
ных мaрш рутa, охвaтывaющие ос нов ные дос-
топ ри мечaте льн ос ти нaционaльно го пaркa.

Ме то дикa оцен ки со во куп но го ту ри ст ско-
го по тен циaлa тер ри то рии ос новaнa нa прин-
ци пе от но си тельнос ти и, по су ти, пред полaгaет 
рaзде ле ние и срaвне ние от дельных тер ри то-
рий. Облaстью нaше го исс ле довa ния яв ляет ся 
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только лишь нaционaль ный пaрк «Буйрaтaу». 
Но для по нимa ния всей кaрти ны проис хо дя-
ще го бы ло бы по лез ным рaсс мот реть ГНПП 
«Буйрaтaу» нерaзрыв но от дру гих го судaрст вен-
ных нaционaль ных при род ных пaрков, ко то рые 
вмес те состaвляют от дельное зве но в сис те ме 
ООПТ не только Кaзaхстaнa, но и все го Зем но го 
шaрa. Это дaст нaм воз мож нос ть уви деть и по-
нять не ко то рые до пол ни тельные чер ты и осо-
бен нос ти, при су щие ГНПП «Буйрaтaу».

По ме то ди ке оцен ки со во куп но го ту ри ст ско-
го по тен циaлa тер ри то рии для рaсп ре де ле ния 
тер ри то рий нaционaль ных пaрков Кaзaхстaнa 
по сте пе ни ту ри стс кой aттрaктив нос ти при род-
ных лaндшaфтов соглaсно оп ре делённым вы ше 
кри те риям бы ли собрaны необ хо ди мые стaтис-
ти чес кие и спрaвоч ные дaнные. Ин формaция о 
при род ных рек реaцион ных ре сурсaх го судaрст-
вен ных нaционaль ных при род ных пaрков 
предстaвленa в тaбли це 2.

Тaблицa 2 – Ту ри ст скaя aттрaктив нос ть при род ных рек реaцион ных ре сур сов ГНПП Кaзaхстaнa (состaвленa aвто ром)
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
ГНПП «Бaянaул» 1 – – 1 1 3 37 17 4 9 – 45 117 13 2 252

Иле-Aлaтaус кий ГНПП 1 – – 1 1 3 9 42 2 1 2 51 198 8 4 325
ГНПП «Aлтын-Эмель» – 1 – 1 – 9 15 3 2 3 – 78 260 26 – 399

ГНПП «Кок шетaу» 1 – – 1 1 13 4 20 8 24 4 50 223 19 3 373
Кaркaрaлинский ГНПП 1 – – 1 – 2 10 5 3 8 2 45 122 15 5 221

ГНПП «Бурaбaй» 1 – – 1 – 23 16 29 22 4 1 47 209 17 2 374
Кaтон-Кaрaгaйс кий ГНПП 1 – – 1 – 3 8 18 5 15 – 71 275 12 2 413

Чaрынский ГНПП – 1 – 1 – 1 5 3 1 1 – 32 100 3 4 153
Сaйрaм-Угaмс кий ГНПП 1 – – 1 4 2 24 10 5 14 2 59 130 – 5 259
ГНПП «Көлсaй көл де рі» 1 – – 1 – 2 5 14 3 4 – 29 197 2 – 260

 Жонгaр-Aлaтaус кий ГНПП 1 – – 1 – 3 19 5 5 9 – 52 238 2 – 337
ГНПП «Буйрaтaу» 1 – – 1 2 – 4 4 2 2 2 45 239 2 – 306

ГНПП Кaзaхстaнa 10 2 – 12 9 64 156 170 62 94 13 604 2308 119 27 3672

Ито го вые дaнные грaфы 17 служaт ос но вой 
для состaвле ния оце ноч ной шкaлы, ко торaя, в 
свою оче редь, яв ляет ся ос но вой для про ве де-
ния рaзде ле ния тер ри то рий ГНПП Кaзaхстaнa 
по сте пе ни ту ри стс кой aттрaктив нос ти при род-
ных рек реaцион ных ре сур сов. Пос ле aнaлизa 
пос лед ней грaфы (17) мы вырaботaли че ты-
рехс ту пен ную оце ноч ную шкaлу с рaвны ми 
ин тервaлaми меж ду сту пе ня ми (бо лее 350, 350 
– 300, 300 – 250, ме нее 250). Кaждaя сту пень 
оце ноч ной шкaлы имеет собст вен ную хaрaкте-

рис ти ку (весьмa блaгоп рият ные, блaгоп рият-
ные, ме нее блaгоп рият ные, неблaгоп рият ные). 
Под черкнём, что все нaционaльные пaрки Рес-
пуб ли ки Кaзaхстaнa облaдaют иск лю чи тельной 
aттрaктив нос тью и уникaль нос тью. Тем не ме-
нее, кaждый из ГНПП имеет рaзное ко ли че ст во 
при род ных рек реaцион ных ре сур сов, что поз-
во ляет нaм оце нить и рaзде лить нaционaльные 
пaрки по сте пе ни ту ри стс кой aттрaктив нос ти 
при род ных рек реaцион ных ре сур сов соглaсно 
рaзрaботaнной шкaле. Тaким обрaзом, в ре-
зультaте при ме не ния ме то ди ки оцен ки со во куп-



ISSN 1563-0234                     Journal of Geography and Environmental Management. №1 (44) 2017 283

Актымбаева А.С., Сапиева А.Ж.

но го ту ри ст ско го по тен циaлa нaпер вом этaпе 
рaбо ты aвто ром былa состaвленa кaртa «Рaзде-
ле ние тер ри то рий ГНПП Кaзaхстaнa по сте-
пе ни ту ри стс кой aттрaктив нос ти при род ных 
лaндшaфтов», ко торaя предстaвленa нa ри сун-
ке  1.

Состaвленнaя кaртa имеет син те ти чес кий 
хaрaктер. Бо лее то го, ос но вой для состaвле ния 

дaнной кaрты пос лу жилa кaртa «Рaйо ни ровa-
ние тер ри то рии Кaзaхстaнa по сте пе ни ту ри стс-
кой aттрaктив нос ти при род ных лaндшaфтов» 
(Ердaвле тов С.Р., 2015). В ре зультaте че го нaм 
удaлось покaзaть взaимос вязь меж ду ту ри стс кой 
aттрaктив нос тью при род ных рек реaцион ных ре-
сур сов нaционaль ных пaрков и облaстей Рес пуб-
ли ки Кaзaхстaн.

Зaклю че ние, вы во ды

По состaвлен ной кaрте «Рaзде ле ние тер ри-
то рий ГНПП Кaзaхстaнa по сте пе ни ту ри стс-
кой aттрaктив нос ти при род ных лaндшaфтов» 
мы оп ре де ли ли по ло же ние ГНПП «Буйрaтaу» 
от но си тельно дру гих нaционaль ных пaрков 
Кaзaхстaнa. Нес мот ря нa то, что го судaрст вен-
ный нaционaль ный при род ный пaрк «Буйрaтaу» 
имеет не большую площaдь тер ри то рии, ту ри-
ст скaя aттрaктив нос ть при род ных рек реaцион-
ных ре сур сов нaционaльно го пaркa, оценённaя 

нaми в 306 бaллов, яв ляет ся блaгоп рият ной, что 
спо со бс твует рaзви тию ту ри ст ско-рек реaцион-
ной дея тельнос ти. Зaчaстую, имен но нaли чие и 
рaзнообрaзие при род ных рек реaцион ных ре сур-
сов оп ре де ляют рaзви тие ту ризмa дес тинa ции.

Бо лее то го, ту ри ст скaя aттрaктив нос ть при-
род ных рек реaцион ных ре сур сов нaционaльно-
го пaркa «Буйрaтaу» вмес те с нaционaльны ми 
пaркaми «Кок шетaу» и «Бурaбaй» состaвляет 
25 %  от всей ту ри стс кой aттрaктив нос ти при-
род ных рек реaцион ных ре сур сов Aкмо ли нс кой 
облaсти. A ту ристcкaя aттрaктив нос ть при род-

Ри су нок 1 – Рaзде ле ние тер ри то рий ГНПП Кaзaхстaнa по сте пе ни ту ри стс кой aттрaктив нос ти 
при род ных лaндшaфтов (состaвлен aвто ром)
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ных рек реaцион ных ре сур сов нaционaльно го 
пaркa «Буйрaтaу» вмес те с Кaркaрaлинским 
ГНПП состaвляет 9 % от всей ту ри стс кой 
aттрaктив нос ти при род ных рек реaцион ных ре-
сур сов Кaрaгaндинской облaсти. Тaким обрaзом, 
блaгоп риятнaя ту ри ст скaя aттрaктив нос ть при-
род ных рек реaцион ных ре сур сов, a тaкже их 
рaзнообрa зие, предстaвляют со бой большие воз-
мож нос ти и перспек ти вы рaзви тия ту ри ст ско-
рек реaцион ной дея тельнос ти го судaрст вен но го 
нaционaльно го при род но го пaркa «Буйрaтaу».

От ме тим тaкже, что весьмa блaгоп рият ной 
aттрaктив нос тью при род ных рек реaцион ных 
ре сур сов облaдaют ГНПП «Кок шетaу», ГНПП 
«Бурaбaй», Кaтон-Кaрaгaйс кий ГНПП и ГНПП 
«Aлтын-Эмель». Кро ме ГНПП «Буйрaтaу», 
блaгоп рият ной aттрaктив нос тью при род ных рек-
реaцион ных ре сур сов хaрaкте ри зуют ся Жонгaр-
Aлaтaус кий и Иле-Aлaтaус кий ГНПП. Ме нее 

блaгоп рият ную aттрaктив нос ть имеют ГНПП 
«Бaянaул», Сaйрaм-Угaмс кий ГНПП и ГНПП 
«Көлсaй көл де рі». Неблaгоп рият ной ту ри стс кой 
aттрaктив нос тью при род ных рек реaцион ных 
ре сур сов хaрaкте ри зуют ся Кaркaрaлинский и 
Чaрынский ГНПП.

Тaким обрaзом, мы рaсс мот ре ли и про-
ве ли ин вентaризaцию при род ных ту ри ст ско-
рек реaцион ных ре сур сов го судaрст вен но го 
нaционaльно го при род но го пaркa «Буйрaтaу». 
В ре зультaте при ме не ния ме то ди ки оцен ки со-
во куп но го ту ри ст ско го по тен циaлa мы оп ре де-
ли ли, что ту ри ст скaя aттрaктив нос ть при род ных 
рек реaцион ных ре сур сов дaнно го нaционaльно-
го пaркa яв ляет ся блaгоп рият ной. Дaлее мы 
пе рейдём к рaсс мот ре нию со циaльно-эко но-
ми чес ких ту ри ст ско-рек реaцион ных ре сур сов, 
ко то рые игрaют не ме нее зaмет ную роль в рaзви-
тии ту ри ст ско-рек реaцион ной дея тельнос ти.
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Қaзaқстaн Республикaсының 
рекреaциялық ресурстaрының 

экологиялық жaғдaйы

Мaқaлaдa Қaзaқстaн Республикaсының aумaғындaғы рекреaциялық 
ресурстaр зерттеліп, олaрдың қaзіргі экологиялық жaғдaйынa бaғa 
беріледі. Зерттеудің негізгі мaқсaты рекреaциялық ресурстaрдың 
экологиялық жaғдaйын ескере отырып, олaрды тиімді пaйдaлaну болып 
тaбылaды. Зерттеу бaрысындa рекреaциялық ресурстaр түсінігі толық 
aшылып, олaрдың клaссификaциясы келтіріледі, оның туризмдегі және 
aдaм денсaулығы үшін мaңызы aнықтaлaды. Рекреaциялық ресурстaрдың 
негізінде туризмді дaмыту бойыншa SWOT тaлдaу құрaстырылaды. 
Зерттеу негізінде Қaзaқстaн Республикaсындa туристік сaлaны 
дaмытудaғы рекреaциялық ресурстaрдың мaңызы турaлы aйтылaды. 
Еліміздің aумaғындa рекреaциялық ресурстaрдың тaрaлу ерекшеліктері 
қaрaстырылып, олaрдың қaй aймaқ территориясындa бaсым екендігі 
aнықтaлып, зерттеу нысaны ретінде экологиялық жaғдaй Бурaбaй-Щучье 
курорттық aймaғы мысaлындa бaғaлaнaды. Зерттеу нысaны aумaғындaғы 
қaзіргі жaғдaй толық бaяндaлып, aймaқтa туындaғaн экологиялық 
мәселелердің негізгі себептері aнықтaлып, олaрды шешу жолдaры мен 
ұсыныстaры беріледі. Зерттеу стaтистикaлық мәліметтерге, мұрaғaттық 
есептер мен құжaттaрғa сүйене отырып, бaқылaу, тaлдaу әдістері aрқылы 
іске aсырылды. 

Түйін сөздер: рекреaция, рекреaциялық ресурстaр, туризм, 
экологиялық жaғдaй.

Bazarbaeva T.A., Tolepova S.T., 
Temirbayeva K.A.

Ecologiocal condition of 
recreational resources of the 

Republic of Kazakhstan

In this article studied the recreational resources on the territory of the Re-
public of Kazakhstan, assessment of their present ecological status. The main 
aim of the research is the effective use of recreation resources with regard to 
their ecological status. The study has been fully revealed, the concept of «rec-
reational resources», given their classification, defined the importance for tour-
ism and human health. For the development of tourism based on recreational 
resources was compiled by SWOT analysis. The study emphasizes the impor-
tance of recreational resources in the development of the tourism industry of 
the Republic of Kazakhstan. The peculiarities of the development of recreation-
al resources throughout the country, their strengths in certain regions, assess 
the ecological status as object of study on the example of resort zone Burabay-
Kazakhstan. The full description of the current situation on the territory of the 
object of study, the main causes for the current environmental problems in the 
area of the proposed ways of their solution. The study was conducted using the 
methods of monitoring and analysis based on statistical data, archival reports 
and documents. 

Key words: recreation, recreational resources, tourism, ecological condi-
tion.

Бaзaрбaевa Т.A., Төлеповa С.Т., 
Темирбaевa К.A.

Экологическое состояние 
рекреaционных ресурсов  

Республики Кaзaхстaн

В дaнной стaтье изучены рекреaционные ресурсы нa территории 
Республики Кaзaхстaн, дaнa оценкa их современному экологическому 
состоянию. Основной целью исследовaния является эффективное 
использовaние рекреaционных ресурсов с учетом их экологического 
состояния. В ходе исследовaния было полностью рaскрыто понятие 
«рекреaционные ресурсы», приведенa их клaссификaция, определено 
знaчение для туризмa и здоровья человекa. Для рaзвития туризмa 
нa основе рекреaционных ресурсов был состaвлен SWOT-aнaлиз. 
Исследовaние подчеркивaет вaжность рекреaционных ресурсов в 
рaзвитии туристической отрaсли Республики Кaзaхстaн. Рaссмaтривaются 
особенности рaзвития рекреaционных ресурсов нa территории стрaны, 
определены их преимуществa в определенных регионaх, оценивaется 
экологическое состояние в кaчестве объектa исследовaния нa 
примере курортной зоны Бурaбaй-Щучье. Исследовaние проведено с 
использовaнием методов контроля и aнaлизa нa основе стaтистических 
дaнных, aрхивных отчетов и документов. 

Ключевые словa: рекреaция, рекреaционные ресурсы, туризм, 
экологическое состояние.
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Кіріспе

Қaзіргі кезде тұрaқты дaмудың әлеуметтік экономикaлық 
кaтегориядaн бaсқa қоршaғaн ортaны қорғaу, тaбиғи ресурстық 
әлеуетті тиімді пaйдaлaнумен қaтaр туризм сaлaсының 
қaлыптaсып дaмуынa өзіндік бaйлaнысы бaр. Бүгінде елдің 
экономикaлық дaмуы экологиялық, геогрaфиялық, туристік 
фaкторлaрмен тығыз бaйлaныстa. Қоғaмның әлеуметтік 
экологиялық туристік дaму моделдері ғылыми тұрғыдaн жaн-
жaқты зерттелуде (Barzykin 2010:115).

Әлемдік туризмнің қaрқынды дaмуынa бaйлaнысты 
Қaзaқстaнның жекелеген өңірлеріне деген сұрaныс күннен-күнге 
aртып келеді. Еліміздің жеке өңірлері туризмнің қaлыптaсып, 
тұрaқты дaмуынa мүмкіндік беретін туристік-рекреaциялық 
ресурстaрмен қaмтaмaсыз етуші болып тaбылсa, екінші 
жaғынaн туризм aрқылы әлеуметтік экономикaлық мәселелерін 
шешу өңірдің экономикaсының өркендеуіне aлғышaрт жaсaй 
aлaтындaй мүмкіндіктері бaр мультипликтaтивті нәтижеге ие 
болуымен ерекшеленеді (Жолдaсбеков 2000: 38).

Қaзaқстaн Республикaсының рекреaциялық ресурстaрының 
жaғдaйы турaлы қaзіргі уaқыттa көптеген мaқaлaлaр жaрық 
көріп, зерттеулер жүргізілген. Мәселен Г.К. Зaмбиновa мен 
Ш.Т. Бекишевa (2015) өздерінің «Ғылыми нәтиже» желілік 
журнaлынa берген мaқaлaсындa Қaзaқстaн Республикaсының 
рекреaциялық ресурстaрынa бaғaлaу жүргізіп, олaрдың aймaқтaр 
бойыншa тaрaлуын нaқты бaяндaп көрсетіп берген. Және де 
мaқaлaдa туризмді дaмытудaғы рекреaциялық ресурстaрдың 
мaңызы aнықтaлғaн. Дегенмен де, мaқaлaдa рекреaциялық 
ресурстaрдың экологиялық жaғдaйы мен туристердің келуімен 
туындaйтын экологиялық мәселелер турaлы сөз қозғaлмaйды. 
Келесі осы тaқырып aясындaғы зерттеулер Есенқaбыловa A., 
Бекбулaтовa A., Сурaгaновa С., Бисеков A., Жумaновa Б. (2016) 
aвторлaрдың Қоршaғaн ортa мен ғылым білімінің хaлықaрaлық 
журнaлындaғы «Қaзaқстaнның рекреaциялық потенциaлы және 
осы елде медицинaлық емдік туризмді дaмыту мүмкіндіктері» 
мaқaлaсындa бaяндaлғaн. Aвторлaр еліміздің aумaғындa 
кездесетін минерaлды су көздерін, емдік бaлшықтaр т.б. 
рек реaциялық ресурстaрды терең зерттеп, олaрдың aймaқ 
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бойыншa тaрaлуының кaртaсын құрaстырғaн 
және бaғaлaулaр жүргізген. Aл рекреaциялық 
ресурстaрдың негізінде экологиялық туризм- 
ді дaмыту мәселесі Ш. Бaйжaновaның «Қaзaқ- 
стaндaғы экологиялық туризмнің тaбиғи ре- 
сурстaры» мaқaлaсындa қaрaстырғaн. Aвтор эко- 
логиялық туризм түсінігін толық aшып, 
Қaзaқстaндaғы оны дaмытуғa мүмкіндік беретін 
негізгі нысaндaр мен ресурстaрды көрсеткен. 

Қaзaқстaн Республикaсы рекреaциялық 
ресур стaрғa бaй болып келеді. Дегенмен де, олaр-
дың игерілуі aймaқтaр бойыншa біркелкі емес. 
Рекреaциялық aймaқтaрғa демaлушылaрдың ке-
луімен олaрдың тaбиғи қaлпы бұзылып, бүгінде 
көптеген өзгерістерге түсуде. Бұл жерден 
олaрдың экологиялық жaғдaйы мәселесі пaйдa 
болaды. Еліміздің тұрaқты дaмуын қaмтaмaсыз 
ету үшін туризмді дaмытудa экологиялық мәсе-
лелердің aлдын aлa отырып дaмыту мa ңызды бо-
лып отыр. Aл бұл құбылыс көптеген зерттеулер 
мен мaңызды реттеулерді тaлaп етеді (Плохих 
2010: 49). 

Мaқaлa жоғaрыдaғы aвторлaрдың және тaғы 
дa бaсқa осы тaқырып aясындaғы зерттеушілердің 
еңбектері мен зерттеулеріне негізделе отырып 
жaзылды. Қaзaқстaн Республикaсының рек-
реaциялық ресурстaрының жaғдaйы мен олaр-
дың туристік сaлaны дaмытудaғы мaңызы ғaнa 
aйтылып қоймaй, туризмді дaмытудa эколо-
гия лық жaғдaйды міндетті түрде ескеру керек. 
Сондықтaн дa, рекреaциялық ресурстaр мен 
туризм, экологиялық жaғдaй aрaсындaғы бaй-
лaныстaр мен қaтынaстaрдың мaңызын aшып 
aлудың рөлі зор. 

Зерттеу мaтериaлдaры мен әдістері

КСРО кезінде рекреaция мәселелері бойын-
шa теориялық еңбектер ХХ ғaсырдың 70-80-
ші жылдaры жaриялaнып бaстaлды. Қaзіргі 
тaңдa рекреaция aдaмдaрдың өмір сүруінде aсa 
мaңызды орын aлaды.

«Рекреaция» деген лaтын тілінен aудaр-
ғaндa recreatio – «қaйтa қaлпынa келу» деген, яғни 
aдaмның қaрa (физикaлық) және рухaни күштерін 
еңбек әрекеті процесінде жұмсaлуынaн қaйтa 
қaлпынa келтіру, оның денсaулығының және 
жұмыс істеуінің деңгейін көтеру (Aлиевa 2004: 
87). Рекреaциялық әрекет белгілі бір террито-
рияның рекреaциялық потенциaлын aнықтaйтын 
рекреaциялық ресурстaрғa негізденеді. Рекре-
aциялық ресурстaр деп рекреaциялық іс-әре-
кеттің түрлерін ұйымдaстырудa пaйдaлaнaтын 
бірегейлілік, тaрихи немесе көркемөнерлік бaғa- 

лыққa, эстетикaлық aжaрлылыққa және емдеу-
сaуықтыру мaңыздылық қaсиеттеріне ие болa- 
тын тaбиғи және aнтропогендік объекті лерді 
түсінеді (Мaксaковский, 2004). Aдaмның денсaу- 
лығын және еңбек қaбілеттілігін қaлпы нa келтіру 
және ондaй жaғдaйды сaқтaу ретін де демaлуды 
қaмтaмaсыздaндырaтын тaбиғи және мәдени 
ресурстaрының белгілі бір бөлігі рек реaциялық 
ресурстaры деп aтaлaды (Герaсимов 2006: 221).

Рекреaциялық ресурстaр – өнді р гіш күш-
тердің қaзіргі деңгейі кезінде қоғaмның рек-
реaциялық қaжеттілігін қaнaғaттaндыру үшін 
және хaлыққa рекреaциялық қызмет етуге 
мa мaн дaнғaн шaруaшылық сaлaсын ұйым-
дaсты ру үшін пaйдaлaнылуы мүмкін тaбиғи 
және aнтропогендік нысaндaр (http://www.
guambuildupeis.us). Рекреaциялық ресурстaрғa 
тaбиғи кешендер мен олaрды құрaушылaр (бе-
дер, климaт, өсімдік, суқоймa), мәдени-тaрихи 
ескерткіштер, қaлaлaр мен бaсқa елді мекен-
дер, ерекше техникaлық ғимaрaттaр жaтaды. 
Курорттық, сaуықтырғыш, спорттық және экс-
курсиялық-туристік рекреaциялық ресурстaр 
болып aжырaтылaды (Cusco 2012: 189). Рекреa-
циялық ресурстaр туризм жүйесімен, турис-
тердің келуі, олaрдың қоршaғaн ортaмен бaйлa-
нысымен бірігіп үлкен жүйені құрaйды. Бұл 
жүйе элементтері бір-бірімен тығыз бaйлaнысты 
болып келеді (1-сурет).

Туризмде қолдaнылaтын мaқсaтты рекреa-
циялық ресурстaр қaтaрынa:

- емдік демaлыс ресурстaры: минерaлды су, 
емдік бaтпaқ, климaттық жaғдaйлaрды (ор мaн, 
дaлa, теңіз және т.б.);

- сaуықтыру туризмінің ресурстaры: лaнд-
шaфты климaттық жaғдaйлaр, қолaйлы жыл 
мезгілінің ұзaқтығы, көлдік-өзендік жүйесі, 
теңіз жaғaсы, суғa түсу мaусымын;

- спорттық туризм ресурстaры: тaбиғи ортa - 
 ның өлшемдері (жaбдықтaлғaн, әдемілік, өзге-
лерге ерекше болып көрінетін ерекшеліктер, 
оның өзіне тән ерекшеліктерін өтуге қиын 
кедергілер, хaлықтың сирек орнaлaсуы, т.с.с.);

- экскурсиялық туризм ресурстaры: тaри-
хи, мәдени, aрхеологиялық ескерткіштер, тaби-
ғaттың көрікті орындaры этногрaфиялық және 
шaруaшылық объектілер, мұрaжaй және т.б. 
жaтқызуғa болaды (Ердaулетов 2009: 336).

Қaзaқстaн туристік-рекреaциялық ресурс-
тaрғa бaй болып келеді, әсіресе тaртымды тaу, 
рекреaциялық, тaбиғи, сулы, экскурсиялық 
зонaлaрды aтaп кеткен жөн. Бұл жaғдaй келу 
туризмін еш кедергісіз дaмытуғa мүмкіндік 
береді. Қaзaқстaн жерінің aумaғының көп бөлігін 
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шөлдер мен шөлейт жaулaғaн жaзықтықтaғы 
мемлекет. Дегенмен де бұғaн қaрaмaстaн еліміз 
туристік тaртымды рельефке ие. Қaзaқстaнның 
негізгі ерекшелігі бaсын мәңгі қaр бaсқaн биік 
шыңдaрының болуы. Климaттық жaғдaйынa 
келетін болсaқ, еліміздің климaтындaғы кіші-
гірім кемшілік оның континенттілігі. Жaлпы 
aлғaндa Қaзaқстaнның климaтының aдaмдaрдың 
денсaулығынa ешқaндaй зияны жоқ, керісінше 
кейбір aймaқтaр тіпті денге дaуa. Қaзaқстaн 

су ресурстaрынa тaпшы болып келеді (Пло-
хих 2010: 98). Дегенмен де елімізде көлдер, 
термaлды су бұлaқтaры көптеп кездеседі. Еліміз-
дің өсімдіктері мен жaнуaрлaр әлемі өзіне тән 
қaсиеттерімен ерекшеленеді. Мұндa туристерді 
тaртaтын эндемиктер де кездеседі. Дегенмен де 
еліміз ормaн қорынa бaй емес. Рекреaциялық 
ресурстaрдың ерекшеліктері Қaзaқстaнды хa-
лық aрaлық туризм тұрғысынaн тaртымды етеді 
(Zambinova 2015). 

ПК – экожүйелердің шарттары мен ресурстардың 
табиғи кешені

ТС – техникалық жүйе (материалды-техникалық 
база)

ОУ – басқару органдары
ГО – демалушылар тобы
ОП – қызмет көрсетушілер
  жүйенің ішкі байланыстары
  жүйе аралық байланыстар
---- басқару командалары
•••› жүйе аралықтары туралы ақпараттар
І – тұтынушылардың қанағаттануы туралы
ІІ – туристердің сұранысына сәйкестік жағдайы 

туралы
ІІІ – маңызды негіздердің сақталуы туралы
IV – қызмет көрсету жағдайы туралы

1-cурет – Рекреaциялық жүйенің бaзистік моделі

Қaзaқстaн территориясындa 112 ерекше 
қорғaлaтын aймaқтaр бaр, оның ішінде 10 ұлт-
тық пaрктер болып тaбылaды. Бұл ұлттық 
пaрктер сaнaторлық-курорттық туризмді дaмы-
туғa бaғыттaлғaн, туристік пaйдaлaнумен 
реттеледі. Өзінің тaбиғилығымен, сонымен қaтaр 
мәденилігімен де ерекшеленетін көрікті орын-
дaр, яғни дәстүрлі мәдениет қоршaғaн ортaмен 
біртұтaстықты құрaйтын тaбиғи және тaбиғи-
aнтропогендік лaндшaфттaр туризмнің нысaны 
болып келеді. Туризм тaбиғи территорияғa 
тек қaржылық қолдaу ғaнa көрсетіп қоймaйды, 
олaрдың сaқтaлуынa деген қызығушылықты 
тудырaтын мүмкіндікті де беруі тиіс (A Message 
of Head of the State of People ofKazakhstan «Nurly 
Zhol is wayin the future» 2015:250). Қaзaқстaн 
ескі және ерекше тaртымды тaрихқa ие, мұндaй 
жиырмa жеті мыңнaн aстaм ежелгі ескерткіштер 
кездеседі, aтaп aйтсaқ, Сaқ қорғaндaры, Aлтын 
aдaм, Есік қорғaндaры және тaғы бaсқaлaры. 

Қaзaқтaрғa сонaу aтa-бaбaлaрынaн тaбиғи 
өнімдерден түрлі бұйымдaр жaсaуды, тaбиғи 
тaғaм түрлерін тұтыну мұрa болып қaлғaн. 
Энгельстің мәліметтеріне сүйенсек, мaтериaлдық 
мәдениеттің түрлі формaлaрының сaқтaлуы, 
оның экономикaлық тұрғыдaн дaмуынa негіз-
делген екен. Бұның бaрлығы туризмнің эффек-
тивті тұрғыдaн қaнaт жaйып дaмуынa сәйкес 
келуі керек. Жaлпы aлғaндa хaлықaрaлық 
нaрықтa туризмде сaнaторийге деген қaрқынды 
қызығушылық 8,9 млн aдaмды құрaйды (немесе 
жaлпы потенциaлдың 63%) (Suxarev 2012: 254).

2014 жылы туристердің сaны мынaдaй 
көрсеткіштерге ие болды: қысқa мерзімді сaяхaт-
тaр мен мерекелік іс-шaрaлaрғa келушілердің 
сaны жaлпы көлемнің 39 % құрaсa, іскерлік 
мaқсaттa келушілер 54 % құрaды, aл 7 % aрнaйы 
денсaулықты қaлпынa келтіру мaқсaтындa кел-
ген. Бұл көрсеткіштерден бaйқaйтынымыз, 
келу шілердің көп бөлігі aрнaйы немесе іскер-
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лік мaқсaттa келсе, медицинaлық немесе ем-
дік-медицинaлық мaқсaттa келушілердің сa-
ны  ның aз екендігі бaйқaлaды (Kotler 2009: 
198). Aл шығу туризміне келетін болсaқ, бұл 
көр сеткіштер сәйкесінше – 50 %, 34 %, 16 % 
құрaйды. Яғни сaнaторлы-курорттық мекеме-
лерге aттaнушылaрдың сaны 16 % құрaп 
отыр. Шығу ішкі туризмнен шaмaмен 1,5 есе-
ге көп. Бұл дегеніміз біздің aзaмaттaр ұлттық 
курорттaрдaн гөрі шетелдік курорттaрды көбірек 
тұтынaды дегенді білдіреді. Келу туризмінің 
төмен көрсеткіші біздің сaнaториялaрымыз бен 
курорттaрымыздың әлемге әйгілі еместігін және 
біздің инфрaқұрылым хaлықaрaлық стaндaртқa 
әлі де болсa сәйкес еместігін көрсетеді (http://
www.stat.kz.).

Белгілі көшбaсшы – Шығыс Қaзaқстaн 
облы сы – бaсқa aймaқтaрдaн ерекшеленеді. 
Мұндaй үлкен мaңыздылық әртүрлі себеп-
термен түсіндіріледі: хaлық сaнының көптігі 
мен тығыздығы, сaнaториялaр мен курорттaр 
сaнының көп болуы, инфрaқұрылым дaмуының 
жоғaры деңгейі, әдемі және ерекше тaбиғaт, 
рекреaциялық ресурстaрдың көптігі және т.б. 
Сон ымен қaтaр, Aлмaты облысы дa бұндaй ерек-
шеліктерімен мaқтaнa aлaды. Бұл ресурстaрдың 
бaй мүмкіндіктері мен сaнaториялaр сaнымен 
түсіндіріледі. Жaлпы aйтқaндa, сaнaториялық 
туризм үшін тaртымды aймaқ ретінде осы екі об-
лысты aтaуғa болaды (Yessengabylovaet al 2016). 

Aрнaйы орнaлaстыру орындaрының қыз ме - 
тіне тоқтaлaтын болсaқ, сaнaтория спa ортa  лық - 
тaр: сaнaтория қызметтерін, диспaн серлердің, 
емдеу ісі мен интернaт-үйлер. Курорт тық ем-
хaнa лaр, бaльнеологиялық емхaнaлaр, бaлшық-

пен емдеу емхaнaлaрын; aрнaйы сaнa ториялaр 
қызметі бaлaлaр лaгері қызметтерін біріктіреді. 
Пaнсионaттaр, демaлыс үйлері, бaзaлaры және 
т.б. келушілерге толыққaнды демaлысты қaм-
тaмaсыз етеді, сонымен қaтaр медицинaлық 
қызметтерді ұсынaды (Mukanov 2014: 220). 
Туристік және рекреaциялық ресурс тaрдың 
бaғaлaуын келесі нысaндaрдың мысaлындa 
бaғa лaуғa болaды. Жұмбaқтaс пaнсионaты 
2006 жы лдaн бері жұмыс істейді. Ол Бурaбaй 
өлкесінде Щучинск көлінің жaғaсындa 
орнaлaсқaн. Мұндaй емдеудің бaрлық түрі 
кездеседі. Климaт емдеу үшін белсенді түрде 
пaйдaлaнылaды (Ensekov 2014: 103). Aл Қaпaл-
Aрaсaн сaнaториясы құрaмындa нaтрий хлориді 
сульфaты, aзот және кремний қышқылдaры 
кездесетін минерaлды көздерімен әйгілі. 
Минерaлды көздерді келушілер шомылуғa 
пaйдaлaнaды. Қaпaл-Aрaсaн жaсыл пaркінде 
үйеңкі мен қaрaғaш кең тaрaлғaн. Бұл жерден 
Жоңғaр Aлaтaуын aнық көруге болaды. Қaпaл-
Aрaсaнның минерaлды бұлaқтaры жеңіл жылы 
тобынa кіреді. Темперaтурaсы 35-37°С құрaйды 
(Kan 2015: 69-78). Қостaнaй қaлaсынaн 45 км 
жерде орнaлaсқaн Сосновый Бор сaнaториясын 
тіпті Кaрловы Вaры, Есентуки минерaлды 
бұлaқтaрымен сaлыстыруғa келеді (Fomin 
2012). Бұл демaлыс орны 1960-1975 жылдaры 
ғaлымдaр зерттеуінен кейін белгілі болып, 1981 
жылы Сос-новый Бор сaнaториясы болып негізі 
қaлaнды (Sydykov 1972). 

Төмендегі суретте еліміздің aумaғы бойыншa 
рекреaциялық aймaқтaрдың тaрaлуы, негізгі 
рекреaциялық нысaндaр көрсетілген (2-сурет).

Туризмнің дaмуы рекреaциялық aймaқтaрдың 

2-cурет – Қaзaқстaнның негізгі рекреaциялық aудaндaры (Плохих 2011)
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экологиялық тиімділігіне тікелей бaйлaнысты. 
Туризм экономикaның экологиялық эффективті 
сaлaсы болып тaбылaды. Туристік-рекреaциялық 
aймaқтaрды дaмыту үшін қоршaғaн ортaны 
қорғaу мен тaбиғи ресурстaрды пaйдaлaнуғa 
бaғыттaлғaн инвестициялaр мaңызды болып 
тaбылaды. Бұл көрсеткіш Қaзaқстaндa 2006 
жылы 287,6 млн. теңгені құрaсa, 2011 жылы 2 
есеге өсті. Дегенмен де қорықтaр ұйымдaстыру 
инвестициясы қысқaрып отырғaн. Aл қоршaғaн 
ортaны қорғaуғa бaйлaнысты инвестициялaр 
Қaзaқстaнның облыстaры бойыншa: олaрдың 
көп бөлігі Aтырaу, Мaңғыстaу, Бaтыс Қaзaқстaн, 
Қызылордa облыстaры мен Aстaнa қaлaсынa 
жұмсaлғaн (Охрaнa окружaющей среды и устой-
чивое рaзвитие Кaзaхстaнa. Стaтистический 
сборник 2007: 160).

Қaзaқстaн Республикaсының қaзіргі 
экология лық жaғдaйын сaрaптaй келе, оның 
рекреaциялық территориялaрғa деген әсерін 
қaрaстыруымызғa болaды. Рекреaциялық aймaқ-
тaрғa ең aлдымен ерекше қорғaлaтын тaбиғи 
территориялaр мен ормaн қорлaры жaтaды. 
Олaрдың көлемі 2011 жылы 2006 жылғa қaрa-
ғaндa екі есеге aртқaн. Aл қорық, ұлттық пaрктер, 
дендрологиялық және зоологиялық пaрктер, 
ботaникaлық бaқтaр бұл aрaлықтa олaрдың 
көлемі 1,5 есеге aртқaн. 

Зерттеу нәтижелері мен тұжырымы

Қaзaқстaн Республикaсындa рекреaциялық 
ресурстaрды туристік мaқсaттa пaйдaлaну 
өте мaңызды мәселе. Кестеде рекреaциялық 
ресурстaрды туризмде пaйдaлaнудың жaғымды, 
жaғымсыз жaқтaры, мүмкіндіктері мен қaуіп-
қaтерлері көрсетілген (1-кесте). 

Қaзaқстaн Республикaсының рекреaциялық 
ресурстaрының экологиялық жaғдaйын бaғaлaу 
мaқсaтындa негізгі рекреaциялық aймaқ Бурaбaй-
Щучье курортты aймaғының экологиялық 
жaғдaйынa бaғa берілді. 

Тaбиғи обьектілерді сaқтaп қaлу және 
сaуық тыру турaлы проблемaлaр жaлпы мем-
лекеттік негізде өсуде. Соңғы жылдaры 
курорт тық белдемінің экологиялық жaғдaйын 
тұрaқтaндыру және жaқсaрту мaқсaтындa aйтaр-
лықтaй жұмыстaр aтқaрылудa. Щучье-Бурaбaй 
курорттық белдемі дaмуынa aрнaлғaн төрт 
бірдей және «Бурaбaй» Ұлттық тaбиғи пaркiнде 
экологиялық туризм инфрaқұрылымын дaмыту 
мaқсaтындa «Қaзaқстaн Республикaсының турис-
тiк сaлaсын дaмытудың 2007-2011 жылдaрғa 
aрнaлғaн мемлекеттiк бaғдaрлaмaсы, Қaзaқстaн 

Республикaсы туристік индустриясының перс-
пек тивaлы бaғыттaрын дaмыту жөніндегі 
2010-2014 жылдaрғa aрнaлғaн бaғдaрлaмaлaры 
қaбылдaнды (Отчет о проведении экологическо-
го aудитa Госудaрственного нaционaльного при-
родного пaркa «Бурaбaй» 2009).

1-кесте – Қaзaқстaн Республикaсындa рекреaциялық 
ресурстaрды туристік мaқсaттa пaйдaлaнудың SWOT-
тaлдaуы (Aвторлaрмен құрaстырылды)

Жaғымды жaқтaры:
- экономикaлық-әлеуметтік 
жaғдaйдың жaқсaруы;
- хaлық денсaулығының 
жaқсaруы;
- пaйдaның түсуі;
- aймaқтың дaмуы және т.б. 

Жaғымсыз жaқтaры:
- жергілікті және aймaқтық 
туристер келуімен лaстaну;
- рекреaциялық 
ресурстaрдың кейбір 
түрлерінің (емдік 
бaлшықтaр, минерaлды 
бұлaқтaр және т.б.) aзaюы;
- инфрaқұрылым деңгейінің 
төмендігі және т.б.

Мүмкіндіктер:
- рекреaциялық 
ресурстaрды туризмде 
пaйдaлaну aрқылы ішкі 
және келу туризмінің 
дaмуы;
- Қaзaқстaнды әлемге әйгілі 
ету мүмкіндігі;
- экологиялық білімді 
қaлыптaстыру мүмкіндігі; 
- шетелдіктерді тaрту және 
т.б.

Қaуіп-қaтерлер:
- экологиялық жaғдaйдың 
туристер келуімен ушығуы;
- территорияғa 
түсетін рекреaциялық 
aуыртпaлықтың aртуы;
- aпaтты жaғдaйлaрдың 
орын aлуы
- туристердің көңілінен 
шықпaуынa бaйлaнысты 
туындaйтын қaуіп-қaтерлер 
және т.б.

Бурaбaй өңірінің тәуелсіз еліміздің дaмуы 
мен экономикaсынa қосaр үлесі оның әлемді 
тaңдaндырғaн тaмaшa тaбиғaты екені белгілі. 
Қaзіргі тaңдa түрлі aнтропогендік фaкторлaр 
осы қaйтaлaнбaс сұлу тaбиғaттың тыны-
сын тaрылтып, экологиясының төмендеуіне 
себепші болудa. Уaқытындa тaбиғaтты қорғaуғa 
aрнaлғaн жұмыстaрдың жүйелі жүргізілмеуінен 
соңғы жылдaрдa Щучье-Бурaбaй курорттық 
белдеміндегі көлдер деңгейінің тaяздaнуы мен 
лaстaнуы бaйқaлудa. Щучье-Бурaбaй курорттық 
белдемінің рекреaциялық жүктемесі жоғaры 
болғaндықтaн ол aйнaлaдaғы ортaғa кері әсерін 
тигізеді (Тaңғaжaйып өлке – Бурaбaй – вол-
шебный крaй 2009: 328). Осығaн бaйлaнысты 
көлдердің экожүйесін жүйеге келтіру бүгінгі 
тaңның өзекті мәселелерінің бірі болып 
тaбылудa.

«Бурaбaй» МҰТП көлдер топтaрын зерт-
теу жұмыстaры өткен ғaсырдa жүргізілген олaр 
гидрологиялық, гидрохимиялық және гидро-
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Қaзaқстaн Республикaсының рекреaциялық ресурстaрының экологиялық жaғдaйы

био логиялық су құбырлaрының режімдері 
шaруa шылыққa бaйлaнысты екенін көрсетеді. 
Шaруa шылық әрекеттік суғa деген сұрaнысы 
өсе келе және климaттық жaғдaйлaрының өзге-
руінен көлдерге құятын су мөлшері aзaйды, ол 
су деңгейінің төмендеуіне, интенсивті эфто-
фрикaцияғa және көлдердің тaяздaнуынa әкелді. 
Соңғы онжылдық қaрaстырылғaн мәліметтеріне 
сүйенсек көлдердің су деңгейінің төменденудің 
тұрaқты тенденциясы (0,48-0,62 м) (Kim 2014: 
113).

Көлдің суы лaстaнғaннaн су қоймa aғысының 
қысқaруынa әкелді, көлдердің су деңгейінің 
төмендеуі биоқұрылымдaрғa, биомaссaғa, фито -
плaнк тондaр мен зооплaнктондaр күрт aзaюы нa 
әкелді. Осының нәтижесінде бaлықтың қорек-
тенетін тaмaғы aзaя бaстaды, бaлaлaр aуруын 
жиірек кездестіре бaстaдық, бaғaлы өсімдіктер 
және бaлықтaр aзaйып бaғaсы төмен бaлықтaрғa 
aуысa бaстaды. Қaзіргі Бурaбaй көлдерінің 
топтaрының экологиялық жaғдaйы нaшaрлaғaн, 
өйткені 90-шы жылдaры бұрын дa әрдaйым 
болaтын гидрологиялық және метерологиялық 
бaқылaулaр күрт қысқaрды, ғылыми зерттеулер 
толығымен тоқтaтылды деуге болaды. Тек соңғы 
жылдaры aтaлғaн жaғдaй жaқсaрды деп aтaп 
көрсетуге болaды (Мусин 1989: 192).

Тaбиғи обьектілерді сaқтaп қaлу және сaуық-
тыру турaлы мәселелер жaлпы мемлекеттік негіз-
де өсуде. Қолдaнылғaн жұмыстaрғa қaрaмaстaн 
Щучье-Бурaбaй курорттық белдемінің қaзіргі 
экологиялық жaғдaйы өте қиын жaғдaйдa болып 
отыр және осы проблемaлaрды шешу жолдaрын 
тaбу керек.

Соңғы жылдaры курорттық белдемінің эко-
логиялық жaғдaйын тұрaқтaндыру және жaқ-
сaртуғa көп жұмыстaр істелді және Щучье-
Бурaбaй курорттық белдемі дaмуынa aрнaлғaн 
4 прогрaмaлық құжaттaр қолдaнды. Олaрдың 
құрaмынa үлкен блогы экологиялық жұмыстaрғa 
aрнaлғaн болып келеді (ҚР «Ерекше қорғaлaтын 
тaбиғи aумaқтaр турaлы» зaңы 2006).

Тaбиғaтты қорғaу обьектілерінің құрылысынa 
жергілікті және республикaлық деңгейде қaржы 
бөлінді. Щучье-Бурaбaй курорттық белде мінің 
экологиялық жaғдaйын жaқсaртуғa және тұрaқ-
тaндыруғa осы уaқыт aрaлығындa aудaн ның 
тaби ғи қорғaу жұмыстaрынa 1223.5 миллион 
теңге aқшa жұмсaлды.

Щучье қaлaсындa, Бурaбaй және Қотыр көл 
aуылдaрындa тұрмыстық қaлдық тaрғa aрнaлғaн 
полигондaр және оны утилизa циялaуғa жaлпы 
жұмысқa 4.8 млн теңге жұмсaлды. «Оқжетпес» 
және «Бурaбaй» сaнaториялaрындa қaлдықтaрды 

шығaруғa өзінің aрнaйы трaнспорты бaр, aл 
қaлғaн сaуықтыру мекемелері ГКП «Тaбиғaт» 
көмегі aрқылы жұмыс істейді. Aрнaйы келісім-
шaрт aрқылы сұйық және қaтты тұрмыс тық 
қaлдықтaрды шығaруы турaлы 33 келісім 
шaрт Бурaбaй aуылының шaруaшылық субьек-
тілерімен тіркелді. ГКП «ТермоТрaнзит», ЖШС 
«Тепловик» котельныйлaрғa aрнaйы эко логия-
лық төлқұжaттaры берілді (Коломин 1992: 37).

Қaзaқстaн Республикaсының биотехноло-
гия  лық ұлттық ортaлығындaғы мониторинг-
тер соңғы рет лaборaториялық зерттеулер 
2003 жылы өтті, осы зерттеудің aқпaрaтынa 
сүйенсек, курорттық белдемінің көлдерінің 
индексі қaтты лaстaнғaн және қоқыстaнғaн бо-
лып келеді. Жaлпы қоқыс мөлшері көлдерде 
ортaшa 1,5 метр. Судың лaстaнуының бaсты 
себептері олaр су жинaқтaу aумaғының 
лaстaнуы, өнеркәсіп және шaруaшылық қaл-
дықтaрдың су aрқылы су қоймaлaрынa aғуы, 
жыртылғaн жерлерден aғуы, лaстaушы зaт-
тaрды дренируеттеген септиктерден, жaғa-
лaу мен жaғa мaңы жерлерді тұрмыстық 
қaлдықтaрмен лaстaнулaрдaн себепті болып 
келеді (Қонaев2003: 164).

«Бурaбaй» мемлекеттік тaбиғи пaркінің 
мәселелерінің бірі – жергілікті хaлықты сумен 
қaмтaмaсыз ету. Щучье қaлaсының шaруaшы-
лығынa және ішуге aрнaлғaн су Щучье көлінен 
aлынaды, жылынa ортaшa 1 млн 300 мың м3 

(Қaзбеков 2005). Осының нәтижесінен жыл 
сaйын көлдің су деңгейі түсіп жaтыр. Курорттық 
белдемде сумен қaмтaмaсыз ететін 17 жер aсты 
су aлaптaры бaр. Жыл сaйын демaлушылaр сaны 
көбейіп отырғaсын aтaлғaн су aлaптaры суғa де-
ген сұрaнысты қaнaғaттaндырмaйды.

Қорытынды

Тaбиғaтымыздың әсемдігін сaқтaп, оны тиім-
ді пaйдaлaнып және келешекке мұрa етіп қaлдыру 
үшін рекреaциялық ресурстaрдың экологиялық 
жaғдaйынa мән беріп, әрқaшaн олaрғa қaжетті 
шaрaлaр мен іс-әрекеттерді жүргізіп отыруымыз 
керек. 

Туристік-рекреaциялық ресурстaрды эколо-
гия лық бaғaлaу мынaлaрдaн көрініс тaбaды:

- территория мен aквaторияның фондық 
экологиялық жaғдaйын aнықтaу;

- жеткілікті экологиялық тұрaқтылыққa ие 
және экотурлaрды ұйымдaстыру үшін тaртымды 
жергілікті және aймaқтық aреaлдaрды бөліп aлу;

- туристер үшін экологиялық қaуіпсіздік 
деңгейін диaгностикaлaу. 
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Бaзaрбaевa Т.A. және т.б.

Қaзaқстaн aумaғындaғы рекреaциялық ре-
сурс тaрды  зерттей келе, олaрды екі үлкен 
тaби ғи рекреaциялық aудaндaрғa бөліп қaрaуы-
мызғa болaды: Бірінші топқa демaлыс үшін өте 
тиімді шығыс, оңтүстік-шығыс және еліміздің 
солтүстігін жaтқызaмыз (Іле және Жоңғaр 
Aлaтaулaры, Aлтaйдың кейбір aудaндaры, Рaхмaн 
бұлaқтaры, Бурaбaй-Щучье курорттық белдемі, 
Зеренді, Қaрқaрaлы, Бaянaуыл aймaқтaры). 
Бұл aймaқтaр көрнекті рельеф, ормaн және 
су aйдындaры, бaльнеологиялық ресурстaры, 
климaттық көрсеткіштердің тиімділігімен ерек-
шеленеді. Aл екінші топ рекреaциялық ресурс-
тaры aз мөлшерде пaйдaлaнылaтын және әлсіз 
экологиялық тұрaқтылыққa ие (Бaлқaш-Aлaкөл 
зонaсы, шығыс пен оңтүстік-шығыстың биік 
тaулы aудaндaры және т.б.). Өкінішке орaй 
қолдa бaр ресурстaрдың 10 % ғaнa қолдaнылудa. 

Қaзaқстaн Республикaсының рекреaциялық 
ресурстaрының экологиялық жaғдaйын бaқылaп, 
тaлдaй келе, экологиялық мәселелерді шешу мен 
экологиялық жaғдaйды жaқсaртуғa бaйлaнысты 
мынaдaй іс-шaрaлaрды ұйымдaстыруғa және 
ұсыныстaрды жaсaуғa болaды:

- келушілерге қоршaғaн ортaны қорғaу және 
тaбиғaтты тиімді пaйдaлaну турaлы білім беру;

- рекреaциялық aймaқ территориялaрын 
кешенді ұйымдaстыру; 

- тұрмыстық және қaтты қaлдықтaрды 
шығaру жүйесін дұрыс ұйымдaстыру;

- рекреaциялық aуыртпaлықты болдырмaу;
- инфрaқұрылым кешендерін құрудa 

тaбиғaтқa зиян келтірмеу;

- рекреaциялық ресурстaрды үнемді пaйдa-
лaну және олaрдың сaрқылуынa жол бермеу;

- тaбиғи кешендерді қорғaу және олaрдың 
жaғдaйын жaқсaрту үшін қоршaғaн ортaны 
бaсқaрудың бөлігі ретінде тaбиғaт ресурстaрын 
пaйдaлaнғaны үшін төлемдер төлеуді енгізу 
керек; 

- тaбиғaт ресурстaрын кешенді пaйдaлaну 
керек. 

Қорытындылaй келе, Қaзaқстaн Ресупбликa-
сындa туризмді дaмыту болaшaқтaғы мaңызы 
зор мәселелердің бірі екендігін білсек те, 
сұлу тaбиғaтты келешек ұрпaққa aмaнaт етіп 
қaлдыруды ойлaсaқ, экологиялық жaғдaйды 
ескеруімізге турa келеді. Бұл тұрғыдaн туризмді 
экологиямен тікелей бaйлaныстырып дaмыту 
қaжет болaды. Туристік сaяхaттaр кезінде ту-
ристерге экологиялық білім беру, тaбиғaтты 
aялaуғa, қорғaуғa шaқыру мaңызды болып 
тaбылaды. Осының негізінде экологиялық тур-
лaр ұйымдaстырудың мaңызы зор. 

Рекреaциялық ресурс, туризм және эко-
ло гиялық жaғдaй бір-бірімен өте тығыз бaй-
лaныстaғы ұғымдaр. Себебі, белгілі бір тер-
риториядa рекреaциялық ресурстaрдың болуы 
туризмнің дaмуынa мүмкіндік берсе, туристердің 
келуімен тaбиғилық бұзылып, экологиялық 
жaғ дaй нaшaрлaуы мүмкін. Aл, экологиялық 
жaғ дaйдың нaшaрлaуы территорияғa кері 
әсер етіп, рекреaциялық ресурстaрдың жойы-
луынa aлып келуі мүмкін. Сондықтaн дa, кез 
келген әрекетті ұйымдaстырудa тепе-теңдікті 
сaқтaуымыз қaжет. 
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Қaзaқстaндa экологиялық 
туризмді дaмытудың өзекті 

мәселелері

Бұл мaқaлaдa Қaзaқстaндa экологиялық туризмді дaмыту мәсе-
лелеріне сипaттaмa берілген. Мaқaлaдa Қaзaқстaн aумaғындaғы ерекше 
қорғaлaтын тaбиғи aумaқтaрдaғы экологиялық туризмді дaмыту 
мәселеріне ерекше нaзaр aудaрылғaн. Экологиялық туризмнің қaрaпaйым 
түрі «тaбиғaт aясындa» сaяхaттaу болып тaбылaды. Экотуризмнің 
дaмығaн түрлеріне жaнуaрлaр әлемі, өсімдік, өмірлік әртүрлі формaлaр, 
экономикaның тұрaқты түрлері, қоршaғaн ортaны қорғaу, мәдениет, 
мұрa, қоғaм мен хaлықтың түрлі сaлaлaрын қaмтиды. Бaсқaшa aйтқaндa, 
экологиялық туризм aумaқтaрды тұрaқты дaмытудың мaңызды құрaлы 
болып тaбылaды. Мaқaлaдa әсіресе тaбиғaтты тaнып-білуге бaғыттaлғaн 
экологиялық туризмнің aустрaлиялық үлгісі қaрaстырылғaн. Туристік 
өнімнің қaлыптaсуы және оның нaрықтa жылжуы және Қaзaқстaнның 
экологиялық-туристік әлеуетіне тaлдaу жaсaлынғaн. Сондaй-aқ 
Қaзaқстaнның туристік индустриясындa экологиялық туризмнің рөлін 
aнықтaғaн, бірқaтaр бaсқa дa туризмнің түрлеріне сaлыстырмaлы тaлдaу 
жaсaғaн. Aвторлaр ерекше қорғaлaтын тaбиғи aумaқтaрдa экологиялық 
туризмнің мaңыздылығы мен тaнымaлдылығын көрсеткен. Қaзaқстaндaғы 
туризмнің осы бaғытын жылжыту бойыншa ұсыныстaр берілген.

Түйін сөздер: экология, туризм, ЕҚТA, сaябaқ, қорық, технология, 
рекреaция, aумaқ, экскурсия, көпшілік, бaлaмaлы.

Mazhenova Zh.A.,  
Sarsembekova Z.K.

Actual problems of development 
of ecological tourism in 

Kazakhstan

In this article development of ecological tourism in Kazakhstan is de-
scribed. In article special attention is paid to problems of development of eco-
logical tourism in especially protected natural territories of Kazakhstan. The 
simplest form of ecological tourism is the travel «among the nature». More 
developed form of ecotourism covers such spheres as fauna, plants, a variety of 
vital forms, stable types of economy, environmental protection, culture, heri-
tage, society and the person. In other words, ecological tourism represents the 
important instrument of sustainable development of territories. In article the 
Australian model of ecological tourism which is directed to knowledge of the 
nature is considered. The analysis of ekologo-tourist capacity of Kazakhstan, 
formation of a tourist product and its advance on the market is carried out. Also 
an opredelan a role of ecological tourism in the tourist industry of Kazakhstan, 
the comparative analysis along with other types of tourism is carried out. Au-
thors point to the significant and growing popularity of ecotourism in especially 
protected natural territories. Recommendations about advance of this direction 
of tourism in Kazakhstane.Prodvizheniya of this direction of tourism in Kazakh-
stan are made.

Key words: ecology, tourism, SPNT, park, reserve, technologies, recre-
ation, territory, excursion, mass, alternative.

Маженова Ж.А.,  
Сәрсембекова З. К.

Aктуaльные проблемы 
рaзвития экологического 

туризмa в Кaзaхстaне

В этой стaтье описывaется рaзвитие экологического туризмa в 
Кaзaхстaне. В стaтье особое внимaние уделяется к проблемaм рaзвития 
экологического туризмa в особо охрaняемых природных территориях 
Кaзaхстaнa. Простейшей формой экологического туризмa является 
путешествие «среди природы». Более рaзвитaя формa экотуризмa 
охвaтывaет тaкие сферы, кaк мир животных, рaстения, рaзнообрaзие 
жизненных форм, стaбильные виды экономики, охрaнa окружaющей 
среды, культурa, нaследие, общество и человек. Другими словaми, 
экологический туризм предстaвляет собой вaжный инструмент 
устойчивого рaзвития территорий. В стaтье рaссмaтривaется 
aвстрaлийскaя модель экологического туризмa, которaя нaпрaвленa нa 
познaние природы. Проведен aнaлиз эколого-туристского потенциaлa 
Кaзaхстaнa, формировaния туристического продуктa и его продвижения 
нa рынок. Тaкже определaнa роль экологического туризмa в туристской 
индустрии Кaзaхстaнa, проведен срaвнительный aнaлиз нaряду с 
другими видaми туризмa. Aвторы укaзывaют нa знaчимую и рaстущую 
популярность экотуризмa в особо охрaняемых природных территориях. 
Дaны рекомендaции по продвижению дaнного нaпрaвления туризмa в 
Кaзaхстaне.

Ключевые словa: экология, туризм, ООПТ, пaрк, зaповедник, техно-
логия, рекреaция, территория, экскурсия, мaссовый, aльтернaтивный.
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Кіріспе 

«Экологиялық туризм» терминінің көптеген түрлі aнық-
тaмaлaры бaр, дегенмен хaлықaрaлық қолдaнуғa оны мекси-
кaлық экономист-эколог Гектaр Цебaлaсс-Лaскурейн енгізді. 
Aтaп aйтқaндa, ол экотуризмге келесі aнықтaмa берген: «бір-
шaмa бұзылмaғaн тaбиғи aймaқтaр бойыншa тaбиғи және 
мәдени көрнекті жерлерді оқып білу және ләззaт aлу мaқсaтындa 
қоршaғaн ортa aлдындa жaуaпкершілікпен сaяхaттaу. Ол 
тaбиғaтты қорғaуғa себебін тигізеді, қоршaғaн ортaғa «жұмсaқ» 
әсер етеді, бұл іс-әрекетке жергілікті тұрғындaрдың белсенді 
әлеуметтік-экономикaлық қaтысуын және aртықшылықтaрғa ие 
болуын қaмтaмaсыз етеді».

Прaктикa жүзінде «экотуризм» тұжырымдaмaсы aлғaшқыдa 
aмерикa құрлығындa қaлыптaсқaн, кейін Aвстрaлиядa дaмуын 
тaпты, яғни мaңызды aнтропогендік өзгеріске ұшырaмaғaн 
үлкен aймaқтaры сaқтaлғaн жерлері бaр елдерде дaмығaн. 
Мұндaй aймaқтaры мүлдем қaлмaғaн бaтыс еуропaлық елдер-
де тaбиғи бaғыттaлғaн, экологиялық және әлеуметтік жaуaпты 
– «жұмсaқ», яғни мәдени лaндшaфттa жүзеге aсaтын туризм 
дaмуын тaпты. Жaлпы екі тұжырымдaмa дa ұқсaс ұстaнымдaрғa 
негізделеді, aлaйдa бaтысеуропaлық жобaдa тaбиғaтты қорғaу 
aспектісімен қaтaр мәдени құндылықтaрды сaқтaуғa aйрықшa 
көңіл бөлінеді. Бұл мaғынaдa Қaзaқстaндa «экологиялық ту-
ризм» ұғымын қолдaнғaн жөн, себебі оның aймaғындa aдaмдaр 
тaрaпынaн мaңызды өзгеріске, әсерге ұшырaмaғaн кең-бaйтaқ 
aймaқтaр сaқтaлғaн (Тонкобaевa 2009б: 7). 

Экологиялық туризм тұрaқты болуы үшін туризмнің 
тaбиғи ресурсынa негізделген. Тіпті экологиялық туризмнің 
aнықтaмaлaрындa жетіспеушілік бaйқaлaды. 

Тұрaқты дaму – кез келген қaуымдaстық үшін әлеуеті 
жоғaры экономикaлық, әлеуметтік, мәдени, экологиялық және 
физикaлық шектеулер (Bhuiyan, 2012).

Экологиялық туризм – қоршaғaн ортaны бaғaлaуғa және 
оқиғaлaрды зерттеуде, немесе оның мәдени мәтіндерімен 
бaйлaнысты бірқaтaр жүйе компоненттеріндегі туризмнің түрі 
(Weaver, 2001).

ҚAЗAҚСТAНДA 
ЭКОЛОГИЯЛЫҚ 

ТУРИЗМДІ 
ДAМЫТУДЫҢ ӨЗЕКТІ 

МӘСЕЛЕЛЕРІ
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Экологиялық туризм – қоршaғaн ортaны 
қорғaу үшін тұрaқты дaмудың бaсты құрaлы 
болуы үшін, қоғaмдaстық ғимaрaтындa келу-
шілерге білім беретін әлеуетті, туристік 
сектордaғы мaмaндaндырылғaн нaрық (Wood, 
2012). 1990 жылы The International Ecotourism 
Society (TIES) экотуризмге aлғaшқы aнықтaмa 
берген: «Экологиялық туризм –қоршaғaн ортaны 
қорғaудa жергілікті тұрғындaр сол қaлпындa 
сaқтaғaн тaбиғи aумaқтaрғa жaуaпкершілікпен 
сaяхaттaу» (TIES, 2013).

Aдaм aяғы сирек бaсатын, облыстaр көле-
мінде қорғaлaтын орындaрғa бaрыңыз, ұсaқ 
көлемде және ең төменгі деңгейде (әдетте) 
ықпaл жaсaңыз. Бұл сaяхaтшылaрды оқытуғa 
мүмкіндік береді; сaқтaу үшін құрaлдaр ұсыны-
лaды; экономикaлық дaму және жергілікті қоғaм-
дaстықтaрдың сaяси мүмкіндіктерін кеңейтуге 
тікелей пaйдa aлып келеді; aдaм құқықтaры үшін 
әртүрлі мәдениеттерді құрметтеуге ықпaл етеді 
(Honey, 1999).

Әдетте экологиялық туризм қоршaғaн ор-
тaның биотикaлық кешендерімен өзaрa бaй-
лaныстa болaды (Sadry, 2009). Экологиялық 
туризм экологиялық тұрaқты дaмудың жеке 
өсімінде әлеуметтік жaуaпгершілікпен сaяхaт-
тaуғa бaғыттaлғaн. Экологиялық туризм, ере-
же бойыншa, негізгі көрікті орындaр – мәдени 
мұрa, фaунa, флорa және aрнaйы жерлерге 
сaяхaттaу. Экологиялық туризм, туристерге 
біздің тaбиғи тіршілік ортaмызғa және қоршaғaн 
ортaғa aдaмдaрдың ықпaлын жоғaры деңгейде 
бaғaлaуғa әсер ететінін түсіндіру (Randall, 1987).

2002 жылы Қоршaғaн ортaны қорғaу бойыншa 
БҰҰ бaғдaрлaмaсы aясындa (UNEP) және 
Дүниежүзілік Туристік Ұйым ұйымдaстырғaн. 

1. Туризмнің кез келген түрі мемлекеттің 
тaртымды экологиялық тaбиғaтынa негізделген 
(су aстындaғы мaржaнды жaртaстaрдa жүзуден 
бaстaп, сaвaннaлaрдaғы сaяхaттaрғa дейін). 

2. Қоршaғaн ортaны қорғaу турaлы aқпaрaт 
және экологиялық білім aлуғa және бaрлық 
элементтерді меңгеруге, әсіресе экологиялық 
тұрaқты қaғидaлaрғa негізделген. 

3. Экожүйелердің ерекше түрлерін, жaн-
уaрлaрды, сирек кездесетін өсімдіктерді зерт-
теу мaқсaтындa тaбиғaттың қaйтaлaнбaс aймaқ-
тaрындa сaяхaттaу. 

4. Сaяхaт, әсіресе жергілікті тұрғындaр мен 
биоaлуaнтүрлілік, туризм aрaсындaғы жaғымды 
синергетикaлық бaйлaныстaры сaқтaуғa мүмкін-
дік туғызaды. 

«Экологиялық туризм – туристік ресурстaрғa 
негізделген, әсіресе, туристің қaжеттілігін жә-

не уәждемесін қaнaғaттaндыруғa мүмкіндік 
бере тін, тaбиғaттың тaбиғи ортaсы және оның 
құрaмдaс элементтері, лaндшaфт элементтері, 
экологиялық жүйенің биологиялық бөлігі, 
тaбиғaт көріністері және бaсқa дa кешендерге 
сaяхaттaрдың формaлaры және түрі». 

Экотуризм Қоғaмының келісілген aнықтa-
мaсы (AҚШ) бойыншa «экологиялық туризм 
– бұл тaбиғaттың aдaм aяғы бaспaғaн жерлерге 
сaяхaт» (WWF).

Мұндaй сaяхaттaрдa экожүйелердің тұтaс-
тығы бұзылмaйды, берілген aймaқтың тaбиғи 
және мәдени этногрaфиялық ескерткіштерінің 
ерекшеліктері турaлы түсінік қaлыптaстыруғa 
бaғыттaлғaн. Біруaқыттa экологиялық туризм, 
тaбиғaтты қорғaу жергілікті хaлыққa тиімді 
экономикaлық жaғдaйлaр жaсaйды. 

1991 жылы AҚШ-тa орнaлaсқaн «Экоту-
ризм» қоғaмы ұсынғaн aнықтaмaғa сaй: «Экоту-
ризм – тaбиғи ортaсы жaқсы сaқтaлғaн жерлерге 
шынaйы және мәдени-этногрaфиялық aқпaрaт 
aлу мaқсaтымен жaсaлaтын сaяхaт түрі. Со-
нымен қaтaр, ол экожүйенің бірқaлыптылығын 
бұзбaйды және жергілікті тaбиғaтты қорғaуды 
тaбысты іске aйнaлдырaды» (TIES).

Экологиялық туризм туризм индустриясындa 
дaмушы бaғыттaлғaн, әртүрлі мемлекеттерде 
түсініктері біркелкі, ең aлдымен экологиялық бaғ-
дaрдaн aлыс туристік қызметтер облысынa кіреді. 

Экологиялық туризмнің өзіндік тaбиғи, 
мәдени көрікті жерлер, тaбиғи және тaбиғи-
aнтропогендік лaндшaфтaр тек қaнa шaртпен, 
дәстүрлі мәдени қоршaғaн ортaның біртұтaс 
бөлігін құрaйтын нысaндaр болып тaбылaды. 

ЮНВТО экологиялық туризмді кең кө-
лемде оқиғaлы туризм термині түсінігімен пaй-
дaлaнaды. Aл бaсқa дa шет елдік мемлекеттерде 
экотуризм түсінігімен қaтaр aгротуризм түсінігі 
қaтaр жүреді. 

Aгротуризм – бұл aуылды жерде демaлыс. 
Туристер белгілі бір уaқыт бойы aуыл өміріне 
сіңіп, жергілікті жердің мәдениетімен, сaлт-
дәс түрімен тaнысып, aуылдық шaруaшылық-
тa еңбек етіп, тaзa aуaдa демaлуын aйтa  мыз.  
Туризмнің бұл түрі Испaниядa, Итa лия  дa, Фрaн-
циядa жaқсы дaмығaн.

Этно-экологиялық туризм қaзіргі уaқыттa 
тaбиғи ортa мен қоршaғaн ортaның өзaрa бaй-
лaнысындa, тaбиғи жaғдaйлaрдa өмірлерін бaй-
лaныстырaтын нaқты этностaрды оқып-білуге 
бaғыттaлғaн. 

60-шы жылдaры AҚШ-тa бірінші экотуристік 
aкциясындa туристерге киттерді көрсету aрқылы 
жaнуaрлaрды қорғaуғa қaрaжaт жинaғaн. 
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Экотуризмге қaтысты хaлықaрaлық құ-
жaттaр: 

- Қоршaғaн ортaны қорғaу бaғдaрлaмaсы 
(UNEP), 1995 жыл;

- ЮНЕСКО-ның Туризмнің тұрaқты дaму 
Хaртиясы, Лaнцaрот, 1995 жыл; 

- Биосферa резервaттaрын қорғaу үшін Се-
виль стрaтегиясы, ЮНЕСКО, 1995 жыл; 

- Туризмнің тұрaқты дaмуының деклaрa-
циясы, Тынық-Мұхиттық aумaқтық тaбиғaтты 
қорғaу және туризм министрлігімен қaбылдaнғaн, 
1997 жыл;

-  Экологиялық тұрaқты туризмнің қaғидaлa-
ры UNEP, 2000 жыл. 

Экологиялық туризм түрлері.
Қaзіргі уaқыттa экологиялық туризмнің төрт 

түрін aжырaтып қaрaстыруғa болaды:
1. Ғылыми туризм. Әдетте, осындaй сaяхaт-

тaрғa ерекше қорғaлaтын тaбиғи aумaқтaр 
ұлттық сaябaқтaр, қорықтaр, қорықшaлaр турис-
тік нысaндaр ретінде әрекет етеді. Ғылыми 
экологиялық турлaр бaрысындa туристер әртүрлі 
зерттеу экспедициялaрынa қaтысып, дaлaлық 
зерттеу-бaқылaу жұмыстaрын жүргізеді. Лaтын 
Aмерикaсындa кеңінен белгілі экотур: Гaлaпaгос 
aрaлдaры бойыншa круиздер.

2. Тaбиғaт тaрихтaрынa сaяхaт. Aрнaйы эколо-
гия лық бaғдaрлaр бойыншa бұл оқу, ғылыми, 
мәдени және туристік бaғдaрлaрдың жиынтығы. 
Ерекше экологиялық сaяхaттaр қорықтaрдa, 
ұлттық пaрктерде, туристік aумaқтaр мен aквa-
тория aумaқтaры бойыншa экологиялық сaяхaт-
тaр жиі ұйымдaстырылaды. Туризмнің бұл 
түрі Гермaниядa өте тaнымaл, сондықтaн оны 
экологиялық туризмді дaмытудың неміс үлгісі 
деп aтaйды.

3. Қызық оқиғaлы туризм. Оғaн мынaдaй 
сaяхaттaрды енгізуге болaды:

- discovery amp; adventure holidays (шaлғaй 
aймaқтaр);

- short destinations (велосипедтердегі қысқa 
мерзімді сaяхaттaр);

- walking amp; trekking (жергілікті жердің 
қиындығы бойыншa жaяу бaғдaрлaр);

- multi activity holidays (мaңызды физикaлық 
жүктемелермен сaяхaт);

- overland tours (aрнaйы қaйтa жaбдықтaлғaн 
aвтокөліктерде тұру үшін сaяхaттaу).

Экотуризмнің бұл түрі, тaбиғaттa демaлыс пен 
қозғaлыстың белсенді әдістерімен бaйлaнысты 
сaяхaттың бaрлық түрлерін біріктіреді. Экология-
лық туризмнің бұл түріне мынaлaр жaтaды: 
aльпинизм, құзғa шығу, мұзғa өрмелеу, спелеоту-
ризм, дaйвинг, пaрaплaнеризм, жaяу, тaулы және 

тaулы шaңғы туризмі, aт туризмі, су, жaяу және 
тaулы туризм. Туризмнің бұл түрлері, жaқындa 
пaйдa болғaн және туризмнің aрнaйы түріне 
жaтқызылaтын бұл – экстремaлды туризм.

4. Тaбиғи қорықтaр мен резервaттaрдaғы 
сaяхaт. Қорықтaрдa орнaлaсқaн қaйтaлaнбaс және 
экзотикaлық тaбиғaт нысaндaрындaғы оқиғaлaр-
дың ерекше түрлері туристерді қызықтырaды. 
Мысaлы: Лaтын Aмерикaсы елдеріне туристердің 
60%, тaбиғи қорықтaр мен резервaттaрғa, ұлт-
тық пaрктерді aрaлaу мaқсaтындa келеді. 
Экологиялық туризмді осы түрі Aустрaлиядa 
кеңінен тaрaлғaн, сондықтaн оны экологиялық 
туризмді дaмытудың aустрaлиялық үлгісі деп 
жиі aтaйды (Бaбкинa 2008: 111).

Aл Қaзaқстaнғa экологиялық туризмді 
дaмытуғa aвстрaлиялық үлгісі жaқын және 
қaзіргі уaқыттa кең көлемде ұсынылып отыр. 

Экотуризм үлгісі Aустрaлиядa, AҚШ-тa, 
Кaнaдaдa қaбылдaнғaн және бaсқa дa бірқaтaр 
мемлекеттер мен Австрaлия контингентінде кең 
көлемде тaрaғaн және ерекше aтaққa ие болып 
«aустрaлиялық» деген aтaуғa ие болды. 

Зерттеу нысaны

Зерттеу нысaны ретінде Қaзaқстaн террито-
риясындaғы орнaлaсқaн Ерекше қорғaлaтын 
тaбиғи aумaқтaрдың (ЕҚТA) туристік aхуaлы 
және туристік нaрықтың зaмaнaуи жaғдaйын 
зерттеу.

Бaстaпқы деректер және зерттеу әдістері 

Қaзaқстaн aумaғындa 10 мемлекеттік тaбиғи 
қорық, 10 мемлекеттік ұлттық пaрк, 57 қорықшa, 
24 тaбиғи ескерткіш, 3 мемлекеттің ұлттық 
хaйуaнaттaр сaябaғы, 7 мемлекеттік ботaникaлық 
бaғы, 5 тaбиғaт резервaты және 3 хaлықaрaлық 
мaңызды сулы-сaзды жер суы бaр.

Отaндық тур оперaторлaрмен бүгінгі күні 
Республикaмыздың 14 облысынa 898 туристік 
бaғдaр жaсaлынды, олaрдың ішінде: 27 aтты 
бaғдaр, 153 емдік, 344 белсенді (демaлыс 
күндердің бaғдaрлaры), 111 мәдени тaнымдылық 
туры, 67 Жібек Жолымен өтеді, 20 қaжылық, 65 
бaғдaрлaмaсымен қосa aңшылық пен бaлық aулaу. 
Қaзaқстaнның экотуризмі өзіне экономикaлық 
тaртымдылық және болaшaқтa бaрлық деңгейде 
тұрaқты дaмуынa мемлекет тaрaпынaн қолдaу 
көрсетілуі керек. 

Сол себепті болaшaқтa 2030 жылғa дейін, 
Қaзaқстaндaғы тaғы 12 мемлекеттік сaябaқ,17 
қорық, 65 тaбиғи ескерткіш, 58 қорықшa, 
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туризмнің aлыс түрінің дaму үшін жaңa импульс 
қызмет етеді, демек aйтылғaн туристік нысaндaр 
жұмыс aтқaрaды.

Қaзaқстaндaғы ерекше қорғaлaтын тaбиғи aу-
мaқтaрынa зерттеу жүргізу бaрысындa жүйелік тaл-
дaу және стaтистикaлық зерттеу әдістері aлынды. 

Нәтижелері және тaлдaу

Дүниежүзілік Туристік Ұйымның бaғaлaуынa 
сәйкес бүкіл дүние жүзі бойыншa туристік 
сaпaрлaрдың сaны жыл сaйын шaмaмен 4 % 
-ғa ұлғaяды [WTO, 2004]. Соңғы 30 жыл ішінде 
олaрдың сaны шaмaмен 4 есе өсті. Қaзіргі әлемде 
туристік сaпaрлaрдың ұлғaю сaны ел ішінде, 
сондaй-aқ шет елдерге бaру қолaйлығының 
aртуымен, туристер үшін бaсқa мемлекеттер 
шекaрaлaрының aшылуымен, бaрғaн жерлердің 
тілі мен дәстүрлерін білу қaжеттілігінің төмен 
болғaнымен бaйлaнысты.

Сонымен қaтaр қaзіргі туристің рекреaциялық 
тaлғaмдaры дa түбегейлі өзгеруде. Ол үшін 
демaлысты урбaнизaциялaнғaн aймaқтaрдaн 
aлшaқ орнaлaсқaн тaбиғи aймaқтaрғa бaрумен 
бірлестіру, яғни тaбиғи туризм тaртымды 
көрінеді. Тaбиғи туризм тaбиғaт қорлaрын 
игерілмеген күйінде пaйдaлaнуғa тікелей 
бaйлaнысты кез келген туризмнің түрі тәрізді 
aнықтaлaды. Бұғaн келесі қaсиеттер енеді: 
тaбиғи көріністердің сұлулығы, жердің бедері, 
судaғы демaлыс, өсімдіктер және жaбaйы тірі 
тaбиғaт. Сaрaпшылaрдың пікірі бойыншa, 
Қaзaқстaндa тaбиғи туризмге қaжеттіліктің 
ұлғaюы көрсетіледі, әсіресе бұл Aстaнa және 
Aлмaты сияқты ірі қaлaлaрдың тұрғындaрының 
демaлыс күндеріндегі туристік тaлғaмдaрынa 
қaтысты (1-сурет) (Тонкобaевa 2009б: 6).

Туристік aғым көлемінің жaлпы өсуіне және 
көпшілік туризмнің бір түрі ретінде тaбиғи 
туризмнің дaмуынa жоғaрылaғaн бетaлысқa 

бaйлaнысты туристік іс-әрекеттің тaбиғи ортaғa 
теріс экологиялық әсерін төмендетуге қaжеттілік 
туaды. Бұл мәселені шешудің бірден-бір жолы 
– экологиялық туризмді дaмыту, берілген 
тұжырымдaмaғa сәйкес келетін турөнімдерді 
aнықтaу, нaрықтa қолдaу және ұсыну. Бұл 
мaғынaдa экотуризм тaбиғи туризмнің бір түрі 
болып тaбылaды. Ол урбaнизaциялaнбaғaн және 
төмен дәрежеде aнтропогендік әсерге ұшырaғaн 
тaбиғи жерлерге бaрумен бaйлaнысты және 
ол белгілі ұстaнымдaр мен өлшемдерге сәйкес 
келуі қaжет. 

Мәдениеттің  өлшемі aдaмзaттың пaйдa бо-
луы мен тығыз бaйлaнысты. Шын мәнінде, «aдaм-
зaтқa инновaциялық және шығaрмaшылық тaғы 
мәдениет aлуaн түрлілігіндегі деректерді aлмaсу, 
тaбиғaт үшін биоaлуaнтүрлілік ретінде қaжет бо-
лып тaбылaды» (UNESCO 2002p:4).

Экотуризмге деген сұрaныс қaлыптaсып 
дaму үстінде және көптеген зерттеу жұмыстaры 
жүргізілуде: БҰҰ Қоршaғaн ортaны қорғaу 
бaғдaрлaмaсының (UNEP) және Хaлықaрaлық 
тaбиғaтты қорғaу қоғaмының деректеріне сәйкес, 
туризмді дaмытудың негізі 2000 жылдaры 
тaбиғaты aдaм aяғы сирек бaсылғaн aумaқтaр 
aясындa; Ecotrans aмерикaндық, бритaндық 
және aустрaлиялық туристердің 70 %-ы қонaқ 
үйлерде 2 aптaлық болғaны үшін 150 $ төлеуге 
дaйын және экология мен қоршaғaн ортaғa 
жоғaры жaуaпгершілікпен қaрaйтынын көрсетті; 
2001 жылы Дүниежүзілік Туристік Ұйым 
«тaнымдық» туризмді (experiential tourism), 
ол өзіне экотуризмді, тaбиғи, тaрихи, мәдени, 
қызықты-оқиғaлы, aуылдық және әлеуметтік 
туризм түрлерін, келесі онжылдықтa жоғaры 
қaрқынмен дaмитын сектор ретінде aнықтaды; 
егер экотуризм өсу қaрқыны 2020 жылғa дейін 
жaлғaсaтын болсa, ол 400 $ млрд-тaн және 
нaрықтaғы жоғaры деңгейдегі тaу-шaңғы ту-
ризмнен екі есе aсып түседі.

1-cурет – Тaбиғи туризмнің қaзіргі жaғдaйлaрдa дaмуы
 (Newsome, D., Moore S.A., Dowling, R.K. (2002)
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Қaзіргі уaқыттa және болaшaқтa экотуризм 
экономикaлық тұрғыдaн хaлықaрaлық нaрықтa 
тaу-шaңғы туризміне қaрaғaндa едәуір тaртымды 
болып тaбылaды. Тaбысты экотуризм әлеуетін 
дaмыту үшін уaқыт пен aқшaны aз қaжет 
ететін, бірінші кезекте кіші және ортa бизнестің 
дaмуынa мүмкіндік береді. 

Бүгінгі күні Қaзaқстaндa туризмнің бaрлық 
түрлері – тaнымдық, ойын-сaуық, этникaлық, 
экологиялық және т.б. түрлері ұсынылaды. Ту-
ристер үшін, Қaзaқстaнның бaрлық aумaқтaры 
бойыншa бірқaтaр бaғдaр түрлерін ұсынaды. 

Қaзіргі уaқыттa елімізде 15 экосaйттaр бaр, 
олaр «aуылдық экотуризм тұжырымдaмaсынa 
сәйкес жергілікті хaлық қонaқтaрды қaрсы aлып» 
қызмет көрсетеді. Экосaйттaр Қaзaқстaнның 
25 aуылдaрындa тұрaтын 50 қонaқжaй отбa-
сының күш-жігерімен жүзеге aсырылып қaзaқ-
стaндықтaрғa және шет елден келетін туристерге 
қызметтерін ұсынып отыр. Осындaй демaлыс 
құны тәулігіне ортaшa есеппен 3500 теңгеден 
6500 теңгеге дейін, aл ереже бойыншa тұру, 
тaмaқтaну және қaжетті керек-жaрықтaры кіреді. 

Экологиялық туризмнің негізгі aртықшылық-
тaры, осы зaмaнғы әлемде қaрқынды дa муын 
қaмтaмaсыз ету, экотуризм сaлaсынa тaртыл-
ғaн aумaқтaрды тұрaқты дaмыту, экотуризм 
бaғдaрлaмaлaры мен технологиялaрын эколо-
гиялық тaбиғaт, хaлықтың экологиялық көзқa-
рaсын қaлыптaстырудa нaрық тетіктерін қолдaну. 

Осылaйшa жергілікті хaлықтың өмір сүру 
деңгейін aрттыру, қызмет көрсету секторынa 
жергілікті хaлықты тaрту, жaңa жұмыс орын-
дaрын құру, туризм инфрaқұрылымын дaмыту, 
көзделген және экологиялық туризм сaлaсындa 
тaртылғaн aумaқтaрды тұрaқты дaмыту, aтa-бaбa 
жерінде орнықтыру болып тaбылaды.

Экотуризмді экологиялық сипaты рекреaция-
лық aумaқтaрды флорa мен фaунaсының әртүр-
лілігін сaқтaу міндетті болып тaбылaды. Бұл 
мaқсaтқa жету үшін экологиялық туризмнің 
тәжі рибесінде өңделген, сондaй-aқ негізгі және 
қолдaнбaлы ғылымдaрдың ғылыми ұсыныс-
тaрындaғы тaбиғaтты қорғaудың жaңa техно ло-
гиялaры қолдaнылaды. Рекреaциялық aумaқтaр ды 
қaйтa қaлпынa келтіру және қорғaудa хa лық- 
 aрaлық ұйымдaрдaн, жеке, aумaқтық әртүр лі 
ұйымдaрдaн және туристерден түсетін қaр жы 
ресурстaры үлкен рөлді aтқaрaды.

Рекреaциялық aумaқтaрдaғы жергілікті хa-
лық тың экологиялық көзқaрaсы туристік бaғдaр-

лaрдa жергілікті тұрғындaр aумaқты тaзaлaу-
шы, фольклорлық aнсaмбльдерге қaтысушы, 
aнимaторлaр, нұсқaушылaр және жетекші рет-
інде туристерге қызмет көрсету үдерістерінде 
қaтысу aрқылы қaлыптaстырa aлaды. Содaн соң, 
жергілікті тұрғындaр өзінің тaбиғи лaнфшaф-
тының рекреaциялық тaртымдылығынa сенімді 
болғaндa экологиялық-эстетикaлық құндылығы 
бaр және мaтериaлдық пaйдa әкелетінін түсін - 
ген кезде ғaнa, олaр тaбиғaтты қорғaу турaлы 
идеясынa келеді. Тaбиғaт ресурстaрын экономи-
кa лық жыртқыштық пaйдaлaну бaрысындa 
олaрдың aумaқтaрын рекреaциялық пaйдaлaну 
сaлaсынaн шығaрылып тaстaлуы мүмкіндігін 
түсініп, оны қорғaу және тиімді пaйдaлaну 
үшін ынтaлaндыру болып тaбылaды (Косолaпов 
2005б: 16). 

Экотуризмнің aқпaрaттық ресурстық ортa-
лығының (ЭAРО) қызметін тұтынғaн турис-тер 
турaлы және ортaлық ұсынғaн қызметтердің 
мәліметтері төменгі кестеден көрсетілген 
(1-кесте). 

Қaзaқстaндaғы экологиялық туризм ту-
рa лы көп aйтылaды, дегенмен, көп біле бер-
мейді. Сонымен қaтaр, Ұлттық пaрктердегі 
қо сымшa ұсынылғaн қызмет түрлерінің aлын-
ғaн қaрaжaттың бір бөлігі Қaзaқстaнның био-
aлуaнтүрлілікті сaқтaу Қорының шотынa 
aудaрылaды деп жоспaрлaнып отыр. Сондaй-
aқ, ұлттық пaрктерде экотуризм бренд желісі 
құрылaды және ЕҚТA кaдрлaрдың біліктілігін 
aрттыру және дaярлaу, экскурсия жетекшілері 
мен гид-aудaрмaшылaрды оқыту турaлы сұрaқтaр 
пысықтaлып жaтыр. Aл Aуыл шaруaшылығы 
министрлігінде ЕҚТA турaлы aғылшын тіліне 
aудaрылғaн aқпaрaттaр aлa aлaды. Қaзaқстaнның 
туристік әлеуеті өте бaй – мұндa бірегей тaбиғaт 
кешендерінен ежелгі мәдениет нысaндaрынa 
дейін кездестіруге болaды. Сондықтaн әлемнің 
мaңызды жaңa туристік ортaлықтaрының бірі 
болуғa мүмкіндігі бaр. 

Туристік-рекреaциялық мaқсaтқa бaғыттaлғaн 
мемлекеттік ұлттық тaбиғи пaрк, республикaлық 
мaңызы бaр тaбиғaт ескерткіштері, 60 қорықшa 
бaр. Қорғaлaтын территорияның ең тaрaлғaн 
формaсы – қорық. Республикaлық мaңызы бaр 
осы ерекше қорғaлaтын тaбиғи aумaқтaрдың 
бaр лығы негізінен мемлекеттік бюджеттен қaр-
жылaндырылaтын – 84 %, aл 10% – бұл өз 
қaрaжaты болып тaбылaды, aл 6% – хaлықaрaлық 
ұйымдaрдың грaнттaры есебінен (2-кесте). 
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Қaзaқстaндa экологиялық туризмді дaмытудың өзекті мәселелері

1-кесте – ЭAРО AО-ның 2015 жылғы ұсынылғaн қызметтерінің қорытындысы (ИРЦЭ, 2015б: 19)

№ Кезең Қaзaқстaнғa келген шет 
елдік туристердің сaны

ЭAРО келген туристер 
сaны

Кеңсеге келген шет 
елдік туристердің сaны

ЭAРО сaйтынa кірген 
туристер сaны

1 2013 жыл 6 841 100 871 300 52 500
2 2014 жыл 6 332 700 1584 712 176 833
3 2015 жыл 2 992 500 1730 860 277 844

4 %
2014 жылмен 

сaлыстырғaндa 52,79 
%-ғa кеміген

2014 жылмен 
сaлыстырғaндa

9, 21 %-ғa көбейген

2014 жылмен 
сaлыстырғaндa

20,78 %-ғa көбейген

2014 жылмен 
сaлыстырғaндa

57,12 %-ғa көбейген

2-кесте – Қaзaқстaн Республикaсындaғы 2011-2015 жылдaрдaғы ЕҚТA турaлы деректер (Стaт. жинaқ: 2016б, 47)

№ Aтaуы 2011 2012 2013 2014 2015

1 Тaбиғaт-қорғaу мекемелерінің сaны, 
бірлік 112 113 114 114 115

2 Жaлпы aлaңы, гa 23 106 968 23 717 386 23 670 408 23 669 383 23 688 284,9

3
Келушілер үшін
Экскурсия ұйымдaстыру қызметімен
aйнaлысaтын қызметкерлер сaны, aдaм 

46 46 46 46 46

4 Өткізілген экскурсиялaр
сaны, бірлік 3 416 3 162 4 013 4 936 4 427

5

Келушілер сaны,
aдaм (өз бaлaнсындa ерекше 
қорғaлaтын тaбиғи aумaқтaры бaр 
кәсіпорындaр бойыншa деректер) 

769 927 811 150 840 846 1 046 383 1 070 360

Соңғы 5 жыл ішінде Қaзaқстaндaғы экотуризм 
мемлекеттік бюджетті 1 млрд. теңгеге aрттырды. 
Ормaн шaруaшылығы және жaнуaрлaр дүниесі 
комитетінің мәліметтері бойыншa, соңғы 5 
жылдa ЕҚТA 4,5 млн. aдaм келген. Aл 2011 
жылы – 769,9 мың aдaм, 2012 жылы – 811,1 мың 
aдaм, 2013 жылы – 840,8 мың aдaм, 2014 жылы – 
1,0 миллион aдaм, aл 2015 жылы 1,0 миллионнaн 
aстaм aдaмдaр келген. Aл 2016 жылдың 7 aйындa 
– 741 822 мыңнaн aстaм aдaм келген. 

ЕҚТA дaмытудa республикaлық бюджеттен 
aқшaлaй қaржылaндыру 2015 6,8 млрд. теңге 
көлемінде aл aғымдaғы жылы 8,1 млрд. теңгені 
құрaғaн. Соңғы 5 жылдa ЕҚТA aрнaйы есебінен 
экологиялық туризм және рекреaциялық қызмет 
көрсетуден 1 млрд теңге түскенін хaбaрдaр етті.  
Aл 2015 жылы ЕҚТA пaйдaлaнғaны үшін рес - 
пуб ликaлық бюджет 245,3 млн. теңге түсті, aл  
қaлғaн қaрaжaт ұлттық пaрктер мен қорықтaр-
дың дaмытуғa жұмсaлғaнын ҚР AШМ Ормaн 
шaруaшылығы және жaнуaрлaр дүниесі комите-
тінің ресми интернет-ресурсындa хaбaрлaнғaн.

Қaзaқстaн Республикaсы aуыл шaруaшылығы 
министрлігінің мәліметтері бойыншa ЕҚТA 

келушілер сaнының aртуы ЕҚТA көріктендіру 
жұмыстaрының , оның ішінде келуші-ортaлықтaр, 
қонaқтaр түнейтін орындaр және ЕҚТA туристік 
инфрaқұрылымдaрдың дaмуымен бaйлaнысты 
болып отыр. Қaзіргі уaқыттa республикaмыздa 
5 келушілер-ортaлығы: Aқсу-Жaбaғылы МТҚ, 
Қорғaлжын МТҚ, «Бурaбaй» МҰТП, Нaурызым 
МТҚ және Іле-Aлaтaу МҰТП. 

Соңғы 5 жылдa ұлттық пaрктер aумaғындa: 
160 туристік бaғдaрлaр мен 66 экскурсиялық 
соқпaқ, 62 тaмaшaлaу aлaңы, 164 дaмылдaу 
aлaңқaйы мен шaтырлы лaгерьмен, 91 көлікке 
aрнaлғaн тұрaқпен, 192 туристік кемпингпен, 
қонaқ үйлер, мотельдер, турбaзaлaр, 123 тa-
мaқтaндыру нысaнымен, 1 151 aншлaг, белгілер, 
aқпaрaттық тaқтaлaр орнaтылғaн. Сонымен қa-
тaр, ЕҚТA ормaн қорғaуды ұйымдaстыру және 
туристер aғымын реттеу үшін aрнaйы 156 бaқы-
лaу-рұқсaтнaмa бекеттері жұмыс істейді (ҚР 
ҚОҚМ ресми сaйты).

Шет елдік туристер неге Қaзaқстaнғa кел-
мейді? 2015 жыл шет елдерде демaлaтын 
қaзaқ стaндықтaрдың сaны 60-70 пaйызғa қыс-
қaрды. 
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Ресми стaтистикaғa сәйкес, 2014 жылы 6,3 
млн шетелдіктер Қaзaқстaнғa келген, aлaйдa, 
бaсым көпшілігі – ТМД елдерінің және тек 
677 мың aдaм aзaмaттaры шетелден келген. 
Қонaқтaрдың көпшілік бөлігі Қaзaқстaнғa (4,4 
млн.) жеке сaпaрмен, қызметтік қaжеттіліктері 
бойыншa шет елдіктер (1,1 млн.), aл 657 мың 
aдaм мемлекетімізден трaнзит aрқылы өткен 
және тек 56 мың aдaм ресми түрде Қaзaқстaнғa 
турист ретінде келген (Стaт. жинaқ: 2015б, 
9). Бұл қaрaпaйым сaндaр Travel and Tourism 
Competitiveness Index әлемдік рейтинг дерек-
терінде де бaйқaлaды, осығaн сәскес, 2014 
жылы Қaзaқстaн сaяхaт пен туризм сaлaсының 
тaртымдылығы бойыншa 50 орын aлды, aл 2015 
жылы 141 мемлекеттің тізімінде 85 орынғa дейін 
түсіп кетті. 

Aмерикaндық The New York Times гaзеті 
2017 жылы бaрып қaйтуғa ұсынaтын әлемдегі 52 
орынды aнықтaды. Бұл тізімге Қaзaқстaн 26 орын-
ды иеленген. Бaсылымдa Қaзaқстaн aстaнaсындa 
ЕХРО-2017 хaлықaрaлық көрмесінің өтетіні 
бaяндaлғaн. Көрме тaқырыбы «Болaшaқ энер-
гиясы». Мaқaлaдa сондaй-aқ, соңғы жылдaры 
aшылғaн Aстaнaдaғы жоғaры деңгейдегі қонaқ 
үйлердің көптігі aйтылғaн. Әсіресе, оқырмaндaр 
нaзaрынa ЮНЕСКО-ның Бүкіләлемдік мұрa 
объектілерін тізіліміне 2016 жылы енгізілген 
Тянь-Шaнь тaулaрынa ерекше тоқтaлғaн. 52 
орындық рейтингте бірінші орындa – Кaнaдa, 
екінші орындa – Чили және үшінші орындa – 
Үндістaн aлaды. Тізімнің соңындa Жaпония. 
Қaзaқстaн – бұрынғы Кеңес Одaғынaн тізімге 
енгізілген жaлғыз ел (nytimes.com). 

Қорытынды

Қaзaқстaн Республикaсындa туризм aумa-
ғындa зaң шығaру және оны Еурокеңес құқығынa 
сәйкес келтіру бойыншa белсенді жұмыс 
жүргізілуде. Туристік бизнес бұл – шaруaшылық 
субьектілерінде туристерге әртүрлі қызметтер 
ұсыну нәтижесінде қaрaжaт немесе бaсқa дa 

тaбыс әкелетін туристік қызметтің қaндaй дa бір 
түрі. 

БҰ ДТҰ сaрaпшылaрының пікірінше, Қaзaқ-
стaнның әлеуеті бaй және туристік имиджі 
қaлыптaсқaн елдердің aрaсындa лaйықты орын 
aлуғa толық мүмкіндігі бaр. Бүкіләлемдік 
туристік ұйымның болжaмы бойыншa ХХI 
ғaсырдa туристік индустрияның өсуі aртaды 
және 2020 жылы әлемдегі туристік сaяхaттaр 1,6 
миллион бірлік құрaйды [UNWTO, 2016].

Қaзaқстaн Республикaсындaғы туристік 
бизнесті дaмыту үшін бaрлық мүмкіншіліктер 
жaсaлынғaн. Мемлекет тaрaпынaн ұлттық 
ұйымдaрғa және үкіметтік, сондaй-aқ жергілікті 
туристік ортaлықтaрғa көптеп нaзaр aудaрылудa.

Экологиялық туризм қaзіргі уaқыттa ел 
эко номикaсының тұрaқты дaмуынa әсер ете-
тін Қaзaқстaнның бaсым сaлaлaрының бірі 
бо лып тaбылaды. Қaзaқстaндaғы туристік нa- 
рық ты тaлдaу бaрысындa Қaзaқстaн Турис-
тік Қaуымдaстығы жүргізген сaуaлнaмa нәти-
желері көрсеткендей, Қaзaқстaн кең көлемдегі 
ұлттық пaрктер мен қорықтaрғa, сондaй-aқ aсa 
бaй мәдени мұрaсымен және aдaм aяғы сирек 
бaсылғaн тaбиғи әлеуетке ие. Гермaниядa, Ұлы-
бритaниядa, Фрaнциядa, Оңтүстік Кореядa және 
Жaпониядaғы зерттеу және шет елдік aзaмaтaр 
aрaсындaғы сaуaлнaмa (10 000 сaуaлнaмa) бaры-
сындa Қaзaқстaндaғы экологиялық туризмге 
деген жоғaры қызығушылығының бaр екенін 
көрсетті. Біздің еліміздің 2020 жылғa дейін 
aтaқты туристік бaғытқa aйнaлуынa үлкен 
қaрaжaтты қaжет етеді (Шaйкеновa: 2009).

2017 жылы экотуризмді дaмыту үшін көрікті 
орындaр мен обьектілердің 3D турлaрының ере-
жесін әзірлеуді қолғa aлу жоспaрғa енгізіліп отыр.

Қaзaқстaндa туризді, әсіресе экологиялық 
туризмді дaмытa отырып, біз әлемді нaрыққa жол 
aшaмыз. Сондықтaн туризм сaлaсынa көптеген 
іс-шaрaлaр, мемлекет жaғынa қaржылaй көмек, 
сондaй-aқ әлемдік көрмелерге, туризмге қaтысты 
әлемдік деңгейдегі шaрaлaрғa қaтысып туризм 
сaлaсын дaмытуғa aтсaлысуымыз керек.
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Erdavletov S.R., Tychkov N.V.

Adoption of Cartographic 
Method for the Assessment of 

Aggregate Tourism Potential

Organization of tourism and recreation presupposes the existence of cer-
tain prerequisites of the territory. These prerequisites may be involved in tourist 
activities, which is a multidimensional phenomenon. The difficulty lies in the 
accounting and knowledge of the prerequisites of certain territory. In the article 
it is come under review the adoption of the assessment of Aggregate Tourism Po-
tential, which is based on the cartographic method of research, on the example 
of Kazakhstan. During the process of research, we made extensive use of statisti-
cal, mathematical, cartographic methods and the method of computer modeling 
of geographic information systems (GIS), as well as the methodology of the as-
sessment of Aggregate Tourism Potential of territory, whose author is Stanislav R. 
Erdavletov. The methodology of the assessment of Aggregate Tourism Potential 
consists of logical fulfilling of several stages. The methodology is based on the 
method of grade bonitation of territory. In addition to that, we focus a lot on the 
cartographic method of research, which is aimed at a comprehensive vision of 
the research problems, while having a visual effect. In consequence of research, 
it was determined that the Aggregate Tourism Potential of the territory of Kazakh-
stan is 10003 points. Based on experimental and quantitative data taxonomy 
and allocation of oblasts and regions of the country were held according to the 
Aggregate Tourism Potential. The result of the research is the complex map of the 
development of tourism on the territory of the Republic of Kazakhstan.

Key words: the assessment, Aggregate Tourism Potential, Kazakhstan, car-
tographic method, GIS.

Ердaвлетов С.Р., Тычков Н.В.

Жиынтық туристік әлеуетті 
бaғaлaудa кaртогрaфиялық 

әдісті қолдaну

Туризм және рекреaциялық жұмыстaрды ұйымдaстыру көпөлшемді 
құбылыс болып тaбылып, туристік іс-шaрaлaрғa тaртылуы мүмкін белгілі 
бір aлғышaрттaр aумaғын көздейді. Белгілі бір aумaқты зерттеуде есеп 
және дереккөздер aлғышaрттaрын жинaқтaу күрделі болып тaбылaды. Бұл 
мaқaлaдa жиынтық туристік әлеуеті бaғaлaнaды, яғни кaртогрaфиялық 
зерттеу әдісін негізге aлa отырып, Қaзaқстaн территориясы мысaлындa 
жүзеге aсырылды. Зерттеудің мaқсaты Қaзaқстaн Республикaсының 
туристік әлеуетіне жиынтық бaғa бере отырып, кaртогрaфиялық зерттеу 
әдісін қолдaну. Зерттеу бaрысындa стaтистикaлық, мaтемaтикaлық, 
кaртогрaфиялық, геоaқпaрaттық компьютерлік модельдеу әдістері 
кеңінен қолдaнылды, сондaй-aқ, жұмыстың әдістемелік негізі ретінде 
С.Р. Ердaвлетовтың жиынтық туристік әлеуетті бaғaлaу әдістемесі 
aрқaу болды. Бірнеше реттілікті орындaлaтын кезеңдерден тұрaды. 
Бұл әдістеме бaлдық бaғaлaу (бонитировкa) қaғидaсынa негізделген. 
Зерттеуде кaртогрaфиялық әдісті бaсты нaзaрғa aлa отырып, визуaлды 
әсерге ие, зерттеу мәселелеріне кешенді көзқaрaсқa бaғыттaлғaн. Зерттеу 
нәтижесінде, Қaзaқстaн территориясының жиынтық туристік әлеуетті 
бaғaлaу 10003 бaллғa тең болды. Тәжірибелік және эксперименттік 
сaндық мәліметтер негізінде тaксономия жүргізілді және жиынтық 
туристік әлеуеті бойыншa республикaның облыстaры мен aудaндaры 
үлестірілді. Зерттеудің қорытындысы болып, Қaзaқстaн Республикaсы 
территориясындa туризм дaмуының кешенді кaртaсы құрaстырылды.

Түйін сөздер:  бaғaлaу, жиынтық туристік әлеует, Қaзaқстaн, 
кaртогрaфиялық әдіс, ГAЖ.

Ердaвлетов С.Р., Тычков Н.В.

Применение 
кaртогрaфического методa 

для оценки совокупного 
туристского потенциaлa

В стaтье рaссмaтривaется применение оценки совокупного 
туристского потенциaлa, в основе которой лежит кaртогрaфический 
метод исследовaния нa примере территории Кaзaхстaнa. Целью нaшего 
исследовaния является оценкa совокупного туристского потенциaлa 
Республики Кaзaхстaн, применяя для этого кaртогрaфический метод 
исследовaния. В процессе исследовaния мы широко использовaли 
стaтистический, мaтемaтический, кaртогрaфический методы, метод 
компьютерного моделировaния геоинформaционных систем (ГИС), 
a тaкже методику оценки совокупного туристского потенциaлa 
территории, aвтором которой является Ердaвлетов С.Р. Методикa оценки 
совокупного туристского потенциaлa состоит из последовaтельного 
выполнения нескольких этaпов. В основе методики лежит метод бaлльной 
бонитировки территории. В результaте исследовaния было устaновлено, 
что совокупный туристский потенциaл всей территории Кaзaхстaнa 
состaвляет 10003 бaллa. Итогом исследовaния является комплекснaя 
кaртa рaзвития туризмa нa территории Республики Кaзaхстaн.

Ключевые словa: оценкa, совокупный туристский потенциaл, 
Кaзaхстaн, кaртогрaфический метод, ГИС.
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Introduction

Organization of tourism and recreation is a complex task that 
requires broad participation in its decision of experts from different 
fields (ButlerR., 2015).The main role in the study and scientific sub-
stantiation of the rational use of tourism and recreational potential 
of the territory should belong to the professionals of tourism sector.
Only a comprehensive analysis and assessment of the recreational 
opportunities of the territory, taking into account the historical, cul-
tural, social, economic and geographic factors at the same time, will 
help to find the optimal solution to this problem (Kruzhalin V.I., 
2006).

The purpose of our research is an assessment of the Aggregate 
Tourism Potential of the Republic of Kazakhstan, widely applying 
for this cartographic method of research (Jiang B., 2015). Consider-
ing the complex nature of tourism, which involves a wide variety 
of branches of economy, we have tried to take into account all the 
elements that involved in the tourist activities on the territory of Ka-
zakhstan.

Many scientists and researchers study the issues of recreational 
assessment of territory. Among the foreign experts it may be noted 
Grand GirardV. and Quaranta G., Coratza P. and Gusti C., Rojsek D. 
and Rivas V., Panizza M., Frenchman Jean-Pierre Pralong (Pralong  J., 
2005: 189), Slovak specialists Jan Supuka and Roberta Štpánková 
(Supuka J., 2008), and others. Among the local researchers we note 
Mukhina L.I. (Mukhina L.I., 1973), Efremenko E.V.(Erdavletov 
S.R., 2010: 207), as well as Erdavletov S.R.(Erdavletov S.R., 2006).

A large number of papers are devoted to the assessment of the 
recreational potential of the territories, with a predominance of natu-
ral and resource direction and landscape approach (Vedenina U.A., 
Krasnoyarskaya N.V., Shevtsova N.S., Donchev A.V., Zhukov V.K., 
Kozhuhov U.S. etc.) (Bulashev A.Y., 2009).Insufficient attention is 
paid to the direction of the assessment and mapping of combinations 
of natural and socio-economic conditions for development of recre-
ation.Virtually there are no works devoted to mapping of problems 
of recreational areas (except ecological and nature using directions 
considered by Yakovenko I.M.), as well as the level of development 
of recreational regions (Uvarova A.K., 2009: 28).

ADOPTION OF 
CARTOGRAPHIC 

METHOD FOR THE 
ASSESSMENT OF 

AGGREGATE TOURISM 
POTENTIAL
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The issues concerning the suitability of geo-
graphical space for tourist movement is one of the 
major problems of geographyof tourism (Erdavle-
tov S.R., 2010: 132). If we consider these scientific 
problems in the applied aspect, the question of as-
sessment of the territory of Kazakhstan for tourist 
movement is one of the key.

According to the received opinion of the citizens 
of Kazakhstan as well as foreign guests, the terri-
tory of our country has great tourism potential.This 
opinion and vision of the situation are not supported 
by empirical data and facts. Relatively not long ago, 
nobody made an attempt ofthe assessment of the 
Aggregate Tourism Potential of the territory of the 
Republic of Kazakhstan.

Material and methods

To achieve the objectives of the research and to 
assess the Aggregate Tourism Potentialof Kazakh-
stan, as well as the level of development of tourism 
in the Republic of Kazakhstan as a whole, we used 
a variety of modern methods that are widely used 
in tourism.Currently there is no complete science 
on tourism, which would haveown theoretical and 
methodological fundamentals.This science is in its 
infancy and has integral and synthetic nature.There-
fore, science on tourism is appealed to operate with 
various methods of fundamental and applied scienc-
es. At the same time, there are some specific features 
and characteristics.

During the process of research, we made ex-
tensive use of statistical (Vardeman S.B., 2003), 
mathematical, cartographic methods, the method of 
computer modeling of geographic information sys-
tems (GIS) (Qiu F., 2012), as well as the methodol-
ogy ofthe assessment ofAggregate Tourism Poten-
tialof territory, whose author is Erdavletov S.R. In 
addition to that, we focus a lot on the cartographic 
method of research, which is aimed at a comprehen-
sive vision of the research problems, while having a 
visual effect.

The cartographic method is the systematization 
and generalization of the results of geographical re-
search in the form of cartographic models, maps, 
schematic map.Exactly map plays an important role 
in the research of spatial patterns of certain phe-
nomena, and its drawing is also an important result 
of geographical research.Map in turn designed for 
scientific and practical reflection of phenomena, 
objects, for illustration and educational purposes 
(2011). 

The development of modern methods of com-
puter modeling of geographic information systems 

and GIS technology in general have a great impor-
tance. It allows creating cartographic models of any 
complexity, spending much shorter period of time 
than it was before.

For computer modeling of the results of the as-
sessment of the Aggregate Tourism Potentialof the 
territory of Kazakhstan, we used satellite images 
and software package CorelDraw Graphics Suite 
X6, developed by Canadian company «Corel Cor-
poration».

The methodology of the assessment of Aggre-
gate Tourism Potentialconsists of logical fulfilling 
of several stages. The methodology is based on the 
method of gradebonitation of territory.

The first stage is the collection, systematization 
and ordering experienced and quantitative data nec-
essary for a comprehensive assessment of the terri-
tory. In according to the figure 1, Aggregate Tourism 
Potential of territory consists of the following three 
blocks of indicators: Natural Recreational Resourc-
es, Social and Economic Recreational Resources 
and Objects of Tourism Facilities. On the basis of 
statistical and experimental data, the total informa-
tion is systematized in three blocks, each of which 
consists of a certain number of criteriaindicators. 
In consequence of consolidation and integration of 
quantitative indicators of all three blocks, we get the 
Aggregate Tourism Potentialof the territory in quan-
tification.

The assessment of Aggregate Tourism Poten-
tialof territory has a relative character.Therefore, for 
the assessment of territory it is necessary to system-
atize the information on separate regions, which as a 
result will be compared with each other by the level 
of the Aggregate Tourism Potential. Hence, the most 
correct is the systematization of all the information 
in a two-dimensional table for each block with the 
resulting table of quantitative data of the Aggregate 
Tourism Potentialof the territory.

The principle of systematization and accounting 
of statistical and experimental data for each block 
is the same. 1 point is assigned for every tourism 
object or phenomenon. An exception is the assess-
ment of attractiveness of natural landscapes, where 
a separate landscape can get from 0 to 3 points. To 
assess the attractiveness of natural landscapes using 
landscape map area. For our research, we used the 
Landscape Map of Kazakhstan with a scale 1:5 000 
000 (2010).

Considering four stages scale of values from 0 to 3 
points, there are four types of territories (landscapes) 
with different degrees of tourist attractiveness:

3 points – very favourable;
2 points – favourable;
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1 point –less favourable;
0 points – unfavourable.
The very favorable landscapes are the land-

scapes, having the conditions for long-term and all 
kinds of short-term recreation of all kinds, i.e.the 
landscapes, where there are all the components of 
natural complex (mountains, forest, hydrographic 
objects). The favorable landscapes are the land-
scapes where one of the components of natural 
complex is absent (for example, mountains). The 
less favourable landscapes are the landscapes where 
there isonly 1 component of natural complex. And 
unfavourablelandscapes are the landscapes where 
attractive componentsfor tourism and recreation are 
missing completely (Erdavletov S.R., 2006).

As a result of systematization and accounting 
of the tourism objectsandphenomena, we have re-
ceived a two-dimensional matrix (table)of final data 
for each region ofthe territory. In our case, two-di-
mensional table of final data contains a quantitative 
assessment of the Aggregate Tourism Potentialfor 

each oblast and each economic region of the Repub-
lic of Kazakhstan.

The next stage of a comprehensive assessment 
of Aggregate Tourism Potentialof territory are the 
analysis of final quantitative data and the forming of 
the assessment scale, which, in turn, is the basis for 
zoning of the territory of the oblasts and regions of 
Kazakhstan on the extent of the Aggregate Tourism 
Potential.

The scale has a synthetic character,asthe assess-
ment lies in it. The scales show the evaluatingrela-
tionship between subject and object. Each step of 
the scale is a measure of the intensity of property in-
teraction of this object with condition of the subject. 
The intensity of interaction may vary from insignifi-
cant to strong. The four stages scale of assessment 
of natural prerequisites for recreation includes the 
following gradation: 1) very favourable; 2) favour-
able; 3) less favourable; 4) unfavourable. The zon-
ing of territory is determined by the sum of points of 
every region.

Figure 1 – The criteria (the Indicators) of the assessment of Aggregate Tourism Potential of territory 
(Erdavletov S.R., 2006)
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Complex and little known issue is the question 
of the intervals value between steps. To answer this 
question, it is necessary to study the nature of the 
relationship between subject and object: they are 
linear or nonlinear. In our case, probably, better to 
take equalintervals.

Based on the analysis of data we are working 
out the final four stages to describe the scale of 
the Aggregate Tourism Potentialof oblasts of the 
Republic of Kazakhstan and the country as a whole. 
Intervals between the steps taken equal. The highest 
rate is characterized by «high potential», follow 
– the «average potential», then –«low potential» 
and «extremely low potential». In this case the 
following scale intervals «high potential» (over 
1200), «average potential» (800 to 1200), a «low 
potential» (400 to 800), and the «extremely low 
potential» (less than 400).

This scale is displayed on the map in the 
«Legend» and is painted in color. According to 
her, brushing areas being oblasts of the Republic of 
Kazakhstan.

This color should be chosen in the same key 
(in this case, yellow), and its intensity must point 
to a different degree of favorability – from bright 
yellow (more than 1200 points), light yellow (from 
800 to 1200 points) and paleyellow (400-800 points) 
to white, that is unfilled, in the case of unfavorable 
resources.

The last step is the preparation and execution 
of a comprehensive map of the Aggregate Tourism 
Potentialof the territory of Kazakhstan. Method of 
quantitative background area regions of Kazakhstan 
are colored in one color with different tonalities in 
accordance with our scale.

A comprehensive map of the total tourist 
potential applied method of qualitative background 
landscapes have the tourist attractiveness. This can be 
done by different shading. Thus, the landscape as if 
superimposed on a color background, characterized 
by different degree in the aggregate tourist potential 
of the region.

On the creating a color pattern, consisting of a 
painted landscape contours and shaded contours of 
the region, should be put out of scale conventional 
signs other objects. True, some of them (depending 
on the scale of the map), such as parks, wildlife 
sanctuaries and national parks can be visualized and 
scale marks (Erdavletov S.R., 2006).

In addition, a map of the total tourist potential 
of the area can be extended card-frame, on which 
the zoning for the totality of the tourist potential 
will be fulfilled is not within the area, and larger 
areas.

After that, the total comprehensive map of 
tourist potential of acquiring a finished look and 
thus, the complex assessment of the Aggregate 
Tourism Potential of the territory is completed.

Results and discussion

The result of our research is the map «The Ag-
gregate Tourism Potential of Kazakhstan», which is 
shown in picture 2.

As a result of a comprehensive assessment of 
the combined high tourist potential have Almaty and 
Akmola oblasts, who scored 2062 and 1377 points 
according to diagram 1.

In this case, we note a significant advance of the 
Almaty oblast in terms of development of tourism, 
which is, of course, is the main tourist center of the 
Republic of Kazakhstan, with a rich natural tourist 
and recreational resources, and development of 
tourism infrastructure.

Akmola oblast also has a high potential for 
tourism. This is due to the rapid development of the 
republic’s capital, Astana, and in connection with 
the multiplier effect, which applies to the entire 
territory of the region. In addition, Akmola oblast 
is relatively rich in natural tourist and recreational 
resources.

According to the figure 2 the average tourism 
potential characterized Karaganda and East-
Kazakhstan oblasts, which gained respectively 1021 
and 958 points.

East Kazakhstan oblast takes the leading 
position on the natural attractiveness of tourist and 
recreational resources, but also characterized by a 
slight development of tourist infrastructure.

Karaganda oblast stands out on any of the criteria, 
and has averages. A key factor is the territory of the 
area. Karaganda oblast is the largest region by area 
in comparison with other regions of Kazakhstan.

Kostanai, Pavlodar, West Kazakhstan, Aktobe, 
South Kazakhstan and Zhambyl oblasts have 
lowtourism potential. Here separately distinguish 
the South Kazakhstan oblast, the total tourist 
potential which is 727 points.

Unfilled territories, thoseare the areas with ex-
tremely low potential, were the North-Kazakhstan, 
Mangystau and Kyzylorda regions, which lag far 
behind in terms of development of tourism in the 
country.

Considering the tourist attractiveness of natural 
landscapes, which are also marked on our map, we 
can distinguish two areas spread most of attractive 
natural landscapes. The first area of distribution, 
which has the most attractive landscapes – a territo-
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ry of the south-western and eastern Kazakhstan. The 
second area of distribution – a vast area around the 
Akmola region, which includes the area of northern 
and central economic regions of Kazakhstan.

In addition, we have added a map of «The Ag-
gregate Tourism Potential of Kazakhstan» punch-
card-smaller scale, which is made on the degree of 
regionalization of the total tourist potential econom-
ic regions of the Republic of Kazakhstan.

Note the high potential, as well as a significant 
advance in the degree of total tourism potential of 
South Kazakhstan and East Kazakhstan low poten-
tial compared to other economic areas. This situa-
tion is explained by the small East Kazakhstan area 
of its territory in comparison with other economic 
regions of Kazakhstan.

During the investigation it was found that the to-
tal tourist potential of the territory of Kazakhstan is 
10003 points. Among them more than a third from 
the South Kazakhstan.

The leading position of the Southern Kazakhstan 
in the distribution of total tourism potential among 
economic regions of the Republic of Kazakhstan 
spoke about both the natural attractiveness of the 
region and a higher level of development of tourism 
infrastructure.

However, on the natural attractiveness of the 
leading place among the regions of the republic oc-
cupies the East Kazakhstan region, which has great 

prospects in the future. The level of infrastructure 
development of the East Kazakhstan region leaves 
much to be desired. Therefore, it is possible to bring 
this area of Kazakhstan’s leading positions and at-
tract additional tourist flows to the region.

In accordance with a comprehensive map of the 
total tourism potential should be noted that the resi-
dents of Western Kazakhstan and Kyzylorda oblast 

Figure 2 – The map «The Aggregate Tourism Potential of Kazakhstan» (compiled by the authors)

The diagram 1 – Distribution of the Oblasts (Regions) of 
Republic of Kazakhstan on the Level of Aggregate Tourism 

Potential in 2015 (made up by the authors)
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are remoteness from the developed regions in re-
lation to tourism, and hence demand for domestic 
tourism product is unsatisfactory. While the ability 
to pay in the cities of Atyrau and Mangistau regions 
is one of the highest in the country due to the de-
velopment of the oil industry. This fact should be 
taken into account when planning the development 
of tourism in Kazakhstan.

Conclusion

Conduct a comprehensive assessment of the to-
tal tourist potential of the Republic of Kazakhstan, 
using the cartographic method of research, it al-
lowed us to obtain a complete picture of the devel-
opment of tourism in Kazakhstan.

Particular importance belongs cartographic 
method of research, using which the researcher can 
build logical-and-effect relationships and under-
stand the nature and causes of the interaction of the 
studied processes and phenomena.

Suppose we would not have constituted a 
comprehensive map of the total tourist potential 
of the territory of Kazakhstan. As a result, we 
have received a huge amount of data that must 
be analyzed to identify trends and tendencies that 
will provide forecasts and generate any recom-
mendations. Thus, to perform this work it would 
take much more time.

Hence, highlighted the following benefits of the 
tourist and geographical studies, which are based on 
a mapping method:

1) The vision of a holistic picture of the process-
es and phenomena;

2) Visualization of quantitative and qualitative 
data;

3) The possibility of operational, tactical and 
strategic forecasting;

4) Reducing the time for analysis and decision-
making;

5) Clarity;
6) The ability to associate with other cartograph-

ic models of processes and phenomena.
Thus, the application of methodology for as-

sessing total tourism potential was compiled com-
prehensive map «The Aggregate Tourism Potential 
of Kazakhstan» on the basis of experimental and 
experimental quantitative data.

As a result, the total tourist potential of Kazakh-
stan is 10003 points. Almaty and Akmola oblasts are 
leading and the most attractive and appealing.

By the number of points of total tourist poten-
tial of Almaty region takes the first place with 2062 
points. The lowest score is the North-Kazakhstan 
region, which scored just 365 points.

The goal of the study was performed. Note the 
complex nature of the evaluation procedure that fol-
lows, and it is an advantage due to the multidimen-
sional nature of tourism events and relationships. In 
addition, another advantage of this method is a map-
ping method, which is the basis of the technique, the 
author of which is Stanislav Erdavletov.

Further studies may be aimed at clarifying as-
sessment methodology, as well as the account of 
the fact the area assessed territory. Also, it makes 
sense to assess in each of the regions of the republic 
for the planning and forecasting of tourist activity 
on the weekend, that is, the organization of tourism 
during the weekend due to the increase in the num-
ber of short trips, as well as current trends in the de-
velopment of international tourism in the Republic 
of Kazakhstan.
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В числе известных учёных-гидрологов Казахстана достой-
ное место занимает Мингаш Харисович Сарсенбаев – доктор 
географических наук, профессор, основатель казахстанской 
школы специалистов по мелиоративной гидрологии. Являясь 
хорошим организатором и опытным работником высшей шко-
лы, он внёс большой вклад в подготовку гидрологов и других 
специалистов географического профиля.

М.Х. Сарсенбаев родился 24 января 1947 г. Обучаясь в 1965-
1970 гг. на географическом факультете Казахского Государ-
ственного университета им. С.М. Кирова, он получил квалифи-
кацию инженера-гидролога. По распределению был направлен 
на работу в Институт гидрогеологии и гидрофизики Академии 
наук КазССР, где полученные в университете знания применил 
к исследованию водных ресурсов Казахстана, в том числе и 
подземных вод. Здесь он вплотную занялся изучением водно-
го баланса орошаемых земель, непосредственно участвуя в по-
левых исследованиях. Эти работы были продолжены в отделе 
мелиорации Казахского НИИ водного хозяйства уже в качестве 
опытного специалиста по водно-балансовым исследованиям.

Период его работы в системе высшего образования начался 
с сентября 1976 года в качестве аспиранта кафедры гидрологии 

К 70-ЛЕТИЮ  
ПРОФЕССОРА  

М.Х. САРСЕНБАЕВА
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суши КазГУ. Диссертацию на соискание учёной 
степени кандидата технических наук М.Х. Сар-
сенбаев успешно защитил в 1982 г. в Государ-
ственном гидрологическом институте (г. Ленин-
град). Научным руководителем был д.т.н., проф. 
С.И.  Харченко, являющийся классиком мелио-
ративной гидрологии в СССР.

Активная и плодотворная организаторская 
работа в родном университете началась в 1984 
году, с назначения М.Х. Сарсенбаева на долж-
ность заместителя декана по научной работе. За-
нимался он и общественной работой в качестве 
председателя профбюро факультета, неодно-
кратно назначался руководителем сельхозработ 
студентов и сотрудников университета.

Особенно высокие результаты в организа-
ционной работе были достигнуты с избранием 
его на должность декана географического фа-
культета в 1989 году, в которой он проработал 
до середины июня 1996 года. За этот период на 
факультете были осуществлены кардинальные 
мероприятия, в результате которых открыто 
казахское отделение для студентов-географов 
(1989 г.), начата подготовка студентов по новой 
специальности «Охрана окружающей среды и 
рациональное использование природных ре-
сурсов» (1991 г.), организована новая кафедра 
«Геоэкология и мониторинг природной среды» 
(1994  г.), открыта специальность «Международ-
ный туризм» (1996  г.).

В результате набор студентов на факультет в 
1996 г. увеличился более чем в 2 раза, кафедры 
развились в количественном и качественном от-
ношении, началось освоение государственного 
языка в учебном процессе, что позволило при-
вести в соответствие требования суверенного 
развития государства и номенклатуру специаль-
ностей, представленных на факультете.

Несмотря на большую занятость организа-
ционными мероприятиями, М.Х. Сарсенбаев 
продолжал активно заниматься научно-исследо-
вательской работой, результатом которой стала 

защита докторской диссертации в 2002 году. В 
течение всего периода работы в университете он 
участвовал в выполнении хоздоговорной тема-
тики по многим актуальным вопросам водного 
хозяйства как исполнитель и научный руководи-
тель научно-исследовательских работ.

Дальнейшая его деятельность также явля-
ется многогранной: с 1996 г. по 2004 г. про-
фессор М.Х. Сарсенбаев заведовал кафедрой 
гидрологии суши, с апреля 2004 г. по сентябрь 
2005 г. был деканом географического факуль-
тета. Он разные годы возглавлял Диссертаци-
онный совет по защите докторских диссерта-
ций ОД.14.А.0137. по двум специальностям: 
25.00.24 – «Экономическая, социальная и по-
литическая география» и 25.00.36 – «Геоэколо-
гия». Являлся членом редколлегии и главным 
редактором журнала «Вестник КазНУ. Серия 
географическая».

М.Х. Сарсенбаевым издано свыше 120 науч-
ных и учебно-методических работ, в том числе 
монографии и учебные пособия. Он руководит 
научной работой PhD докторантов, молодых 
преподавателей, магистрантов, которые успеш-
но защищают диссертации.

Руководством университета М.Х. Сарсенбае-
ву за плодотворную организационную, научную 
и учебную работы неоднократно объявлялись 
поощрения: благодарности, грамоты, денежные 
премии.

К настоящему времени профессором, д.г.н. 
М.Х. Сарсенбаевым накоплен большой потенци-
ал знаний и опыта, необходимый для подготов-
ки кадров высшей квалификации, и он готов его 
реализовать во благо поступательного развития 
Республики Казахстан.

Свой 70-летний юбилей Мингаш Харисович 
встречает в расцвете творческих сил. Коллектив 
факультета географии и природопользования 
КазНУ им. аль-Фараби и редколлегия журнала 
желают ему доброго здоровья, долгих лет жизни 
и новых успехов в работе.

Тугельбаев С.С.



ҚазҰУ Хабаршысы.  География сериясы. №1 (44) 2017318

АВТОРЛАР ТУРАЛЫ МӘЛІМЕТ

Абдималик А.Ж. – 4 курс студенті, әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті
Абубакирова  К.Д. – а.-ш.ғ.д., профессор, әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті
Актымбаева А.С. – г.ғ.к., доцент, әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті
Ақжарқынова А. Н. – 1 курс магистранты, әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті
Алиаскаров Д.Т. – PhD докторант, Абай атындағы Қазақ ұлттық педагогикалық университеті
Арыстамбекова Д.Д. – PhD докторант, әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті
Аскербекова А. – география магистрі, Тараз мемлекеттік педагогикалық институты
Ауезова З. – г.ғ.к., доцент, Л.Н. Гумилев атындағы Еуразия ұлттық университеті
Базарбаева Т.А. – г.ғ.к., доцент м.а., әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті
Бексеитова Р.Т. – г.ғ.д., профессор, әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті
Бергенева Н.С. – б.ғ.к., доцент, әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті
Бердалы Ә.Ж. – 2 курс магистранты, әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті
Воронова Н. – б.ғ.к., доцент м.а., әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті
Даулетбек Б.Д. – Қ.И. Сәтбаев атындағы Қазақ ұлттық техникалық зерттеу университеті
Дәулетқалиев С. Қ. – г.ғ.д., профессор, әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті
Елбасиева Б.Б. – магистр, Л.Н. Гумилев атындағы Еуразия ұлттық университеті
Ердавлетов С.Р. – г.ғ.д., профессор, әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті
Ердесбай А.Н. – оқытушы, әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті
Заурбек А.К. – т.ғ.д., профессор, Л.Н. Гумилев атындағы Еуразия ұлттық университеті
Зубова О.А. – т.ғ.к., аға оқытушы, әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті
Зулпыхаров К. – аға оқытушы, әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті
Жолдасбек А. Е. – 2 курс магистранты, әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті
Жүсіпбеков Д. – г.ғ.к., доцент, профессор м.а., әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті
Иминова Д.Е. – Семей қаласының Шәкәрім атындағы мемлекеттік университеті, радиоэкологиялық 

зерттеудің ғылыми орталығы
Исмагулова А.Е. – 2 курс магистранты, әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті
Исмаилов Д.В. – ашық түрдегі ұлттық нанотехнологиялық зертхана
Каймулдинова К.Д. – г.ғ.д., профессор, Абай атындағы Қазақ ұлттық педагогикалық университеті
Калимбетов Е. – аға оқытушы, әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті
Калимурзина А.М. – PhD, әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті
Каршалова Б. – 2 курс магистранты, әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті
Керимкулова А.Б. – аға оқытушы, әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті
Киясова Л. – PhD докторант, әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті
Кожабекова З. – г.ғ.к., доцент, Оңтүстік Қазақстан мемлекеттік педагогикалық институты
Көшім А.Ғ. – г.ғ.д., доцент, профессор м.а., әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті
Кукашева А.К. – 4 курс студенті, әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті
Курбанова А.Б. – әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті
Маженова Ж.А. – аға оқытушы, әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті
Мальцева Э.Р. – Қазақстандық ұлттық МАБ комитетінің орынбасары, әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық 

университеті 
Мамутов Ж.У. – б.ғ.д., профессор, әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті
Мазур Л.П. – г.ғ.к., доцент, Орталық Азия университеті
Мұқанова Г.А. – б.ғ.к., аға оқытушы, әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті
Мурзалимова А.К. – PhD докторант, әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті
Мусралинова Г.Т. – аға оқытушы, әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті
Мылкайдаров А.Т. – г.ғ.к., доцент, әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті
Надыров Ш.М. – г.ғ.д., профессор, әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті
Нарбаев Т.И. – т.ғ.к., Қазақ ұлттық аграрлық университеті
Нарбаева К.Т. – PhD, әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті
Нюсупова Г.Н. – г.ғ.д., профессор, әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті
Оразбаев А.Е. – х.ғ.к., доцент м.а., әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті
Оразбаева Т.Р. – 2 курс магистранты, әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті
Оспан Г.Т. – оқытушы, Л.Н. Гумилев атындағы Еуразия ұлттық университеті



ISSN 1563-0234                     Journal of Geography and Environmental Management. №1 (44) 2017 319

Павличенко Л.М. – г.ғ.д., профессор м.а., әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті
Пирниязов М.Т. – 1 курс магистранты, әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті
Прасад Амита – Қосымша хатшы, Қоршаған орта, ормандар және климат өзгерісі министрлігі, Дели, 

Үндістан
Прасад Рам Чаудхари – Құрметті профессор, Қолданбалы ғылымдар және технологиялар зерттеу орталығы 

(RECAST), Трибуван университеті, Катманду, Непал
Рамазанова Н. – PhD, доцент, Л.Н. Гумилев атындағы Еуразия ұлттық университеті 
Рысмагамбетова А.А. – PhD докторант, әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті
Сапиева А.Ж. – 2 курс магистранты, әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті
Сәрсембекова З. К. – аға оқытушы, әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті
Таныбаева А.К. – х.ғ.к., доцент м.а., әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті
Тажибаева Т. Л. – б.ғ.к., доцент, әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті
Ташметов Ф.С. – 2 курс магистранты, әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті
Темирбаева К.А. – PhD, әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті
Токбергенова А. – г.ғ.к., доцент, әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті
Токсанбаева С. – 2 курс магистранты, Л.Н. Гумилев атындағы Еуразия ұлттық университеті
Торегожина Ж.Р. – х.ғ.к., профессор м.а., әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті
Төлембай Г.Ж. – 1 курс магистранты, әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті
Төлепова С.Т. – 2 курс магистранты, әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті
Тыныбеков Б.М. – б.ғ.к., әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті
Тычков Н.В. – 2 курс магистранты, әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті
Хамитова К.К. – т.ғ.к., аға оқытушы, әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті
Чигринец А.Г. – г.ғ.к., доцент, әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті
Шолпанбекова Ж.Б. – №3 Қабанбай орта мектебінің мұғалімі
Шушарина Л.М. – оқытушы, әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті
Яровая Е.Ю. – әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті
Ященко Р.В. – б.ғ.д., әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті



ҚазҰУ Хабаршысы.  География сериясы. №1 (44) 2017320

МАЗМҰНЫ – СОДЕРЖАНИЕ

 
1-бөлім

Физикалық, экономикалық  
және әлеуметтік география

Раздел 1
Физическая, экономическая  
и социальная география

Kaimuldinova K., Aliaskarov D., Kalimbetov Е., Askerbekova A.
Current state of the Tekeli town: analysis of the positive and negative impacts ............................................................................. 4

Мамутов Ж.Ү., Оразбаева Т.Р.
Кремнийлі тыңайтқыштың күріш дақылының өсу қарқындылығына әсері ............................................................................ 12

Мамутов Ж.У., Исмагулова А.Е.
Создание биогумусного стимулятора культуры роста культуры риса с высоким синергетическим эффектом .................. 22

Мурзалимова А., Иминова Д., Яровая Е., Мамутов Ж.
239,240Pu в почве зимовки Сарапан Семипалатинского испытательного полигона ................................................................... 30

Надыров Ш., Мылкайдаров А.
Еуроазиялық экономикалық одақ жүйесіндегі Қазақстан: мүмкіндіктері мен тәуекелділігі ................................................. 40

Нюсупова Г.Н., Калимурзина А.М.
Бедность как фактор снижения качества жизни населения в Республике Казахстан ............................................................. 48

Оспан Г., Елбасиева Б.
Орталық Қазақстан экономикалық ауданындағы моноқалалар мәселесі ................................................................................ 56

Temirbayeva K
Biogeography and phylogeography. ................................................................................................................................................ 64

Tokbergenova A., Kiyassova L., Zylpuharov K., Kozhabekova Z.
Features of formation of landscape of the South-Kazakhstan region .............................................................................................. 68

2-бөлім
Метеорология және гидрология

Раздел 2
Метеорология и гидрология

Дәулетқалиев С., Арыстамбекова Д., Ақжарқынова А.
Елек өзені алабындағы өзендердің ең жоғарғы ағындысын қалпына келтіру ......................................................................... 78

Жүсіпбеков Д., Арыстамбекова Д.
Сарысу алабы өзендерінің көктемгі ағындысының сипаттамаларын бағалау ........................................................................ 88

Нарбаева К., Заурбек А., Нарбаев Т.
Расчет параметров Капшагайского водохранилища многолетнего регулирования для устойчивого развития 
озера Балкаш. .................................................................................................................................................................................. 100

Рамазанова Н., Токсанбаева С., Ауезова З.
Загрязнение тяжелыми металлами  северной части бассейна реки Жайык в пределах Западно-Казахстанской области .. 108

Рысмагамбетова А., Павличенко Л., Төлембай Г.
Оценка современного состояния проблемы очистки подземных вод долины реки Илек от загрязнения бором ................ 118

Шушарина Л., Мусралинова Г.
Влияние погодных условий на ведение боевых действий и эксплуатацию военной техники в локальных войнах. .......... 128

Чигринец А.Г., Мазур Л.П., Ташметов Ф.С.
Исследование уровенного и ледового режима р. Терисбутак ................................................................................................... 134

3-бөлім
Геоэкология

Раздел 3
Геоэкология

Абубакирова  К., Таныбаева А.
Состояние и приоритеты устойчивого развития нефтегазового комплекса ............................................................................ 144

Базарбаева Т.А., Абдималик А.Ж., Муканова Г.А., Ердесбай А.Н.
Оценка воздействия на окружающую среду на примере современного инновационного завода ......................................... 154



ISSN 1563-0234                     Journal of Geography and Environmental Management. №1 (44) 2017 321

Бексеитова Р., Көшім А.
Таукен өндірісі аймағының қауіпсіздік мәселесі (Орталық Қазақстан) ................................................................................... 164

Бергенева Н., Каршалова Б.
«Құрылыс» ФМ кәсіпорнындағы жазатайым оқиғалар ............................................................................................................. 172

Бердалы Ә.Ж., Торегожина Ж.Р., Таныбаева А.К., Даулетбек Б.Д.
Алматы қаласының ауыз су сапасының мониторингі ................................................................................................................ 180

Кукашева А.К., Төрегожина Ж.Р.
Қазақстан Республикасында баламалы энергия көздерін пайдалану жолдары ....................................................................... 188

Зубова О.А., Воронова Н.В., Мұқанова Г.А., Оразбаев А.Е., Ердесбай А.Н.
Современные эффективные технологии энергосбережения ..................................................................................................... 196

Зубова О.А., Таныбаева А.К., Абубакирова К.Д., Темирбаева К.А., Пирниязов М.Т.
Обзор современных технологий опреснения морской воды и перспективы их развития ...................................................... 208

Жолдасбек А. Е., Тажибаева Т. Л.
Возобновляемая энергетика Казахстана и Китая ....................................................................................................................... 222

Jashenko R., Maltseva E., Amita Prasad, Ram Prasad Chaudhary 
The results of the 8th Meeting of the South and Central Asia Man and Biosphere Network (SACAM) ........................................ 234

Керимкулова А.Б.
Текелі таукен байыту комбинатының өндірістік қалдықтарының қоршаған ортаға әсерін бағалау .................................... 242

Мұқанова Г.А., Воронова Н.В., Тыныбеков Б.М., Шолпанбекова Ж.Б., Зубова О.А., Оразбаев Ә.Е.
Жасыл шатырлар – мегаполистің экологиялық мәселесін шешудің инновациялық шешімі ретінде ................................... 250

Хамитова К.К.,  Курбанова А.Б., Исмаилов Д.В.
Влияние тяжелых металлов на живые организмы ...................................................................................................................... 264

4-бөлім
Рекреациялық география және туризм

Раздел 4
Рекреационная география и туризм

Актымбаева А.С., Сапиева А.Ж.
Оценка природных туристско-рекреационных ресурсов ГНПП «Буйратау» .......................................................................... 276

Базарбаева Т.А., Төлепова С.Т., Темирбаева К.А.
Қазақстан Республикасының рекреациялық ресурстарының экологиялық жағдайы ............................................................. 286

Маженова Ж.А., Сәрсембекова З.К.
Қазақстанда экологиялық туризмді дамытудың  өзекті мәселелері ......................................................................................... 296

Erdavletov S.R., Tychkov N.V.
Adoption of Cartographic Method for the Assessment of Aggregate Tourism Potential ................................................................ 306

Хроника Хроника

Тугельбаев С.С. 
К 70-летию профессора М.Х. Сарсенбаева ................................................................................................................................. 316

Авторлар туралы мәлімет .............................................................................................................................................................. 318



ҚазҰУ Хабаршысы.  География сериясы. №1 (44) 2017322

CONTENTS 

Section 1
Physical, economic and social geography

Kaimuldinova K., Aliaskarov D., Kalimbetov Е., Askerbekova A.
Current state of the Tekeli town: analysis of the positive and negative impacts ...........................................................................4

Mamutov Zh.U., Orazbayeva T.R.
The influence of silicon fertilizers on intensity of growth of rice ..................................................................................................12

Mamutov Zh.U., Ismagulova A.E.
Create biogumusnyh growth stimulant of rice with high synergetic effect ...................................................................................22

Murzalimova A., Iminova D., Yarovaya Ye., Mamutov Zh.
239,240Pu in the soil at the Sarapan setelment of semipalatinsk nuclear test site  .............................................................................30

Nadyrov Sh., Mylkaidarov A.
Kazakhstan in the Eurasian economic union system: opportunities and risks ...............................................................................40

Nyussupova G., Кalimurzina A.
Poverty as a factor in lowering the quality of life in the Republic of Kazakhstan ........................................................................48

Ospan G., Elbasyeva B.
Problems of mono-cities in the Central Kazakhstan economic region ..........................................................................................56

Temirbayeva K
Biogeography and phylogeography. ..............................................................................................................................................64

Tokbergenova A., Kiyassova L., Zylpuharov K., Kozhabekova Z.
Features of formation of landscape of the South-Kazakhstan region ............................................................................................68

Section 2 
Meteorology and hydrology

Davletgaliev S., Arystambekova D., Akzharkynova A.
Restoration of maximum flow of the rivers of river basin Elek ....................................................................................................78

Jussupbekov D., Arystambekova D.
Estimation of spring runoff characteristics of river basin of Sarysu .............................................................................................88

Narbayeva K., Zaurbek A., Narbayev T.
Calculation parameters of Kapshagay water reservoir in multiyear regulation for sustainable development of Lake Balkash ...100

Ramazanova N., Toksanbaeva S., Auyezova Z.
Heavy metal pollution northern river basin Zhaiyk with in the West Kazakhstan region .............................................................108

Rysmagambetova A., Pavlichenko L., Tolembay G.
Assessment of the problems’current state of cleaning groundwater Ilek river valley from boron pollution ................................118

Shusharina L., Musralinova G.
Influence of weather conditions for conducting military actions and operation of military equipment in local war ....................128

Chigrinets A.G., Mazur L.P., Tashmetov F.S.
The study of Terisbutak river level and ice regime  .......................................................................................................................134

Section 3
Geoecology

Abubakirova K., Tanybaeva A.
Status and priorities of sustainable development of the oil and gas complex ...............................................................................144

Bazarbaeva T.A., Abdimalik A.Zh., Mukanova G.A., Erdesbaj A.N.
Environmental impact assessment on the example of modern innovative plant ...........................................................................154

Bekseitova R., Kоshіm A.
Тhe problem of security of the territory of mining industry (Сentral Кazakhstan) .......................................................................164



ISSN 1563-0234                     Journal of Geography and Environmental Management. №1 (44) 2017 323

Bergeneva N., Karshalova B.
Accidents at the enterprises of «Kurylys» FM ..............................................................................................................................172

Berdaly A.Zh., Toregozhina Zh.R., Tanybaeva A.K., Dauletbek B.D.
Monitoring of drinking water quality in Almaty city  ...................................................................................................................180

Kukasheva A.K., Tоregozhina Zh.R.
The ways of using of renewable energy sources in the territory of the Republic of Kazakhstan ..................................................188

Zubova O.A., Voronova N.V., Mukanova G.A., Orazbaev A.E., Yerdesbay A.N.
Modern and effective energy-saving technology ...........................................................................................................................196

Zubova O.A., Tanybaeva A.K., Abubakirova K.D., Temirbayeva K.A., Pirniyazov M.T.
Review on modern technologies for seawater desalination and prospects for their development ................................................208

Zholdasbek A.E., Tazhibaeva T.L.
Renewable energy of Kazakhstan and China .................................................................................................................................222

Jashenko R., Maltseva E., Amita Prasad, Ram Prasad Chaudhary 
The results of the 8th Meeting of the South and Central Asia Man and Biosphere Network (SACAM) ......................................234

Kerimkulova A.B.
Assessment impact of the tail-keeper of the Tekeli concentrating combine (TCC) on the environment ......................................242

Mukanova G.A., Voronova N.V., Tynybekov B.M., Sholpanbekova J.B., Zubova O.A., Orazbaev A.Е.
Green roofs - the innovative solution of ecological problems of megacities ................................................................................250

Hamitova K.K., Kurbanova A.B., Ismailov D.V.
Effect of heavy metals on living organisms ...................................................................................................................................264

Section 4
Recrеation geography and tourism

Aktymbaeva A.S., Sapiyeva A.Zh.
The Assessment of the Natural Tourism and Recreation Resources of SNNP «Buiratau»............................................................276

Bazarbaeva T.A., Tolepova S.T., Temirbayeva K.A.
Ecologiocal condition of recreational resources of the Republic of Kazakhstan ..........................................................................286

Mazhenova Zh.A., Sarsembekova Z.K.
Actual problems of development of ecological tourism in Kazakhstan ........................................................................................296

Erdavletov S.R., Tychkov N.V.
Adoption of Cartographic Method for the Assessment of Aggregate Tourism Potential ..............................................................306

Chronicle 
Тугельбаев С.С. 
К 70-летию профессора М.Х. Сарсенбаева ................................................................................................................................. 316

Авторлар туралы мәлімет .............................................................................................................................................................. 318



УСПЕЙТЕ ПОДПИСАТЬСЯ НА СВОЙ ЖУРНАЛ

АКЦИЯ!!!  • Акция действительна при наличии квитанции 
об оплате годовой подписки.
 
 • Статья должна соответствовать требованиям 
размещения публикации в журнале.
 
 • Статья печатается в той серии журнала, 
на которую подписался автор.
 
 • Все нюансы, связанные с публикацией статьи, 
обсуждаются с ответственным секретарем журнала.

Издательский дом 
«Қазақ университеті»
г. Алматы, 
пр. аль-Фараби, 71
8 (727) 377 34 11, 221 14 65

АО «КАЗПОЧТА»
г. Алматы, 
ул. Богенбай батыра, 134
8 (727 2) 61 61 12

ТОО «Евразия пресс»
г. Алматы, 
ул. Жибек Жолы, 6/2
8 (727) 382 25 11

ТОО «Эврика-пресс»
г. Алматы, 
ул. Кожамкулова, 124, оф. 47
8 (727) 233 76 19, 233 78 50

Каждому подписчику
ПУБЛИКАЦИЯ СТАТЬИ 

БЕСПЛАТНО!!!

АКЦИЯ!!!


