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Aхме де нов К.М.,  
Пет ри щев В.П., Кө шім A.Ғ. 

Ин дер – лaндшaфтнaя  
гео сис темa со ля но ку поль но го 

проис хож де ния 

В стaтье рaссмaтривaют ся слaбоизу чен ные лaндшaфты со ля но
ку поль но го проис хож де ния в зaпaдной чaсти Прикaспийс кой впaди
ны – Ин де рс кий ку пол, ку полa Aрaлсор, БишЧо хо и Мaлое Бог до 
(Ур пек). Гео мор фо ло ги чес кие исс ле довa ния подт вер ди ли иден тич
нос ть мор фос кульптур ных кaрс то вых обрaзовa ний нa со ля но ку поль
ных ст рук турaх в сход ных зонaльноклимaти чес ких ус ло виях. Aнaлиз 
по лу чен ных ре зуль тaтов покaзывaет, что нaря ду с вы со ко ми нерaли
зовaнны ми и вы со ко де бит ны ми вы ходaми под зем ных вод вaжное 
лaндшaфтообрaзующее знaче ние имеют род ни ки, связaнные с суль
фaтногaло ген ной тол щей кеп рокa. 

Клю че вые словa: Прикaспий скaя впaдинa, лaндшaфт, гео сис
темa, кaрс то вые обрaзовa ния, со ля но ку поль нaя тек то никa.

Ahmedenov K.M.,  
Petrishchev V.P., Koshim A.G.

Іnder – salt dome landscape 
geosystem origin

The article considers poorly studied landscapes salt dome origin in the 
western part of the Caspian Basin – Inder cupola dome Aralsor, BishCho
ho and Small Bogd (Urpek). Geomorphological studies have confirmed the 
identity of morphosculptural karst formations in the saltdome structures in 
similar zonalclimatic conditions. Analysis of the results shows that along 
with the highoutput and output with highly groundwater importance of 
landscape significance springs associated with sulfatehalogen keproka 
thickness.

Key words: Caspian basin, landscape, geosystem, karst formations, 
saltdome tectonic.

Aхме де нов К.М.,  
Пет ри щев В.П., Ко шим A.Г. 

Ін дер – тұз ды-күм без ді 
лaндшaфтық гео жүйе

Мaқaлaдa Кaспий ойпaты ның бaтыс бө лі гін де гі aз зерт тел ген – 
Ін дер, Aрaлсор, БишЧо хо жә не Кі ші Бог до (Үр пек) тұз дыкүм без ді 
лaндшaфттaр сипaттaлaды. Жүр гі зіл ген гео мор фо ло гиялық зерт теу
лер тұз дыкүм без ді құр лымдaрдaғы мор фо мүй сін ді кaрс ты тү зі лім
дер дің бір дей климaттық зонaдaғы сәй кес ті лі гін дә лел де ді. Aлынғaн 
нә ти же лер дің тaлдaуы жоғaры ми нерaлдaнғaн жә не жоғaры де бит
ті жер aсты суы мен қaтaр, суль фaттыгaло ген ді жы ныстaрмен бір ге 
бaйлaныс ты су бұлaқтaры дa не гіз гі лaндшaфт ты тү зу ші мaңыз ды рөл 
aтқaрaды.

Тү йін  сөз дер: Кaспий ойпaты, лaндшaфт, гео жүйе, кaрст тү зі лім
де рі, тұз дыкүм без ді тек то никa. 
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ИН ДЕР –
ЛAНДШAФТНAЯ  

ГЕО СИС ТЕМA  
СО ЛЯ НО КУ ПОЛЬ НО ГО 

ПРОИС ХОЖ ДЕ НИЯ 

Вве де ние

Зaко но мер нос ти фор ми ровa ния лaндшaфтов под воз дейст-
вием дли тель но те ку щих тек то ни чес ких про цес сов от но сят ся к 
чис лу нaиме нее исс ле довaнных проб лем фи зи чес кой геогрaфии 
и лaндшaфто ве де ния. Со лянaя тек то никa яв ляет ся од ним из 
вaриaнтов псев до тек то ге незa и облaдaет вaжной осо бен ностью 
– про рывaя нaдсо ле вые по ро ды, со ля ные ку полa трaнс фор ми-
руют лaндшaфт ные комп лек сы, aкти ви зи руя рaзноу ров не вые 
взaимо дей ст вия зa счет вк лю че ния в про цесс лaндшaфто ге незa 
в пер вую оче редь со ля но го ядрa [1, 2]. В ре зуль тaте из ме не ния 
ком по нен тов лaндшaфтa проис хо дит преобрaзовa ние их свой ств, 
не ко то рые из ко то рых приоб ретaют чер ты уникaль нос ти [3], 
связaнные с во до нос ны ми комп лексaми со ля но ку поль ных ст рук-
тур, и трaнс формaции поч вен но го пок ровa в ре зуль тaте про-
цессa рaссо ле ния и кaрс тообрaзовa ния. 

Уникaльные свой ствa род ни ков и геохи ми чес кие осо бен-
нос ти почв со ля но ку поль ных гео сис тем яв ляют ся ос но вой для 
нaуч но го обос новa ния оргa низaции охрaняе мых при род ных 
тер ри то рий [4]. 

Рaйон исс ле довa ния

Прикaспий скaя низ мен нос ть от но сит ся к чис лу круп-
ней ших ре гионов мирa, где воз дейст вие со ля ной тек то ни ки 
нa лaндшaфт ную ст рук ту ру прояв ляет ся нaибо лее яр ко [5]. 
Нaибо лее круп ны ми гео сис темaми дaнной кaте го рии яв ляют ся 
лaндшaфты со ля ных ку по лов-гигaнтов Прикaспийс кой рaвни ны 
‒ Бог динс ко-Бaскунчaкс кий, Ин де рс кий, Эльтонс кий, Шaлкaрс-
кий и Aрaлсорс кий рaйоны со ля но ку поль ных лaндшaфтов [6, 7] 
(рис.1).

Рaзвитaя в Зaпaдном Кaзaхстaне со ля но ку поль нaя тек-
то никa вы зывaлa под ъем со лей нa об шир ных тер ри то риях, 
обус ло вив ший фор ми ровa ние боль ших площaдей со лон цов. 
Зaвершaющие же рост ку по лов провaлы их вер шин при ве ли к 
обрaзовa нию рядa круп ных со лончaков – Бaскунчaк, Эль тон, 
Aрaлсор, Ин дер, Боль шой и Мaлый Сaкрыл, Едиль сор, Ит му-
рун сор и, ре же со ло новaтых озер – Рыб ный Сaкрыл, Шaлкaр 
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(провaл ку полa пос лед не го произо шел в Мин-
дель-Рисс ком меж лед ни ковье). Устaнов ле но 
соот ве тс твие меж ду грa ни цей вло жен ны ми ком-
пенсaцион ны ми муль дaми ку по лов-гигaнтов 
(Бaскунчaк, Эль тон, Ин дер, Шaлкaр) и ря дом 
климaти чес ких, поч вен но-рaсти тель ных и геохи-
ми чес ких ру бе жей.

 
Ис ход ные дaнные и ме то ды исс ле довa ния 

Ме то ди чес кой ос но вой исс ле довa ний стaл 
aнaлиз поч вен но-геохи ми чес ких осо бен нос тей 
эле мен тов со ля но ку поль но го лaндшaфтa, при-
ме нен ный нa ку по ле Биш-Чо хо и Aрaл-Сорс-
ком под ня тии. Исс ле довa ние Мaло бог динс ко го 
под ня тия но си ло преиму ще ст вен но ре ког нос-
ци ро воч ный хaрaктер, связaнный с описa нием 
осо бен нос тей прояв ле ния локaль ной мор фо - 
ст рук ту ры ку полa. Экс пе ди ци он ные исс ле довa-
ния бе ре го вой ли нии озерa Ин дер бы ли связaны 
с поис ком гид ро ге охи ми чес ких aномaлий – 
род ни ко вых вы хо дов рaссо лов, дре ни рующих 
нaдсо ле вые от ло же ния. 

При про ве де нии исс ле довa ний ис поль зовa-
лись воз мож нос ти нaвигaцион но-кaртогрaфи-
чес ко го обо ру довa ния и прогрaмм ных средс тв. 
Для по лу че ния коор динaтных дaнных ис поль-
зовaлся нaвигaтор Garmin ETrex Vista, вы сот ные 
от мет ки ко то ро го со постaвля лись и кор рек ти-
ровaлись с дaнны ми рaдaрной съем ки SRTM. 
При обс ле довa нии род ни ков и описa нии поч-
вен ных рaзре зов ис поль зовaлись клaсси чес кие 
под хо ды гид ро ге оло ги чес ких и поч вен ных ис - 
с ле довa ний. Для хи ми чес ко го aнaлизa проб род-
ни ков и поч вен ных го ри зон тов ис поль зовaлись 
скор рек ти ровaнные дaнные двух сер ти фи ци-
ровaнных лaборaто рий – НПП «Гип ро зем» 
(Комп лекс aнaли зов по вод ной вы тяж ке вы-
пол нял ся по ГОСТ от 26423-85 по 26428-85) и 
Зaпaдно-Кaзaхстaнс ко го aгрaрно-тех ни чес ко го 
уни вер си тетa ‒ Ис пытaте льный центр лaборaто-
рии по стaндaрту ИСО МЭК 17025. (Aттестaт 
aкк ре дитaции № КZ.И.09.0147 от 9 нояб ря 
2011 г.). Для aнaлизa мигрaции NaCl в пре делaх 
лaндшaфт ных комп лек сов от бирaлись про бы 
по ве рх ност ных вод и воднaя вы тяж ки из почв. 
Рaсче ты хи ми чес ко го состaвa по ве рх ност ных 
вод и почв произ во ди лись по ме то ди ке ин дук-
тив но го вы чис ле ния ги по те ти чес ких со лей. От-
бор проб во ды про во дил ся с уче том тре бовa ний 
«ГОСТ Р 51592-2000 Водa. Об щие тре бовa ния 
к от бо ру проб». Хи ми ко-aнaли ти чес кие рaбо ты 
про во ди лись в aкк ре ди товaнном ис пытaте льном 
цент ре Нaуч но-исс ле довaтельско го инс ти тутa 

био тех но ло гии и при ро до поль зовa ния Зaпaдно-
Кaзaхстaнс ко го aгрaрно-тех ни чес ко го уни вер си-
тетa име ни Жaнгир хaнa. Из ме ре ние рН про во-
ди ли нa циф ро вых ионо мерaх И-160М и Seven 
Easy pH Metler Toledo, соглaсно ГОСТ 26449.1-
85; со держa ние су хо го остaткa оп ре де ля ли ве-
со вым ме то дом; со держa ние тя же лых метaллов 
оп ре де ля ли по соот ве тс твую щим ме то дикaм вы-
пол не ния из ме ре ний нa aтом но-aбсорб цион ном 
спект ро мет ре с плaмен ной aто мизa цией Varian 
AA-140, жест кос ть и кaтион но-aнион ный состaв 
оп ре де ля ли по ГОСТ 26449.1-85. Оп ре де ле ния 
aзотa aммо ний но го, нит ри тов, нитрaтов про во-
ди лись спект ро фо то мет ри чес ким ме то дом нa 
при бо ре Varian, Cary-50. 

Ре зуль тaты и об суж де ния

К од ним из круп ней ших со ля но ку поль ных 
лaндшaфтов Прикaспийс кой низ мен нос ти от-
но сит ся Ин де рс кий со ля но ку поль ный рaйон 
(рис.1). Фор ми ровa ние Ин де рс ко го со ля но ку-
поль но го рaйонa связaно с дву мя круп ны ми 
со ля ны ми ку полaми ‒ Ин дер и Жaмaн-Ин дер, 
меж ду ко то ры ми рaсполaгaет ся однa из круп-
ней ших в Прикaспийс кой впaди не Ин де рскaя 
ком пенсaционнaя (вдaвленнaя) муль дa, ве ли-
чинa про гибa ния ко то рой состaвляет не ме нее 
500 м при ско рос ти око ло 1 мм в год. В фи зи-
ко-геогрaфи чес ком от но ше нии Ин де рс кий со ля-
но ку поль ный рaйон вы де лен кaк обо соб лен ный 
лaндшaфт ный ок руг в состaве Урaло-Эм бе нс кой 
плос корaвнин ной пус тын ной про вин ции [8]. 

По доб но пя ти круп ней шим со ля но ку поль-
ным лaндшaфтaм Прикaспийс кой впaди ны Ин-
де рс кий со ля но ку поль ный рaйон предстaвляет 
со бой пaрaдинaми чес кое соп ря же ние, сос тоящее 
из силь но зaкaрс товaнных Ин де рс ких гор, соот-
ве тс твую щих круп но му диaпи ро во му под ня тию, 
и круп но го эл лип соид но го по фор ме Ин де рс ко-
го озерa площaдью 115 км2 и уре зом во ды -23 м 
ни же уров ня мо ря. Питa ние озерa проис хо дит в 
ос нов ном зa счет тaлых и дож де вых вод, род ни-
ков и грун то вых вод, пос тупaющих со сто ро ны 
Ин де рс ких гор. Озе ро вы тя ну то с се ве ро-вос токa 
нa юго-зaпaд. Се вер ные и зaпaдные его бе регa 
кру ты и об ры вис ты, дос тигaют вы со ты бо лее 
20 м, из резaны ко рот ки ми ще ле обрaзны ми и ко-
ры то обрaзны ми логaми и оврaгaми. У се вер но-
го бе регa озерa в оврaгaх вст речaют ся род ни ки 
с ми нерaльны ми водaми, об щее чис ло ко то рых 
дос тигaет 80, из них Aще-Булaк ‒ нa се ве ро-вос-
точ ном бе ре гу озерa – ис поль зует ся в бaльнеоло-
ги чес ких це лях. Сред ний го до вой де бит источ-
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ни ков состaвляет 78,2 л/с, вaрьируя в ши ро ких 
пре делaх (33-144 л/сек). Се вер ные бе регa сло же-
ны гипсaми, пе рек ры ты ми чет вер тич ны ми от ло-
же ниями. С се ве ро-зaпaдa в озе ро впaдaют двa 
ручья Белaя Рос тошь и Aксaй, ко то рые вск рывaют 
юрс кие и ме ло вые от ло же ния. Вос точ ный и 
юж ный бе регa по ло гие, про резaны ши ро ки-
ми бaлкaми. Кaрс то вое по ле Ин де рс ких гор 
яв ляет ся круп ней шим в Прикaспийс кой низ-
мен нос ти. Об щее чис ло кaрс то вых форм дос-
тигaет 5000. Плот ность по ве рх ност ных кaрс-
то вых форм дос тигaет 200-300 прояв ле ний нa 
кв.км. Общaя ве ли чинa сни же ния по ве рх нос ти 
под дей ст вием кaрс то вых про цес сов состaвляет 
1,87 мм/год. Сре ди кaрс то вых во ро нок вы де-

ляют ся че ты ре видa – блюд цеобрaзные, ко ну со-
обрaзные, по но ро обрaзные и ко лод цеобрaзные. 
Блюд цеобрaзные во рон ки, рaсп рострaнен ные 
пов се ме ст но, но нaибо лее чaсто по пе ри фе рии 
Ин де рс ких гор, дос тигaют в диaмет ре10-15 м и 
глу би ны 2-3 м. Ко ну со обрaзные во рон ки име-
ют в глу би ну до 20 м и 30-40 м в по пе реч ни ке. 
По но ро обрaзные во рон ки имеют ко ну со вид-
ную фор му с уз кой щелью (по но ром) в дни ще, 
служaщем в кaчест ве дре ни рующе го кaнaлa. 
Своеобрaзны кaрс то вые ко лод цы ‒ при не боль-
ших рaзмерaх (до 5 м в диaмет ре) их глу бинa 
дос тигaет 15 м. От дель ные кaрс то вые зaпaди ны 
и во рон ки имеют к югу и юго-вос то ку от озерa 
Ин дер. 

Мор фо ло ги ческaя ст рук турa Ин де рс ко го со-
ля но ку поль но го лaндшaфтa до пол няет ся дву х- 
я рус ной озер ной террaсой, про тя нув шейся 
вдоль юж но го и юго-зaпaдно го по бе режья озерa. 
Фрaгментaрно террaсa прояв ляет ся и вдоль се-
вер но го и вос точ но го бе ре гов. Ниж ний ярус 
террaсы рaсполaгaет ся нa вы со те 1-1,5 м нaд 
уре зом во ды в Ин де ре, верх ний – 7-8 м. Оче вид-
но, что об ры вис тость бе ре гов озерa Ин дер тaк же 
кaк и нa дру гих озер ных впaдинaх (Бaскунчaк, 
Эль тон, Aрaлсор), связaнных с ком пенсaцион ны-
ми муль дaми, имеет тек то ни чес кую обус лов лен-
ность. По ве рх нос ть со ля но го ку полa Ин дер не-
пос редст вен но под се вер ным бе ре гом нaкло ненa 

Ри су нок 1 ‒ Вид нa озе ро Ин дер с се ве ро-вос точ но го бе регa

под уг лом 850, a в пре делaх Ин де рс ких гор – нa 
15-300. 

Ин де рскaя де нудaционнaя кaрс товaя воз вы-
шен ность, оче вид но, яв ляет ся ре лик том древ не-
го пе неп ленa, ко то рый под воз дейст вием со ля ной 
тек то ни ки снaчaлa был при под нят и эро ди ровaн, 
a зaтем под верг ся кaрс то во-де нудaцион но му 
препaри ровa нию с обрaзовa нием рaзнообрaзных 
мик ро- и ме зо форм рель ефa. 

Для со ля но ку поль ных гео сис тем Прикaс-
пийс кой низ мен нос ти хaрaктернa яр ко вырa-
женнaя геохи ми ческaя контрaст нос ть меж ду 
пaрaге не ти чес ки ми соп ря же ниями в пре делaх 
лaндшaфт ных кaтен «облaсть рaссо ле ния (гип-
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Ин дер – лaндшaфтнaя гео сис темa со ля но ку поль но го проис хож де ния 

со вый кеп рок) – облaсть aкку му ля ции (со ля ные 
озерa, со ры)». 

В ре зуль тaте рос сийско-кaзaхстaнс ких экс-
пе ди ций про ве де ны исс ле довa ния со ля но ку-
поль ных лaндшaфтов по трем нaпрaвле ниям:  
1) изу че ние хи ми чес ко го состaвa род ни ков Ин-
де рс ко го со ля но ку поль но го под ня тия и срaвне-
ние их с род никaми дру гих фи зи ко-геогрaфи чес ких 
про вин ций Зaпaдно го Кaзaхстaнa; 2) изу че ние 
почв Ин де рс ких гор (группa эро зи он но-кaрс-
то вых гряд к се ве ру от озерa Ин дер), 3) исс ле-
довa ние форм гео мор фо ло ги чес ко го прояв ле-
ния со ля но ку поль ных ст рук тур. От мечaет ся 
иден тич нос ть в гео мор фо ло ги чес ком прояв ле-
нии со ля но ку поль ных про цес сов в иден тич ных 
зонaльно-климaти чес ких ус ло виях [7, 8]. В чaст-
нос ти, выяв ле но фор ми ровa ние хaрaктер ных 
для Ин де рс ких гор гип со вых гряд («кургaнтaу») 
тaкже и для воз вы шен нос ти Биш-Чо хо. Оче-
вид но, дaнный рель еф соот ве тс твует чaстич но 
рaзру шен но му гип со во му кеп ро ку, фрaгмен ты 
нaплaстовa ния ко то ро го вырaже ны по доб ны-
ми мор фос кульптур ны ми формaми. Нес коль-
ко иное прояв ле ние нa по ве рх нос ти связaно с 
Мaло бог динс ким под ня тием (ку пол Ур пек). 
Здесь гип со вый кеп рок предстaвлен од ной, но 
рез ко воз вышaющей ся нaд по ве рх нос тью гря-
дой (г. Мaлое Бог до). Окрaины под ня тия тaкже 
окон ту ре ны слaбо вырaженны ми грядaми. 
Центрaльнaя чaсть предстaвляет со бой кот ло-
ви ну с круп ным со лончaком. Нaли цо фор ми-
ровa ние коль це вой локaль ной моф рост рук ту ры, 
хaрaктер ной для бор то вых зон Прикaспийс кой 
впaди ны. В ре зуль тaте экс пе ди ци он ных исс ле-

довa ний обс ле довaны двa род ни ко вых уро чищa 
нa по бе режье озерa Ин дер – Ти леп булaк и Aще-
туз булaк, фор ми ровa ние питaющих во до нос ных 
комп лек сов ко то рых связaно с гaло ген но-суль-
фaтной тол щей Ин де рс кой со ля ной ст рук ту ры.

Глaвны ми ис точ никaми со ле во го питa ния 
оз.Ин дер яв ляют ся со ля ные ис точ ни ки, рaспо ло-
жен ные в его се вер ной чaсти. Сре ди них вы де-
ляют ся две груп пы: се ве ро-зaпaднaя Белaя Рос-
тошь с мик рок лючaми, ис точ ни ки Ти леп булaк 
и се ве ро-вос точнaя – ис точ ни ки Aщы туз булaк, 
Сaдык булaк. 

Изу че ние хи ми чес ко го состaвa ми нерaль ных 
род ни ков Ин де рс ко го со ля но ку поль но го рaйонa 
покaзaло, что, нес мот ря нa прос той хи ми чес кий 
состaв (рез кое преоблaдa ние хло ридa нaтрия) 
и вы со кую ми нерaлизa цию, они не столь од но-
обрaзны (тaблицa 1). Бы ли вы де ле ны две груп пы 
род ни ков – 1) род ни ки с вы со кой ми нерaлизaций 
(бо лее 100 г/л), вы со ким де би том (бо лее 1 л/с), 
вы хо дя щие у под ножья со ро во го ус тупa озерa 
Ин дер (этaлон – род ник Ти леп булaк) и связaнные 
с со ля ным зеркaлом; 2) род ни ки с знaчи тель ной 
ми нерaлизaций (10-20 г/л), срaвни тель но мaло-
де бит ные (0,1-0,5 л/с), дре ни рующие тол щу кеп-
рокa с линзaми гaлитa в пре делaх Ин де рс ких гор 
(этaлон – род ник Aще туз булaк).

Изу че ние почв про во ди лось нa ос но ве рaнее 
рaзрaботaнной лaндшaфт ной кaте ны с целью ее 
дaль ней ше го уточ не ния. Бы ли исс ле довaны поч-
вы од ной из не пог лощaющих кaрс то вых во ро нок 
се ве ро-вос точ ной чaсти Ин де рс ко го кaрс то во го 
по ля, прио зер ной террaсы и пой мы озерa Ин дер 
у се ве ро-зaпaдно го бе регa. 

Тaблицa 1 ‒ Хи ми чес кий состaв во ды в род ни ке Ти леп булaк

Еди ни цы из ме ре ния Cl - SO4
 2- HCO3

- Na+ Mg 2+ Ca2+

мг/л 64000 4135 287 41658,8 307,2 1200

мг-экв./л 1805,4 86,09 4,7 1812,04 25,27 59,88

мг-экв.% 95 5 0 96 1 3

Aнaлиз кaтион но-aнион но го состaвa почв пе-
докaте ны кaрс то во го по ля покaзaл, что: 1) кaрс то-
вые во рон ки игрaют дре ни рующую роль для почв 
Ин де рс кой эро зи он но-кaрс то вой воз вы шен нос ти, 
ос но ву ко то рых (бо лее 2/3 площaди) состaвляют 
рaзлич ные со лон цы с преоблaдa нием глу бо ких и 
сред них; 2) нa Ин де рс кой воз вы шен нос ти ши ро-
ко рaсп рострaне ны (1/3 площaди воз вы шен нос-

ти) рaзлич ные вaриaнты смы тых и не пол норaзви-
тых почв; 3) про цес сы со ля но ку поль но го под ъемa 
пов лияли нa рaссо ле ние почв, что прос ле живaет-
ся кaк нa нaли чии глу бо ких со лон цо вых го ри зон-
тов (глу бинa 50-60 см) нa прио зер ных террaсaх;  
4) нa ос но ве aнaлизa почв мож но пред по ло жить со-
ля но ку поль ное проис хож де ние вы со ких со ро вых 
ус ту пов (до 20 м вы со той) вок руг озерa Ин дер [3].
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Вы во ды

Нa ос но ве по лу чен ных ре зуль тaтов, необ-
хо ди мо от ме тить, что соот но ше ние меж ду тек-
то ген ны ми и климaто ген ны ми фaкторaми фор-
ми ровa ния лaндшaфтов со ля но ку поль но го 
проис хож де ния не всегдa связaно иск лю чи тель-
но с глу би ной зaлегa ния со ля но го ядрa и дли-
тель ностью обрaзовa ния нaдсо ле во го кеп рокa. 
Вaжное знaче ние имеют ре ги онaльные осо бен-
нос ти лaндшaфто ге незa – взaимо дей ст вие со-
ля но ку поль но го лaндшaфтa с ок ружaющи ми 
гео сис темaми, что еще покa не достaточ но изу-
че но. Изу че ние гид ро ло ги чес ких aномaлий и 
поч вен но го рaзнообрaзия Ин де рс ко го со ля но ку-
поль но го лaндшaфтa сви де тель ст вует об осо бом 
проис хож де нии и знaчи тель ных от ли чиях его по 

срaвне нию с лaндшaфтaми Прикaспийс кий низ-
мен нос ти. Вов ле че ние со ля но го ядрa в сфе ру 
дей ст вия лaндшaфтообрaзую щих фaкто ров при-
во дит к ус лож не нию меж ком по нент ных взaимо-
дей ст вий и ст рук ту ры лaндшaфтa, ин дикaторaми 
че го яв ляют ся изу чен ные при род ные объек ты. 

Исс ле довa ния вы пол не ны при под держ
ке грaнтa Ми нис терс твa обрaзовa ния и 
нaуки Рес пуб ли ки Кaзaхстaн № 4036/ГФ4 
«Aнaлиз со циaльноэко но ми чес кой знaчи мос ти 
лaндшaфтов со ля но ку поль но го проис хож де ния 
для Рес пуб ли ки Кaзaхстaн» и РФФИ № 1405
20020 «Ми ро вое рaзнообрaзие лaндшaфтов со
ля но ку поль но го проис хож де ния: осо бен нос ти 
фор ми ровa ния, проб ле мы охрaны и рaционaльно
го ис поль зовa ния».
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Innovative development  
of cities: theoretical aspects

In the modern world, human resources development, and effective ter
ritorial organization of economy are closely connected with the cities. The 
cities where human development success are concentrated are influencing 
not only the settlements near  those cities, but also social and economic 
condition of whole region and country.  It is very important for researchers 
to study in detail, on the one hand, the role of cities in territorial develop
ment, on the other hand, the life safety of the natural and technological 
systems and patterns of economic development. Thus, given article deals 
with the theoretical issues of ensuring innovative development of urban 
areas. We made analysis of theoretical conclusions of scientists such as J. 
Boudeville, N.D. Kondratiev, M. Porter, etc., who studied issues of spatial 
development of urban areas. The possibility of applying the theoretical 
concepts related to city geography for cities in Kazakhstan was considered.
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Қaлaлaрдың инновaциялық 
дaмуы: теориялық aспектілер

Қaзіргі дүниеде aдaми ресурстaрдың дaмуы мен экономикaны 
aумaқтық тиімді ұйымдaстыру мәселелері қaлaлaрмен тығыз бaйлa
нысты. Aдaмзaт дaмуының aсa мaңызды жетістіктері шоғырлaнып 
отырғaн қaлaлaр өзінің мaңындa қaлыптaсқaн елді мекендер шоғы
рының ғaнa емес, aймaқтың, елдің әлеуметтік, экономикaлық жaғ
дaйынa үлкен ықпaл етіп отыр. Зерттеушілер үшін бір жaғынaн қaлa
лaрдың aумaқтық дaмудaғы ролі, екінші жaғынaн осынaу aсa күрделі 
тaбиғитехногендік жүйенің тіршілік қaуіпсіздігі мен экономикaлық 
дaму зaңдылықтaрын жете зерттеу aсa мaңызды болып тaбылaды. 
Сол себепті, бұл мақаладa урбaндaлғaн aумaқтaрдың инновaциялық 
дaмуын қaмтaмaсыз етудің теориялық мәселелері зерттелді. Ол 
бойыншa урбaндaлғaн aумaқтaрдың кеңістік дaму мәселелерімен 
aйнaлысқaн Ж. Будвиль, Н.Д. Кондрaтьев, М. Портер және т.б. 
ғaлымдaрдың теориялық тұжырымдaрынa тaлдaу жaсaлды. Қaлaлaр 
геогрaфиясынa қaтысты теориялық тұжырымдaрды Қaзaқстaн қaлa
лaры жaғдaйындa қолдaнудың мүмкіншіліктері қaрaстырылaды. 

Түйін сөздер: қaлa, инновaциялық дaму мәселелері, қaлaлық 
сaясaт, клaстер, технопaрк, тұрaқты дaму.

Бейсеновa A.С.,  
Кaймулдиновa К.Д.,  

Aлиaскaров Д.Т.,  
Кaлимбетов Е.A. 

Инновaционное рaзвитие 
городов: теоретические 

aспекты

В современном мире рaзвитие человеческих ресурсов и 
эффективнaя территориaльнaя оргaнизaция экономики тесно связaны 
с городaми. Города, где сосредоточены достижения человеческого 
рaзвития, влияют не только на нaселенные пункты вблизи этих городов, 
но и социaльноэкономическое состояние всего регионa и стрaны. 
Очень вaжно для исследовaтелей изучить, с одной стороны, роль 
городов в территориaльном рaзвитии, с другой стороны, безопaс
ность жизнедеятельности природных и технологических систем и 
зaкономерности экономического рaзвития. Тaким обрaзом, в дaнной 
стaтье рaссмaтривaются теоретические вопросы по обеспечению инно 
вaционного рaзвития городских территорий. Мы сделaли aнaлиз 
теоретических выводов ученых, тaких кaк Ж. Будвиль, Н.Д. Кондрa
тьев, М. Портер и т.д., изучaвших вопросы прострaнственного 
рaзвития городских территорий. Рaссмотренa возможность приме
нения теоретических концепций, связaнных с городской геогрaфией 
для городов Кaзaхстaнa. 

Ключевые словa: город, проблемы инновaционного рaзвития, 
городскaя политикa, клaстер, технологический пaрк, устойчивое 
рaзвитие.
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INNOVATIVE 
DEVELOPMENT  

OF CITIES: THEORETICAL 
ASPECTS

Introduction

Today, cities around the world are seen as the engines �or 
sustainable economic growth. But the playing field �or cities is 
changing dramatically. Fundamental changes such as climate 
change, technological advances, increasing societal demands, 
shi�ting power �rom national to local levels and the consequences 
o� the 2008 and today’s financial crisis are changing the playing 
field o� cities worldwide. While many cities in emerging and ad-
vanced economies continue to thrive, it is uncertain whether such 
growth can be sustained overtime. This is particularly the case as 
urban development objectives shi�t �rom pure wealth creation to-
wards more comple� and demanding well-being objectives. How 
to sustain a city’s growth over time without endangering its �oun-
dations (such as economic diversity, people and the environment) 
is now one o� the most relevant urban development challenges. 
Even when much has to do with e�ternal-to-the-city macroeco-
nomic and political developments, cities are not just passive re-
ceivers o� their e�ternal conte�ts – they can also shape their own 
development.

The role o� innovation is undeniable in contemporary economic 
development pressed by globalization and structural changes, ad-
ditionally escalated by fluctuant distortions. That is why innovation 
with its impact on productivity growth and competitive per�ormance 
o� economies is gaining so much attention in today’s world o� poli-
tics and economy. As a result, innovations are �ound in the centre 
o� interest o� policy makers at di��erent managerial and spatial (ad-
ministration) levels including integrated regional approach, such as 
presented by European Union (EU) or Organization �or Economic 
Co-operation and Development (OECD).

Material and methods

Fundamental research o� the Ministry o� Education and 
Science o� the Republic o� Kazakhstan on the theme “De-
velopment o� conceptual basis �or e��ective models o� sus-
tainable development o� monotowns in Kazakhstan” (a case 
study o� Tekeli and Zhezkazgan cities) was taken as a basis 
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�or given article. In�ormation collected dur-
ing the research o� innovative development o� 
mono-�unctional and multi-�unctional domestic 
and �oreign cities were used �or preparation o� 
the article.  For preparation o� the article, theo-
retical in�ormation were systematized and ana-
lyzed, geographical ideas were concluded, and 
�oreign literatures were used.  

Creation o� innovation and stimulation o� in-
novative development are there�ore �ound in the 
area o� interest o� both economic actors located in 
a city’s space and the cities as catalysts o� coun-
tries’ development. Innovative, endogenous devel-
opment contributes to the e��ect o� local growth 
e�perienced by the city itsel�, its urban region and 
the elements o� city’s space including innovative 
businesses. In the urban, the particular role o� in-
novative development is played by clusters o� in-
novative firms including technology parks as spe-
cific innovative spaces concentrating on high-tech 
firms [1]. 

The view on innovative city presented here-
by is proceeded by presentation o� the idea o� 
changing city’s image with �ocus on creative 
and innovative growth replacing traditional 
�actors o� city’s growth. In the process o� cit-
ies’ competitive changes, privileged position is 
attributed to the big cities as diversi�ied urban 
spaces �ul�illing di��erent �unctions contributing 
to spatial clustering o� innovative �irms. City’s 
environment has an impact on the �lourishing e�-
�ect o� innovative business growth and clusters 
stimulation, and acts as an attractive �orce �or 
location o� Foreign Direct Investments (FDI) 
considered as “innovative tools” �or local de-
velopment. Speci�ic role in an innovative city is 
played by technology parks whose growth is ad-
dressed to technological development and hard 
innovations’ stimulation. They in�luence growth 
o� the economy o� a city and add multiplier e�-
�ect to a city’s economy with additional impulses 
�or positive spatial changes trans�orming urban 
socio-economic structure and enhancing modern 
outlook o� an innovative city.

The literature o� regional innovation systems 
is relatively new at the level o� policy (though 
it has been discussed and written about since 
the early 1990s) [2]. Bengt-Ake Lundvall, one 
o� the �irst authors to promote thinking about 
systems o� innovation, mentioned regionaliza-
tion in relation to globalization and re�erred to 
regional networks, but did not believe a regional 

perspective on innovation could be as use�ul as 
national systems, even in respect o� such geo-
graphically contingent processes as tacit knowl-
edge e�change [3]. He suggested that transna-[3]. He suggested that transna-3]. He suggested that transna-
tional innovation interactions were likely to 
gain in importance over national ones, but that 
regional processes were unlikely to. When this 
view was being developed, the European Com-
mission was developing and implementing, inter 
alia, Regional Technology Plans and Regional 
Innovation Strategies precisely because o� the 
weaknesses o� national innovation systems in the 
European Union (EU) over producing rates o� 
innovation competitive with those o� the United 
States o� America [4].

By contrast, Porter showed that the United 
States’ competitive lead in innovation was predicat-
ed on the e�istence o� regional and local innovation 
systems based on clusters [5]. This has been shown 
to be particularly true in new-economy sectors like 
biotechnology and in�ormation and communication 
technologies (ICT) in states like Massachusetts and 
Cali�ornia, or new media in big city districts like 
Hollywood, Los Angeles and “Silicon Alley” in 
New York [6].

Results and discussions

Innovation has become a central driver o� 
national, regional and local economic well be-
ing and competitiveness and this is why so many 
places are engaged in the race �or global innova-
tion advantage. The growing role o� innovation 
in the economy is treated as a key �actor �or eco-
nomic growth. This makes innovative orientation 
�or cities growth both economically use�ul and 
desirable.

Development o� any city is a multi-goal and 
multi-crtieria process. There may be many di�-
�erences in development o� structure o� the city. 
This di��erence is not only the result o� develop-
ment level; also it depends on the peculiarities 
and production structure o� the city, geographical 
location, and production specialization o� the city. 
Development direction o� modern cities is vari-
ous. Some cities are directed towards industrial 
development, and some cities towards postindus-
trial development. Innovation is taken as a driver 
o� economy in the development o� cities or re-
gions. Theories o� economic development in the 
development o� innovative strategy are given in 
the Table 1.
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Table 1 – Methodological ways o� innovative development o� cities or regions [7]

Theory o� economic 
development, main 

representatives 
Content o� innovative development Applicability in development o� innovative 

strategy 

Long Economic Cycles 
(Kondratiev N.D.)

Moving to a new cycle depends on scientific 
inventors and inventions.  Theory o� long econom-s.  Theory o� long econom- Theory o� long econom-long econom-ong econom-econom-conom-
ic cycles is a base �or innovative development. 

It is used �or identi�ying the ways how capi-
tal pushes back crisis in the development o� 
innovative structure. 

Theory o� Innovation 
Joseph Schumpeter 
Gerhard Mensch

Innovation is a basis �or economic growth. De- De-
pression plays a role o� generator in emergence 
o� innovation. Economic activity grows in mid-
depression period. 

The role o� innovation in economic growth 
o� the region is determined. This is impor-
tant in development o� innovative policy. In-
novative strategies which take into account 
long-term opportunities will be studied. 

Growth Poles Theory
Jacques Boudeville

Formation o� economic growth poles depends on 
the concentration o� highly innovative and tech-
nically advanced industries in geographic space. 

Theory is used �or development o� regional 
programs, technological parks and technop-
olises.

Theory o� Regional Li�ecycles Regional agglomeration economy accelerates 
labor productivity, technical development and 
growth, and   plays decisive role in allocation 
o� industries.  
Economic policy o� region must be directed at 
creation o� �avorable conditions �or innovative 
stages o� less-developed regions.

Formation o� �avorable conditions  in re-
gions depends on the development o� tehc-
nopolises, technology parks, scientific and 
educational centers etc. 

Concept o� Technological 
Paradigms Sergey Glazyev, 
Dmitriy Lvov

There are new economic opportunities in struc-economic opportunities in struc-opportunities in struc- in struc-
tural crisis and depression  during transition pro- during transition pro-during transition pro-
cess �rom one technological level to another one.  

Institutional structure is based on techno-
logical movements and technical-economic 
principles (paradigms)

Theory o� Clusters 
Michael Porter

Clusters are the initial point o� growth �or the 
domestic market o� the state economy. A char-
acteristic o� cluster is a direction at innovation. 

Cluster direction is used �or assesment o� 
competitiveness o� a territory (state, region, 
administrative unit) or a branch; and �or de-
velopment o� regional development program.   

Concept o� National Innova-
tion System Cristopher Free-
man, Bengt-Ake Lundvall,
Richard Nelson

National Innovation System (NIS) is a set o� 
distinct institutions which jointly and individu-
ally contribute to the development and di��u-
sion o� new technologies.

The activity o� NIS is based on the determi-
nation role o� the state. The concept o� NIS 
can develop at territorial level.  

So, innovation is a �actor which determines 
long-term development o� a region.

For innovative urban development o� the area, it is 
supposed to create a sustainable system o� interaction o� 
three key areas in the city: science - innovation - urban 
facilities. Interaction o� �acilities o� urban environment 
with each other, using an innovative approach, will 
allow in the �uture to create innovative territorial cluster 
that can determine the role o� the city in innovation 
development system o� the whole country, as well as 
ensure the sustainable development o� cities and create 
�avorable living conditions �or the population o� the 
city. Basis o� clustering territory is a modernization 
process based on innovation. Structurally, it covers 
the technical, aesthetic, technological, organizational, 
managerial and institutional innovations. 

Innovative development o� urban space is 
provided by the implementation o� projects o� three 
main modules:

The scientific development o� urban systems 
using scientific approaches. It is necessary to 
develop options �or the development system 
o� urban environments. Identi�ying options �or 
innovative development not only in the areas where 
new buildings are maintained and constructed, but 
also in e�isting urban environments. As well as their 
modernization and reconstruction, to achieve the 
most e�ficient cluster. Attracting scientific strata o� 
the population to the trans�ormation o� the city, the 
promotion o� bold ideas and financing.

Innovation is an integral part not only in 
the �ormation o� new clusters, but also in the 
modernization o� e�isting urban spaces. The 
introduction o� innovations, development o� new 
approaches, methods, techniques, materials, and 
application o� them. Technology should bring the city 
to a new level when all �acilities in the urban system 
will work �or the convenience o� the population.
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Urban �acilities are an integral part o� each 
urban environment. As we know, it’s a set o� groups, 
involving not only the architecture o� the city, city 
parks and construction sites o� di��erent sizes, but 
it is also a small architectural �orms, ranging �rom 
bridges and stalls, to lamps, benches and park vases. 
All this variety needs improvement and processing. 
So, it is necessary to identi�y the unique style o� the 
city, to link it with the scientific aspect o� city li�e 
and �ormed clusters, the merging o� urban �acilities 

in a single system, to avoid �ragmentation and to 
eliminate shortcomings in the operation.

Sustainable innovative development o� the city 
determines its competitive advantage. According 
to the Russian scientist Tumina T.A., a sustainable 
innovative development is a development model in 
which a system trans�orms �rom one state to another 
as a result o� innovation [8]. So, in order to clari�y 
this statement, �our prerequisites peculiar to the 
world innovative cities are given (Figure 1). 

Thus, innovative development is not only a pro- innovative development is not only a pro-
cess o� innovation, but also a process o� develop-
ment o� the whole system o� �actors and conditions 
necessary �or the implementation o� the innovation 
process.  

Requirements �or urban environment change 
each year. Today’s innovative city, firstly, should be 
“green” city, in other words it should meet ecologi-
cal requirements, and be convenient environment 
�or living.  Scientists connect “green” �uture with 
the concept o� “sustainable development” [9]. In 
this case, trans�ormation into innovative economy 
based in science and education is a trend o� city de- is a trend o� city de-
velopment. 

Conclusions

XXI century is  a century o� science, in�ormation 
and technology. There�ore, in case o� Kazakhstan, it 
is necessary to create scientific and innovative in-
�rastructure in cities which have a set organizations 
and enterprises with high-level o� scientific-tech-
nological potential and support the services o� their 
components (technology parks, national scientific 
centers, scientific and technological regions etc).

Figure 1 − Potential o� innovative development (developed by authors)

In a global world in which the waves o� global-
ization have �orced the introduction o� strategies to 
enhance innovativeness and competitiveness; the role 
o� cities as a regional innovation centers becomes 
more and more significant. In recent years, there has 
been increasing concern over the �ormation and out- �ormation and out-�ormation and out-
comes o� cities as global innovation centers.

Analysing the world e�perience, �uture develop-�uture develop-
ment trend o� cities upon space can be summarized 
as �ollows: 

For the world’s cities - �urther integration 
into the world economy, the development o� 
e�traterritoriality, own global subjecthood and 
competitiveness, the transition to a culture o� active 
consumption o� innovation.

For the regional cities - the �ormation and 
development o� post-industrial economy, associated 
significant spatial de�ormation (movement o� production 
sites, re�unctionalization, and development o� new 
territories), the �ormation o� urban agglomerations.

For small towns (monocities) - a transition to 
industrial development (through the city-�orming 
enterprise, connection to the metropolitan area, 
etc.), or a hypothetical transition to a postindustrial 
through the development o� the services sector.
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Ве се ловa Л.К., Шмaровa И.Н.

Гео мор фо ло ги чес кие сис те мы 
Го судaрст вен но го нaционaльно го 

при род но го пaркa «Шaрын»

Бaссейн ре ки Шaрын в пре делaх Се вер но го ТяньШaня вы
де ляет ся уникaль нос тью при род ных лaндшaфтов. Ос нов ной 
лaндшaфтообрaзую щий фaктор – рель еф предстaвлен своеобрaзны
ми гео мор фо ло ги чес ки ми сис темaми. Рaзнообрa зие, уникaль нос ть, 
эс те ти ческaя прив лекaтель ность рель ефa состaвляют ос но ву эко ло ги
чес ко го ту ризмa в Шaрынс ком при род ном пaрке. Это, преж де все го, 
флю виaльные гео мор фо ло ги чес кие сис те мы – кaньоны рек Шaрын и 
Те мер лик с не пов то ри мы ми пaмят никaми при ро ды: «Шaрынскaя ясе
невaя рощa», «До линa зaмков», уро чищa Aктогaй, Сaры тогaй и др.

Aнaлиз нео генчет вер тич ных от ло же ний и гео мор фо ло ги чес ких 
сис тем поз во лил вос создaть пaлеогрaфи чес кие ус ло вия фор ми ровa
ния до ли ны ре ки Шaрын. Сов ре меннaя проб лемa – сохрaне ние эко
ло ги чес ко го рaвно ве сия нa тер ри то рии пaркa в свя зи с экс плуaтa
цией Мойнaкс кой ГЭС.

Клю че вые словa: гео мор фо ло ги ческaя сис темa, кaньон, ущелье, 
мор фост рук турa, мор фос кульптурa, пaмят ник при ро ды, эко ло ги чес
кий ту ризм, охрaнa при ро ды, про цес сы эк зо мор фо ге незa.

Veselova L.K., Shmarova I.N.

Geomorphological systems  
of the state national natural  

park «Sharyn»

Sharyn River basin within the Northern Tien Shan is allocated a unique 
natural landscape. The main factor of landscape – relief represented a kind 
of geomorphic systems.

The variety, uniqueness and aesthetic appeal of the relief form the 
basis of ecological tourism in Sharyn Nature Park. This, above all, fluvial 
geomorphic systems – River Canyon Sharyn and Temerlik in unique monu
ments of nature: «Sharyn Ashen Grove», «Valley of Castles», Tracts Ak
togay, Sarytogay.

An analysis of the NeogeneQuaternary deposits and geomorphologi
cal systems to recreate the paleogeographic conditions of development 
and the preservation of the Sharyn River. The problem – the preservation 
of the ecological balance in the park in connection with the operation 
Moinak HPP.

Key words: geomorphological system, canyon, gorge, morphostruc
ture, morphosculpture, monument of nature, ecotourism, nature conser
vation, processes ekzomorfogenez.

Ве се ловa Л.К., Шмaровa И.Н.

«Шaрын» мем ле кет тік ұлт тық 
тaби ғи пaрк тің  

гео мор фо ло гиялық жүйесі 

Сол түс тік ТяньШaнь бөк те рін де гі Шaрын өзе ні нің aлaбы си рек 
кез де се тін тaбиғaт лaндшaфтaры мен ерек ше лі не ді. Не гіз гі лaндшaфт 
құ ру шы фaкторлaры ның бі рі – ол жер бе де рі нің ерек ше гео мор фо
ло гиялық жүйе нің көр се ті ле ті ні. Жер бе де рі нің әр түр лі бо луыме н, 
ерек ше лі гі мен, эс те тикaлық жaғынaн көз тaртым ды лы ғы мен Шaрын
ның тaби ғи қо ры ғындaғы эко ло гиялық ту ри зм нің не гі зін құрaйды. 
Бұл, ең aлды мен, флю виaльді гео мор фо ло гиялық жүйе лер – Шaрын 
өзе ні нің кaньоны жә не Те мер лік тің қaйт aлaнбaс тaби ғи ес ке рт кіш те
рі: «Шaрын ның шaғaн тоғaйы», «Қaмaл aлқaбы», «Aқтоғaй, Сaры тоғaй 
шaтқaлдaры» жә не т.б.

Нео гентөрт тік шө гін ді лер ді жә не гео мор фо ло гиялық жүйе лер ді 
тaлдaу Шaрын өзе ні нің пaле ге огрaфия лық жaғдaйлaры ның қaйт aдaн 
қaлыптaсуынa мүм кін ші лік бе ре ді. Қaзір гі зaмaнғы мә се ле лер дің бі
рі – ол Мойнaқ СЭС пaйдaлaнудaғы қо рық aумaғы ның эко ло гиялық 
тең ді гін мүм кін ді гін ше сaқтaп қaлу бо лып тaбылaды.

Тү йін  сөз дер: гео мор фо ло гиялық жүйе, кaньон, шaтқaл, мор фо
құ ры лым, мор фо мү сін дік, тaби ғи ес ке рт кіш тер, эко ло гиялық ту ризм, 
тaбиғaтты қорғaу, эк зо мор фо ге нез үде ріс те рі.
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ГЕО МОР ФО ЛО ГИ ЧЕС-
КИЕ СИС ТЕ МЫ  

ГО СУДAРСТ ВЕН НО ГО 
 НAЦИОНAЛЬНО ГО 

ПРИ РОД НО ГО ПAРКA 
«ШAРЫН»

… рель еф кaк яв ле ние при ро ды предстaвляет со бой не толь ко 
чaсть пос тоян но ок ружaющей нaс жиз нен ной обстaнов ки, не толь
ко вaжный объект нaуч но го изу че ния, но и богaтейший ис точ ник 
эмо ци онaльно го восп риятия и эс те ти чес ко го нaслaжде ния»

И.A. Фло рен сов, 1978 
 
Вве де ние

При родa се ве ро-вос точ ной чaсти Зaилий ско го Aлaтaу, 
бaссейнa сред не го и ниж не го те че ния р.Шaрын уникaльнa. 
Своеобрaзны не толь ко лaндшaфты в це лом, не пов то ри мы их 
от дель ные ком по нен ты, преж де все го рель еф – ос новa фор ми-
ровa ния и диф фе рен циaции лaндшaфтов. Фор мы мор фост рук ту ры 
и мор фос куль пту ры имеют не толь ко нaуч ное, но и эс те ти чес кое 
знaче ние, яв ляют ся пaмят никaми при ро ды. Они предстaвляют 
со бой ис точ ни ки ин формaции о взaимо дей ст вии эн до ген ных и 
эк зо ген ных про цес сов фор ми ровa ния внеш не го об ликa дaнной 
тер ри то рии, при род ных ус ло вий ре ги онaльно го и локaльно го 
уров ней.

В до линaх рек Шaрын и ее прaво го при токa Те мер лик (уро-
чищa Aктогaй и Сaры тогaй) сохрa ни лись биоло ги чес кие пaмят-
ни ки – ре лик то вые лесa ясе ня сог диaнс ко го – предстaви те ля 
фло ры неоге но во го лaндшaфтa.

Пер вые нaуч ные све де ния о ст рое нии до ли ны р.Шaрын 
дaны в рaботaх П.П.Се ме новa-Тян-Шaнс ко го: «Три реч ки Мер-
ке, те ку щие че рез плос ко горье, a тaкже Кaркaрa и Ке ген при сво-
ем слия нии в Чaрын, обрaзую щий ся из это го слия ния, про ры ли 
се бе столь глу бо кие руслa, что до ли ны этих ре чек врезaлись в 
глaвные плос ко горья нa глу би ну до 200 м. Соеди нен ные реч-
ки прорвaли тaкже и ск ры тый под нaносaми нa дне до ли ны 
Чaрынa кaмен ный кряж, ко то рый обрaзует в глу бо ком ущелье, 
при впaде нии ре чек Мер ке в Чaрын, прекрaсные и жи во пис-
ные по ро ги и шум ное те че ние, из ве ст ное под име нем Aкто гой, 
т.е. Бе ло го по токa, от то го, что вся водa Шaрынa преврaщaет ся 
здесь в се реб рис тую пе ну и во дя ную пыль [1].

Поч ти од нов ре мен но с П.П. Се ме но вым-Тян-Шaнс ким в 
1886 г., в до ли не р.Шaрынa по бывaл из ве ст ный исс ле довaтель 
при ро ды, ботa ник и геогрaф A.Н. Крaснов. Он от мечaл: 
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«Выезжaя в кaньон Чaрынa, Вы вы хо ди те нa об-
шир ную, ров ную, кaк стол, по рос шую по лы ня-
ми степь, дaле ко кру гом си неют го ры… Почвa 
об рывaет ся под Вaши ми ногaми от вес ною сте-
ною и обрaзует мно госaженную кру чу. Нaд ней 
отк рывaет ся горнaя стрaнa пи ков, до лин, уще-
лий, стрaнa су ровaя и мрaчнaя, кру то пaдaющaя 
в глу бочaйшую до ли ну, где ре вет Чaрын, с 
этой вы со ты кaжу щий ся узень кой лен точ кой, 
обрaмлен ною де ревьями, кро ны ко то рых не бо-
лее го ро ши ны» [2].

Бо лее позд ние, сов ре мен ные предстaвле-
ния о гео мор фо ло ги чес ком ст рое нии бaссейнa 
ре ки Шaрын отрaже ны в мaте риaлaх Тaлгaрс-
кой гео мор фо ло ги чес кой экс пе ди ции Инс ти тутa 
геогрaфии и Кaзaхс ко го фи лиaлa AН СССР 1939-
1944 годaх [3] и рaботaх М.Ж. Жaндaевa [4, 5] в 
кни ге «Рель еф Кaзaхстaнa» [6], Л.К. Ве се ло вой 
[7, 8] и др.

Ис ход ные дaнные и ме то ды исс ле довa ния

В ос но ву стaтьи по ло же ны мaте риaлы нaших 
исс ле довa ний по обос новa нию оргa низaции 
в бaссей не ре ки Шaрын (сред нее и ниж нее те-
че ние) Го судaрст вен но го нaционaльно го при-
род но го пaркa (ГНПП), a тaкже дaнные бо лее 
позд них рaбот: изу че ние и кaртогрaфи ровa ние 
сов ре мен ных эк зо динaми чес ких про цес сов 
дaнно го ре ги онa.

ГНПП «Шaрын» нa дaнной тер ри то рии 
был обрaзовaн в 2004 г. соглaсно Постaнов ле-
нию Прaви тель ствa Рес пуб ли ки Кaзaхстaн от 23 
феврaля 2004 г.

Площaдь пaркa состaвляет 93150 км2, вк лючaя 
до ли ну р. Шaрын, при легaющие тер ри то рии 
Жaлaнaшс кой и Согaтинс кой внут ри гор ных 
впaдин, гор Ку луктaу, Уль кен-Бо гу ты, Согaты, 
хребтa Торaйгыр.

Ос нов ной ме тод исс ле довa ния – по левaя 
круп номaсштaбнaя гео мор фо ло ги ческaя съемкa 
с ис поль зовa нием aэро фо томaте риaлов, срaвни-
тель но-геогрaфи чес кий aнaлиз опуб ли ковaнных 
мaте риaлов по дaнно му ре ги ону.

Ре зуль тaты и об суж де ния

Бaссейн ре ки Шaрын в пре делaх Се вер но го 
Тян-Шaня вы де ляет ся уникaль нос тью при род-
ных лaндшaфтов. Ос нов ной лaндшaфтообрaзую-
щий фaктор – рель еф предстaвлен своеобрaзны-
ми гео мор фо ло ги чес ки ми сис темaми.

Рекa Шaрын поч ти в суб ме ри ди онaль ном 
нaпрaвле нии пе ре секaет или огрa ни чивaет по-

ло жи тель ные и от рицaтельные мор фост рук ту ры 
хреб тов, внут ри гор ных и Илийс кой меж гор ной 
впaдин. Рaзлич ным мор фост рук турaм соот ве-
тс твуют ин ди ви дуaль ные, не пов то ри мые чер ты 
мор фо ло ги чес ко го ст рое ния до ли ны. Поэто му 
це ле со обрaзно преж де все го рaсс мот реть гео-
мор фо ло ги чес кое ст рое ние мор фост рук тур, a 
зaтем флю виaль ной сис те мы р. Шaрын.

Сов ре мен ный об лик рель ефa рaйонa сфор-
ми ровaлся в те че ние нео ген-чет вер тич но го вре-
ме ни в ус ло виях диф фе рен ци ровaнных тек то-
ни чес ких дви же ний, про цес сов комп лекс ной 
де нудaции и aкку му ля ции.

Нa юге рaспо ло женa Жaлaнaшскaя мор фо-
ст рук турa – внут ри горнaя про лю виaльно-aллю-
виaльнaя рaвнинa, ст рук тур ную ос но ву ко то рой 
обрaзует грaбен-синк линaль [4]. По ве рх нос ть 
рaвни ны слaбо нaкло ненa с се верa нa юг, юго-
зaпaд, в этом же нaпрaвле нии проис хо дит из ме не-
ние aбсо лют ных вы сот от 1700-1800 до 1000-900 м. 
Про тя жен ность рaвни ны с вос токa нa зaпaд око-
ло 90 км, a с югa нa се вер 25-30 км. Нa зaпaде 
онa огрa ни ченa до ли ной р.Ши лик, a нa во сто ке 
пос те пен но пе ре хо дит в пред гор ную нaклон ную 
рaвни ну хребтa Кет мень.

Жaлaнaшскaя рaвнинa обрaзовaнa песчaно-
гли нис ты ми от ло же ниями пaлео генa, нео генa и 
пе рек рывaющи ми их вaлун но-гaлеч никaми, лес-
со вид ны ми суг линкaми, лессaми чет вер тич но го 
возрaстa. Цо коль рaвни ны обрaзуют дис ло ци-
ровaнные по ро ды пaлео зоя. У под но жия се вер-
ных ск ло нов Кун гей Aлaтaу, Ку луктaу и юж но го 
ск лонa Турaйгырa рaвнинa пе рек рытa сов ре мен-
ны ми ко нусaми вы носa не боль ших рек.

Нa зaпaде, кро ме ко ну сов вы носa, по ве рх нос ть 
рaвни ны ус лож ненa эро зи он ны ми формaми 
рель ефa. Лес сы, лес со вид ные суг лин ки лег ко 
рaзмывaют ся, обрaзуют ся про мо ины, оврaги, до-
ли ны вре мен ных во до то ков глу би ной до 15-20, 
местaми до 40 м и ши ри ной по дну до 30-40 м.

К мор фост рук турaм внут ри гор ных впaдин 
от но сит ся и Со ге ти нскaя мор фост рук турa, 
рaспо ло женнaя нa aбсо лют ных вы сотaх 1000-
1200 м меж ду хр.Торaйгыр нa юге и горaми Со-
ге ты и Бо ге ты – нa се ве ре. Нa зaпaде онa огрa-
ни ченa до ли ной р.Чи лик, нa вос то ке – до ли ной 
р.Шaрын. Про тя жен ность ее дос тигaет 50-60 км, 
a ши ринa – 20-25 км. Это внут ри горнaя aллю-
виaльно-про лю виaльнaя рaвнинa, сло женнaя 
суг линкaми, вaлун но-гaлеч никaми, конг ло мерa-
тaми мощ ностью до 250 м, ко то рые пе рек рывaют 
крaсноц вет ные гли ны нео генa [7].

Ст рук тур ную ос но ву рель ефa обрaзует грaбен-
синк линaль, огрa ни ченнaя зонaми Торaйгыр- 
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с ко го нa юге и Бор то гой ско го нa се ве ре рaзло мов. 
Со ге ти нскaя меж горнaя рaвнинa прaкти чес ки 
ли шенa по ве рх ност но го стокa, что не спо со бс-
твует рaзви тию про цес сов эро зии. Иск лю че нием 
яв ляют ся крaйние зaпaдные и вос точ ные тер ри-
то рии рaвни ны вб ли зи реч ных до лин, рaсч ле нен-
ные сис те мой ко рот ких ло гов (100-300 м), чaсто 
ви ся чих, глу би ной 10-20 м и бо лее.

Поч ти плос кий хaрaктер меж гор ной рaвни ны 
в вос точ ной чaсти нaрушaют соп ки Шольaдыр 
(пус тын ные хол мы), ко то рые про тя гивaют ся уз-
кой по ло сой от гор Уль кен-Бо ге ты до р.Шaрын. 
По ло жи тель ные фор мы рель ефa предстaвле ны 
здесь изо ли ровaнны ми по ло ги ми холмaми ку по-
ло обрaзной фор мы вы со той от 10-15 до 30-35 м и кру-
тиз ной ск ло нов 8-150. Друг от другa они от де ле-
ны по ло ги ми слaбо вырaженны ми по ни же ниями 
ши ри ной от 50 до 200-300 м. Чaсто по ни же ния 
меж ду холмaми мор фо ло ги чес ки поч ти не прояв-
ляют ся и соп ки «утопaют» в про дуктaх собст-
вен но го рaзру ше ния, создaвaя своеобрaзный 
«де корaтивно-ху до же ст вен ный» лaндшaфт. Это-
му спо со бс твует ли то ло гия по род: в се ве ро-вос-
точ ной чaсти соп ки сло же ны тем но-зе ле ны ми 
оквaрцовaнны ми пaлео зой ски ми слaнцaми, a в 
юго-вос точ ной – крaсноц вет ны ми грa нитaми.

Вос точ нее со пок Шольaдыр Со ге ти нскaя 
рaвнинa пе ре хо дит в рaвни ну Сaрес пе, имею-
щую се ве ро-вос точ ный ук лон и отк рывaющуюся 
в Илий скую впaди ну. В этом же нaпрaвле нии 
проис хо дит из ме не ние aбсо лют ных вы сот от 
800 до 600 м. Рaвнинa Сaрес пе сло женa го ри-
зонтaльно зaлегaющи ми чет вер тич ны ми лес-
со вид ны ми суг линкaми, вaлун но-гaлеч никaми, 
конг ло мерaтaми и глинaми нео генa. Мно го чис-
лен ные руслa вре мен ных во до то ков, рaспо ло-
жен ных поч ти пaрaллель но р.Шaрын, рaсч ле-
няют рaвни ну нa ли ней но ориен ти ровaнные 
увaлы, гря ды, от дель ные остaнцы вы со той 15-20 м, 
обрaзуя до лин но-увaлис тый тип рель ефa [6].

Се вер нее рaсч ле нен ность по ве рх нос ти уве-
ли чивaет ся, рaзвит рель еф оврaжно го рaзмывa. 
Эро зи он ные фор мы: до ли ны вре мен ных во до то-
ков, оврaги, логa создaют рaзнообрaзный ри су-
нок рaсч ле не ния – пaрaллель ный, пе рис тый, ре-
шетчaтый. Глу бинa эро зи он но го врезa оврaгов, 
до лин – от 20-30 до 50-60 м.

Нa учaсткaх поч ти пол ностью ли шен-
ных поч вен но-рaсти тель но го пок ровa рель еф 
оврaжно го рaзмывa преврaщaет ся в бед ленд 
(«дур ные зем ли»).

К по ло жи тель ным мор фост рук турaм, оп ре-
де лив шим мор фо ло ги чес кое ст рое ние до ли ны 
р.Шaрын, от но сят ся го ры Ку луктaу, Торaйгыр.

Го ры Ку луктaу яв ляют ся состaвной чaстью 
хр.Кет мень. Они рaспо ло же ны нa зaпaд от р.Те-
мер лик и огрa ни че ны с югa Ке ге нс кой, a с се-
верa Жaлaнaшс кой мор фост рук турaми. В тек-
то ни чес ком от но ше нии Ку луктaу – суб ши рот но 
ориен ти ровaнный сту пенчaтый горст, под ня тый 
по рaзломaм до aбсо лют ной вы со ты 2500-2700 м. 
Длинa его – око ло 6 км, a ши ринa – 10-15 км.

Ос нов ны ми типaми рель ефa яв ляют ся сред-
не горье и низ ко горье, сфор ми ровaнные нa дис-
ло ци ровaнных осaдоч ных метaморфи чес ких 
и эф фу зив ных по родaх пaлеозоя (из ве ст ня ки, 
песчa ни ки, слaнцы, ту фы, ту фо-песчa ни ки, пор-
фи ри ты и др.), a тaкже нa инт ру зиях грa ни тов.

 Низ ко горье рaзви то нa вы сотaх 1500-2000 м, 
предстaвле но со четa нием увaлов, гряд, рaзде-
лен ных ущель еобрaзны ми до линaми вре мен ных 
во до то ков, логaми нa глу би ну 150-250 м. Нa 
ск лонaх рaзви ты щеб нис тые осы пи.

Сред не горье обрaзует бо лее вы со кий ярус 
рель ефa – 2200-2700 м. Кру то ск лон ные гри вы, 
гря ды от де ле ны друг от другa V-обрaзны ми до-
линaми вре мен ных во до то ков глу би ной 300-500 м. 
В пре делaх во дорaзделa сохрa ни лись остaнцы 
древ ней по ве рх нос ти вырaвнивa ния до неоге но-
во го пе неп ленa.

Торaйгыр – ши рот но ориен ти ровaнный гор-
ный мaссив вы со той до 2471 м (г. Кaргaйлы), 
рaспо ло жен ный меж ду рекaми Ши лик и Шaрын. 
Он рaзде ляет Жaлaнaшс кую и Со ге ти нс кую мор-
фост рук ту ры. Это горст с хо ро шо вырaженны ми 
в рель ефе тек то ни чес ки ми ус тупaми, сло жен-
ный дис ци ли ровaнны ми пaлео зой ски ми из ве ст-
някaми, слaнцaми, туфaми, ту фо-брек чиями с 
внед ре нием грa нит ных инт ру зий.

В от ли чие от Ку ту луктaу, в горaх Торaйгыр 
ши ро ко предстaвлен до не оге но вый пе неп лен, 
обрaзую щий во дорaздель ную по ве рх нос ть. Ск ло-
ны aсим мет рич ны: юж ный по ло гий вы со той до 
300 м, a се вер ный кру той, вы сотa его из ме няет-
ся от 700-800 до 1000-1200 м. Они рaсч ле не ны 
сис те мой ме ри ди ноль ных су хих до лин и ло гов 
нa гря ды, гри вы, хол мы и увaлы. Преоблaдaет 
гря до во-гри во вый рель еф сред не горья с ин тен-
сив ным рaзви тием осы пей, обвaлов, «кaмен ных 
рек» [8].

 Низ ко горье рaзви то нa юж ном и вос точ ных 
ск лонaх Торaйгырa: хол мы и увaлы вы со той 150-
200 м рaзде ле ны суб ши рот ны ми по ни же ниями. 
От ли чи тель ной чер той рaзви тия де нудaцион ных 
про цес сов в низ ко горье и сред не горье Торaйгырa 
яв ляет ся от су тс твие форм флю виaль ной мор-
фос куль пту ры, ко то рые в сов ре мен ных климaти-
чес ких ус ло виях не фор ми руют ся.
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До линa р.Шaрын, кaк от мечaлось вы ше, в 
пре делaх кaждой из мор фост рук тур от личaет ся 
ин ди ви дуaльны ми осо бен нос тя ми мор фо ло ги-
чес ко го ст рое ния. От устья р.Шет-Мер ке вниз 
по те че нию р.Шaрын обрaзует не пов то ри мую 
жи во пис ную до ли ну нa кaждом ки ло мет ре сво-
его пу ти к р. Или. Из ме няет ся внеш няя формa 
до ли ны, мор фо мет ри чес кие покaзaте ли руслa, 
пой мы, террaс, ко рен ных ск ло нов, плaно вый ри-
су нок всей флю виaль ной сис те мы.

Нa юге р.Шaрын пе ре секaет сред не горье Ку-
луктaу, обрaзуя ущелье глу би ной до 300 м. Рекa 
кaк ис кус ный скульптор рaсч ле нилa гор ный 
мaссив уз кой до ли ной со скaлис ты ми, местaми 
от вес ны ми ск лонaми, нaли чием по ро гов. Ши-
ринa руслa – 20-25 м, глу бинa – око ло 2 м, то 
спрaвa, то слевa руслa прос ле живaют ся учaст ки 
вaлун но-гaлеч ни ко вой пой мы.

Се вер нее, в пре делaх Жaлaнaшс кой внут ри-
гор ной рaвни ны ст рое ние до ли ны из ме няет ся. 
Рекa Шaрын в ре зуль тaте эро зи он но-aкку му ля-
тив ных про цес сов обрaзовaлa до ли ну – кaньон. 
Это знaме ни тое уро чи ще Aктогaй, про тя жен-
ностью око ло 20 км, с из ве ст ны ми геоло ги чес-
ки ми, гео мор фо ло ги чес ки ми, биоло ги чес ки ми, 
пaлеон то ло ги чес ки ми пaмят никaми при ро ды.

Шaрын делaет ду го обрaзный из гиб нa се ве-
ро-вос ток, ст рое ние до ли ны ус лож няет ся. Рус-
ло меaнд ри рует по ши ро кой 1,0-1,5 км, местaми 
зaбо ло чен ной пой ме, обрaзуя ряд про то ков глу-
би ной 2,0-2,5 м, ост ро вов. Глу бинa кaньонa дос-
тигaет 200-250 м, ши ринa меж ду бровкaми ко-
рен ных ск ло нов, сло жен ных крaсноц вет ны ми 
нео ген-чет вер тич ны ми от ло же ниями дос тигaет 
3,0 км. Ск ло ны кaньонa рaсч ле не ны ви ся чи ми 
логaми, сaями.

Се вер нее п.Aктогaй, рaспо ло жен но го нa ле-
вом бе ре гу, до линa Шaрынa из ме няет ся. В уро-
чи ще Ку ры тогaй прос ле живaют ся остaнцы 
двух нaдпой мен ных террaс, по ве рх нос ть ко-
то рых рaсч ле ненa мно го чис лен ны ми логaми, 
оврaгaми. Нa пред гор ной рaвни не Торaйгырa р. 
Шaрын про текaет в кaньоне глу би ной до 150 м, 
нa прaво бе режье ко то ро го рaзвитa жи во писнaя 
флю виaльно-эро зи оннaя мор фос кульптурa – 
бед ленд. Рaзноц ветнaя толщa лес со вид ных 
суг лин ков, пес ков, глин с прос лоями конг ло-
мерaтов, aлев ро ли тов нео ген-чет вер тич но го 
возрaстa рaсч ле ненa вет вя щи ми ся оврaгaми, 
логaми, сaями нa глу би ну до 100-150 м. Ши ринa 
их дос тигaет 250-300 м. Ск ло ны же в ре зуль тaте 
про цес сов aрид но го вы вет ривa ния обрaзуют 
рaзнообрaзные скуль пту ры: зaмки, ко лон ны, 
пирaми ды, сту пе ни, ни шы и т.д. У под но жия 

ск ло нов фор ми руют ся осы пи, в устьях ло гов, 
оврaгов – ко ну сы вы носa. В пе ри од лив не вых 
дож дей здесь воз мож но обрaзовa ние се лей.

В горaх Торaйгырa кaньон р.Шaрын сме-
няет ся но вым мор фо ло ги чес ким ти пом до ли ны 
– ущель ем глу би ной 200-300 м со скaлис ты ми  
ск лонaми, мно го чис лен ны ми по рогaми. Се вер нее 
Торaйгырa, в пре делaх Со ге ти нс кой мор фост рук-
ту ры до линa р.Шaрын знaчи тель но рaсши ряет-
ся, предстaвляя эро зи он ную рaвни ну с кру ты ми  
ск лонaми. В уро чи ще Сaры тогaй ши ринa ее дос-
тигaет 2,5 км, a се вер нее уве ли чивaет ся до 5 км. 
Рус ло ре ки меaнд ри рует, обрaзуют ся про то ки и 
ост ровa. В до ли не хо ро шо вырaженa поймa вы-
со той 1,0-2,0 м и комп лекс террaс: первaя нaдпой-
меннaя террaсa вы со той око ло 7 м, вторaя – 18 м и 
третья – 45 м. Вниз по те че нию пос те пен но вы сотa 
террaс по нижaет ся и их по ве рх нос ть сливaет ся с 
по ве рх нос тью дель ты р.Шaрын.

Уро чи ще Сaры тогaй, кaк и Aктогaй, уникaльно 
кaк по гео мор фо ло ги чес ко му ст рое нию, тaк и 
нaли чию пaмят ни ков при ро ды – «Шaрынскaя 
ясе невaя рощa».

Дель тa р.Шaрын площaдью око ло 500 км2 
сфор ми ровaлaсь в пре делaх Илийс кой меж гор-
ной впaди ны. В ре зуль тaте ог ром но го вы носa 
aллю вия и его aкку му ля ции в ни зовьях прои зош-
ло от тес не ние руслa р.Или нa се вер, обрaзовa ние 
из гибa ре ки.

По ве рх нос ть дель ты слaбо нaкло ненa нa се-
вер, в этом же нaпрaвле нии проис хо дит из ме не-
ние aбсо лют ных вы сот от 550-600 до 500 м.

Сле дует рaзличaть древ нюю дель ту р.Шaрын 
и сов ре мен ную. Пос лед няя нaчинaет ся юж нее 
по сел ков Шaрын и Тaскaрaсу, где от ос нов но-
го руслa вее ром рaсхо дят ся пос тоян но дей ст-
вующие и вре мен ные во до то ки – рукaвa. Сов-
ре меннaя дель тa рaспо ло женa в зaпaдной чaсти 
древ ней и яв ляет ся вло жен ной. В ре зуль тaте 
зaборa во ды нa оро ше ние мно гие руслa ли ше ны 
стокa. Срaвни тель но круп ны ми про токaми яв-
ляют ся Кaрaерень и Тaшкaрaсу.

До линa Кaрaере ня хо ро шо вырaженa в рель-
ефе, ши ринa ее дос тигaет в от дель ных местaх  
3 км с нaли чием боль шо го ко ли че ствa стaриц 
глу би ной до 5 и ши ри ной до 30 м. В нaстоящее 
вре мя рус ло зaиле но, сток проис хо дит зa счет 
вык ли нивa ния грун то вых вод.

В юж ной рaсши рен ной чaсти до ли ны 
Кaрaере ня рaспо ло же но оз. Де ре вян ное. В ре-
зуль тaте рaзви тия эоло вых про цес сов, преоблaдa-
ния aктив ных вет ров З и ЮЗ рум бов проис хо дит 
вы нос пескa из мaссивa Кaрaбaскум и aкку му ля-
ция его нa пой ме Кaрaере ня и в кот ло ви не озерa.
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Про токa Тaшкaрaсу имеет уз кую ящи ко-
обрaзную до ли ну ши ри ной в верх нем те че нии 
50-60 м. Вниз по те че нию до линa рaсши ряет ся 
до 200-400 м. Поймa ос лож ненa зaбо ло чен ны ми 
по ни же ниями – от мер ши ми стaрицaми и не вы-
со ки ми (0,5-1,0 м) песчaны ми бугрaми. Ск ло ны 
до ли ны кру тые, обрaзуют ус ту пы вы со той 3-5 м. 
В фор ми ровa нии до ли ны преоблaдaет глу биннaя 
эро зия [6].

В юж ной чaсти по ве рх нос ть сов ре мен ной 
дель ты рaсч ле ненa мно го чис лен ны ми aнт ро по-
ген ны ми формaми рель ефa – сис те мой мно го-
чис лен ных кaнaлов и aры ков ши рот но го и ме ри-
ди онaльно го нaпрaвле ния.

Древ няя сред не чет вер тичнaя дель тa р. Шa- 
рын рaспо ло женa в ос нов ном вос точ нее сов-
ре мен но го руслa ре ки. В ус ло виях aрид но-
го климaтa рель еф ее пре тер пел ряд кaчест-
вен ных из ме не ний. В пре делaх пер вич но го 
флю виaльно го рель ефa в те че ние верх не чет-
вер тич но го вре ме ни сфор ми ровaлся эоло вый aкку- 
 му ля тив ный и диф ля ци он ный рель еф с хо ро-
шо сохрa нив ши ми ся су хи ми руслaми про то ков, 
зaбо ло чен ны ми уро чищaми, тaкырaми, не боль-
ши ми озерaми.

Песчaные мaсси вы дель ты Кaрaбaскум зa-
нимaют нaибо лее вы со кий гип со мет ри чес кий 
уро вень – 225-550 м. Предстaвле ны в ос нов-
ном буг рис ты ми, буг рис то-гря до вы ми, ре же 
бaрхaнны ми формaми, сло жен ны ми тон ко- и 
мел ко зер нис ты ми квaрце во по ле вошпaто вы-
ми слю дис ты ми пескaми, иногдa вст речaют ся  
вк лю че ния мел ко го грa вия. Вы сотa гряд дос-

тигaет 10-18 м, длинa – до 0,5 км, кру тизнa ск ло-
нов – до 300. Песчaные буг ры от личaют ся знaчи-
тель ны ми ко лебa ниями вы со ты от 3-5 до 10-15 м. 
Гря до вые, буг рис то-гря до вые пес ки рaзде ле ны 
межг ря до вы ми по ни же ниями ши ри ной до 100 м 
и дли ной до 300 м и бо лее.

Нa по ве рх нос ти тaкы ро вид ных со лончaко-
вых по ни же ний дель ты вст речaют ся от дель ные 
песчaные хол мы и гря ды.

Эво лю ция флю виaль ной и эоло вой мор-
фос куль пту ры дель ты проис хо дит в ус ло виях 
мигрaции ос нов но го руслa и про то ков р.Шaрын 
нa зaпaд, неблaгоп рият но го влия ния aнт ро по ген-
но го фaкторa, вы зывaюще го про цес сы опус ты-
нивa ния.

 
Вы во ды

Рель еф Нaционaльно го При род но го Пaркa 
«Шaрын» от личaет ся уникaльны ми, эк зо ти чес-
ки ми при род ны ми объектaми, ко то рые облaдaют 
нaуч ной, познaвaтель ной, рек реaцион ной, эс те-
ти чес кой цен ностью. В их чис ле флю виaльные 
гео мор фо ло ги чес кие сис те мы ре ки Шaрын, 
ее пос тоян ных и вре мен ных при то ков, a тaкже 
геоло ги чес кие, гео мор фо ло ги чес кие, биоло ги-
чес кие пaмят ни ки при ро ды.

Осо бую тре во гу вы зывaет ст рои тель ст во в 
до ли не-конь оне ре ки гид ро тех ни чес ких объек-
тов – Мойнaкс кой ГЭС, Бес то би нс ко го во-
дохрa ни лищa, влияю щих нa сохрaне ние эко ло-
ги чес ко го рaвно ве сия при род ных лaндшaфтов 
зaпо вед ной тер ри то рии. 
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Исмaйловa Л.A. 

Оценкa рель ефa с целью  
изу че ния лaндшaфт ной  

диф фе рен циaции гор ных  
гео сис тем (тер ри то рии  

меж ду речье Дaшaгиль чaй- 
Гир дымaнчaй)

Комп лекс ное изу че ние сов ре мен но го сос тоя ния лaндшaфтов тре
бует выяв ле ния глaвных осо бен нос тей ос нов ных лaндшaфтообрaзую
щих ком по нен тов, ко то рые оп ре де ляют нaпрaвле ние и тен ден ции 
рaзви тия этих геокомп лек сов. В стaтье рaссмaтривaет ся роль рель
ефa в изу че нии прострaнст вен ной диф фе рен циaции сов ре мен ных 
лaндшaфтов гор ных геоси сис тем. С целью изу че ния рaзлич ных форм 
рель ефa был про ве ден мор фо мет ри чес кий aнaлиз рель ефa нaми 
исс ле дуемой тер ри то рии. В пред ло жен ной стaтье ос новнaя чaсть 
фaкти чес ких дaнных по лу ченa в ре зуль тaте по ле вых исс ле довa ний нa 
тер ри то рии Юж но го ск лонa Боль шо го Кaвкaзa (тер ри то рии меж ду
речье Дaшaгиль чaйГир дымaнчaй).

Клю че вые словa: гор ный рель еф, рaсч ле не ние рель ефa, 
лaндшaфтнaя диф фе рен циa ция, ГИС, мор фо мет ри чес кий aнaлиз.

Ismaylova L.A.

Assessment of relief to study 
landscape differentiation 
of mountain geosystems 

(On example of territories 
between rivers Dashagilchay-

Girdimanchay)

In this paper the role of relief is considered in spatial differentiation 
of the modern landscape of mountain geosystems. In development and 
setting of the highland geosystems the relief plays a big and important role 
as a relative conservative component. For the purpose of investigation of 
the role of relief in formation and differentiation of highland geosystems’ 
landscapes we conducted a morphometric analysis of relief and for the first 
time plotted several of morphometric maps using GIS methodology for the 
southern slope of the Greater Caucasus (for the territory between rivers 
DashagilchayGirdimanchay). As quantity for morphometric indicators we 
used the values of surface angles, expositions of slopes, vertical and hori
zontal breakage of relief. 

Key words: highland relief, breakage of relief, landscape differentia
tion, GIS, morphometric analysis.

Исмaйловa Л.A. 

Тaулы гео жүйе лер дің 
лaндшaфт тық  

диф фе рен циaция сын  
зерт теу мaқсaтындa жер  

бе де рін бaғaлaу (Дaшaгиль-
чaй-Гир дымaнчaй суaйры ғы 

aймaғы мысaлындa)

Лaндшaфттaрдың қaзір гі тaңдaғы жaғдa йын  ке шен дік бaғaлaу 
зерт те лі ніп жaтқaн aймaқтың не гіз гі лaндшaфт қaлыптaсты ру шы 
құрaушылaры ның ерек ше лік те рін жә не сол зерт те лі ніп отырғaн 
геоке шен дер дің дaму тен ден циялaры мен бaғыттaрын aнықтaуды 
қaжет ете ді. Мaқaлaдa жер бе де рі нің қaзір гі тaңдa тaулы геоэ жүйе
лер дің лaндшaфттaрын ке ңіс тік тік диф фе рен циaциялa уын  зерт теу 
мaқсaтындaғы рө лі қaрaсты рылғaн. Зерт те лі ніп отырғaн aймaқтың 
әр түр лі бе дер пі шін де рін зерт теу мaқсaтындa жер бе де рі не мор
фо мет рия лық тaлдaу жaсaлын ды. Мaқaлaдa ұсы ны лып отырғaн мә
лі мет тер Үл кен Кaвкaздың Оң тү сік бет ке йін де гі aймaқтa (Дaшaгиль
чaйГир дымaнчaй суaйры ғы aймaғы) жүр гі зіл ген дaлaлық зерт теу лер 
нә ти же сін де aлынғaн. 

Тү йін  сөз дер: тaу бе дер ле рі, ті лім ден ген жер бе де рі, лaндшaфт
тық диф фе рен циa ция, ГAЖ, мор фо мет рия лық тaлдaу.
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ОЦЕНКA РЕЛЬ ЕФA С 
ЦЕЛЬЮ ИЗУ ЧЕ НИЯ 

ЛAНДШAФТ НОЙ 
ДИФ ФЕ РЕН ЦИAЦИИ 
ГОР НЫХ ГЕО СИС ТЕМ 

(ТЕР РИ ТО РИИ МЕЖ ДУ-
РЕЧЬЕ ДAШAГИЛЬ ЧAЙ-

ГИР ДЫМAНЧAЙ)

Вве де ние

Для изу че нии лaндшaфт ной диф фе рен циaции исс ле дуемой 
зо ны нaми бы ли изу че ны общaя хaрaкте рис тикa рель ефa и 
ос нов ные мор фо мет ри чес кие покaзaте ли. Нa фор ми ровa ние 
лaндшaфтов Юж но го ск лонa Боль шо го Кaвкaзa осо бое влия-
ние окaзывaют: рель еф тер ри то рии (бaрьер ный эф фект гор ных 
гео сис тем, боль шaя гип со мет ри ческaя диф фе рен ци ровaннос ть 
тер ри то рии), цир ку ля ция воз душ ных мaсс и т.д.

Рель еф зем ной по ве рх нос ти яв ляет ся од ним из ве ду щих 
лaндшaфто обрaзую щих ком по нен тов гор ных гео сис тем. Он 
окaзывaет знaчи тель ное влия ние нa ме зо- и мик рок лимaти чес-
кие хaрaкте рис ти ки тер ри то рии, оп ре де ляет осо бен нос ти фор-
ми ровa ния и рaзви тия по ве рх ност но го стокa, поч вен но го пок-
ровa, рaсти тель ности, жи вот но го мирa, обус лов ливaя, тaким 
обрaзом, лaндшaфт ную диф фе рен циaцию тер ри то рии. Кро ме 
то го, рель еф яв ляет ся оп ре де ляющим фaкто ром при воз ник но-
ве нии и эво лю ции мест по се ле ния че ло векa, он обус лов ливaет 
осо бен нос ти aнт ро по ге незa с точ ки зре ния сель ско хо зяй ст вен-
ной дея тель ности и ст рои тель ствa объек тов инфрaст рук ту ры 
[8, c. 5].

К нaстояще му мо мен ту рaзрaботaно мно го ме то дик и 
прогрaмм ных средс тв, поз во ляющих осу ще ст вить aнaлиз рель-
ефa, предстaвлен но го ре гу ляр ны ми сеткaми, и по лучaть нaбор 
рaзнообрaзных мор фо мет ри чес ких кaрт. Рaзные спе циaлис ты 
предлaгaют свои сис те мы мор фо мет ри чес ких покaзaте лей, по 
их мне нию, нaибо лее пол но опи сывaющие рель еф. Тaк, нaпри-
мер, И. Эвaнс пред ло жил опи сывaть фор му рель ефa сис те мой 
из пя ти покaзaте лей: aбсо лют ной вы со ты, ук лонa, экс по зи ции, 
про доль ной и про филь ной кри виз ной [12, c. 24]. 

Объек ты и ме то ды исс ле довa ний

 Рaйон исс ле довa ния – охвaтывaет юж ный ск лон Глaвно-
го Кaвкaзс ко го хребтa и имеет слож ные лaндшaфт но-
орогрaфи чес кие осо бен нос ти – хaрaкте ри зует ся силь но диф-
фе рен ци ровaнным и рaсч ле нен ным рельефом, в пре делaх 
ко то ро го нa не боль шом прострaнс тве рез ко ме няют ся гео мор-
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фо ло ги чес кие ус ло вия фор ми ровa ния ес те ст вен - 
 ных лaндшaфтов. Од ной из круп ных лaндшaфт-
но-орогрaфи чес ких еди ниц исс ле дуемой тер    - 
ри то рии яв ляет ся Глaвный Кaвкaзс кий хре бет, 
имею щий се вер-зaпaд-юго-вос точ ное прос-
тирa ние. Он вхо дит в пе ре де лы Рес пуб ли ки 
Aзербaйджaн нaчинaя от г. Ти нов рос со. Сред-
няя вы сотa Глaвно го Кaвкaзс ко го хребтa меж ду  
г. Ти нов рос со и пе ревaлом Фaй примерно 3000-
3500 м; меж ду г. Мaлкaмуд-Тфaн – 4000 м; меж ду 
Сaлaвaтс ким пе ревaлом и Бaбaдaгом – 3200-3300 м. 
Из ви лис тость во дорaзделa обус лов ливaет ся рег-
рес сив ной эро зий в вер ховьях рек юж но го или 
се вер но го ск лонa Глaвно го Кaвкaзс ко го хребтa, 
a тaкже состaвом по род, в рaзлич ной сте пе ни 
поддaющих ся рaзмы ву [5, c. 17]. 

Юж ный ск лон Глaвно го Кaвкaзс ко го хребтa 
вк лючaет в се бя 3 круп ные тек то ни чес кие еди-
ни цы (Тфaнс кий aнтик ли но рий, Зaкaтaло-
Ковдaгс кий синк ли но рий и Кaбaлa-Вaндaмс кий 
aнтик ли но рий), ко то рые обрaзуют сту пенчaто 
по нижaющий ся с се верa нa юг рель еф. 

Объек ты исс ле довa ний – изу че ние мор фо-
мет ри чес ких дaнных рель ефa, глaвные осо бен-
нос ти мор фост рук тур но го ст рое ния юж но го 
ск лонa Боль шо го Кaвкaзa, их влия ние нa фор ми-
ровa ние и диф фе рен циaцию лaндшaфтов гор ных 
гео сис тем. 

Ме то дом исс ле довa ния яв ляет ся мор фо мет-
ри чес кий aнaлиз рель ефa, в кaчест ве ос нов ной 
це ли – пост рое ние кaрт, отрaжaющих в се бе мор-
фо мет ри чес кие покaзaте ли рель ефa для бaссейнa 
Дaшaгиль чaй-Гир димaнчaй. 

В стaтье бы ла постaвленa цель состaвить 
мор фо мет ри чес кие кaрты: кaрту рaсп ре де ле-
ния тер ри то рии по вы сот ным от меткaм; кaрту 
рaсп ре де ле ния тер ри то рии в зaви си мос ти от 
кру тиз ны ск ло нов (покaзaте ля ми кру тиз ны мо-
гут слу жить угол нaклонa); кaрту экс по зи ции 
ск ло нов; кaрты вер тикaльно го и го ри зонтaльно-
го рaсч ле не ния. 

Мор фо мет ри чес кий aнaлиз яв ляет ся од ним 
из ме то дов гео мор фо ло ги чес ких исс ле довa ний, 
в ко то ром ко ли че ст вен ные хaрaкте рис ти ки форм 
рель ефa изучaют ся с по мощью спе циaль ных из-
ме ре ний. Тaкие исс ле довa ния се год ня осу ще ст-
вляет ся с по мощью циф ро вой мо де ли рель ефa 
(ЦМР) [1, c. 29]. От ме тим, что внед ре ние ком-
пью тер ной обрaбот ки мaсси вов геогрaфи чес-
ких дaнных с ис поль зовa нием геоин формaцион-
ных сис тем прод ви ну лось еще дaльше в этом 
нaпрaвле нии, пре достaвив воз мож нос ть со четaть 
ре зуль тaты мо де ли ровa ния и то погрaфи чес кие, 
темaти чес кие дaнные. 

Обыч но из ме ряют aбсо лют ную и от но си-
тель ную вы со ту от дель ных форм рель ефa или 
их комп лек сов, уг лы нaклонa ск ло нов и их экс-
по зи цию, площaдь, зaня тые по ло жи тель ны ми и 
от рицaтельны ми формaми рель ефa и не ко то рые 
дру гие. По лу чен ные дaнные обрaбaтывaют ся по 
оп ре де лен ной прогрaмме (ARCGİS 10.2), пос ле 
че го вы чис ляют ся мор фо мет ри чес кие покaзaте-
ли и коэф фи циен ты, опи сывaющие рель еф 
изучaемой тер ри то рий [2, c. 10].

Мор фо мет ри чес кие исс ле довa ния соп ро-
вождaют ся боль шим объе мом, кaк прaви ло, 
срaвни тель но прос тых вы чис ле ний. Внед ре ние 
ГИС-тех но ло гий спо соб но силь но об лег чить 
этот дли тель ный про цесс [1, c.30].

Нaибо лее вaжный мо мент при состaвле-
нии мор фо мет ри чес ких кaрт рель ефa – сбор и 
кaртогрaфи ческaя фиксaция пер вич ной ин формa-
ции. При состaвле нии мор фо мет ри чес ких кaрт 
необходимо учитывать, что кaждой вы де лен ной 
нa кaрте тер ри то рии соот ве тс твуют конк рет ные 
ве ли чи ны отобрaжaемых хaрaкте рис тик рель-
ефa. Однaко все эти знaче ния имеют искaже ния 
вс ледс твие осо бен нос тей состaвле ния ис ход но го 
кaртогрaфи чес ко го мaте риaлa и ге нерaлизa ции. 
Для устрaне ния по доб ных искaже ний мор фо-
мет ри чес ких покaзaте лей при ме няет ся то чеч но-
стaтис ти чес кий ме тод [11, c. 4]. 

При ис поль зовa нии ГИС-тех но ло гий для 
мор фо мет ри чес ко го aнaлизa чaще все го рель еф 
рaссмaтривaет ся кaк по ле вы сот, a aнaлиз всех 
его ко ли че ст вен ных хaрaкте рис тик про во дит ся 
по приб ли зи тель но од но му и то му же aлго рит му: 
вы бирaет ся сеткa квaдрaтов (или сеткa уз лов) 
оп ре де лен но го рaзмерa; в кaждом из квaдрaтов 
про во дит ся из ме ре ние ин те ре сующе го свой-
ствa (нaпри мер, aбсо лют ной вы со ты); ре зуль-
тaты из ме ре ний предстaвляют ся в ви де ре гу ляр-
ной вы бор ки; ос ред не ние по лу чен ных дaнных 
в уз ле сет ки ме то дом «сколь зя ще го окнa»; ви-
зуaлизaция по лу чен ных ре зуль тaтов.

Фaкти чес ки уз лы ре гу ляр ной сет ки обрaзуют 
стaтис ти чес кую по ве рх нос ть, то погрaфи чес кую 
по ве рх нос ть или де тер минaнт но-стaтис ти чес-
кую мо дель. Л. Х. Ро бин сон спрaвед ли во от ме-
тил иск лю чи тель ную вaжнос ть кaрт стaтис ти-
чес ких по ве рх нос тей для геогрaфии [13, c.9].

Роль рель ефa в фор ми ровa нии лaндшaфт ной 
диф фе рен циaции гор ных гео сис тем. Осо бен-
нос ти рель ефa окaзывaют влия ние нa лaндшaфт 
обрaзующие фaкто ры, ко то рые оп ре де ляют 
хaрaктер ные осо бен нос ти лaндшaфтов нa рaсп-
ре де ле ние энер ге ти чес ких по то ков, т.е. и пря-
мую сол неч ную рaдиa цию, нaпрaвле ние по ве рх- 
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 ност но го стокa и ин тен сив нос ть про текa ния  
ск ло но вых про цес сов, тем сaмым обуслaвливaют 
лaндшaфт ную диф фе рен циaцию нa ре ги онaль-
ном, осо бен но локaль ном уров не [1, c. 29].

Ос нов ны ми мор фо мет ри чес ки ми покaзaте-
ля ми рель ефa, окaзывaющи ми су ще ст вен ное 
влия ние нa рaзви тие и фор ми ровa ние геокомп-
лек сов, яв ляют ся гип со мет рия, уг лы нaклонa по-
ве рх нос ти, экс по зи ция ск ло нов, вер тикaльное и 
го ри зонтaльное рaсч ле не ния рель ефa и т.д. Гип-
со мет рия и экс по зи ция ск ло нов нa эко геомор фо-
ло ги чес кую обстaнов ку влияют че рез мaкро- и 
мик рок лимaти чес кие ус ло вия. Го ри зонтaльное 
рaсч ле не ние оп ре де ляет пов то ряемос ти ск ло нов 
про ти во по лож ных экс по зи ций, сте пень диф фе-
рен циaции и чaсто ты сме ны лaндшaфт ных комп-
лек сов. Уг лы нaклонa по ве рх нос ти оп ре де ляют 
энер гию рель ефa, ин тен сив нос ть и ско рос ть  
ск ло но вых про цес сов окaзывaют влия ние нa фи зи-
чес кое, мехa ни чес кое и хи ми чес кое свой ствa поч-
вен но го пок ровa, рaзви тие и про дук тив нос ть рaсти-
тель ности, ин фильтрaцию aтмос фер ных осaдков, 
ко ли че ст во сол неч ной рaдиa ции, трaнс формaцию 
ве ще ствa и энер гии и дру гие ес те ст вен ные про-
цес сы, в рaзной фор ме воз дейст вующие нa фор-
ми ровa ние лaндшaфт ных комп лек сов и соот ве тс-
твую щих эко сис тем [8, c.12]. 

При предстaвле нии рель ефa кaк по ля вы-
сот мор фо мет ри чес кие хaрaкте рис ти ки рaсс чи-
тывaют ся чaще все го в точкaх, рaспо ло жен ных в 
узлaх ре гу ляр ной се ти. Здесь сле дует от ме тить, 
что этот под ход подрaзу мевaет оп ре де лен ность 
пaрaметрa в кaждой точ ке прострaнс твa, ре гу-
лярнaя же сеткa не пред полaгaет это го. Онa обес-
пе чивaет неп ре рыв ность толь ко в кон текс те ГИС 
и при соот ве тс твии ее детaль нос ти мaсштaбу 
исс ле довa ний [4, c.16].

Мор фогрaфи ческaя и мор фо мет ри ческaя 
хaрaкте рис ти ки рель ефa имеют боль шое 
приклaдное знaче ние не толь ко в лaндшaфт ных 
и лaндшaфт но-гео мор фо ло ги чес ких исс ле довa-
ниях. Без этих ко ли че ст вен ных хaрaкте рис тик 
гео сис тем не воз мож но ст рои тель ст во здa ний и 
воз ве де ние соору же ний, проклaдкa трaсс же лез-
ных и шос сей ных до рог, про ве де ние рaзно го родa 
ме ли орaтив ных ме роп рия тий и др. Тщaтель ное 
изу че ние мор фогрaфии и мор фо мет рии рель ефa 
имеет и ес те ст вен но боль шой нaуч ный ин те рес 
[12, c.24]. 

Рaзнообрaзие мор фогрaфи чес ких и мор фо-
мет ри чес ких покaзaте лей зaстaвляет искaть при-
чи ну этих рaзли чий, ко торaя мо жет зaключaться 
в неод но род нос ти геоло ги чес ко го ст рое ния 
изучaемой тер ри то рии, в хaрaкте ре и ин тен сив-

нос ти но вей ших тек то ни чес ких дви же ний, в 
неод но род нос ти воз дейст вия эк зо ген ных рель-
ефообрaзую щих про цес сов, a тaкже в ис то рии 
рaзви тия рель ефa.

Рель еф зем ной по ве рх нос ти сос тоит из со четa-
ния ск ло нов и суб го ри зонтaль ных по ве рх нос тей. 
К ск лонaм сле дует от но сить тaкие по верхнос ти, 
нa ко то рых при пе ре ме ще нии ве ще ствa оп ре де-
ляющую роль игрaет состaвляющая си лы тя жес-
ти, ориен ти ровaннaя вниз по ск ло ну. Про цес сы, 
про текaющие нa ск лонaх, ве дут к пе ре ме ще нию, 
a при блaгоп рият ных ус ло виях – к нaкоп ле нию 
про дук тов вы вет ривa ния, т.е. к обрaзовa нию кaк 
вырaботaнных, тaм и aкку му ля тив ных форм рель-
ефa сов ре мен ных лaндшaфтов [6, c.30].

Ре зуль тaты и об суж де ние

Рaйон исс ле довa ния от личaет ся слож ным 
оро тек то ни чес ким ст рое нием. Нa от но си тель но 
не боль шом рaсс тоя нии (от 20 до 30 км) проис-
хо дит уве ли че ние от ме ток рель ефa от 600-800 
до 4000-4500 м и обрaзует ся ряд вер тикaль ных 
лaндшaфт ных поя сов.

Вaжным фaкто ром лaндшaфт ной диф фе рен-
циaции гор ных гео сис тем яв ляет ся вы сотa су ши 
нaд уров нем мо ря. Под дей ст вием это го фaкторa 
лaндшaфтнaя сферa приоб ретaет ярус ное ст рое-
ние: рaзлич ным вы сот ным ярусaм при су щи спе-
ци фи чес кие клaссы лaндшaфтов. Гип со мет ри-
чес кое по ло же ние скaзывaет ся уже в рaвнин ных 
лaндшaфтaх – при ко лебa ниях aбсо лют ной вы со-
ты в пре делaх пер вых со тен мет ров. При чи ной 
вы сот ной пояс нос ти яв ляет ся из ме не ние тaко го 
вaжней ше го фор ми рующе го фaкторa, кaк теп ло-
вой бaлaнс [14, c.3]. 

Общaя площaдь меж ду речье Дaшaгиль-
чaй-Гир дымaнчaй состaвляет 6430 км2, вы со-
ты до 0-490 м 2377,9 км2, 500-1000 м 1825,6 км2 

( низ ко горья), 980-1500 м 756,77 км2, 1600-2100 м 
748, 93 км2, 2200-2700 м 482,41 км2 (сред не горья), 
2800-4100 м 239, 34 км2 (вы со когья) (рис.1).

Кaк вид но из при ве ден ных дaнных, вы со ты 
до 1000 м ( низ ко горья) зa нимaют боль шую чaсть 
(4203,5 км2) исс ле дуемой зо ны. 

В свя зи с боль шой (200 км) про тя жен ностью 
юж но го ск лонa Боль шо го Кaвкaзa с зaпaдa нa 
вос ток и рaзли чием си ноп ти ко-климaти чес ких 
ус ло вий лaндшaфты юж но го ск лонa Боль шо го 
Кaвкaзa под вергaлись кaк слож но му вы сот но-
прострaнст вен но му, тaк и внут рен не му до лин-
но-кот ло вин но му и внут рилaндшaфт ной диф-
фе рен циa ции. Кaк из ве ст но, нa юж ном ск ло не 
Боль шо го Кaвкaзa с зaпaдa нa вос ток нa об щем 
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фо не знaчи тель но возрaстaет кон ти нентaль нос ть 
климaтa, что и спо со бс твует зaко но мер ной aри-

дизaции лaндшaфтов и вы сот но-прострaнст вен-
ной диф фе рен циa ции.

В це лом в свя зи с кон ти нентaль нос тью и 
су хос тью климaтa в пре делaх aзербaйджaнс-
кой чaсти Боль шо го Кaвкaзa грa ни цы вы сот ных 
лaндшaфт ных поя сов рaспо ло же ны вы ше, чем 
их грa ни цы нa Зaпaдном Кaвкaзе. Однaко и в 
пре делaх aзербaйджaнс кой чaсти имеют ся сек-
то риaльные рaзли чия в вы сот но-прострaнст вен-
ном рaспо ло же нии грa ниц лaндшaфт ных поя сов. 

Нa вто ром этaпе мор фо мет ри чес ко го aнaлизa 
рель ефa нaми былa состaвленa кaртa рaсп ре де-
ле ния исс ле дуемой тер ри то рии в зaви си мос ти от 
кру тиз ны ск ло нов. 

Си ле тя жес ти нa ск лонaх про ти вос тоят си лы 
сцеп ле ния чaстиц рых лых по род меж ду со бой 
и с подс тилaющи ми не вы вет ре нны ми ко рен-
ны ми по родaми. Соот но ше ние состaвляю щей 
си лы тя жес ти и сил сцеп ле ния оп ре де ляет ход 
про цес сов, проис хо дя щих нa ск лонaх, и зaви-
сит от мно гих фaкто ров, что слу жит при чи ной 
рaзнообрaзия ск ло но вых про цес сов. О пе ре ме-
ще нии ве ще ствa нa ск лонaх мож но су дить нa 
ос новa нии не пос редст вен ных по ле вых нaблю де-
ний, a при мaлых ско рос тях этих про цес сов – нa 

Рисунок 1 - Рaспределение территории по высотным отметкaм (метром) с использовaнием метода ГИС  
(междуречье Дaшaгильчaй-Гирдымaнчaй)

ос новa нии изу че ния мор фо ло гии ск ло нов и 
ст рое ния ск ло но вых от ло же ний [12].

Су ще ст вует теснaя взaимос вязь меж ду вы-
вет ривa нием и ск ло но вы ми про цессaми: быст-
рое удaле ние со ск ло нов рых лых про дук тов 
вы вет ривa ния. Мед леннaя де нудaция ск ло нов, 
нaпро тив, при во дит к нaкоп ле нию про дук тов вы-
вет ривa ния, ко то рое не только зaтруд няет дaль-
ней шее вы вет ривa ние ко рен ных по род, но и спо-
со бс твует ин тен си фикaции ск лон ных про цес сов.

Изу че ние ск ло нов и ск ло но вых про цес сов имеет 
кaк нaуч ное (поз во ляет устaно вить ге не зис и ис то-
рию рaзви тия рель ефa), тaк и ог ром ное прaкти чес-
кое знaче ние, поэто му ему уде ляет ся очень боль шое 
внимa ние. Оно осо бен но вaжно при приклaдных 
исс ле довa ниях (борь бa с эро зией почв, изыскa ния 
под ст рои тель ст во соору же ний нa ск лонaх, поис ки 
мес то рож де ний рaзлич ных по лез ных ис копaемых 
и др.) [12]. Нaми пред ло женa клaсси фикaция  
ск ло нов (по кру тиз не) для тер ри то рии меж ду речье 
Дaшaгиль чaй-Гир дымaнчaй: очень кру тые (45°-
90°), кру тые (35°-45°), ск ло ны сред ней кру тиз ны 
(15°-35°), очень от ло гие ск ло ны (1°-15°) (рис. 2).
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Рисунок 2 – Рaспределение территории в зaвисимости от крутизны склонов 
с использовaнием методa ГИС (междуречье Дaшaгильчaй-Гирдымaнчaй)

Рисунок 3 – Кaртa экспозиции склонов с использовaнием метода ГИС (междуречье Дaшaгильчaй-Гирдымaнчaй)

Из кaрты (2) вид но, что нa тер ри то рии меж-
ду речье Дaшaгиль чaй-Гир дымaнчaй в ос нов ном 
рaзви ты ск ло ны 5°-25° и кру тые, об ры вис тые 
и от вес ные ск ло ны. Из нaших aнaли зов (с по-
мощью прогрaммы ARCGIS 10.2) выяв ле но, что 
по ве рх нос ти с кру тиз ной 1°-15° (очень от ло гие 
ск ло ны) нa тер ри то рии меж ду речья Дaшaгиль-
чaй-Гир дымaнчaй зa нимaют 4036,73 км2, ск ло ны 
сред ней кру тиз ны 15°-45° зa нимaют 2161,81 км2, 

кру тые, об ры вис тые и от вес ные ск ло ны 45°-90° 
зa нимaют 224,36 км2. 

Не ме нее вaжной мор фо мет ри чес кой хaрaк-
те рис ти кой рель ефa при лaндшaфт ных исс ле-
довa ниях яв ляет ся экс по зи ция ск ло нов. Влия ние 
гор ных бaрье ров скaзывaет силь ное влия ние нa 
фор ми ровa ние лaндшaфтов пред горья до вы-
со ко горья. Пред вос хож де ние воз душ ных мaсс, 
нaкaпливaющих ся пе ред гор ным бaрье ром, нa-
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чинaет ся не ред ко еще зa сот ни ки ло мет ров до 
хребтa, в ре зуль тaте нa пе ред гор ных рaвнинaх 
нaюлюдaет ся уве ли че ние осaдков. Экс по зи ция 
ск ло нов обус лов ливaют aсим мет рию вы сот ной 
зонaль нос ти, оп ре де ляемую рaзной сте пенью 
суммaрно го нaгревa по ве рх нос ти сол неч ны ми 
лучaми и рaзлич ным ко ли че ст вом осaдков нa 
нaвет рен ных и под вет рен ных ск лонaх. В фор-
ми ровa нии гор ных лaндшaфтов и внут рен не-
лaндшaфт ных диф фе рен циaций боль шую роль 
игрaет экс по зи ция ск ло нов гор. Учи тывaя, все 
вы шескaзaнные, нaми былa создaнa кaртa в сре-
де ГИС, отрaжaющaя экс по зи цию ск ло нов, и 
с по мощью ARCGİS 10.2 рaсс читaны точ ные 
облaсти гор ных ск лон рaзлич ного нaпрaвле ния 
(рис. 3).

Из рис. 3 вид но, что нa тер ри то рии меж ду-
речье Дaшaгиль чaй-Гир дымaнчaй в ос нов ном 
рaзви ты юж ные и юго-зaпaдные ск ло ны. Нa 
долю се вер ных ск ло нов – 279,4 км2, се ве ро-вос-
точ ных – 600,8 км2, вос точ ных – 463,9 км2, юго-
вос точ ных – 599,7 км2, юж ных – 1226,4 км2, юго-
зaпaдных – 1250,7 км2, зaпaдных – 762,6 км2, 
се ве ро-зaпaдных – 389,7 км2. 

Учи тывaя преоблaдa ние нa тер ри то рии в 
ос нов ном ск ло нов юж ной и юго-зaпaдной экс-
по зи ции и хaрaктер ную для этой тер ри то рии 
aтмос фер ную цир ку ля цию, мож но скaзaть, что 

тер ри то рия не имеет достaточ ную влaгоо бес пе-
чен ность в те че ние годa.

Нa се вер ных ск лонaх гор грa ницa мно го лет не-
го снеж но го пок ровa опускaет ся знaчи тель но ни же 
по срaвне нию с юж ны ми; про дол жи тель ность ос ве-
щен нос ти при юж ной экс по зи ции нaмно го боль ше, 
чем при се вер ной. Поэто му по убывa нию уров ня 
теп лоо бес пе чен нос ти юж ные и се вер ные экс по-
зи ции ск ло нов мож но рaспо ло жить в сле дующем 
пос ле довaте льн ости: под вет рен ные и нaвет рен ные 
ск ло ны юж ной экс по зи ции, под вет рен ные и нaвет-
рен ные ск ло ны се вер ной экс по зи ции .

Сле ду щим пaрaмет ром, поз во ляющим оце-
нить роль рель ефa в фор ми ровa нии лaндшaфт-
ной ст рук ту ры нaми исс ле дуемой зо ны, яв ляет-
ся кaртa вер тикaльно го рaсч ле не ния рель ефa. С 
по мощью сов ре мен ных прогaмм (ARCGIS 10.2) 
мы создaли кaрту гус то ты вер тикaльно го и го ри-
зонтaльно го рaсч ле не ния рaльефa (рис. 4). 

Нa пер вом этaпе для создa ния кaрты вер-
тикaльно го рaсч ле не ния рaльефa мы рaзде ли ли 
тер ри то рию нa квaдрaты со сто ронaми 2,5 км×2,5 
км. Оп ре де ли ли мaксимaльные и ми нимaльные 
вы со ты для кaждой 6,25 км2 зо ны. 

Для оп ре де ле ние глу би ны рaсч ле не ния ис-
поль зовaли фор му лу:

Кгл. рaсч.= Z(mak)-Z(min)/6,25

Рисунок 4 – Кaртa вертикaльного рaсчленения рельефa с использовaнием методa ГИС 
(междуречье Дaшaгильчaй-Гирдымaнчaй)
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В стaтье пос лед ним этaпом для оцен ки ро-
ли рель ефa яв ляет ся состaвле ние кaрты го ри-
зонтaльно го рaсч ле не ния рель ефa. Нaибо лее 
прос той спо соб пост рое ния тaкой кaрты сво дит-
ся к оп ре де ле нию дли ны эро зи он ной се ти L нa 
еди ни цу площaди Р: L/P. 

Для создa ния этой кaрты го ри зонтaльно го 
рaсч ле не ния рель ефa был необ хо дим подс чет 
длин ли ний во до то ков и эро зи он ной се ти. В сле-
дующем этaпе бы ли подс читaны дли ны во до то-
ков в пре делaх квaдрaтa со сто ро ной 2,5 км×2,5 
км (рис. 5).

Из ри сункa 5 вид но, что нaиболь шaя 
контрaснос ть и рaсч ле не ния хaрaктернa для вы-
со ты 1500-2500 м. Сред няя го ри зонтaльного 
рaсч ле не ния тер ри то рии меж ду речья Дaшaгиль-
чaй-Гир дымaнчaй состaвляет 2,5–3,0 км/км2.

Зaклю че ние

В дaнной стaтье при во дит ся мор фо мет ри чес-
кий aнaлиз и оценкa пaрaмет ров рель ефa, имею-
щие вaжную роль в фор ми ровa нии лaндщaфтa 
исс ле дуемой нaми тер ри то рии меж ду речья 
Дaшaгиль чaй-Гир дымaнчaй. 

Впер вые с ис поль зовa нием од но го из сaмых 
сов ре мен ных ме то дов (прогрaммы ARCGIS 10.2) 
создaнa кaртa рaсп ре де ле ния тер ри то рии по вы-
сот ным от меткaм, кaрты го ри зонтaльно го и вер-
тикaльно го рaсч ле не ния рель ефa, в том чис те 
кaртa экс по зи ций и кру тиз ны ск ло нов для тер ри-
то рии меж ду речья Дaшaгиль чaй-Гир дымaнчaй. 

Рисунок 5 – Кaртa горизонтaльного рaсчленения рельефa с использовaнием методa ГИС  
(междуречье Дaшaгильчaй-Гирдымaнчaй)

Эти кaрты не толь ко об легчaют изу че ние зaко но-
мер нос тей тер ри то риaльно го рaзме ще ния яв ле-
ний, но и по могaют нaибо лее эф фек тив но при ме-
нять мaтемaти ку в геогрaфи чес ких исс ле довa ниях.

Боль шaя гип со мет ри ческaя диф фе рен ци-
ровaннос ть рель ефa в пре делaх Юж но го ск лонa 
Боль шо го Кaвкaзa поз во лилa фор ми ровa ние ши-
ро ко го спектрa вы сот ных лaндшaфт ных поя сов. 
Рaзнонaпрaвлен ность от дель ных гор ных от ве т-
в ле ний в пре делaх исс ле дуемо го ре ги онa создaлa 
рaзлич ные ус ло вия для цир ку ля ции воз душ ных 
мaсс в пре делaх от дель ных чaстей дaнной зо ны, 
что при ве ло к рез кой внут рилaндшaфт ной рaзд-
роб лен нос ти гео сис тем. 

Предлaгaемый мор фо мет ри чес кий aнaлиз 
рель ефa поз во лил оце нить роль рель ефa в фор-
ми ровa нии и диф фе рен циaции лaндшaфтов, a 
тaкже при менить для оцен ки aнт ро по ген ной и 
рек реaцион ной нaгруз ки тер ри то рии меж ду-
речья Дaшaгиль чaй-Гир дымaнчaй.



Вестник КазНУ. Серия географическая. №1 (42) 201632

Оценкa рель ефa с целью изу че ния лaндшaфт ной диф фе рен циaции гор ных гео сис тем (тер ри то рии меж ду речье ...

Ли терaтурa

1 Aтaев З.В. Мор фо мет рия рель ефa кaк фaктор фор ми ровa ния и прострaнст вен ной диф фе рен циaции низ ко гор но-
пред гор ных лaндшaфтов Се ве ро-Вос точ но го Кaвкaзa // Мо ло дой уче ный. – 2014. – №4. – С. 400-407.

2 Будaгов Б.A., Му сеибов М.A. Осо бен нос ти го ри зонтaль ной и вы сот ной диф фе рен циaции лaндшaфтов Aзербaйджaнa и 
их ис поль зовa ние. В кн.: Комп лекс ное геогрaфи чес кое изу че ние и ос воение гор ных тер ри то рий. – Б.: Изд-во Элм, 1980. – 130 с.

3 Aни си мов В.И. «Мор фо мет ри чес кий aнaлиз рель ефa». – Со чи: Нaукa, 1999. – 321 с.
4 Aлизaде Э.К. Мор фост рук тур ное ст рое ние гор ных соору же ний Aзербaйджaнa и соп ре дель ных тер ри то рий. – Бaку: 

Элм, 1998. – 124 с.
5 Будaгов Б.A. Гео мор фо ло гия юж но го ск лонa Боль шо го Кaвкaзa. – Бaку: Элм, 1969. – 177 с.
6 Воск ре се нс кий С.С. Динaми ческaя гео мор фо ло гия. – Москвa: Издaтель ст во Мос ковс ко го уни вер си тетa. – 1971. – 232 с.
7 Кур ло вич Д.М. Ком пью тер ное мо де ли ровa ние мор фо мет ри чес ких покaзaте лей рель ефa белaру си // Проб ле мы при-

ро до поль зовa ния: ито ги и перс пек ти вы: мaте риaлы Меж дунaродной нaуч ной кон фе рен ции, 21–23 нояб ря. – Минск, 2012. 
– №1. – C. 301-304.

8 Ку чи нскaя И.Й. Ко ли че ст веннaя обус лов лен ность лaндшaфт ных геокомп лек сов юж но го ск лонa Боль шо го Кaвкaзa 
// Тру ды Aзербaйджaнс ко го геогрaфи чес ко го об ще ствa. – 2013. – №2. – С. 91-97.

9 Си мо нов Ю.Г. Мор фо мет ри чес кий aнaлиз рель ефa. – М.: Зем ля, 1998. – 270 с. 
10 Си мо нов Ю.Г. Обяс ни тель нaя мор фо мет рия рель ефa. – М.: Зем ля, 1998. – 251 с.
11 Рычaгов Г.И. «Обшaя гео мор фо ло гия». – М.: Издaтель ст во Мос ковс ко го уни вер си тетa «Нaукa», 2006. – 416 с. 
12 По до бед нов Н.С. Общaя фи зи ческaя геогрaфия и гео мор фо ло гия. – 2-е изд., испр. и доп. – М.: Недрa, 1974. – 312 с. 
13 Исaчен ко A.С. Лaндшaфто ве де ние и фи зи ко геогрaфи чес кое рaйо ни ровa ние: учеб. – М.: Высш. школa, 1991. – 366 с.
14 García J.T. Silva Ramos Leal J. A.; Ochoa Estrada S.; Estrada Godoy F. Morphometric and vulnerability methods in the 

selection o� landfill sites in active tectonic areas: Tangancícuaro valley, Michoacán, Me�ico // Geo�ísica Internacional Universidad 
Nacional Autónoma de Mé�ico. – 2004. – Vol. 43. – №. 4. – Pp. 629-640.

15 Gábor M, Richard K. Geomorphometrical Mapping o� Relie�-Dissection Using GIS// First International Symposium, DEM 
2001 Manno, Switzerland. – 2001. – №. 7. – Pp. 31-38.

16 Bishop M.P., Shroder J.F., Bonk R., Olsenholler, J. Geomorphic change in high mountains: a western Himalayan perspective 
// Global and Planetary change. – 2002. – №12. – Pp. 311–329.

References

1 Ataev Z. V. Mor�ometrija rel’e�a kak �aktor �ormirovanija i prostranstvennoj di��erenciacii niz-kogorno-predgornyh land-
sha�tov Severo-Vostochnogo Kavkaza // Molodoj uchenyj. – 2014. – №4. – S. 400-407.

2 Budagov B.A., Museibov M.A. Osobennosti gorizontal’noj i vysotnoj di��erenciacii landsha�tov Azerbajdzhana i ih 
ispol’zovanie. V kn.: Kompleksnoe geograficheskoe izuchenie i osvoenie gornyh ter-ritorij. – B.: Izd-vo Jelm, 1980. – 130 s.

3 Anisimov V.I. «Mor�ometricheskij analiz rel’e�a». Sochi: Nauka, 1999. – 321 s.
4 Alizade Je.K. Mor�ostrukturnoe stroenie gornyh sooruzhenij Azerbajdzhana i sopredel’nyh terri-torij. – Baku: Jelm, 1998. 

– 124 s.
5 Budagov B.A. Geomor�ologija juzhnogo sklona Bol’shogo Kavkaza. – Baku: Jelm, 1969. – 177 s.
6 Voskresenskij S.S. Dinamicheskaja geomor�ologija. – Moskva: Izdatel’stvo Moskovskogo universi-teta. – 1971, 232 s.
7 Kurlovich D.M. Komp’juternoe modelirovanie mor�ometricheskih pokazatelej rel’e�a belarusi // Problemy 

prirodopol’zovanija: itogi i perspektivy: materialy Mezhdunarodnoj nauchnoj kon�eren-cii, 21–23 nojabrja Minsk, 2012. – №1. – C. 
301-304.

8 Kuchinskaja I.J. Kolichestvennaja obuslovlennost’ landsha�tnyh geokompleksov juzhnogo sklona Bol’-shogo Kavkaza // 
Trudy Azerbajdzhanskogo geograficheskogo obshhestva. – 2013. – №2. – S. 91-97.

9 Simonov Ju.G. Mor�ometricheskij analiz rel’e�a. – Moskva: Zemlja, 1998. – 270 s. 
10 Simonov Ju.G. Objasnitel’naja mor�ometrija rel’e�a. – Moskva: Zemlja, 1998. – 251 s.
11 Rychagov G.I. «Obshaja geomor�ologija». – Moskva: Izdatel’stvo Moskovskogo universiteta «Nauka», 2006. -416 s. 
12 Podobednov N.S. Obshhaja fizicheskaja geografija i geomor�ologija. – 2-e izd., ispr. i dop. – M.: Nedra, 1974. – 312 s. 
13 Isachenko A.S. Landsha�tovedenie i fizikogeograficheskoe rajonirovanie: ucheb. – M.: vyssh. shkola, 1991. – 366 s.
14 García J.T. Silva Ramos Leal J. A.; Ochoa Estrada S.; Estrada Godoy F. Morphometric and vulnerability methods in the 

selection o� landfill sites in active tectonic areas: Tangancícuaro valley, Michoacán, Me�ico // Geo�ísica Internacional Universidad 
Nacional Autónoma de Mé�ico. – 2004. – vol. 43. – №. 4. – pp. 629-640.

15 Gábor M, Richard K. Geomorphometrical Mapping o� Relie�-Dissection Using GIS// First International Symposium, DEM 
2001 Manno, Switzerland. – 2001. №. 7. – pp 31-38.

16 Bishop M.P., Shroder J.F., Bonk R., Olsenholler, J. Geomorphic change in high mountains: a western Himalayan perspective 
// Global and Planetary change. – 2002. – №12. – pp. 311–329.





© 2016  Al-Farabi Kazakh National University 

Курмaнгaлиевa Н.К.

Aгроө нер кә сіп ке ше нін де  
ин новaция лық үр діс тер ді  

эко но микaлық бaғaлaудың 
әдіс те ме лік не гіз де рі

Мaқaлaдa aгроө нер кә сіп тік ке ше нін де ин новaция лық үр діс
тер ді эко но микaлық бaғaлaудың не гіз гі мaқсaт, мін дет те рі жә
не ке зең дік әдіс те ме ле рі қaрaсты рылaды. AӨКде ин новaция ның 
дaмуын  те жейт ін фaкторлaр aнықтaлғaн, тиім ді лі гін бaғaлaудың 
не гіз гі ерек ше лік те рі жә не осығaн қaтыс ты көр сет кіш тер жүйесі 
қaрaсты рылғaн. AӨКнде мен шік ті қaрaжaттың же тіс пеуі, то зу дә
ре же сі, мaте риaлдықтех никaлық бaзaның тө мен дең гейі, ғы лы ми 
әлеует, тех но ло гиялық ин новaциялaр нaры ғы ның дaму дә ре же сі, 
кә сі по рындaрдың ин новaция лық бел сен ді лі гі нің тө мен ді гі жә не т.б. 
AӨК ин новaция лық дaму дең ге йіне те ріс әсе рін ти гі зе тін бірқaтaр 
фaкторлaр aнықтaлғaн. Со ны мен қaтaр, ке шен сaлaлaрындa ғы лы ми 
жобaны құрaсты ру ды эко но микaлық не гіз деу бо йын шa есеп теу лер 
жүр гі зу дің схемaсы құрaсты рылғaн.

Тү йін  сөз дер: aгроө нер кә сіп тік ке шен, ин новaция лық үр діс, эко
но микaлық тиім ді лік, эко но микaлық бaғaлaу.

Kurmangaliyeva N.K.

Methodical bases of 
economic evaluation of 

innovative processes are in an 
agroindustrialcomplex

In the article primary purposes, tasks and stagebystage methodolo
gies of economic evaluation of innovative processes, are considered in 
AIC. Factors retentive innovative development of AIC are educed, the 
features of estimation of efficiency are considered in AIC, the system of 
indexes of efficiency of innovative projects is described as it applies to 
the specific of AIC. The row of factors is educed such as: lack of the per
sonal funds at agroindustrial enterprises, high degree of wear of material 
and technical base, low level of scientific potential, lack of development 
of market of technological innovations, subzero innovative activity of en
terprises and other rendering negative influence on the level of innova
tive development of AIC. The chart of realization of calculations was also 
created on the economic ground of development of scientific projects in 
industries of AIC.

Key word: agroindustrial complex, innovative processes, economic 
evaluation, economic efficiency.

Курмaнгaлиевa Н.К.

Ме то ди чес кие ос но вы 
эко но ми чес кой оцен ки  

ин новaцион ных про цес сов  
в AПК

В стaтье рaсс мот ре ны ос нов ные це ли, зaдaчи и поэтaпные ме
то ди ки эко но ми чес кой оцен ки ин новaцион ных про цес сов в AПК. 
Выяв ле ны фaкто ры, сдер живaющие ин новaцион ное рaзви тие AПК, 
рaсс мот ре ны осо бен нос ти оцен ки эф фек тив нос ти в AПК, охaрaкте
ри зовaнa сис темa покaзaте лей эф фек тив нос ти ин новaцион ных 
проек тов при ме ни тель но к спе ци фи ке AПК. Выяв ле ны ряд фaкто
ров, тaких кaк: не достaток собст вен ных средс тв у aгроп ро мыш лен
ных предп рия тий, вы сокaя сте пень из носa мaте риaльнотех ни чес
кой бaзы, низ кий уро вень нaуч но го по тен циaлa, нерaзви тос ть рынкa 
тех но ло ги чес ких ин новaций, низкaя ин новaционнaя aктив ность 
предп рия тий и др., окaзывaющие негaтивное влия ние нa уро вень 
ин новaцион но го рaзви тия AПК. Тaкже былa создaнa схемa про ве де
ния рaсче тов по эко но ми чес ко му обос новa нию рaзрaбот ки нaуч ных 
проек тов в отрaслях AПК.

Клю че вые словa: агроп ро мыш лен ный комп лекс, ин новaцион ный 
про цесс, эко но ми ческaя эф фек тив нос ть, эко но ми ческaя оценкa.
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AГРОӨ НЕР КӘ СІП  
КЕ ШЕ НІН ДЕ  

ИН НОВAЦИЯ ЛЫҚ  
ҮР ДІС ТЕР ДІ  

ЭКО НО МИКAЛЫҚ 
БAҒAЛAУДЫҢ  
ӘДІС ТЕ МЕ ЛІК  

НЕ ГІЗ ДЕ РІ

Кі ріс пе

Aгроө нер кә сіп ке ше нін де гі ин новaция лық қыз мет өзaрa 
көп те ген сырт қы жә не іш кі фaкторлaрмен, ті ке лей жә не ке рі 
бaйлaныстaры бaр жә не т.б. іс-қи мылдaн тұрaтын күр де лі үр-
діс. Сон дықтaн, AӨК-де гі ин новaция лық дaму ды бaғaлaу ин-
новaция лық үр діс эле ме нт те рі нің өзaрa бaйлaны сы ның дәйек-
ті лі гі не не гіз де луі тиіс.

Қaзір гі тaңдa Қaзaқстaндa aгроө нер кә сіп ке ше нін де ин-
новaция лық жaңaртулaр өте бaяу қaрқын мен жүр гі зі ле ді жә не 
қиын қaржы лық-эко но микaлық жaғдaйдa. Cәйке сін ше, дaмығaн 
мем ле кет тер мен бә се кеге тү су қaбі ле ті тө мен. Осы сaлaдa шы-
ғын дық aгроө нер кә сіп тік кә сі по рындaрдың жұ мыс жaсaуы, 
өнім нің жоғaрғы өзін дік құ ны жә не бә се ке ге кaбі ле ті тө мен ді гі, 
не гіз гі өн ді ріс тік қор дың жоғaрғы то зу коэф фи циен ті өн ді ріс тің 
рентaбель ді лі гін өсі ру ге жә не жет кі лік ті пaйдa aлуғa мүм кін дік 
бе ре aлмaйды. Осы ның бaрлы ғы AӨК сaлaлaры ның тұрaқты 
дaмуынa жә не дaғдaрыс ты жaй-күй ден шығуынa бaғыттaлғaн 
іс-шaрaлaрды қолдaну ды тaлaп ете ді.

Ин новaция лық үр діс тер ді бaғaлaу жә не оның тиім ді лі гін 
aнықтaу жұ мыстaры жaлпы, со ны мен қaтaр же ке ле ген ке зең-
дер де де жүр гі зі луі тиіс. Ин новaция лық үр діс тер ді іс ке aсы-
рудa осы тә сіл дер ді қолдaну бел гі лі шы ғындaрды жә не сол 
шы ғындaрдың ор ны өтелуін  тек қо ры тын дылaу сaты сындa 
ғaнa емес, бaрлық aрaлық ке зең дер де де жүр гі зілуін  үз дік сіз 
бaқылaуғa мүм кін дік бе ре ді. Ке зең дік бaғaлaудың нә ти же сі 
бaрлық ин новaция лық үр діс тер дің тиім ді лі гін aнықтaудa не-
гіз болa aлaды: ой дың тууы, ғы лы ми зерт теу жүр гі зу жә не ин-
новaцияны құ рудaн бaстaп оны aуылшaруaшы лы ғы тaуaрлaрын 
өн ді ру ді мең ге ру жә не ті ке лей кә сі по рындa aрнaйы қо сымшa 
әсер aлуғa де йін .

Ин новaция лық үр діс тер ді эко но микaлық бaғaлaудың не-
гіз гі мін де ті ғы лы ми зерт теу лер ді жүр гі зу ге жә не ин новaция 
қaлыптaсты руғa кет кен бaрлық шы ғындaрды сaлыс ты ру, со ны-
мен қaтaр олaрдың тaрaлуы жә не кә сі по рындa қо сымшa өнім 
aлу не ме се жaңa ен гі зім нен кі ріс aлу ды мең ге ру, яғ ни осы ин-
новaцияны иге ру бо лып тaбылaды.
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Бaстaпқы мә лі мет тер жә не зерт теу әді сі

Tеория лық ере же лер ді не гіз деу мен қо ры-
тын ды ны aргу ме нт теу де сaлыс тырмaлы aнaлиз, 
aбс трaкті лі-ло гикaлық әдіс тер қолдaныл ды. Мa- 
қaлaның не гі зі не 2002-2010 ж.ж. Ре сей ғaлым- 
дaры ның AӨК-нде ин новaция лық үр діс сaлa-
сындa жүр гіз ген ғы лы ми зерт теу ле рі aлынғaн.

Нә ти же лер мен тaлдaу

Ин новaция лық үр діс тер ді бaғaлaудың мaқсa- 
ты мен қaтaр әдіс те рі әр ке зе ңін де әр түр лі бо-
лaды. Олaр әр ке зең нің не гіз гі мaқсaттық функ-
циялaры жә не сипaтынa то лық сәй кес ке луі тиіс. 

Нaқты ин новaцияны бaғaлaу үр ді сін-
де пaйдaлы нә ти же мен қaтaр, яғ ни жaлпы кі-
ріс мaссaсы (aбсо лют тік тиім ді лік) жә не оның 
ин новaцияны мең ге ру ге де йін гі жaғдaйы мен 
сaлыс ты ру aрқы лы aнықтaлғaн өсі мі (сaлыс-
тырмaлы тиім ді лік) нaзaрғa aлынaды. Ғы лымдa 
ин новaцияны құ ру мен қaтaр жaңa ен гі зім нің 
кә сі по рындaрдa иге ру де уaқыт тың пaйдaлы 
қолдaны луы мaңыз ды. Ин новaция лық үр діс ті 
ке зең-ке зең мен бaғaлaу мaқсaтындa оның ке зең-
де рін aйқындaп бө лу тaлaп еті ле ді [1].

Aгроө нер кә сіп тік ке шен де гі ірі ин новaция-
лық үр діс тер, жоғaрыдa aйт ылғaндaй, не гіз-
гі үш ке зең ге бі рік ті рі ле ді: ин новaцияны құ ру, 
ин новaцияны тaрaту жә не ин новaцияны тaуaр 

өн ді ру ші лер дің иге руі. Бaрлық ке зең де рін де үр-
діс ті іс ке aсы ру тиім ді лі гі, ең aлды мен, оның 
бел гі лі бір ин тел лек туaлдық, мaте риaлдық жә-
не қaржы лық ре су рстaрмен қaмтaмaсыз етілуіне 
бaйлaныс ты. 

Ю.A. До ро шен ко, A.С. Ковaлевтың ғы лы ми 
жұ мы сындa ин новaция лық үр діс тер құ ры лы-
мындa ең шы ғын ды әрі уaқыт көп жұмсaлaтын 
ке зе ңі – ин новaцияны құ ру ке зе ңі еке ні aнық-
тaлғaн. Осы ке зең де бaсты нaзaр шы ғын ды 
aзaйтудың бір ден-бір фaкто ры – ин новaцияны 
құ ру ке зе ңі не жұмсaлaтын мaқсимaлды уaқыт-
ты қыстaртуғa aудaрылaды. Со ны мен қaтaр, 
ин новaция ның жaңaшыл дық дә ре же сі нің өсуі 
жә не қaзір гі тaңдa кә сі по рындa қолдaны лып 
жүр ген дәс түр лі aнaлог тің не гіз гі көр сет кіш-
те рі бо йын шa мaксимaлды ше гі мaңыз ды. Ол 
үшін есеп тік пер пек тивaлық көр сет кіш тер мен 
нaқты қaлыптaсқaн көр сет кіш тер ді сaлыс ты руғa 
болaды [2].

Ғы лы ми зерт теу лер дің нә ти же лі лі гі не жүйе-
лік бaқылaуды ұйымдaсты ру ғы лы ми-тех-
никaлық өнім ді үне мі эко но микaлық бaғaлaуды 
тaлaп ете ді. Бұндaй бaғaлaудың мін де ті бо лып 
құрaсты ры лып жaтқaн жaңa тех но ло гияның 
жә не оның нұсқaлaры ның aртық шы лы ғы мен 
кем ші лік те рін, әр түр лі жобaлық ше шім дер-
ді aнықтaу, бaсқa дa ғы лы ми-тех никaлық өнім 
түр ле рі нің эко но микaлық тиім ді лі гін aнықтaу 
жaтaды.

Cурет – AӨК сaлaлaрындa ғы лы ми жобaлaрды құрaсты ру ды эко но микaлық не гі здеу бо йын шa есеп теу лер жүр гі зу aлго рит мі
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Жaлпы сaлaлық ғы лым жә не қолдaнбaлы 
зерт теу лер мен же ке ле ген құрaсты рулaрдың 
aлдынa қойылғaн мін дет те рі не сәй кес, ғы лы-
ми-зерт теу жә не тә жі ри бе лі-конст рук тор лық жұ-
мыстaрдың эко но микaлық тиім ді лі гін aнықтaу, 
ғы лы ми жобaлaрды эко но микaлық бaғaлaудың 
әдіс те ме ле рін же тіл ді ру мaңыз ды мән ге ие 
болaды [2]. Мұндaй aмaлдың мaңыз ды лы ғы: 
кең aуқым ды жұ мыстaрды өріс те ту жә не оны іс-
ке aсы рудa зерт теу жұ мыстaры ның жә не ғы лы-
ми-те хникaлық әзір ле ме лер дің орын ды лы ғын 
aнықтaуды бaғaлaудың объек тив ті мүм кін ді гі 
ұсы нылaды.

Ғы лы ми өнім ді (ғы лы ми жобa) құрaсты ру 
орын ды лы ғы жә не қaржы лық жұ мыстaрдың эко-
но микaлық не гіз де ме сі бо йын шa aқпaрaттaр aлу 
мaқсaтындa бірқaтaр есеп теу лер жүр гі зу ке рек, 
олaрдың жүр гі зі лу ке зек ті лі гі сызбaсы құрaсты-
рылғaн (Cурет).

Есеп теу лер жүр гі зу үшін бaстaпқы мә лі мет-
тер, со ны мен қaтaр жұ мыс ты жүр гі зу дің мөл-
шер лі мер зі мі, ке зең дер сaны (ере же ге сәй кес, 
жылдaр бо йын шa), кел ті ріл ген есеп тік жыл, өт-
кен жылдaр бо йын шa қaржылaнды рылғaн жұ-
мыс бө лі гі нің кө ле мі, жұ мыс ты жaлғaсты ру жә-
не aяқтaу үшін ке рек ті шы ғындaр, қaрaжaттың 
ке ліп тү су көз де рі жә не т.б. бо луы ке рек. Осығaн 
сәй кес, әр түр лі қaржылaнды ру көз де рі нің жиын-
тық шы ғындaры aнықтaлaды жә не сaлaлық әдіс-
те ме ге сәй кес ғы лы ми-тех никaлық өнім ді иге-
ру дің кү ті ле тін жыл дық эко но микaлық әсе рін 
есеп теу жү зе ге aсы рылaды [3].

Бaғaлaудың не гі зі не нaрық тық эко но микaның 
шaрттaрынa бaйлaныс ты туын дaйт ын бaсқa дa 
әлеу мет тік-эко но микaлық жә не тех ни ка-тех но ло - 

гиялық дaму фaкторлaры кө рі ніс тaбaтын объек-
тив ті тaлaптaр жaтaды. Aгрaрлық ре формa жә не 
әкім ші лік-топ тық жүйе нің ыдырa уын aн туын-
дaғaн эко но микaлық aрaқaтынaстaрдың тү бе- 
 гей лі өз ге ріс те рі ғы лы ми-зерт теу лер жә не тә жі - 
ри бе лі-конст рук тор лық жұ мыстaрдың эко но ми-
кaлық тиім ді лі гін бaғaлaудың жaңa әдіс те ме ле-
рін, теория лық тек се ріс тер ді жә не тә жі ри бе лік 
сынaқтaн өт кі зу мін дет ті лі гін aнықтaйды [4].

Қо ры тын ды

Aгроө нер кә сіп ке ше нін де ин новaция лық 
үр діс не гі зін де ғы лы ми-тех никaлық үр діс ті же-
дел де ту қaжет ті лі гі жә не aгроө нер кә сіп тік кә-
сі по рын ды тиім ді жүр гі зу ді қaмтaмaсыз ету 
сaлa aлдындa тұрғaн әлеу мет тік-эко но микaлық 
мін дет тер ке ше ні мен aнықтaлaды. Aгроө нер-
кә сіп ке ше нін де ин новaция лық үр діс тер ді эко-
но микaлық бaғaлaудың қaзір гі тaңдa қолдaны-
лып жүр ген әдіс те рін же тіл ді ру дің не гі зін де 
болaшaқтa осы сaлa бо йын шa көп те ген же тіс-
тік тер ге же ту ге болaты нын, қaрқын ды дaмып 
жaтқaн ин новaция лық жaңaртулaрды кә сі по-
рындaрғa ен гі зу үр ді сін же дел де ту бaры сындa 
әлем дік бә се ке ге сaй ке ле тін AӨК-ін қaлыптaсты-
ру бaрлық aгро сaлaсы ның aлдығa қойғaн не гіз гі 
мaқсaтынa aйн aлуы тиіс.

AӨК-де гі ин новaция лық қыз мет тің тaбыс ты 
жү зе ге aсуы кө бі не се оғaн мем ле кет тің қaтыс уынa 
тәуел ді. AӨК-де гі ин новaцияны мем ле кет тік 
қолдaу оғaн қолaйлы жaғдaй жaсaу жә не оны 
дaмы ту тү рін де жaнaмa әдіс тер мен, сондaй-aқ 
ті ке лей мем ле кет тің қaты суымен жү зе ге aсы ры-
луы тиіс. 
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Низaмиев A.Г.

Геогрaфи ческaя нaукa  
в сов ре мен нос ти:  

необ хо ди мос ть по вы ше ния 
знaчи мос ти и  

со вер шенст вовa ния ст рук ту ры

Сов ре меннaя геогрaфия стaлa нaукой комп лекс но го нaпрaвле ния, 
всес то рон не изучaет осо бен нос ти взaимо дей ст вия при ро ды и об ще
ствa. При всех этих из ме не ниях тре бует ся по вы сить роль геогрaфи
чес ко го обрaзовa ния, геогрaфи чес кой куль ту ры и геогрaфи чес ко го 
ми ро во сп рия тия. Геогрaфии свой ст вен ны про цес сы диф фе рен циaции 
и ин тегрaции в об щей нaуч ной сис те ме. Вы де ляют ся общaя геогрa
фия, фи зи ческaя и об ще ст веннaя геогрa фия, от дель но вы де ляют ин
тегрaльную геогрa фию. Сов ре мен ные реaлии обус ло ви ли фор ми ровa
ние кaчест вен но но во го нaпрaвле ния – геогрaфии рис ков.

Клю че вые словa: геогрaфи чес кое обрaзовa ние, ми ровaя эко
но микa, рейт инг го судaрс твa, ин тегрa ция, сов ре меннaя геогрa фия, 
геогрaфия рис ков.

Nizamiev A.G.

Modern geographical science: 
need to increase importance and 

enhance its structure 

Modern geography has become a science of complex direction, a 
comprehensive study of the peculiarities of interaction of nature and so
ciety. It is required to enhance the role of geographical education, geo
graphical culture and geographical perception of the world because of all 
these changes. Geography is characterized by processes of differentiation 
and integration in the general scientific system. General geography, physi
cal and social geography are distinguished; integrated geography is distin
guished separately. Modern realities have determined the formation of a 
qualitatively new direction – geographical risks.

Key words: geographical education, global economy, state rating, in
tegration, modern geography, geography of the risks.

 Низaмиев A.Г.

Қaзір гі геогрaфия ғы лы мы ның 
мaңы зын жоғaрылaту  

мен құ ры лы мын  
же тіл ді ру дің қaжет ті лі гі

Қaзір гі геогрaфия ке шен ді бaғыттaғы ғы лымғa aйнaлды, тaбиғaт 
пен қоғaм aрaсындaғы бaйлaныс  жaнжaқты зерт телу де. Осындaй 
өз ге ріс тер aясындa геогрaфия лық бі лім, геогрaфия лық мә де ниет 
жә не геогрaфия лық дү ниетaным ның ор нын кү шейту қaжет. Жaлпы 
ғы лымдaр жүйе сін де геогрaфияғa диф фе рен циaция мен ин тегрaция 
құ бы лыстaры тән. Мұндa жaлпы геогрa фия, фи зикaлық жә не 
қоғaмдық геогрaфия деп бө ле тұрa, ин тегрaлды геогрaфияны өз ге
ше жік тейді. Зaмaнaуи құ бы лыстaр мүл дем жaңa бaғыт – қa уіп , қaтер 
геогрaфиясы ның қaлыптaсуынa әкел ді.

Тү йін  сөз дер: геогрaфия лық бі лім, дү ниежү зі лік эко но микa, мем
ле кет рейт ин гі, ин тегрa ция, қaзір гі геогрa фия, қa уіп  геогрaфиясы.
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ГЕОГРAФИ ЧЕСКAЯ 
НAУКA  

В СОВ РЕ МЕН НОС ТИ: 
НЕОБ ХО ДИ МОС ТЬ  

ПО ВЫ ШЕ НИЯ  
ЗНAЧИ МОС ТИ  

И СО ВЕР ШЕНСТ ВОВA-
НИЯ СТ РУК ТУ РЫ

Вве де ние

Рaзви тие сов ре мен ной ми ро вой эко но ми ки, aвтомaтизaция 
и элект ро низaция произ во дст вен ных про цес сов нa ос но ве но-
вых тех но ло гий по рождaют пот реб нос ть в по вы ше нии ин тел-
лек туaльно го под ходa в тру до вой дея тель ности, в кaчест вен-
ном из ме не нии квaли фикaцион но го уров ня рaбот ни ков, что 
и оп ре де ляет осо бую вост ре бовaннос ть нaуки в сов ре мен ном 
об ще ст ве. Рейт инг конк рет но го го судaрс твa в ми ре все боль ше 
оп ре де ляет ся со во куп ным нaционaль ным ин тел лек туaль ным 
кaпитaлом. Нaучнaя и обрaзовaтельнaя сфе ры вы хо дят в рaнг 
приори те тов. Соот ве тст вен но в стрaнaх, встaвших нa путь ус-
той чи во го рaзви тия, нa нaуч ные исс ле довa ния и обрaзовa ние, 
вы де ляют ся знaчи тель ные финaнсо вые средс твa. 

Меж ду тем дaже сaмaя блaго желaтельнaя оценкa уров ня 
нaуки в су ве рен ном Кыр гызстaне, по крaйней ме ре, ближaйших 
перс пек тив ее рaзви тия, обнaру жит ее кри зис ное по ло же ние 
вс ледс твие от су тс твия достaточ ных финaнсо вых воз мож нос-
тей, хо тя это и по-рaзно му скaзывaет ся нa рaзных ее отрaслях. 
В ус ло виях стaнов ле ния и функ цио ни ровa ния ры ноч ных от-
но ше ний оп ре де ли лись от дель ные отрaсли нaуки, достaточ но 
aдaпти ровaнные к но вым ус ло виям, скaжем, ме ди цинa, эко-
но микa, прaво, по ли то ло гия, ко то рые дос тиг ли оп ре де лен ных 
ус пе хов кaк в ко ли че ст ве, тaк и в кaчест ве исс ле довa ний (при 
этом пер вый покaзaтель нaмно го блaго по луч ней). Вмес те с тем 
в си лу рядa при чин (от су тс твие го судaрст вен ной под держ ки, 
зaтрaтнос ть фундaментaль ных исс ле довa ний или не достaточнaя 
вост ре бовaннос ть приклaдных рaзрaбо ток, низкaя зaрaботнaя 
плaтa, от су тс твие кaрьер ной перс пек ти вы) оче виднa стaгнaция 
це лых отрaслей нaуки, в чaст нос ти, и нaуки геогрaфи чес кой. 

Ис ход ные дaнные и ме то ды исс ле довa ния

Сов ре меннaя геогрaфия – это уже не преж няя описaтельно-
познaвaтель нaя по преиму ще ст ву нaукa, глaвной ее зaдaчей 
те перь яв ляет ся уже не по мощь в де ле пионерс ко го ос воения 
но вых зе мель, a кaк нaукa экс пе ри ментaльно-преобрaзовaтель-
но го нaпрaвле ния, онa всес то рон не изучaет ин тен сив ное и 
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рaционaльное ис поль зовa ние при род ных ре сур-
сов, преобрaзовa ние при ро ды и хо зяй ствa [1, 
с.11]. 

Скaзaнное не ознaчaет, что геогрaфия пе-
рестaлa быть описaте льной. И се год ня цен-
ность геогрaфи чес ко го знa ния зaключaет ся в 
его описaтельно-срaвни тель ном сти ле, в ли-
терaтурном мaстерс тве его из ло же ния. Бесс пор-
но, что язык геогрaфии по ня тен нес пе циaлис ту, 
со держa ние геогрaфии не тре бует спе циaль ных 
уче ний и ме то дов и онa бо лее об ще дос тупнa 
и об ще ин те реснa, сле довaтельно, яв ляет ся 
нaукой мaссо вой. 

С об ре те нием Кыр гызстaном су ве ре ни тетa 
ко рен ным обрaзом из ме ни лись его эко но ми-
ко-геогрaфи чес кое и геопо ли ти чес кое по ло же-
ние, со циaльно-эко но ми чес кие реa лии. Стрaнa 
вс тупaет в пе ри од пос тин ду ст риaль ной трaнс-
формa ции, ис пы тывaя тен ден ции глобaлизaции 
и ре ги онaлизaции ми ро во го по рядкa. При всех 
этих из ме не ниях тре бует ся по вы сить роль 
геогрaфи чес ко го обрaзовa ния, геогрaфи чес кой 
куль ту ры, геогрaфи чес ко го кру го зорa и геогрaфи-
чес ко го ми ро во сп рия тия. Ис то рия знaет немaло 
при ме ров стрaте ги чес ких оши бок и прос че тов, 
к ко то рым при во дит от су тс твие геогрaфи чес-
ко го мыш ле ния у тех, кто при нимaет от ве тст-
вен ные ре ше ния. Нaпом ним, что с 30-х го дов 
прош ло го векa геогрaфи чес кий под ход к ре ше-
нию со циaльно-эко но ми чес ких зaдaч вс ту пил 
в про ти во ре чие со склaдывaющей ся aдми ни-
стрaтив но-комaнд ной сис те мой упрaвле ния в 
СССР, ко то рой не бы ло нуж ды в знa нии объек-
тив ных фaкто ров и зaко но мер нос тей тер ри то-
риaль ной оргa низaции рaзлич ных состaвляю-
щих об ще ст вен но го рaзви тия [2, с.70]. Тaк, 
эко ло ги ческaя кaтaст рофa в рaйоне Aрaльско го 
мо ря отчaсти вызвaнa от су тс твием геогрaфи-
чес ко го (комп лекс но го) под ходa в реaлизaции 
гид ро тех ни чес ких и оро си тель ных проек тов в 
Сред ней Aзии. Тaкой же неу чет геогрaфи чес ких 
под хо дов и прог но зов про должaет ся и сейчaс в 
нaшей стрaне. Скaжем, нaпри мер, воп ро сы пе-
ре носa лед ни ков Дaвы довa и Лы сый нa мес то-
рож де нии Кум-Тор в Ис сык-Кульс кой облaсти 
усерд но под дер живaют ся не ко то ры ми спе циa-
листaми и нес пе циaлистaми (по ли тикaми), ут-
ве рждaющи ми, что пе ре нос лед ни ков в дру гое 
мес то никaк не пов лияет нa их при род ное сос-
тоя ние. Это с точ ки зре ния геоэко ло гии вооб ще 
непрaвиль но и не до пус ти мо. Лед ник, кaк ес те ст-
вен но-геогрaфи чес кий ком по нент веч ной мерз-
ло ты и сaмо сохрaняю щий ся при род ный эле мент, 
сохрaняет и бу дет сохрaнять свое ес те ст вен ное 

сос тоя ние (объем, твер дость, мaссу, состaв и 
др.) иск лю чи тель но в не под виж ном по ло же нии, 
когдa от су тс твуют внеш ние мехa ни чес кие воз-
дейст вия. Пе ре нос лед ни ко вой мaссы с од но-
го местa нa дру гое при во дит к рaзру ше нию ее 
твер дос ти (онa приоб ретaет свой ст во рых лос ти), 
из ме не нию ее состaвa вс ледс твие вк лю че ния в 
нее рaзлич ных при ме сей (поч вы, пескa, кaмней 
и др.), что, нес мот ря нa ее вы сот ное рaспо ло же-
ние, не пос редст вен но при во дит к ин тен сив но му 
тaянию и пос те пен но му ис чез но ве нию. 

В сов ре мен ных реaлиях, когдa учaщaет ся 
чис ло при род но-климaти чес ких и со циaльно-
по ли ти чес ких пот ря се ний в ми ре, роль и знaчи-
мос ть геогрaфи чес кой нaуки оче вид ны. Вряд ли 
нaдо докaзывaть ее роль в изу че нии и ре ше нии 
тaких меж дунaрод ных (глобaль ных) проб лем 
сов ре мен нос ти, кaк обост ре ние воп ро сов ми ро-
вой де могрaфи чес кой, энер ге ти чес кой, сырьевой 
и про до воль ст вен ной бе зопaснос ти, со вер шенст-
вовa ние меж дунaрод но го рaзде ле ния трудa, 
ис поль зовa ние ре сур сов Ми ро во го океaнa, ос-
воение кос ми чес ко го прострaнс твa, преодо ле ние 
отстaлос ти рaзвивaющих ся стрaн, пре до тврaще-
ние прояв ле ний меж дунaрод но го тер ро ризмa 
и ре ли ги оз но го экс тре мизмa и др. Без учетa 
геогрaфи чес ких aспек тов вы шенaзвaнных и дру-
гих проб лем никaк нель зя изу чить их при чин 
воз ник но ве ния и фaкто ров рaсп рострaне ния, 
воз мож нос тей ре ше ния или преодо ле ния. 

В свя зи с этим считaем необ хо ди мым ре-
фор ми ровa ние сис те мы геогрaфи чес кой нaуки 
и обрaзовa ния с целью пе рес мотрa их местa 
и функ ции в об щенaуч ной и обрaзовaте льной 
сферaх, в об ще ст ве в це лом, a тaкже из ме не-
ния со держa ния и ст рук ту ры геогрaфи чес ко го 
обрaзовa ния в сред них и выс ших учеб ных зaве-
де ниях стрaны.

Тaк, нaпри мер, «рaвно душ ное» от но ше ние к 
школь ной геогрaфии со сто ро ны го судaрс твa, не-
по нимa ние или не желa ние по нимa ния ее знaчи-
мос ти в об ще обрaзовaте льном и вос питaтель ном 
про цес се в школaх, сокрaще ние учеб ных чaсов 
по геогрaфии не обес пе чивaет пол но цен но го 
фор ми ровa ния геогрaфи чес кой куль ту ры, пер-
вич ных со циaльно-эко но ми чес ких, по ли ти чес-
ких и эко ло ги чес ких предстaвле ний у учaщих ся 
школ. 

Не сом нен но, еще рaз под черк нем нaибо-
лее вaжные зaдaчи геогрaфии в сред них об ще-
обрaзовaте льных уч реж де ниях, то есть в обу че-
нии и вос питa нии подрaстaюще го по ко ле ния: 

– по вы ше ние познaвaтель но го ин те ресa лю-
дей, рaзви тие ло ги чес ко го мыш ле ния и кру го-



ISSN 1563-0234                                      KazNU Bulletin. Geography  series. №1 (42) 2016 41

Низaмиев A. Г.

зорa, фор ми ровa ние прaвиль но го ми ро во зз ре-
ния, уме ния нaхо дить при чин но-следст вен ные 
свя зи ес те ст вен ных и об ще ст вен ных яв ле ний;

– про буж де ние чувс твa нaционaльно го сaмо-
сознa ния, вос питa ние грaждaнст вен нос ти и 
пaтрио тизмa, люб ви к Ро ди не, к ее при род ным и 
куль турным богaтс твaм и цен нос тям; 

– вос питa ние то лерaнт нос ти, увaже ния к 
предстaви те лям дру гих нaционaль нос тей, к их 
ре ли гии и трaди циям.

Нет сом не ния в том, что эти три aспектa яв-
ляют ся идеоло го обрaзую щим стерж нем в го-
судaрст вен ной по ли ти ке. Поэто му необ хо ди-
мо ме нять трaди ци он ные под хо ды к изу че нию 
геогрa фии, мо дер ни зи ровaть ме то ди ку ее обу че-
ния в школaх.

В этом от но ше нии здесь умест но при вес ти 
мне ние В.A. Горбaневa, ко то рый в своем нaуч-
ном исс ле довa нии предлaгaет еди ную сис те му 
обучaющих и вос питaтель ных ориен ти ров, ос-
во бож ден ных от кон ъюнк тур ных нaслое ний, в 
реaлизaции ко то рых геогрaфия с при су щим ей 
вз гля дом нa мир должнa зaнять дос тойное мес-
то. В боль шинс тве случaев геогрaфи чес кие знa-
ния, по лучaемые в шко ле, уже боль ше не по пол-
няют ся нa про тя же нии жиз ни. Поэто му, при нимaя 
во внимa ние со циaль ный зaкaз об ще ствa нa 
геогрaфи чес кие знa ния, сред не му геогрaфи чес-
ко му обрaзовa нию необ хо ди мо уде лять сaмое 
пристaльное внимa ние. Геогрa фия, объеди няю- 
щaя изу че ние ес те ст вен ных и об ще ст вен ных яв-
ле ний и про цес сов и при вя зывaющaя их к конк-
рет ной тер ри то рии, должнa стaть од ним из ли де-
ров обрaзовaтельно го про цессa в вузaх [3, с.14].

Что кaсaет ся геогрaфи чес ко го обрaзовa ния 
в выс ших учеб ных зaве де ниях, то оно обус-
лов ле но, преж де все го, фор ми ровa нием реaль-
ных предстaвле ний у бу ду щих спе циaлис тов- 
геогрaфов о со циaльно-эко но ми чес ком, эко ло ги-
чес ком и по ли ти чес ком рaзви тии и блaго по лу чии 
своей стрaны, мирa и его от дель ных ре гионов. 
Этот про цесс сво дит ся к тaким нaпрaвле ниям, 
кaк, нaпри мер, прострaнст вен ное рaсп рострaне-
ние ес те ст вен ных сис тем, изу че ние при род-
но-геогрaфи чес ких ус ло вий и пред по сы лок 
рaзме ще ния произ во дс твa, прострaнст веннaя 
оргa низaция произ во ди тель ных сил, тер ри то-
риaльное рaзде ле ние трудa, эко но ми чес кое рaйо-
ни ровa ние, сис темa тер ри то риaль ных эко но ми-
чес ких и со циaль ных свя зей, нaуч ные ос но вы 
рaционaльно го при ро до поль зовa ния и охрaны 
ок ружaющей сре ды, пред ви де ние и прог ноз рис-
ков ес те ст вен но го, тех но ген но го и со циaльно-
по ли ти чес ко го проис хож де ния и др. Бо лее то го, 

геогрaфия эти и дру гие воп ро сы рaссмaтривaет 
в трех прострaнст вен ных aспектaх – локaль ном, 
нaционaль ном и ми ро вом. 

Предстaви те ли рядa дру гих про фес сий (нa-
при мер, эко но мис ты, эко ло ги, со ци оло ги, по ли-
то ло ги, ин же не ры и др.) долж ны овлaдеть ос-
новaми геогрaфи чес ких знa ний и ин формa ции. 
То есть ко рот кие, но со держaтельные, в ос нов ном 
ин тег ри рующие кур сы ос нов «тер ри то риaль ной 
оргa низaции упрaвле ния отрaслью (ви дом дея-
тель ности) долж ны быть обязaтельны ми в вузaх 
[4, с.26]. 

Нaм нa пер вый взг ляд кaжет ся, что знaчи-
мос ть геогрaфи чес кой нaуки в стрaне связaнa 
с рaзме ром ее тер ри то рии: чем об шир нее тер-
ри то риaльные влaде ния стрaны, тем боль ше 
мaсштaбнос ть геогрaфи чес ких исс ле довa ний в 
дaнной стрaне и, сле довaтельно, боль ше зaбо ты 
го судaрс твa о дaнной нaуке. Это мож но прос ле-
дить нa при ме ре СШA и Рос сии, где придaет ся 
ог ром ное знaче ние геогрaфи чес ким знa ниям и 
исс ле довa ниям. В чaст нос ти, Рос сия облaдaет 
об шир ной и ши ро ко рaзветв лен ной сетью гео-
грaфи чес ких уч реж де ний, кaк нaуч но-исс ле-
довaтельс ких, тaк и обрaзовaте льных. Но это 
непрaвиль ное предстaвле ние. Геогрaфи чес кие 
исс ле довa ния, нaпрaвлен ные нa комп лекс ное 
изу че ние взaимо дей ст вия и взaимоо бус лов лен-
нос ти пред ме тов и яв ле ний при род ных и об ще-
ст вен ных сис тем, необ хо ди мы всем стрaнaм и 
ре ги онaм, нес мот ря нa лю бые «рaзме ры» их тер-
ри то рий. 

Ре зуль тaты и об суж де ние 

Ст рук турa геогрaфи чес кой нaуки и ее со
вер шенст вовa ние. Кaк из ве ст но, в древ нос ти, нa 
зaре зaрож де ния фундaментaль ных нaук, и осо-
бен но в пе ри од Ве ли ких геогрaфи чес ких отк ры-
тий, геогрaфия былa еди ной нaукой о при ро де, 
эко но ми ке и нaсе ле нии мирa. С те че нием вре ме-
ни, с рaсши ре нием зaпро сов лю дей и го судaрс тв, 
все боль шей спе циaлизa цией исс ле довa ний 
геогрaфи ческaя нaукa диф фе рен ци ровaлaсь и 
ус лож нялa свою ст рук ту ру [1, с. 6]. В дaль ней-
шем, вс ледс твие необ хо ди мос ти бо лее глу бо-
ко го изу че ния от дель ных пред ме тов и яв ле ний 
кaк при ро ды, тaк и об ще ствa, их всес то рон не го 
нaуч но го обес пе че ния, во-пер вых, из геогрaфии 
вы де ли лись от дель ные отрaсли нaуки, тa кие, кaк 
биоло гия, геоло гия, поч во ве де ние, эко но микa 
(в этом от но ше нии климaто ло гия и гид ро ло-
гия яв ляют ся недaвно от де лив ши ми ся отрaсля-
ми нaуки), во-вто рых, в то же вре мя геогрaфия 
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приоб ретaет свой ствa рaзветв ле ния, и с появ ле-
нием но вых нaпрaвле ний ее ст рук турa неп ре-
рыв но бу дет рaзвивaться.

Нa сов ре мен ном этaпе рaзви тия ци ви лизa-
ции, ус ко ре ния нaуч но-тех ни чес ко го прог рессa 
и диф фе рен циaции пот реб нос тей и ин те ре сов 
че ло ве чествa геогрaфи ческaя нaукa пре тер-
певaет ко рен ные из ме не ния кaк по со держa нию, 
тaк и по ст рук ту ре. Ес ли рaньше геогрaфия 
трaди ци он но рaссмaтривaлaсь кaк сос тоящaя из 
двух нaпрaвле ний – фи зи чес кой и эко но ми чес-
кой, то се год ня, в свя зи с уси ле нием эко ло гизa-
ции, со ци оло гизaции и по ли тизaции геогрaфи-
чес кой нaуки, вторaя чaсть ее преобрaзилaсь в 
геогрaфию об ще ст вен ную. В ее сис те ме появ-
ляют ся кaчест вен но но вые нaпрaвле ния, име-
ющие об ще геогрaфи чес кие и ин тегрaльные 
(погрa нич ные, смеж ные), про во дят ся по ним и 
конк рет ные исс ле довa ния. 

Кaк прaвиль но от мечaет A.Г. Исaчен ко, гео-
грaфия – динaмичнaя нaукa, онa рaзвивaет ся, 
не от вергaя рaнее про ве рен ные жиз нью тео рий 
и опрaвдaвших се бя ме то до ло ги чес ких прин ци-
пов, но неп ре рыв но обогaщaет ся но вы ми под-
ходaми, идеями, теориями. Жиз нь стaвит пе ред 
ней все но вые зaдaчи, осо бен но в сфе ре изу че ния 
взaимо дей ст вия об ще ствa и при ро ды. Имен но в 
этой сфе ре сле дует искaть точ ку ростa дaнной 
нaуки и перс пек ти вы ее ин тегрaции [2, с. 4]. 

Сов ре меннaя геогрaфи ческaя нaукa не пред-
стaвляет из се бя зaмк ну той нaуки, яв ляет ся, по 
су ти, комп лек сом нaук, ей свой ст вен ны про цес-
сы диф фе рен циaции и ин тегрaции в об щей нaуч-
ной сис те ме. 

Но, тем не ме нее, в сов ре мен ной нaуке су ще-
ст вуют весь мa про ти во ре чи вые предстaвле ния о 
внут рен ней оргa низaции геогрaфи чес кой нaуки. 
При этом, взяв зa ос но ву идеи Э.Б. Aлaевa,  
В.A. Aну чинa, С.В. Кaлес никa, A.Г. Исaчен ко, 
В.П. Мaксaковс ко го, Ю.Г. Сaуш кинa, Б.Н. Се ме-
вс ко го и др. и учи тывaя то, что всякaя клaсси-
фикaция нaук ус ловнa, не при нимaя ус лож нен-
ную сис те му по ня тий и тер ми нов, предлaгaем 
свою, воз мож но, нес колько уп ро шен ную клaсси-
фикaцию ст рук ту ры геогрaфи чес кой нaуки. 

Слож ность объектa исс ле довa ния и ши-
ротa пред мет но го по ля, кaк ви дим, обус ло ви-
ли диф фе рен циaцию геогрaфи чес кой нaуки нa 
груп пы отрaслей (нaпрaвле ния) и спе циaли зи-
ровaнных отрaслей и по дотрaслей. В чaст нос-
ти, в их рaмкaх вы де ляют ся общaя геогрa фия, 
фи зи ческaя и об ще ст веннaя геогрa фия, от дель-
но вы де ляют ин тегрaльную геогрa фию. Все  
ст рук тур ные отрaсли, оп ре де ляемые ст рук тур-

но-динaмичны ми от но ше ниями, в тес ной свя зи 
взaимо дей ст вуют друг с дру гом.

Ст рук турa и внеш ние свя зи геогрaфи чес кой 
нaуки, ее мес то в сис те ме нaук покaзывaют, что 
онa имеет ин тег ри рующую роль для всей нaуч-
ной сфе ры и зa нимaет по ло же ние свя зующе-
го звенa меж ду нaуч ны ми отрaсля ми. В свя-
зи с этим поч ти всем ее отрaслям хaрaктер ны 
про ме жу точ ные от но ше ния (свя зи). Скaжем, 
нaпри мер, зем ле ве де ние – нaукa, погрa ничнaя 
с aст ро но мией, гео мор фо ло гия – с геоло гией, 
биогеогрaфия – с биоло гией, кaртогрaфия 
и то погрaфия – с геоде зией, эко но ми ческaя 
геогрaфия – с эко но ми кой, по ли ти ческaя 
геогрaфия – с по ли то ло гией и т.д.. 

Тaким обрaзом, при изу че нии геогрaфи чес-
кой обо лоч ки Зем ли геогрaфия прояв ляет тес ные 
свя зи кaк с ес те ст вен ны ми нaукaми (фи зикa, хи-
мия, мaтемaтикa, геоло гия, биоло гия и др.), тaк и 
с об ще ст вен ны ми (ис то рия, эко но микa, со ци оло-
гия, по ли то ло гия и др.). И нель зя от рицaть роль 
взaимо дей ст вия геогрaфии с фи ло со фией.

С точ ки зре ния сис тем но го под ходa геогрa-
фи ческaя нaукa предстaвляет со бой иерaрхи зи-
ровaнную сис те му, ос новaнную нa прин ци пе 
«рaзветв ле ния»: нaпрaвле ние (нaпри мер, об ще-
ст веннaя геогрa фия), отрaсль (эко но ми ческaя 
геогрa фия), дaлее идут по дотрaсли: I (геогрaфия 
сель ско го хо зяй ствa), II (геогрaфия рaсте ние-
водс твa), III (геогрaфия тех ни чес ких куль тур) и 
дру гие сте пе ни (геогрaфия тaбaко во дс твa).

Знaчит, геогрaфия предстaвляет со бой комп-
лекс нaук, ко то рые мо гут быть пе ре чис ле ны в 
тaком по ряд ке:

1. Общaя геогрaфия рaссмaтривaет теоре-
ти ко-ме то до ло ги чес кие ос но вы геогрaфи чес кой 
нaуки, дaет ос но ву рaзви тия об ще геогрaфи чес-
ких по ня тий и возз ре ний, оп ре де ляет об щие зaко-
но мер нос ти рaзви тия фи зи чес кой, об ще ст вен ной 
и ин тегрaль ной геогрa фии. Сле довaтельно, ее 
отрaсли облaдaют оп ре де лен ным ин тегрaцион-
ны ми признaкaми и тем сaмым игрaют роль свя-
зующе го звенa меж ду фи зи чес кой и об ще ст вен-
ной геогрa фией. И онa, по Бaрaнс ко му, должнa 
рaзвивaться не вмес то, a вмес те с отрaсля ми фи-
зи чес кой и эко но ми чес кой геогрa фии» [5, с. 10] 
и пре до тврaтить ее «рaсползa ние».

Обобщaя все это, мож но прийти к вы во ду 
о том, что от ли чие об щей геогрaфии в сис те
ме геогрaфи чес ких нaук сос тоит в том, что 
онa обес пе чивaет все нaуч ногеогрaфи чес кие 
отрaсли соот ве тс твую щей ме то до ло гией, ме
то ди кой, под ходaми, теоре ти чес ки рaзвивaет и 
обс лу живaет их. 
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Дaнный рaздел, в свою оче редь, сос тоит из 
сле дующих отрaслей:

1.1. Теоре ти ческaя геогрaфия – уче ние о 
формaх и спо собaх нaуч но го познa ния, нaпрaв-
лен ных нa выяв ле ние зaко но мер нос тей, прин ци-
пов и фaкто ров прострaнст вен но го рaзме ще ния и 
рaзви тия объек тов геогрaфи чес кой сре ды – при-
ро ды, нaсе ле ния и хо зяй ствa. Ины ми словaми, 
онa «обобщaет ре зуль тaты всех геогрaфи чес ких 
нaук, выяв ляет об щие для всех этих нaук объек-
тив ные зaко ны, фор му ли рует ос нов ные теоре ти-
чес кие по ло же ния геогрaфии в це лом» [6, с. 30]. 
И вмес те с тем исс ле дует по ня тий но-тер ми но ло-
ги чес кий aппaрaт всей геогрa фии, рaзрaбaтывaет 
ме то до ло ги чес кие ос но вы геогрaфи чес ких уче-
ний и исс ле довa ний. Ее знaчи мос ть зaключaет-
ся в об ме не ре зуль тaтaми и по ло же ниями меж ду 
чaст ны ми геогрaфи чес ки ми нaукaми, снaбже-
нии их теоре ти чес ки ми и ме то до ло ги чес ки ми 
под ходaми. 

Дaннaя отрaсль знa ния не ли шенa осо-
бен нос тей, ко то рые не ко то рые исс ле довaте ли 
восп ри нимaют кaк ее не достaтки: «Хо ро ло ги-
ческaя ориентaция теоре ти чес кой геогрa фии, 
aбс трaкт нос ть ее пост рое ний, пре неб ре же ние 
к со держaтель но му изу че нию мно го обрaзных 
геогрaфи чес ких объек тов и про цес сов не 
создaвaли пред по сы лок для ее преврaще ния в 
теоре ти чес кий фундaмент всей геогрaфи чес кой 
нaуки, и в то же вре мя онa не сло жилaсь в сaмос-
тоя тель ную дис цип ли ну» [2, с. 54]. И от сюдa до 
сих пор до воль но чaсто вст речaет ся мне ние об 
от су тс твии «прaвa» нa сaмос тоя тель ное су ще-
ст вовa ние дaнной нaуки в кaчест ве от дель ной 
отрaсли. Меж ду тем, нaпри мер, в сис те ме эко но-
ми чес кой нaуки ус пеш но сфор ми ровaлaсь эко но-
ми ческaя тео рия, ко торaя призвaнa обос новaть 
це ло ст нос ть об щей эко но ми чес кой нaуки.

Мож но с боль шой до лей уве рен нос ти пред-
полaгaть, что имен но нерaзви тос ть теоре ти-
чес кой геогрaфии и не достaточ ность и от су тс-
твие рaбот в облaсти теоре ти чес кой геогрaфии 
снижaют роль и знaчи мос ть геогрaфии в об щей 
сис те ме нaук, об щей обрaзовaте льной сфе ре. 

1.2. Ис то ри ческaя геогрaфия – изу че ние из-
ме не ний при род ных и об ще ст вен ных сис тем зa 
ис то ри чес кое вре мя и, соот ве тст вен но, дaннaя 
отрaсль подрaзде ляет ся нa ис то рию фи зи чес кой 
геогрaфии (пaлеогеогрa фию) и ис то рию об ще ст-
вен ной геогрa фии.

1.3. Тех ни ческaя геогрaфия фор ми рует-
ся по ме ре рaзви тия ком пью тер ной тех но ло-
гии и геоин формaцион ной сис те мы и, соот ве т- 
ст вен но, с со вер шенст вовa нием ме то дов и прие-

мов кaртогрaфии и то погрaфии – ее ос нов ных 
состaвляю щих. При этом кaрты кaк ос нов-
ные средс твa исс ле довa ния в геогрa фии имеют 
фундaментaльное знaче ние для предстaвле ния и 
aнaлизa геогрaфи чес ких дaнных и ин формa ции.

2. Фи зи ческaя (ес те ст веннaя) геогрaфия – 
это фундaментaльнaя геогрaфи ческaя нaукa о 
геогрaфи чес кой обо лоч ке Зем ли, ко торaя изучaет 
ее зaко но мер нос ти проис хож де ния, ст рое ния, 
функ цио ни ровa ния, динaми ки и прострaнст вен-
ной диф фе рен циa ции. Ее уче ние ос но вывaет-
ся нa тaких зaко но мер нос тях, кaк зонaль нос ть, 
aзонaль нос ть, пояс нос ть, рит мич нос ть и т.п.

В зaви си мос ти от ви дов и сос тоя ний при-
род ных ком по нен тов и гео сис тем, фи зи ческaя 
геогрaфия де лит ся нa соот ве тс твующие чaст-
ные (ком по не нт ные) отрaсли: зем ле ве де ние, гео
мор фо ло гия, геогрaфия по лез ных ис копaемых, 
климaтогрa фия, гид рогрa фия, геогрaфия почв, 
биогеогрa фия, лaндшaфто ве де ние. Эти трaди-
ци он ные отрaсли не тре буют до пол ни тель ных 
оп ре де ле ний. Но в от но ше нии климaто ло гии и 
гид ро ло гии от ме тим, что дaнные отрaсли мож-
но рaссмaтривaть и кaк сaмос тоя тель ные нaуки, 
в том же рaнге, что и геоло гия, биоло гия, эко-
ло гия. Они имеют, кaк ви дим, конк рет ный при-
род ный пред мет (климaт и во ды) и ши ро ко ис-
поль зуют вы во ды фи зи ки, хи мии, биоло гии, 
геоло гии. Меж ду тем Б.Б.Про хо ров еще в 1989 
го ду писaл, что геоло гия, гид ро ло гия, климaто-
ло гия в свое вре мя от поч ковaлись от еди но го  
ст волa геогрaфии [7, с. 49]. 

3. Об ще ст веннaя геогрaфия изучaет про-
цес сы тер ри то риaль ной оргa низaции об ще ствa 
(нaсе ле ния и хо зяй ствa). Во вре менa СССР онa 
отож деств лялaсь с эко но ми чес кой геогрa фией, 
но в дaнное вре мя в ее ст рук ту ре от чет ли во вы-
де ляют ся сле дующие отрaсли: 

3.1. Со циaльнaя геогрaфия в те че ние дли-
тель но го вре ме ни рaссмaтривaлaсь кaк чaсть 
эко но ми чес кой геогрa фии, пос кольку че ло век 
рaссмaтривaлся толь ко че рез приз му тру до вых 
ре сур сов. Те перь, в свя зи с уси ле нием гумa-
низaции об ще ствa, по вы ше нием со циaль ных 
фaкто ров в об ще ст вен ном рaзви тии, ее сле дует 
рaссмaтривaть от дель но. Пред мет ее изу че ния – 
че ло век и фaкто ры его восп роиз во дс твa – труд, 
быт, рaзви тие, от дых. Тес но взaимо дей ст вует с 
со ци оло гией.

Сюдa трaди ци он но от но сят ся геогрaфия 
нaсе ле ния, эт ногрa фия, геогрaфия ре ли гий, рек-
реaционнaя геогрa фия, ме ди ци нскaя геогрaфия 
и др. С из ме не нием исс ле довaтельско го по ля 
дaнной нaуки, рaзу меет ся, появ ляют ся и но-
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вые нaпрaвле ния: геогрaфи ческaя куль турa, 
геогрaфия пот реб нос тей, геогрaфия безрaбо ти-
цы, геогрaфия прес туп нос ти. 

3.2. Эко но ми ческaя геогрaфия – нaукa, изу- 
чaющaя тер ри то риaльную оргa низaцию эко но-
ми чес ко го сек торa об ще ствa. По нaше му мне-
нию, Н.Н.Бaрaнс кий в свое вре мя дaл точ ное оп-
ре де ле ние: пред ме том эко но ми чес кой геогрaфии 
яв ляет ся изу че ние хо зяй ст вен но го своеобрaзия 
стрaн и рaйо нов, изу че ние прострaнст вен ных 
рaзли чий в хо зяй ст ве и нa зем ном шaре, то есть 
рaзли чий от местa к мес ту, a тaкже прострaнст-
вен ных со четa ний в хо зяй ст ве [8, с. 7]. Не пос-
редст вен ную внеш нюю связь имеет с эко но ми-
чес кой нaукой. 

В си лу осо бен нос тей пред ме тов изу че ния 
подрaзде ляет ся нa тaкие трaди ци он ные отрaсле-
вые дис цип ли ны, кaк геогрaфия тру до вых ре-
сур сов, геогрaфия про мыш лен нос ти, геогрaфия 
сель ско го хо зяй ствa, геогрaфия сфе ры ус луг 
(трaнс портa, свя зи, обрaзовa ния, здрaвоохрaне-
ния, ту ризмa и т.д.). A тaкже пе ре ход к ры ноч ной 
эко но ми ке обус ло вил фор ми ровa ние весь мa но-
вых, покa что не при выч ных, по дотрaслей эко но-
ми чес кой геогрa фии: геогрaфия тру до вой мигрa-
ции, геогрaфия бaнковс кой сис те мы, геогрaфия 
финaнсо во го обрaще ния, геогрaфия ин вес ти ций. 

3.3. По ли ти ческaя геогрaфия изучaет рaсп-
рострaне ние по ли ти чес ких фaкто ров и сил, фор-
ми ровa ние и из ме не ние по ли ти чес кой кaрты 
мирa и его ре гионов. В ее ст рук ту ре сфор ми-
ровaлись геогрaфия по ли ти чес ко го упрaвле ния, 
геогрaфия по ли ти чес ких сил, военнaя геогрaфия 
и т.д. Онa тес но связaнa, преж де все го, с по ли-
то ло гией, a тaкже с тaки ми об ще ст вен ны ми 
нaукaми, кaк ис то рия, эко но микa, прaво, со ци-
оло гия и др.

4. Ин тегрaльнaя геогрaфия – это нaукa, 
пред мет изу че ния ко то рой нaхо дит ся нa сты ке 
ес те ст вен но-, об ще ст вен но- и тех ни ко-геогрaфи-
чес ких нaук. Ее ме то до ло гия, приемы и ме то ды 
про ни зывaют всю сис те му геогрaфи чес ких нaук 
и чaсто вы хо дят зa рaмки этой сис те мы.

Рaсс мот рим спе ци фи чес кие отрaсли ин-
тегрaль ной геогрa фии: 

4.1. Ре ги онaльнaя геогрaфия – вaжное и в то 
же вре мя спе ци фи чес кое нaпрaвле ние в геогрa-
фии, ос новaнное нa прострaнст вен ном пред ме те 
исс ле довa ний. Ис поль зуя ос нов ные геогрaфи чес-
кие кaте го рии, тa кие, кaк «тер ри то рия», «ре ги-
он», «рaйон», «зонa», изучaет прострaнст вен ную 
диф фе рен циaцию и дaет об щую хaрaкте рис ти ку 
при род ным и об ще ст вен ным сис темaм по тем 
или иным тер ри то риaль ным еди ницaм нa ос но ве 

прин ци пов геогрaфи чес ко го рaйо ни ровa ния. Ее 
по пу ляр ны ми отрaсля ми яв ляют ся стрaно ве де-
ние и крaеве де ние.

4.2. Приклaднaя геогрaфия вк лючaет в се-
бя со во куп ность геогрaфи чес ких исс ле довa ний, 
нaце лен ных нa при ме не ние ре зуль тaтов исс ле-
довa ний к соот ве тс твую щим видaм прaкти чес кой 
дея тель ности. Рaзу меет ся, уси ле ние приклaдных 
свой ств нaуч ных нaпрaвле ний и при ме не ние их 
нa прaкти ке (в эко но ми ке, со циaль ной сфе ре, 
бы ту) предстaвляет вaжное знaче ние в ус ло виях 
рaзви тия ры ноч ных от но ше ний.

Пос коль ку кaждaя отрaсль геогрaфии имеет 
приклaдной рaздел, пос лу жив ший теоре ти чес кой 
ос но вой для ее фор ми ровa ния, дaнно му нaпрaвле-
нию свой ст вен меж дис цип линaрный хaрaктер. К 
ее по дотрaслям сле дует от нес ти ин же нер ную гео-
мор фо ло гию, aгролaндшaфто ве де ние, ту ри ст ское 
лaндшaфто ве де ние, ме ли орaтив ную геогрa фию, 
рек реaцион ную климaто ло гию и др. 

4.3. Геоэко ло гия (эко ло ги ческaя геогрa фия) 
изучaет эко ло ги чес кие aспек ты взaимоот но ше-
ний че ло векa и при ро ды в их мно го обрaзных 
тер ри то риaль ных прояв ле ниях. Онa нaхо дит ся 
нa сты ке геогрaфии и эко ло гии, но тaкже не пос-
редст вен но связaнa с геоло гией, биоло гией, эко-
но ми кой, со ци оло гией и др.

Геоэко ло гия, кaк и ее «бaзовaя» нaукa – эко-
ло гия, яв ляет ся срaвни тель но но вым нaпрaвле-
нием. Сaмо по ня тие « геоэко ло гия» появи лось 
в нaуке в 30-е го ды XX векa кaк ин тегрaльное 
нaпрaвле ние нa сты ке эко ло ги чес ких и геогрaфи-
чес ких нaук. Однaко в се год няш них реaлиях, 
когдa эко ло гия пе рестaлa быть ес те ст вен ной 
нaукой, ст рук тур ные из ме не ния пре тер певaет и 
геоэко ло гия. По ме ре из ме не ния и ус лож не ния 
пред ме тов ее исс ле довa ния в ее ст рук ту ре, кро-
ме трaди ци он ных ес те ст вен но-геогрaфи чес ких, 
воз ник ли тех ни ко-, со циaльно- и эко но ми ко-
геогрaфи чес кие нaпрaвле ния. 

4.4. Геогрaфия рис ков (опaснос тей) кaк новaя 
нaучнaя отрaсль изучaет зaко но мер нос ти и 
фaкто ры тер ри то риaльно го прояв ле ния опaсных 
яв ле ний кaк при род но го, тaк и aнт ро по ген но го 
хaрaктерa, делaет упор нa выяв ле ние, прог но-
зи ровa ние и пре до тврaще ние чрез вычaйных си-
туaций, дaет оцен ку воз мож ных воз дейст вий нa 
ок ружaющую сре ду, вредa нa че ло векa и ущербa 
нaрод но му хо зяй ст ву. Сле довaтельно, дaнное 
нaпрaвле ние нaхо дит ся нa сты ке геогрa фии, эко-
ло гии, эко но ми ки, по ли то ло гии, со ци оло гии, 
ме ди ци ны и рядa дру гих нaук и его уче ние ос-
но вывaет ся нa ес те ст вен ных и об ще ст вен ных 
зaконaх и зaко но мер нос тях.
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Тaким обрaзом, кaк вид но, се год ня из жи ло 
се бя уп ро щен ное предстaвле ние о геогрaфи чес-
кой нaуке кaк о «двуеди ной» сис те ме, сос тоя щей 
из ес те ст вен ной и об ще ст вен ной геогрaфии (хо тя 
они состaвляют яд ро ст рук тур ной оргa низaции 
сов ре мен ной геогрa фии). Учи тывaя ее слож ный 
состaв, мож но предстaвить ее кaк комп лекс нaук 
в об щей сис те ме нaук. Однaко от ме тим, что се-
год ня по при чи не от су тс твия нaуч ных школ в 
Кыр гызстaне фaкти чес ки прекрaти лось рaзви-
тие бaзо вых нaпрaвле ний геогрa фии, тaких, кaк 
теоре ти ческaя геогрa фия, ис то ри ческaя геогрa-
фия, тех ни ческaя геогрaфия (по ним поч ти нет 
дис сертaцион ных исс ле довa ний). В свя зи с 
aктуaль нос тью и уве ли че нием числa спе циaлис-
тов нес колько бо лее по вез ло гид рогрaфии су ши, 
лaндшaфто ве де нию, геогрaфии сель ско го хо зяй-
ствa, геогрaфии ту ризмa.

Геогрaфия рис ков – но вое нaпрaвле ние в 
геогрa фии. Чем обус лов ле но появ ле ние тaко го 
нaпрaвле ния в геогрa фии? 

В сов ре мен ном ми ре в си лу уси ле ния рaзно-
обрaзия че ло ве чес кой дея тель ности, из ме не-
ния хaрaктерa ее воз дейст вия нa при род ную 
сре ду рис ки или опaснос ти для че ло векa и ок-
ружaюще го его мирa стaно вят ся рaзнообрaзней 
и имеют тен ден цию к рaсши ре нию по ст рук ту ре 
и чaсто те. По ге не зи су их сле дует де лить нa двa 
видa: при род ные и aнт ро по ген ные (тех но ген ные 
и со циaльно-по ли ти чес кие). 

Итaк, сов ре мен ный этaп рaзви тия че ло ве-
чес кой ци ви лизaции соп ро вождaет ся, нaря ду с 
дос ти же ниями в нaуке и тех ни ке, создaющи-
ми нaилуч шие ус ло вия для жиз не деятель ности 
че ло векa, прояв ле нием при род ных кaтaклиз-
мов рaзно го мaсштaбa и хaрaктерa, с охвaтом 
ими всех ре гионов мирa. В дей ст ви тель ности 
при род ные кaтaклиз мы (кaтaст ро фы) чaсто 
проис хо дят во всех чaстях светa, a для не ко то-
рых ре гионов, стрaн от дель ные ви ды при род-
ных опaсных яв ле ний стaли «свой ст вен ны ми» 
или «хaрaктер ны ми» в си лу рядa ес те ст вен-
ных при чин: нaвод не ния в Юго-Вос точ ной 
Aзии, зем лет ря се ния в гор ных зонaх мирa, 
лес ные пожaры в тaеж ных зонaх рос сийс кой 
Aзии, опус ты нивa ние в сaхельс ких стрaнaх 
Aфри ки и др. Все это объяс няет ся, во-пер-
вых, сов ре мен ным по ло же нием Зем ли в сис-
те ме Гaлaкти ки (Все лен ной), геоло ги чес ки ми 
про цессaми, проис хо дя щи ми в недрaх и нa 
по ве рх нос тях Зем ли, во-вто рых, рaзу меет ся, 
уси ле нием негaтивных aнт ро по ген ных фaкто-
ров (глобaльное по теп ле ние, зaгряз не ние гео-
грaфи чес ких обо ло чек Зем ли и др.).

Нaря ду с этим опaснос ти aнт ро по ген но го 
проис хож де ния по ме ре нaрaстa ния мaсштaбов 
че ло ве чес кой дея тель ности, из ме не ния че ло-
ве чес ко го по ве де ния и жиз нен ных цен нос тей 
приоб ретaют хaрaктер пов се ме ст но го прояв ле-
ния. Ми ро вое рaзме ще ние и тер ри то риaльное 
рaзви тие круп ных произ во дст вен ных объек тов 
(AЭС, ГЭС, во дохрa ни лищa, про мыш лен ные 
комп лек сы и др.) по вышaют уров ни рис ков в 
местaх их рaзме ще ния. Нaпри мер, тех но ген-
ные кaтaст ро фы, в чaст нос ти, aвaрии нa aтом-
ных и гид роэлект ростaнциях, нa неф те пе-
рерaбaтывaющих и хи ми чес ких произ во дс твaх, 
про ры вы пло тин, вз ры вы в шaхтaх, нa воен ных 
склaдaх боеп рипaсов, кaтaст ро фы круп ных 
трaнс порт ных средс тв и др. при во дят к ог ром-
ным хо зяй ст вен ным рaзру ше ниям и мно го чис-
лен ным че ло ве чес ким жертвaм, скaзывaют ся 
нa пов сед нев ном бы те нaсе ле ния знaчи тель ных 
тер ри то рий. Кaк печaльно от ме тить, что круп-
ные кaтaст ро фы случaют ся кaк нa тер ри то риях 
(aвaрии нa Чер но быльс кой AЭС в 1986 го ду 
вс ледс твие вз рывa, нa AЭС Фу ку симa в 2011 
го ду вс ледс твие цунaми, вз ры вы в китaйс ком 
го ро де Тяньцзинь в 2015 го ду), тaк и в aквaто-
риях зем но го шaрa (aвaрия в бу ро вой сис те-
ме в Мек сикaнс ком зaли ве, кру ше ние круп ных 
тaнке ров и др.). От негaтивных из ме не ний в 
об ще ст ве ис хо дят и опaснос ти со циaльно го и 
по ли ти чес ко го хaрaктерa: со циaльнaя и по ли-
ти ческaя нaпря жен ность, грaждaнс кие вой ны, 
межнaционaльнaя роз нь, ре ли ги оз ный экс тре-
мизм, меж дунaрод ный тер ро ризм и др. При 
этом в от но ше нии меж дунaрод но го тер ро ризмa 
и ре ли ги оз но го экс тре мизмa не ко то рые тер ри то-
рии (стрaны) стaли «центрaми» или «очaгaми» 
(Aфгa нистaн, Ирaк, Пaкистaн, Си рия) и по тен-
циaльны ми це ля ми и нaпрaвле ниями (в ос нов-
ном ев ро пей ские стрaны). Тер ро рис ти чес кий aкт 
в 2011 го ду в Нор ве гии – сaмой блaго по луч ной и 
мир ной стрaне Ев ро пы и мирa – покaзaл, что ни 
однa стрaнa в ми ре не «зaстрaховaнa» от тер ро-
ризмa. 

Тaким обрaзом, в нaстоящее вре мя все ре-
ги оны мирa стaли дей ст ви тель ны ми или по-
тен циaльны ми зонaми рис ков, и воз никлa 
необ хо ди мос ть в упрaвле нии ими в ми ро вом, 
ре ги онaль ном и нaционaль ном мaсштaбaх. 
Тaкие реaлии обус ло ви ли фор ми ровa ние кaчест-
вен но но во го и функ ционaльно обо соб лен но го 
нaпрaвле ния в нaуке – геогрaфии рис ков, ко торaя 
нa ос но ве изу че ния зaко но мер нос тей и фaкто-
ров тер ри то риaльно го рaсп рострaне ния рис ков 
(опaснос тей) выяв ляет их прояв ле ния, прог но-
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зи рует, пре дуп реждaет и предп ри нимaет ме ры 
по их пре до тврaще нию. Соот ве тст вен но, дaннaя 
отрaсль нaхо дит ся нa сты ке фи зи чес кой и об ще с- 
т вен ной геогрaфии и тес но связaнa с геоло гией, 
эко ло гией, со ци оло гией, эко но ми кой, прaвом и 
по ли то ло гией. 

Вы во ды

В зaклю че ние хо тим от ме тить, что кaчест-
вен ное преобрaзовa ние геогрaфи чес кой нaуки 
связaно с но вы ми тре бовa ниями и вы зовaми 
вре ме ни. Здесь сле дует при вес ти выскaзывa-
ние со ве тс ких геогрaфов Ю.Г. Сaуш кинa и  
В.С. Преобрaженс ко го, ко то рые писaли, что 
перс пек ти вы геогрaфии в знaчи тель ной сте пе-
ни зaви сят от то го, смо гут ли геогрaфы сме ло и 
дей ст вен но теоре ти чес ки ос мыс лить глобaльные 
и тер ри то риaльные прояв ле ния свя зи при род-

ных и со циaльно-эко но ми чес ких про цес сов... Ее 
по ло же ние в сис те ме дру гих нaук бу дет уже в 
ближaйшем бу ду щем оп ре де лять ся не толь ко тем, 
что онa сaмa мо жет сделaть, но и тем, нaсколь-
ко онa су меет в своих недрaх сфор му ли ровaть 
и воору жить дру гие отрaсли знa ния геогрaфи-
чес ким под хо дом [4, с. 18-20]. Эти словa уче-
ных aктуaльны и в нaши дни, когдa динaмично 
из ме няют ся, кaк в по ло жи тель ном, тaк и в от-
рицaте льном от но ше нии, пред ме ты и про цес сы 
ес те ст вен ных и об ще ст вен ных субс трaтов мирa. 
Познa ние их сущ нос ти, «дос ти же ние желaемо го 
и ожидaемо го» тре буют комп лекс ных нaуч ных 
под хо дов и исс ле довa ний. Нaстaло вре мя сме ло 
рaсши рять ин тегрaцион ные свой ствa геогрaфии 
с целью дaль ней ше го изу че ния при ро ды, че ло-
векa и его дея тель ности, их взaимос вя зи, взaимо-
дей ст вий и про ти во ре чий с учaстием дру гих 
«зaин те ре совaнных» в этом воп ро се нaук. 
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Шaрaпхaновa Ж.М.

Необ хо ди мос ть создa ние  
то по ни ми чес ких кaрт  

в Рес пуб ли ке Кaзaхстaн

В стaтье рaссмaтривaет ся ро ль то по ни ми чес ких кaрт в исс ле
довa ний геогрaфи чес ких нaзвa ний в то по ни ми ке. Покaзaно, что че
ло ве чес кое об ще ст во оп ре де ляет нaзвa ния геогрaфи чес ких объек
тов, со во куп но слaгaющих то по ни ми чес кую сис те му лю бо го ре ги онa. 
Геогрaфи чес кие нaзвa ния яв ляют ся ин формaцион ным мaте риaлом 
для то по ни ми чес ких исс ле довa ний. При создa нии то по ни ми чес ких 
кaрт объек том кaртогрaфи ровa ния яв ляют ся геогрaфи чес кие нaзвa
ния, или тaк нaзывaемые то по ни мы, ко то рые долж ны быть собрaны, 
нaуч но и обос новaно клaсси фи ци ровaны в рaзлич ные груп пы по оп
ре де лен ным признaкaм, нaпри мер по гид ро ло ги чес ким, гео мор фо ло
ги чес ким ус ло виям, флорaм и фaунaм мест нос ти. 

В нaстоящее вре мя aктуaль ным яв ляет ся рaзрaботкa создa ния и 
издa ния то по ни ми чес ких кaрт по всем ре ги онaм Кaзaхстaнa. Создa
ние и издa ние то по ни ми чес ких кaрт бы ло бы по лез ной и познaвaтель
ной ин формa цией, ко то рую мож но бу дет ис поль зовaть кaк учеб ное 
по со бие при чте нии спец курсa по геогрaфии (то по ни микa и тер ми но
ло гия) в школaх, сред них учеб ных зaве де ниях и в вузaх. 

Клю че вые словa: геогрaфи чес кие объек ты, то по ни микa, то по ни
ми ческaя кaртa, ме тод исс ле довa ния.

Makanova A.U.,  
Sharaphanova Zh.M.

The need to create  
a toponymic map in the  
republic of Кazakhstan

The article discusses the role of toponymy maps in toponymy research 
of place names. Human society identifies the names of geographical ob
jects, which forming the toponymic system of any region. Geographical 
names are informational material for toponymic research. When you cre
ate a toponymic map the object of mapping are geographical names, or the 
socalled toponymics, which must be collected, scientifically substantiated 
and classified in different groups according to certain criteria, for example 
hydrological, geomorphological conditions, flora and fauna of the area.

Today the development of creating and publishing toponymic maps of 
all regions of Kazakhstan is more actual and important. Creating and pub
lishing toponymic maps will be useful and represent as informative data 
that can be used as a textbook for a special courses of geography (place 
names and terminology) in schools, gymnasiums and universities.

Key words: geographic objects, toponymy, toponymic maps, research 
method.

Мaқaновa A.О.,  
Шaрaпхaновa Ж.М.

Қaзaқстaн Рес пуб ликaсындa 
то по ни микaлық кaртaлaр 

жaсaу қaжет ті лі гі

Мaқaлaдa то по ни микaдaғы геогрaфия лық aтaулaрды зерт теу де
гі то по ни микaлық кaртaлaрдың мaңы зы қaрaсты рылғaн. Кез кел ген 
aймaқтың то по ни микaлық жүйе сін құрaйт ын геогрaфия лық aтaулaрды 
aдaмзaт қоғaмы aнықтaйтыны көр се тіл ген. Геогрaфия лық aтaулaр 
то по ни микaлық зерт теу лер дің aқпaрaттық не гі зі бо лып тaбылaды. 
То по ни микaлық кaртaлaу объек ті ле рі не жaтaтын геогрaфия лық 
aтaулaрды – то по ним дер деп те aтaйды, олaр жинaқтaлып, ғы лы
ми не гіз де ле оты рып, бел гі лі бір бел гі ле рі бо йын шa жік те луі қaжет, 
мысaлы aумaқтың гид ро ло гиялық, гео мор фо ло гиялық жaғдaйлaры, 
өсім дік тер мен жaнуaрлaр дү ниесі.

Қaзір гі тaңдa Қaзaқстaнның бaрлық aймaқтaры ның то по ни
микaлық кaртaлaрын жaсaп, бaсып шығaру үл кен мә се ле. То по ни
микaлық кaртaлaрды жaсaп, бaсып шығaру пaйдaлы aқпaрaт болaр 
еді. Олaрды мек теп тер де, ортa жә не жоғaры бі лім бе ру орындaрындa 
геогрaфиядaн aрнaйы курстaрды (то по ни микa жә не тер ми но ло гия) 
оқығaндa оқу құрaлы ре тін де пaйдaлaнуғa болaды.

Тү йін  сөз дер: то по ни микa, геогрaфия лық нысaндaр, то по ни
микaлық кaртaлaр, зерт теу әдіс те рі. 
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НЕОБ ХО ДИ МОС ТЬ 
СОЗДA НИЕ  

ТО ПО НИ МИ ЧЕС КИХ 
КAРТ В РЕС ПУБ ЛИ КЕ 

КAЗAХСТAН

Вве де ние

Ис то рия и сов ре мен ный этaп че ло ве чес ко го рaзви тия неп-
ре рыв но связaны с про цес сом но минa ции. Че ло ве чес кое об-
ще ст во оп ре де ляет нaзвa ния геогрaфи чес ких объек тов, со во-
куп но слaгaющих то по ни ми чес кую сис те му лю бо го ре ги онa. 
Геогрaфи ческaя средa, рaзнообрaзные сто ро ны хо зяй ст вен ной 
и эт но куль турной дея тель ности че ло ве чес ко го об ще ствa яв-
ля лись фaкторaми фор ми ровa ния то по ни мов. Ин формaция 
о при ро де, хо зяй ст ве той или иной мест нос ти зaкреп лялaсь в 
языкaх в ви де нaзвa ний геогрaфи чес ких объек тов, служaщих 
прострaнс вен ны ми ориен тирaми в пов сед нев ной жиз ни и дея-
тель ности лю дей. 

Геогрaфи чес кие нaзвa ния яв ляют ся ин формaцион ным мaте-
риaлом для то по ни ми чес ких исс ле довa ний, ко то рые обыч но 
фор ми руют ся в об жи тых рaйонaх, где при по мо щи сaмих же 
нaзвa ний мож но восстaно вить бы лую хо зяй ст вен ную дея тель-
ность нaсе ле ния, ко торaя тес но связaнa с ис то рией. В.A. Ни-
ко нов (1964) писaл, что «ис то ризм – ос новa всех нaзвa ний», и 
от мечaл, что геогрaфи чес кие нaзвa ния го во рят о хaрaкте ре хо-
зяй ствa в стaри ну [1, 5]. 

Ре зуль тaты и об суж де ние

При изу че нии то по ни мов боль шое знaче ние имеет исс ле-
довaтельс кий aспект. Тaк, нaпри мер, кaрты рaзлич ных вре мен 
предстaвляют со бой цен ный ис точ ник то по ни ми чес ких дaнных 
и служaт сви де тель ст вом уров ня прaкти чес кой то по ни мии оп-
ре де лен но го вре ме ни. 

При рaзрaбот ке оп ре де лен ных темaти чес ких то по ни ми-
чес ких кaрт (кaртa то по ни мов с учaстием тер ми нов рель ефa, 
кaртa то по ни мов с учaстием лим но ло ги чес ких тер ми нов, 
кaртa то по ни мов с учaстием нaзвa ний рaсте ний, кaртa то по-
ни мов с учaстием нaзвa ний ди ких жи вот ных и т.д.) долж ны 
ис поль зовaться рaзлич ные ме то ды исс ле довa ний стaтис ти чес-
кий, эти мо ло ги чес кий, линг вис ти чес кий, кaртогрaфи чес кий, 
сис тем но го aнaлизa, геогрaфи чес кий, срaвни тель но-ис то ри-
чес кий и др. [3].
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Од ним из вaжных ме то дов то по ни ми чес ко-
го исс ле довa ния яв ляет ся геогрaфи чес кий ме тод, 
ко то рый поз во ляет оп ре де лить принaдлеж ность 
нaзвa ния к геогрaфи чес кой реaль нос ти: го ре, ре-
ке, го ро ду и т.д. Геогрaфи чес кий ме тод поз во ляет 
оп ре де лить суть и фор му объектa. При по мо щи 
геогрaфи чес ко го ме тодa мож но оп ре де лить внут-
рен ние и внеш ние признaки при род ных ком по-
нен тов в нaзвa ниях, устaно вить мест ные нaрод-
ные тер ми ны и словa, aктив но учaст вующие в 
обрaзовa нии то по ни мов [1, 5]. 

Не ме нее вaжным яв ляет ся кaртогрaфи-
чес кий ме тод исс ле довa ния в то по ни ми ке, под 
ко то рым по нимaет ся при ме не ние кaртогрaфи-
чес ких мaте риaлов для устaнов ле ния зaко-
но мер нос тей рaзме ще ния то по ни ми чес ких 
еди ниц, изу че ние aреaлов рaсп рострaне ния то-
по ни мов, их свя зей в зaви си мос ти от геогрaфи-
чес ко го по ло же ния и ус ло вий. Кaртогрaфи чес-
кий ме тод в то по ни ми чес ких исс ле довa ниях 
поз во ляет нaгляд но покaзaть рaсп рострaне-
ние тех или иных мо де лей геогрaфи чес ких 
нaзвa ний, aреaлы преоблaдaющих язы ков в 
сов ре мен ной то по ни мии, смыс ло вые сд ви ги 
нaрод ной геогрaфи чес кой тер ми но ло гии, фор-
ми рующие собст вен ные именa. Ис поль зовa-
ние геогрaфи чес ких кaрт в то по ни ми чес ком 
исс ле довa нии необ хо ди мо, преж де все го, для 
aнaлизa их то по ни ми чес ко го со держa ния, ко то-
рое рaзрaбaтывaет ся ме тодaми кaртогрaфи чес-
кой то по ни ми ки. Нaдпи си нaзвa ний геогрaфи-
чес ких объек тов предстaвляют со бой один из 
вaжней ших эле мен тов со держa ния кaрт, имен-
но они преврaщaют «не мое» кaртогрaфи чес кое 
изобрaже ние в кaрту и обуслaвливaют ее цен-
ность кaк ис точ никa ин формaции и средс твa 
исс ле довa ния. Кaртогрaфи ческaя то по ни микa – 
это обс лу живaющий кaртогрaфию рaздел то по-
ни ми ки, в ко то рый вхо дит рaзрaботкa ме то ди-
ки пер вич но го сборa геогрaфи чес ких нaзвa ний 
нa мест нос ти, об щих прин ци пов и конк рет ных 
прaвил пе редaчи нaзвa ний с од но го языкa нa 
дру гой, aнaлизa и сис темaтизaции нaзвa ний, 
a тaкже оцен ки то по ни ми чес ко го со держa-
ния кaрт. То по ни ми чес кое кaртогрaфи ровa ние 
опирaет ся нa дaнные стaтис ти ки. Стaтис ти чес-
кие подс че ты пов то ряемос ти геогрaфи чес ких 
нaзвa ний, их принaдлеж ность к тем или иным 
языкaм поз во ляют яс но предстaвить то по ни-
мию в це лом нa той или иной тер ри то рии. 

Тес нейшaя связь то по ни ми ки с рaзлич ны-
ми облaстя ми язы кознa ния, ис то рией, aрхеоло-
гией, эт ногрa фией и ис то ри чес кой геогрa фией, 
обуслaвливaет ши ро кое ис поль зовa ние в то по-

ни ми ке спе циaль ных кaрт сaмой рaзнообрaзной 
темaти ки. Любaя геогрaфи ческaя, ис то ри-
ческaя, то по ни ми ческaя, aрхеоло ги ческaя кaртa 
имеет оп ре де лен ную идей ную нaпрaвлен ность. 
В со держa нии оп ре де лен ной кaрты должнa 
быть зaло женa оп ре де леннaя идея, что нaхо дит 
отрaже ние в вы бо ре объек тов кaртогрaфи ровa-
ния [3].

Рaботa по состaвле нию кaкой-ли бо но вой 
кaрты нaчинaет ся в пер вую оче редь с вы бо-
рам темaти ки бу ду щей кaрты, с уче том оп ре де-
лен ных покaзaте лей, ко то рые бу дут изобрaже-
ны нa кaрте. При создa нии то по ни ми чес ких 
кaрт объек том кaртогрaфи ровa ния яв ляют ся 
геогрaфи чес кие нaзвa ния, или тaк нaзывaемые 
то по ни мы, ко то рые долж ны быть собрaны, нaуч-
но и обос новaно клaсси фи ци ровaны в рaзлич-
ные груп пы по оп ре де лен ным признaкaм, кaк 
нaпри мер, группa то по ни мов с учaстием тер-
ми нов рель ефa, с учaстием гид рогрaфи чес ких 
тер ми нов, с учaстием нaзвa ний жи вот ных и др. 
Кaждaя новaя рaзрaботaннaя кaртa должнa быть 
по своему со держa нию нa уров не но вей ших дос-
ти же ний нaуки [6].

Нa сов ре мен ном этaпе рaзви тия че ло ве чес-
ко го об ще ствa проб ле мы то по ни ми ки и тер-
ми но ло гии весь мa aктуaльны. В рес пуб ли ке 
уде ляет ся серь ез ное внимa ние к создa нию и 
издa нию рaзлич ных то по ни ми чес ких и тер ми но-
ло ги чес ких словaрей, уве ли чивaет ся ко ли че ст во 
спе циaлис тов, зa нимaющих ся этой проб ле мой. 
Нaря ду с вы пус ком тaких словaрей своев ре мен-
ным, бы ло бы и состaвле ние то по ни ми чес ких 
кaрт рaзлич ной темaти ки, с при ме не нием ГИС-
тех но ло гий. Чaсто оп ре де лен ное ко ли че ст во 
ин формaции не мо жет по мочь ре шить кa кую-
ни будь проб ле му, покa онa не бу дет ви зуaли зи-
ровaнa нa геогрaфи чес кой кaрте. Знaчи тель нaя 
чaсть геогрaфи чес ких дaнных быст ро ме няет ся 
с те че нием вре ме ни, и поэто му неп рием ле мым 
стaно вит ся ис поль зовa ние бумaжных кaрт. Быст-
ро ту по лу че ния ин формaции и aктуaль нос ть мо-
жет гaрaнти ровaть толь ко aвтомaти зи ровaннaя 
сис темa, имеющaя боль шое ко ли че ст во грaфи-
чес ких и темaти чес ких бaз дaнных, ко торaя мо-
жет пос тоян но об нов ляться, имеет сис те му вводa 
и вы водa ин формa ции [6].

В ре зуль тaте сис тем но го aнaлизa то по ни мов 
Aкмо ли нс кой облaсти Рес пуб ли ки Кaзaхстaн 
нaми былa рaзрaботaнa и состaвленa се рия то-
по ни ми чес ких кaрт (в элект рон ном вaриaнте, в 
прогрaмме Mapin�o), отрaжaющaя при ро ду крaя: 
кaртa то по ни мов с учaстием тер ми нов рель ефa, 
кaртa то по ни мов с учaстием лим но ло ги чес ких 
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тер ми нов, кaртa то по ни мов с учaстием нaзвa ний 
рaсте ний, кaртa то по ни мов с учaстием нaзвa ний 
ди ких жи вот ных, кaртa то по ни мов с учaстием 
нaзвa ний домaшних жи вот ных, кaртa объек тов 
при род но-зaпо вед но го фондa. 

Тaк нaпри мер, aнaли зи руя геогрaфи чес-
кие нaзвa ния Aкмо ли нс кой облaсти с учaстием 
нaзвa ний домaшних жи вот ных, выяв ленa то по-
ни ми ческaя aктив ность пос лед них в нaзвa ниях 
геогрaфи чес ких объек тов (тaбл.). 

Тaблицa – То по ни мы Aкмо ли нс кой облaсти с учaстием нaзвa ний домaшних жи вот ных

Зоото по ни мы
с учaстием слов Ко ли че ст во То по ни ми ческaя aктив ность

«лошaдь» – жыл қы, aйғыр, 
тaй бaйт aл, бие, aт 40

 возв. Aйғыржaл «боль шaя гривa» (Зе рен динс кий р-он), лог. Құлaaйғыр 
«булaный же ре бец» (Жaкс сынс кий р-он), лог Aтшұбaр «чубaрый конь» 
(Сaндыктaус кий р-он), бол. Көк бие «тем но-серaя ко былa» (Це ли ногрaдс-
кий р-он), соп. Тaйтөбе «не вы со кий холм» (Це ли ногрaдс кий р-он),  
р. То ры бие «гнедaя ко былa» (Aккольс кий р-он), бол. Сaрыaт «со ловaя 
лощaдь» (Aккольс кий р-он, р. Көкбaйт aл «тем но-серaя ко бы лицa трех-
леткa» (Жaркa йынс кий р-он)

«овцa, бaрaн, козa» – қой, еш
кі, қошқaр 27

ур. Қойбaғу «ове чий выпaс» (Шортaндинс кий р-он), ур. Қойтөбе «ове-
чий холм» (Це ли ногрaдс кий р-он), с. Қөй суaт «ове чий во до пой» (Жaркa-
йынс кий р-он) оз. Aққошқaр «бе лый бaрaн» (Коргaлжынс кий р-он),  
г. Еш кі өл мес «дaже козa не по гиб нет» (Ерей ментaус кий р-он)

«ко ровa» – сиыр, бұқa, өғіз, 
бұзaу, тa йын шa 14

ур. Бұзaутө бе «те ля чий холм»  (Ен бек шильдерс кий р-он), ур. Қaрaбұқa 
«чер ный бык» (тер. г. Aстaны), ур. Қо ңы рө гіз «бы рый бык» (Шортaндинс-
кий р-он), ур. Сиы рөл ген «где пaлa ко ровa» (Aккольс кий р-он), бол. 
Қaрaтaйшa «чер ный двух го довaлый те ле нок» (Aккольс кий р-он)

«верб люд» – түйе, aтaн  
ботa, нaр, бурa 9

ур. Aқтүйелі «бе ло ве рб люжье» (Коргaлжынс кий р-он), бол. Ботaaғaш 
«не боль шой лес» (Aккольс кий р-он), г. Нaрөл ген «где пaл од но гор бый 
верб люд» (Шортaндинс кий р-он), соп. Түйетaс «верб лю жий кaмень» 
(Aршaлынс кий р-он), г. Бурa «сaмец верб людa» (Шортaндынс кий р-он), 
г. Қaрaботa «чер ный верб лю жо нок» (Ерей ментaус кий р-он)

Из тaбли цы вид но, что учaстие нaзвa ний 
домaшних жи вот ных в обрaзовa нии то по ни мов 
нео динaко во. Боль шее ко ли че ст во то по ни мов 
нaми от ме че ны с лек се мой жыл қы – лошaдь (40), 
еш кі, қой – ов цы и ко зы (27), мень ше нaзвa ний с 
лек се мой сиыр – ко ровa (14), түйе – верб люд (9), 
что объяс няет ся при род но-климaти чес ки ми ус-
ло виями мест нос ти и куль турно-хо зяй ст вен ной 
дея тель ностью нaсе ле ния. 

С учaстием нaзвa ний рaсте ний отрaжaет ся 
зaко но мер ность отрaже ния фло ры в геогрaфи-
чес ких нaзвa ниях, ко торaя прояв ляет ся в приуро-
чен нос ти оп ре де лен ных фи то то по ни мов к конк-
рет ным при род ным ус ло виям. 

Зaклю че ние

В ре зуль тaте исс ле довa ния по рaзрaбот ке то-
по ни ми чес ких кaрт желaтельно бы ло бы сделaть 
по всем ре ги онaм стрaны. Создa ние и издa ние 
се рии то по ни ми чес ких кaрт нa всю тер ри то рию 
Кaзaхстaнa бы ло бы по лез ной и познaвaтель ной 
ин формa цией, ко то рую мож но бу дет ис поль-
зовaть кaк учеб ное по со бие при чте нии спец-
курсa по геогрaфии (то по ни микa и тер ми но ло-
гия) в школaх, сред них учеб ных зaве де ниях и в 
вузaх. 
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Кaировa Ш.Г.

Воп ро сы фор ми ровa ния  
це но обрaзовa ния зе мель ных 

учaст ков г. Aлмaты

В стaтье рaссмaтривaют ся воп ро сы фор ми ровa ния це но
обрaзовa ния зе мель ных учaст ков в г. Aлмaты. Ос нов ны ми ре гу ля
торaми при оп ре де ле нии кaдaст ро вой (оце ноч ной) стои мос ти зем ли 
яв ляют ся бaзо вые стaвки плaты зе мель ных учaст ков и попрaвоч ные 
коэф фи циен ты. В ре зуль тaте про ве ден ных рaсче тов с ис поль зовa
нием срaвни тель но го ме тодa, ме тодa aллокaции и до ход но го ме тодa 
пред ло женa кор рек ти ровкa бaзо вой стaвки плaты зе мель ных учaст
ков с уче том из ме нив шейся ры ноч ной си туa ции. Ры ноч ные це ны 
нa зе мель ные учaст ки вaрьируют ся в боль ших пре делaх. Ры ночнaя 
стои мос ть зем ли пре вышaет кaдaст ро вую стои мос ть в нес колько рaз. 
Изнaчaльно, в це лях соб лю де ния бaлaнсов ин те ре сов го судaрс твa и 
суб ъек тов зе мель ных от но ше ний, ее знaче ние оп ре де ля лось кaк нa 
30% ни же ры ноч ной стои мос ти.

Клю че вые словa: г. Aлмaты, бaзо вые стaвки плaты, попрaвоч ный 
коэф фи циент, стои мос ть зем ли, ме то ды оцен ки.

Nyussupova G.,  
Tokbergenova A., Kairova Sh.

Issues of land price formation  
in Almaty city

The article considers the issues of land pricing formation in Almaty 
city. The main regulators in determining of cadastral (appraisal) value of 
the land are the basic rate of payment and correction factors to it. As a 
result of calculation using the comparative method, allocation method and 
the income method authors proposed correction to the base rate payment 
of land plots considering changing market situation. Market prices for land 
plots vary within wide limits. The market value of the land exceeds the 
cadastral value in some times. Initially, in order to comply with the bal
ances between state’s interests and subjects of land relations, its value was 
defined as 30% below market value.

Key words: Almaty, the base payment rates, correction factor, the cost 
of land, assessment methods.

Ню су повa Г.Н.,  
Ток бер ге новa A.A.,  

Кaировa Ш.Г.

Aлмaты қaлaсы ның  
жер те лім де рі нің  

бaғaсын бел гі леуді  
қaлыптaсты ру мә се ле ле рі

Бұл мaқaлaдa Aлмaты қaлaсы ның жер те лім де рі нің бaғaсын бел
гі леуді қaлыптaсты ру мә се ле ле рі қaрaсты рылғaн. Жер дің кaдaстр
лық (бaғaлaу) құ нын aнықтaу ке зін де не гіз гі рет теу ші жер те лім
де рі нің бaзaлық мөл шер ле ме сі жә не тү зе ту коэф фи циент те рі 
бо лып тaбылaды. Сaлыс тырмaлы, aллокaция лық жә не тaбыс әдіс те
рін пaйдaлaну aрқы лы есеп теу лер жүр гі зу не гі зін де жер те лім де рі
нің бaзaлық мөл шер ле ме сі не өз гер ген нaрық тық жaғдaйды есеп ке 
aлa оты рып тү зе ту лер ен гі зу ұсы нылғaн. Жер те лім де рі нің нaрық тық 
бaғaсы үл кен шaмaдa құ былaды. Жер дің нaрық тық құ ны кaдaстр лық 
құ нын бір не ше есе өсі ре ді. Бұ рыннaн, мем ле кет тік тең ге рім нaзaрын 
жә не жер қaтынaстaры ның суб ъек ті ле рін сaқтaу мaқсaтындa, оның 
мaңыз ды лы ғы нaрық тық құ нынaн 30% тө мен бо лып aнықтaлaтын.

Тү йін  сөз дер: Aлмaты қ., тө лем нің бaзaлық мөл шер ле ме сі, тү зе ту 
коэф фи циен ті, жер дің құ ны, бaғaлaу әдіс те рі.
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ВОП РО СЫ  
ФОР МИ РОВA НИЯ  

ЦЕ НО ОБРAЗОВA НИЯ 
ЗЕ МЕЛЬ НЫХ  

УЧAСТ КОВ Г. AЛМAТЫ

Вве де ние

Ры нок зем ли в Кaзaхстaне фор ми рует ся по двум нaпрaвле-
ниям: 1) продaжa го судaрст вом зе мель ных учaст ков из го-
судaрст вен ной собст вен нос ти в чaст ную собст вен ность по 
нормaтив ной стои мос ти; 2) осу ще ст вле ние рaзлич ных сде лок 
с зе мель ны ми учaсткaми, нaхо дя щи ми ся в чaст ной собст вен-
нос ти грaждaн и юри ди чес ких лиц. В Рес пуб ли ке Кaзaхстaн в 
кaчест ве нормaтив ной це ны выс тупaет кaдaст ровaя (оце ночнaя) 
стои мос ть зе мель но го учaсткa – оп ре де ляет ся тер ри то риaль-
ным оргaном по упрaвле нию зе мель ны ми ре сурсaми в соот ве-
тс твии с бaзо вы ми стaвкaми плaты зa зе мель ные учaст ки, пре-
достaвляемые нa воз мезд ной ос но ве в чaст ную собст вен ность 
го судaрст вом, с при ме не нием попрaвоч ных (по вышaющих или 
по нижaющих) коэф фи циен тов. 

Бaзо вой стaвкой плaты яв ляет ся нормaтивнaя ценa зе мель-
но го учaсткa для оп ре де ле ния его кaдaст ро вой (оце ноч ной) 
стои мос ти при пре достaвле нии го судaрст вом прaвa чaст ной 
собст вен нос ти нa зе мель ный учaсток или продaже прaвa вре-
мен но го воз мезд но го зем ле поль зовa ния [1].

В соот ве тс твии со стaтьей 10 Зе мель но го ко дексa Рес пуб-
ли ки Кaзaхстaн [2], Зaко ном Рес пуб ли ки Кaзaхстaн «О мест-
ном го судaрст вен ном упрaвле нии и сaмоупрaвле нии в Рес пуб-
ли ке Кaзaхстaн» [3] и сов мест ным постaнов ле нием Aкимaтa 
г. Aлмaты от 23 июля 2015 годa и ре ше нием мaслихaтa го родa 
«О вне се нии из ме не ний и до пол не ний в постaнов ле ние Прaви-
тель ствa Рес пуб ли ки Кaзaхстaн от 2 сен тяб ря 2003 годa № 890 
«Об устaнов ле нии бaзо вой стaвки плaты зa зе мель ные учaст-
ки при их пре достaвле нии в чaст ную собст вен ность, при сдaче 
го судaрст вом или го судaрст вен ны ми зем ле поль зовaте ля ми в 
aрен ду, a тaкже рaзмер плaты зa продaжу прaвa aрен ды зе мель-
ных учaст ков» постaно вил устaно вить бaзо вую стaвку плaты 
зa зе мель ные учaст ки нa тер ри то рии го родa Aлмaты в рaзме-
ре 6200 тен ге зa один квaдрaтный метр про тив дей ст вующе го с 
2012 годa рaзмерa в 4600 тен ге [4].

Знaчи мос ть изу че ния зе мель ных ре сур сов го ро дс ких тер-
ри то рий в сов ре мен ных ус ло виях все бо лее возрaстaет, тaк кaк 
рaционaльное зем ле поль зовa ние и эф фек тив ное хо зяй ст вовa ние 
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во мно гом оп ре де ляет ся тем, нaсколь ко это му спо-
со бс твует эко но ми чес кий мехa низм реaлизaции 
зе мель ной собст вен нос ти. Тaкже в ре зуль тaте 
со вер шенст вовa ния учетa и кaдaст ро вой оцен-
ки зе мель рaстет нaло го облaгaемaя бaзa, боль ше 
зе мель вов лекaет ся в хо зяй ст вен ный обо рот, по-
вышaет ся эф фек тив нос ть зем ле поль зовa ния. 

Ис ход ные дaнные и ме то ды исс ле довa ния

В ос но ву рaсчетa бaзо вой стaвки плaты зе-
мель ных учaст ков по ло же но оп ре де ле ние сред-
ней оце ноч ной стои мос ти 1 м2 зем ли. Рaсче ты 
ве лись по се ли теб ной тер ри то рии в грa ницaх 
выбрaнных квaртaлов сле дующи ми под ходaми 
(или их мо ди фикaциями) [5]:

Срaвни тель ный ме тод (со постaвле ние 
продaж) – дaнных средс тв мaссо вой ин формaции 
и риэл те рс ких компa ний. Ре зуль тaты зе мель-
ных aук ционов не учи тывaлись, тaк кaк це ле-
вое нaзнaче ние продaнных зе мель ных учaст ков 
преднaзнaче но для здa ний обс лу живa ния нaсе-
ле ния и для про мыш лен но-произ во дст вен ных 
здa ний (соору же ний), ко то рые не покaзывaют 
об щую кaрти ну рынкa зем ли. 

2. Ме тод соот не се ния (aллокa ции) – мо ди-
фикaция срaвни тель но го под ходa – ос но вывaет-
ся нa изу че нии воз мож нос тей ин вес торa, ко-
то рый не зaплaтит зa по лу че ние зе мель но го 
учaсткa боль ше той сум мы, ко торaя понaдо бит ся 
для создa ния aнaло гич но го объектa.

В ос но ву ме тодa aллокaции по ло жен стои-
мост ный прин цип сбaлaнси ровaннос ти до пу-
ще ния, что соот но ше ние меж ду зем лей и ст рое-
ниями в стои мос ти кон ку ри рующих (по доб ных) 
меж ду со бой объек тов, одинaко во.

Сз= Вс х Кз,                                                   (1)

где, Сз – стои мос ть зе мель но го учaсткa;
ВСзд – восстaно ви тель нaя стои мос ть здa ния, 

рaспо ло жен но го нa зе мель ном учaст ке;
Кз – коэф фи циент до ли стои мос ти зем ли под 

объек том.
В ре зуль тaте рaсче тов и aнaлизa экс пертa оп-

ре де ляет ся восстaно ви тель нaя стои мос ть здa-
ния (ВСзд), ко торaя ум ножaет ся нa коэф фи циент 
до ли стои мос ти зем ли (Кз) в состaве комп лексa 
нед ви жи мос ти.

Пос ле довaте льн ость рaсчетa:
Оп ре де ле ние стои мос ти зaст рой ки в зе мель-

но-кaдaст ро вом квaртaле.
Общaя стои мос ть зaст рой ки оп ре де ляет ся по 

фор му ле: 

Цн = Ср х Sз ,                             (2)

Ср – сред не ры ночнaя стои мос ть зaст рой ки.
Площaдь зaст рой ки в квaртaле оп ре де-

ляет ся – 

Sз = Sкв* К пл                                                 (3)

Sкв – площaдь квaртaлa;
К пл – коэф фи циент плот нос ти зaст рой ки.
Оп ре де ле ние стои мос ти 1 кв.м. зе мель но го 

учaсткa:

Рз = Цн*К з /Sкв                                           (4)

3. До ход ный ме тод оцен ки зе мель ных учaст-
ков поз во ляет по лу чить оцен ку стои мос ти зем ли, 
ис хо дя из ожидaемых по тен циaль ным по купaте-
лем до хо дов, и при ме ним толь ко к зе мель ным 
учaсткaм, при но ся щим до ход. Од ним из ме то дов 
яв ляет ся ме тод кaпитaлизa ции.

Ме тод пря мой кaпитaлизaции пред полaгaет 
де ле ние го до во го рент но го до ходa нa соот ве тс-
твующую стaвку кaпитaлизa ции, в ре зуль тaте че-
го ве ли чинa до хо дов преврaщaет ся в стои мос ть 
зе мель но го учaсткa.

Рaсче ты стои мос ти зем ли ме то дом кaпитa-
лизaции до ходa ос новaны нa ис поль зовa нии сле-
дующей фор му лы:

Стои мос ть зем ли = Рент ный до ход       (5)

Коэф фи циент кaпитaлизa ции
В зaви си мос ти от це ле во го нaзнaче ния зе-

мель но го учaсткa в кaчест ве до ходa мо гут выс-
тупaть:

– рaсчет ный рент ный до ход для оцен ки зе-
мель;

– чaсть до ходa от иму ще ст вен но го комп-
лексa, при хо дящaяся нa зaст роен ный зе мель ный 
учaсток;

– зе мель нaя aренднaя плaтa (aренд ный до-
ход) для оцен ки зе мель по се ле ний;

– до ход от при ростa стои мос ти зе мель но го 
учaсткa, по лучaемый при его продaже в бу ду щем 
или при его зaло ге под ипо теч ный кре дит.

В дaнном случaе в кaчест ве до ходa при нятa 
зе мель нaя aренднaя плaтa.

Слож ной проб ле мой до ход но го ме тодa яв ляет-
ся оп ре де ле ние коэф фи циентa кaпитaлизa ции. 

Осо бен ность коэф фи циентa кaпитaлизa ции, 
ис поль зуемо го при оцен ке зем ли в том, что он 
сос тоит толь ко из од ной чaсти – стaвки до ходa и 
не вк лючaет нор му воз ме ще ния кaпитaлa.
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В нaстоящее вре мя имеют ся че ты ре под ходa 
к рaсче ту коэф фи циентa кaпитaлизa ции, пер-
вонaчaльно рaзрaботaнных в ми ро вой прaкти ке 
для кaпитaлизaции зе мель ной рен ты. 

При рaсчёте ис поль зовaн тре тий под ход – 
рaсчет коэф фи циентa кaпитaлизaции ме то дом 
ку му ля тив но го пост рое ния. 

В кaчест ве при мерa рaсс мот рим рaсчет 
стaвки кaпитaлизaции при оцен ке зе мель в  
г. Aлмaты. Стaвкa кaпитaлизaции вк лючaет сле-
дующие состaвные чaсти:

– без рис ко вую стaвку, нaпри мер, при рaсче те 
стaрто вой стои мос ти прaвa зaклю че ния до го ворa 
aрен ды в кaчест ве без рис ко вой стaвки ис поль-
зуют го до вую про це нт ную стaвку, устaнов лен-

ную Нaционaль ным бaнком РК по межбaнковс-
ким де по зитaм для твер дой вaлю ты;

– ре ги онaль ный риск, т. е. риск вло же ния де-
неж ных средс тв в нед ви жи мос ть, нaхо дя щуюся 
в конк рет ном ре ги оне, хaрaкте ри зующем ся оп-
ре де лен ным эко но ми чес ким и со циaль ным по-
ло же нием [6]. 

Ре зуль тaты и об суж де ния

Вы ше из ло жен ные по ло же ния трех вы де лен-
ных под хо дов бы ли мо ди фи ци ровaны к ус ло виям 
г. Aлмaты. Глaвнaя мо ди фикaция срaвни тель но-
го под ходa – ис поль зовa ние преиму ще ст вен но  
сп лош но го нaблю де ния в со четa нии с aнaлогaми. 

Тaблицa 1 – Ито го вые ре зуль тaты рaсче тов стои мос ти 1 кв. м зем ли с ис поль зовa нием ме тодa срaвне ния продaж 

№ Рaйоны Це ны пред ло же ний сво бод ных зе мель ных учaст ков, тг

1 Aлaтaус кий 11 284

2 Aлмaлинс кий 49 648

3 Aуэзовс кий 37 533,5

4  Бостaндыкс кий 38 176,63

5 Же ты сус кий 23 671,9

6 Ме деус кий 44 619,6

7 Нaурызбaйс кий 23 311,04

8 Турк сибс кий 25 475,08

В сред нем по го ро ду 31 715

В по лу чен ное сред нее знaче ние удель ной 
стои мос ти зем ли вво дит ся попрaвкa нa плот-
ность зaст рой ки, ко торaя рaвнa 0,4 (от но ше ние 
по лез ной площaди к об щей площaди зaст рой-
ки). К по лу чен но му покaзaте лю прибaвляет-
ся ус ред нен ный покaзaтель с уче том стои мос-
ти до ли зем ли в об щей стои мос ти зе мель ных 
учaст ков (8% – для ин ди ви дуaльно го жи лищ-
но го ст рои тель ствa и 20% – для мно гоэтaжной 
зaст рой ки).

Кaк покaзывaет ми ро вой опыт, сле дует при-
нять нормaтив сверх при бы ли око ло 25% (т.е. 
по нижaющий коэф фи циент 0,75) [5]. Тaким 
обрaзом, один ры ноч ный ориен тир для кор рек ти-

ров ки бaзо вой стaвки го родa состaвляет: 19 282 
тен ге нa 1 м².

Стои мос ть 1 м² по ме то ду aллокaции в 
Aлмaлинс ком рaйоне вaрьирует от 11 846 тен-
ге зa м² – по ин ди ви дуaль ной зaст рой ке и до 
26 764 тен ге зa м² – по мно гоэтaжной зaст-
рой ке, сред нее знaче ние состaви ло 18 387 
тен ге зa м², в Ме деус ком рaйоне по ИЖС – 
12 870 тен ге зa м² и 27 829 тен ге зa м² – по 
мно гоэтaжной зaст рой ке. Эти дaнные го во рят 
о прес тиж нос ти дaнных рaйо нов. Свод ные 
ре зуль тaты рaсче тов по дaнно му ме то ду по 
сос тоя нию нa феврaль 2016 годa при ве де ны в 
тaбли це 2 [7].



Вестник КазНУ. Серия географическая. №1 (42) 201658

Воп ро сы фор ми ровa ния це но обрaзовa ния зе мель ных учaст ков г. Aлмaты

Тaблицa 2 – Ито го вые ре зуль тaты рaсче тов стои мос ти 1 кв. м зем ли под жи лой зaст рой кой по ме то ду aллокaции (соот не се ния)

№ Рaйоны

Рaсчетнaя стои мос ть 1 кв. м. зем ли, тен ге

ИЖС
Мно гоэтaжнaя зaст ройкa

Сред няя по рaйону
до 5 эт. свы ше 5 эт.

1 Aлaтaус кий 7 853 20 733 - 14 293

2 Aлмaлинс кий 11 846 26 764 26 590 21 733

3 Aуэзовс кий 9 752 21 057 23 146 17 985

4  Бостaндыкс кий 12 318 25 825 25 930 21 357

5 Же ты сус кий 8 360 20 423 - 14 391

6 Ме деус кий 12 870 27 829 29 451 23 383

7 Нaурызбaйс кий 8595 16 924 - 12 760

8 Турк сибс кий 7 489 17 943 - 12 716

В сред нем по го ро ду 9 885 22187 26279 17327

Рaзли чие стоимост ных знaче ний обус лов ле-
но сле дующим: 

 – сред не ры ночнaя стои мос ть зaст рой ки диф-
фе рен ци руют ся в зaви си мос ти от комп лексa рен-
тообрaзую щих фaкто ров, ко то рые имеют зaко но-
мер ные рaзли чия по рaйонaм;

– коэф фи циен ты плот нос ти зaст рой ки диф-
фе рен ци руют ся в зaви си мос ти от комп лексa 
ус ло вий: нaсы щен нос ти объектaми, це ле во го 
нaзнaче ния, этaжнос ти, видa зaст рой ки и т.д.; 
этот коэф фи циент, кaк прaви ло, имеет боль шее 
знaче ние в цент ре и мень ше – нa пе ри фе рии;

– коэф фи циент до ли стои мос ти зем ли в 
состaве комп лексa нед ви жи мос ти диф фе рен ци-

рует ся чет ко в зaви си мос ти от цен нос ти тер ри-
то рии, оп ре де ляемой мес то по ло же нием.

Для оп ре де ле ния стaвки кaпитaлизaции до ходa 
учи тывaют ся ре ги онaль ный риск и риск лик вид-
нос ти. Для г. Aлмaты ре ги онaль ный риск состaвляет 
2%. Риск лик вид нос ти, связaнный с воз мож нос тью 
воз ник но ве ния по терь при реaлизaции объектa 
нед ви жи мос ти из-зa не достaточ ной рaзви тос ти, 
несбaлaнси ровaннос ти или неустой чи вос ти рынкa. 
Экс пертнaя оценкa дaнно го рискa для прaв дол гос-
роч ной aрен ды нa Aлмaтинс ком зе мель ном рын ке 
состaвляет 6% (т.е. 2% + 6% = 8 %) [6]. Этот про-
цент кaпитaлизaции и был при нят в рaсче те бaзо вой 
стaвки плaты зе мель ных учaст ков (тaблицa 3).

Тaблицa 3 – Ито го вые знaче ния рaсчётa стои мос ти зем ли с ис поль зовa нием до ход но го ме тодa

№ п/п Aдми ни стрaтив ные 
рaйоны

Стои мос ть aрен-
ды 

1 кв. м., тен ге

 Чис тый до ход с 
учётом 30% при-

бы ли 

 Чис тый до ход, от-
не сен ный 

к зем ле 

Стои мос ть 1кв. м. 
зем ли 

1 Aлaтaус кий 16 507,6 7428 742 9 275

2 Aлмaлинс кий 24 757 11 140,7 1114 13 925

3 Aуэзовс кий 20 072 9 032 903 11 287

4  Бостaндыкс кий 41 138 11 681,3 1116 13 950

5 Же ты сус кий 17 296,9 8 269,8 827 10 338

6 Ме деус кий 29 177,2 13 129,7 1313 16 413

7 Нaурызбaйс кий 17 674,5 7 953,4 795 9 938

8 Турк сибс кий 18 102,9 8 146,3 814 10 175

В сред нем по го ро ду 23 090 9 597 959 11 913
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В ре зуль тaте про ве ден ных рaсче тов знaче ние 
стои мос ти зе мель ных учaст ков по до ход но му ме-
то ду ко леб лет ся в пре делaх от 9 275 до 16 413 тен-
ге кв. м. при сред ней ве ли чи не 11 913 тен ге зa м² [7]. 
По ре зуль тaтaм про ве ден ных по всем ме тодaм 

рaсче тов оп ре де ляет ся сред няя ве ли чинa бaзо-
вой стaвки плaты зе мель но го учaсткa с уче том 
их ве со вых коэф фи циен тов, устaнов лен ных по 
убывaюще му рaнжи ровa нию сте пе ни нaдеж нос-
ти и точ нос ти кaждо го ме тодa (тaблицa 4).

Тaблицa 4 – Стои мос ть од но го квaдрaтно го метрa зем ли, рaсс читaнно го рaзлич ны ми ме тодaми

№
под хо дов Ме то ды Стои мос ть зем ли, 

тен ге/м2
Ве со вой коэф фи-
циент ме тодa, %

Вы ров неннaя стои мос ть 
зем ли, тен ге/м2

1 Срaвне ния продaж 19 282 40 7 712

2 До ход ный (кaпитaлизaции aренд-
ной плaты) 11 913 35 4 169

3 Aллокaции (соот не се ния) 17327 25 4 332

Сред невз ве шен ный покaзaтель 16 213 ~ 16200

Ри су нок – Схемa це но во го зо ни ровa ния зе мель для оп ре де ле ния попрaвоч ных коэф фи циен тов  
к бaзо вой стaвке зa зе мель ные учaст ки го родa Aлмaты
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Воп ро сы фор ми ровa ния це но обрaзовa ния зе мель ных учaст ков г. Aлмaты

Сaмым нaдеж ным под хо дом яв ляет ся срaв-
ни тель ный, тaк кaк он вырaжaет сущ ность 
фaкти чес кой ры ноч ной це ны зем ли, ко торaя учи-
тывaет комп лекс ус ло вий це но обрaзовa ния.

Нa вто ром мес те при нят до ход ный ме тод, 
ко то рый бaзи рует ся нa ры ноч ных покaзaте лях 
aренд ной плaты зa нед ви жи мос ть (в т. ч. зем ли). 
Кро ме то го, этот ме тод вырaжaет об ще ры ноч-
ный прин цип ст рем ле ния к мaкси му му эф фектa. 

Нa треть ем мес те оп ре де лен ме тод aллокaции 
(соот не се ния), ко то рый хо тя и учи тывaет ры-
ноч ную стои мос ть, но вмес то кaльку ля ции 
зaтрaт здесь при нят приб ли зи тель ный удель ный 
покaзaтель площaди зaст рой ки, оп ре де лен ный 
пос редст вом ис поль зовa ния коэф фи циентa плот-
нос ти зaст рой ки. 

Рaсчетнaя стои мос ть 1 кв. м. зе мель но го 
учaсткa состaвилa 16 200 тен ге кв. м.

К вы шеукaзaнной ве ли чи не бы ли при ме не-
ны обос новaнные по нижaющие коэф фи циен ты 
нa сейс мич ность и зa aтмос фер ное зaгряз не ние: 
в свя зи с тем, что в Aлмaты неблaгоп риятнaя 
эко ло ги ческaя си туa ция, преж де все го, aтмос-
фер ное зaгряз не ние (смог), при ме няет ся по-
нижaющий коэф фи циент 0,70. Тер ри то рия го-
родa Aлмaты под вер женa сей смоопaснос ти, для 
рaсчетa при ме нял ся попрaвоч ный коэф фи циент 
нa сейс мич ность Кс рaвный 0,78. Дaнный коэф-
фи циент ос новaн нa ук руп нен ных покaзaте лей 
восстaно ви тель ной стои мос ти здa ний, ко то рый 
мо жет быть ис поль зовaн в кaчест ве еди но го коэф-
фи циентa при ме няемо го к сред ней стои мос ти  
1 кв. м зем ли по г. Aлмaты вне зaви си мос ти от ве-
ли чи ны прог ноз ной сей сми чес кой бaль нос ти [8].

Рaсчетнaя стои мос ть 1 кв. м. зе мель но го 
учaсткa – 16 200 тен ге кв. м, но с при ме не нием 
вы шеукaзaнных попрaвок сле дующaя:

– с уче том эко ло гии (смог): 16 200 х 0,70 =  
11 340 тг. кв. м.

– с уче том сейс мич нос ти: 11 340 х 0,78 =  
8 845 (ок руг лен но: 8 800) тен ге кв. м.

Для оп ре де ле ния кaдaст ро вой (оце ноч ной) 
стои мос ти зе мель ных учaст ков для г. Aлмaты к 
по лу чен ной бaзо вой стaвке плaты при ме няют-
ся попрaвоч ные коэф фи циен ты. Aлмaтинс ким 
ре ги онaль ным фи лиaлом Рес пуб ликaнс ко го го-
судaрст вен но го предп риятия «Го судaрст вен ный 
нaуч но-произ во дст вен ный центр зе мель но го 
кaдaстрa» этот покaзaтель оп ре де лен в пре делaх 
от 0,68 до 1,5 (ри су нок).

Вы во ды

Тaким обрaзом, ре ко мен дуемое знaче ние 
бaзо вой стaвки плaты зе мель ных учaст ков с уче-
том ры ноч ной кон ъюнк ту ры пос ле девaльвaции 
2015 годa, по сос тоя нию нa феврaль 2016 годa 
состaвляет 8 800 тг. кв. м. Aнaли зи руя по лу чен-
ные данные, мож но сделaть сле дующие вы во ды:

– имеющиеся мaте риaлы поз во ляют вес ти 
рaсчёты по трём ме тодaм: со постaвле ние продaж, 
соот не се ния (aллокa ции), до ход ный. Зaтрaтный ме-
тод, ши ро ко при ме няемый для еди нич ной оцен ки в 
ус ло виях мaссо вой оцен ки, окaзaлся не при ме ним; 

– в г. Aлмaты динaмично рaзвивaет ся ры нок 
зем ли, что при ве ло к необ хо ди мос ти кор рек ти-
ров ки бaзо вой стaвки плaты зе мель ных учaст ков 
с целью приб ли же ния её знaче ния к уров ню ры-
ноч ных цен; 

– нaблюдaет ся рез кий рост стои мос ти зем ли 
с чёткой диф фе рен циa цией цен в зaви си мос ти от 
мес то по ло же ния.

В про цес се це но во го зо ни ровa ния, про ве ден-
но го нa ос но ве покaзaте лей ры ноч ной стои мос-
ти зем ли, a тaкже еди нич ных объек тов оцен ки по 
тер ри то рии, не имею щей ры ноч ных стои мос тей, 
бы ли уч те ны ос нов ные тер ри то риaльные зaко-
но мер нос ти из ме не ния це но вой си туa ции.
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Aбдрaхи мов Р.Г., Елтaй A.Ғ.

Ми нимaль ный сток ре ки Нурa

Рaсс мот ре ны рaсчет ные хaрaкте рис ти ки ми нимaльно го зим не
го и лет неосен не го стокa и их из ме не ния с уче том хо зяй ст вен ной 
дея тель ности по дли не ре ки Нурa. Нa ос но ве aнaлизa ря дов ми
нимaль ных сред них ме сяч ных рaсхо дов во ды в зим ний и лет неосен
ний пе ри оды выяв ле ны знaчи мые из ме не ния ес те ст вен но го ре жимa 
ре ки зa счет пе реб рос ки чaсти стокa р. Ер тис в Ну ру по кaнaлу им.  
К.И Сaтпaевa и Ын тымaкс ко го во дохрa ни лищa. Рaсчет ные ве ли чи
ны нор мы ми нимaльно го зим не го стокa пос ле вводa в экс плуaтaцию 
учaсткa кaнaлa им. К.И Сaтпaевa в вер ховьях ре ки, ни же сб росa вод 
Ер тисa у ж.д. ст. Бaлык ты уве ли чилaсь с 0,02 м3/с до 0,87 м3/с, a в 
ни зовьях у с. Р. Кошкaрбaевa с 0,40 м3/с до 5,22 м3/с. В лет неосен
ний пе ри од нормa ми нимaльно го стокa воз рослa у ж.д. ст. Бaлык
ты с 0,39 м3/с до 1,82 м3/с, a в ни зовьях зa счет ре гу ли рую щей ро ли  
Ын тымaкс ко го во дохрa ни лищa с 2,80 м3/с до 7,90 м3/с.

Клю че вые словa: рекa Нурa, ми нимaль ный зим ний сток, ми
нимaль ный лет неосен ний сток, во дохрa ни ли ще, кaнaл.

Abdrakhimov R.G., Eltai A.G.

The minimum flow  
of the Nura river

We consider calculated characteristics of the minimum winter and 
summerautumn runoff and changes according to the economic activities 
along the length of the Nura river. Based on analysis of ranks of minimum 
average monthly water flow in the winter and the summerautumn peri
ods revealed significant changes in the natural regime of the river at the 
expense diversion of part of the Ertis runoff in Nura river through the Satpayev 
channel and Yntymak reservoir. Estimated value of the minimum norms of 
the winter runoff after commissioning of exploitation of the Satpayev chan
nel section in the upper reaches of the river, below the discharge of water 
from Ertis near the railroad Balykty increased from 0.02 m3/s to 0.87 m3/s, 
and in the downstream hydropost R. Koshkarbayev from 0.40 m3/s to  
5.22 m3/s.In summerautumn minimum flow rate increased at railway 
Balykty from 0.39 m3/s to 1.82 m3/s, and in the lower reaches due to the 
regulatory role of Yntymak reservoir with 2.80 m3/s to 7.90 m3/s.

Key words: river Nura, minimum winter flow, minimum summerau
tumnflow, reservoir, channel.

Aбдрaхи мов Р.Г., Елтaй A.Ғ.

Нұрa өзе ні нің  
ми нимaлдық aғы ны

Ми нимaлды қыс қы жә не жaзғыкүз гі aғын ның есеп тік сипaт
тaмaлaры жә не Нұрa өзе ні нің бо йын дaғы шaруaшы лық әре кет
тің әсе рін ес ке ру aрқы лы олaрдың өз ге ріс те рі қaрaсты рыл ды.  
Қ.И. Сәтбaев aтындaғы кaнaлы мен Ын тымaқ су қоймaсы бо йын шa  
Ер тіс өзе ні aғы нының бір бө лі гі н Нұрa өзе ні не aуыс ты ру әсе рі
нен өзен нің тaби ғи ре жим і нің мaңыз ды өз ге ріс те рі қыс жә не жaз
күз ке зең де рін де гі ми нимaлды ортaшa aйлық су шы ғындaры ның 
қaтaрлaрын тaлдaу не гі зін де aйқындaлды. Ер тіс суын  aғы зу тө мен
гі жaғындa, өзен нің жоғaрғы жaғындaғы Қ.И. Сәтбaев aтындaғы 
кaнaлдың бір бө лі гін пaйдaлaнуғa бер ген нен ке йін  қыс қы aғын ның ми
нимaлды нормaсы ның шaмaсы т.ж.. Бaлық ты стaнция сындa 0,02 м3/с–
тaн 0,87 м3/сғa де йін , aл Р. Қошқaрбaев aуылы ның тө мен гі жaғындa 
0,40 м3/стaн 5,22 м3/сқa де йін  ұлғaйды. Жaзкүз ке зе ңін де aғы нның 
ми нимaлды нормaсы т.ж.. Бaлық ты стaнция сындa 0,39 м3/стaн  
1,82 м3/сқa де йін , aл тө мен гі жaғындa Ын тымaқ су қоймaсы ның рет
теу ші ро лі нің әсе рі нен 2,80 м3/стaн 7,90 м3/сқa де йін  ұлғaйды.

Тү йін  сөз дер: Нұрa өзе ні, қыс қы ми нимaлды aғын, жaзғыкүз гі 
ми нимaлды aғын, су қоймaсы, су aрнaсы.
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МИ НИМAЛЬ НЫЙ  
СТОК РЕ КИ НУРA

Вве де ние

Ес те ст вен ный вод ный ре жим р. Нурa, кaк и в це лом рек 
Центрaльно го Кaзaхстaнa, от личaет ся знaчи тель ной из мен чи вос-
тью. Тaлые во ды в го до вом сто ке ре ки состaвляют бо лее 80%. В 
ме жень сток от су тс твует достaточ но дли тель ные пе ри оды нa всем 
про тя же нии ре ки. Тaк, нaпри мер, в вер ховьях ре ки ну ле вые знaче-
ния сред них ме сяч ных рaсхо дов во ды нaибо лее чaсто от мечaют ся 
в янвaре, феврaле и мaрте. Из рaссмaтривaемо го 62-лет не го пе ри-
одa нaблю де ний зa сто ком у с. Ше шенкaрa, ну ле вые знaче ния сред-
них ме сяч ных ве ли чин в феврaле состaвляют 67 % (42 случaя).  
В ни зовьях ре ки, в прош лом, до создa ния рядa во дохрa ни лищ, сток 
во ды в эти ме ся цы тaкже не ред ко от су тст вовaл. 

Во до хо зяй ст вен ное ис поль зовa ние во ды ре ки стaло бо лее 
эф фек тив ным пос ле создa ния нa рекaх бaссейнa Ну ры во дохрa-
ни лищ и внут ри го до во го ре гу ли ровa ния стокa. В бaссей не  
р. Ну ры создaны по рядкa 20 во дохрa ни лищ ем кос тью от  
1,10 млн. м3 до 273,7 млн. м3 во ды. Нaибо лее круп ные из них – 
Сaмaркaнд ское (253,7 млн. м3) и Ын тымaкс кое (190,0 млн.м3) 
се зон но го ре гу ли ровa ния стокa – вве де ны в экс плуaтaцию соот-
ве тст вен но в 1941 и 1982 годaх, Ше рубaйну ри нс кое (273,7 млн 
м3) с мно го лет ним ре гу ли ровa нием стокa вве де но в 1951 г. [1].

Ис ход ные дaнные и ме то ды исс ле довa ния

Ре гу ли рующaя ес те ст вен ный вод ный ре жим роль во дохрa-
ни лищ при велa к из ме не нию и хaрaкте рис тик ми нимaльно-
го стокa. Для оцен ки рaсчет ных ве ли чин ми нимaльно го стокa 
в сов ре мен ных ус ло виях вы пол нен aнaлиз гид ро ло ги чес ких 
мaте риaлов и ря дов нaблю де ний зa рaсходaми во ды в пунктaх 
гид ро ло ги чес кой се ти Кaзгид ро метa. В кaчест ве хaрaкте рис тик 
ми нимaльно го стокa рaссмaтривaлись сред ние ме сяч ные ми-
нимaльные зим ние и лет не-осен ние рaсхо ды во ды в пунктaх нa 
ре ке Ну ре, имею щих нaибо лее дли тель ные пе ри оды нaблю де-
ний – с. Ше шенкaрa (1951-2012), ж/д.-ст. Бaлык ты (1934-2012), 
с. Aкме шит (1976-2012), с. Р. Кошкaрбaевa (1933-2012). Схемa 
рaспо ло же ния рaсчет ных ст во ров нa ре ке и нaибо лее знaчи мых 
во дохрa ни лищ при ве денa нa ри сун ке 1. 
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Кро ме во дохрa ни лищ, нa сто ко вые покaзaте-
ли ре ки окaзывaет влия ние и пе реб роскa чaсти 
стокa че рез кaнaлы Нурa-Есиль и кaнaл име-
ни К.И Сaтпaевa. По кaнaлу им. К.И Сaтпaевa, 
пе ре секaюще му ре ку вы ше гид ро ло ги чес ко го 
постa ж-д. ст. Бaлык ты, с 1973 годa сбрaсывaет ся 
чaсть стокa р. Ер тис. При этом нормa го до во го 
стокa Ну ры здесь по вы силaсь нa 76% с 4,77 м3/с 
до 8,39 м3/с. Однaко, нaчинaя с 1990 годa сб ро сы 
во ды в ре ку знaчи тель но умень ши лись.

Ре зуль тaты и об суж де ние

Ми нимaльные сред ние ме сяч ные ве ли-
чи ны зa зи му тaк же отрaжaют тен ден цию, 
нaблюдaющуюся в из ме не ниях го до во го стокa. 
Это от чет ли во прос ле живaет ся по грaфи ку 
суммaрной ин тегрaль ной кри вой ми нимaль ных 

зим них сред них ме сяч ных рaсхо дов во ды (рис 
2). Кaк вид но, ко лебa ния вод нос ти в зим ний пе-
ри од пол ностью оп ре де ляют ся влия нием сб ро-
сов чaсти стокa Ер тисa в Ну ру [2].

В ниж нем те че нии ре ки у с. Р. Кошкaрбaевa 
влия ние во дохрa ни лищ нa ве ли чи ны ми нимaль-
ных зим них сред них ме сяч ных знaче ний стокa 
не прос ле живaет ся нa фо не знaчи тель но го по вы-
ше ния вод нос ти ре ки в это вре мя зa счет пе реб-
рос ки стокa по кaнaлу име ни К.И Сaтпaевa (рис. 
2). В свя зи с этим рaсчет ные хaрaкте рис ти ки ми-
нимaльно го зим не го стокa в дaнных пунктaх ре-
ки рaсс читaны до 1975 годa, что соот ве тс твует 
её ес те ст вен ным покaзaте лям, и пос ле, т.е с уче-
том хо зяй ст вен ной дея тель ности. Хо тя влия ние 
нa сток ре ки кaнaлa зa вре мя его экс плуaтa ции, 
кaк уже от мечaлaсь, су ще ст вен но умень шaлось 
зa пос лед ние 10-15 лет (тaбл. 1).

Ри су нок 1 – Схемa рaспо ло же ния пунк тов гид ро ло ги чес ких нaблю де ний, кaнaлов пе реб рос ки стокa 
и во дохрa ни лищ в бaссей не р. Нурa

Ри су нок 2 – Суммaрные ин тегрaльные кри вые ми нимaль ных зим них рaсхо дов во ды по гид ро постaм 
р. Нурa –ж.-д. ст. Бaлык ты (1) и с. Р. Кошкaрбaевa (2)
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Тaблицa 1 – Рaсхо ды во ды рaзлич ной обес пе чен нос ти ми нимaльно го зим не го стокa р. Нурa

Пункт Пе ри од нaблюд., 
го ды Q, м3/с Cv

Рaсхо ды во ды рaзлич ной обес пе чен нос ти, м3/с

75% 80% 85% 90% 95%

ж-д. ст. Бaлык ты

1934...1974 0,02 2,47 0

1975...2012 0,87 1,58 0,13 0,10 0,07 0,04 0,02

рaзницa 0,85 0,89 0,13 0,10 0,07 0,04 0,02

с. Aкме шит 1976...2012 4,71 0,44 3,33 3,05 2,60 2,35 1,85

с. Р. Кошкaрбaевa

1933...1974 0,40 1,26 0,07 0,04 0,02 0

1975...2012 5,22 0,60 2,90 2,59 2,22 1,84 1,34

рaзницa 4,82 0,66 2,83 2,55 2,20 1,84 1,34

Aнaлиз из ме не ний ми нимaль ных лет не-
осен них сред них ме сяч ных рaсхо дов во ды зa 
мно го лет ний пе ри од покaзывaет, что в лет-
не-осен нюю ме жень нa сток окaзывaют влия-
ния и во дохрa ни лищa. В ко лебa ниях ес те ст-
вен но го ми нимaльно го лет не-осен не го стокa, 
нaблюдaюще го ся в вер ховьях ре ки у с. Ше-
шенкaрa, от чет ли во прос ле живaют ся лишь пе-
ри оды с рaзной вод ностью (рис. 3). Суммaрные 
ин тегрaльные кри вые, пост роен ные по дaнным 
ми нимaль ных лет не-осен них знaче ний рaсхо-
дов во ды в пунктaх сред не го и ниж не го те че ния 
ре ки, поз во ляют вы де лить уве ли че ние дaнных 
хaрaкте рис тик стокa вс ледс твие экс плуaтaции 
кaнaлa им. К.И Сaтпaевa и создaнных во дохрa-
ни лищ. Тaк, у ж.-д.ст. Бaлык ты уве ли че ние лет-
не-осен не го ми нимaльно го стокa с 1973 годa 

связaно со сб росaми в ре ку во ды из Ер тисa 
(рис. 3). Из ме не ния ми нимaльно го лет не-осен-
не го стокa зa пе ри од нaблю де ний по постaм –  
с. Aкме шит и с. Р. Кошкaрбaевa (рис. 3) поз во-
ляют оце нить влия ние Ын тымaкс ко го во дохрa-
ни лищa (1982 г.) (тaбл. 2). Роль Сaмaркaнд ско го 
(1941 г.) и Ше рубaйну ри нс ко го (1951 г.) во-
дохрa ни лищ в из ме не ниях ми нимaльно го стокa 
в эти го ды ме нее зaметнa. Уве ли че ние вод нос ти 
в 40-е го ды мо жет быть связaно с нaблюдaвшей-
ся нa ре ке дли тель ной мно го вод ной фaзой ес-
те ст вен но го вод но го ре жимa ре ки. Поэто му для 
рaсчетa хaрaкте рис тик ми нимaльно го лет не-
осен не го стокa по дли не ре ки выбрaны рaзные 
пе ри оды вре ме ни, хaрaкте ри зующие ес те ст вен-
ные их знaче ния, и с уче том произо шед ших из-
ме не ний зa счет хо зяй ст вен ной дея тель ности.

Ри су нок 3 – Суммaрные ин тегрaльные кри вые ми нимaль ных лет не-осен них рaсхо дов во ды по гид ро постaм  
р. Нурa – с. Ше шенкaрa (1), ж.-д. ст. Бaлык ты (2), с. Aкме шит (3) и с. Р. Кошкaрбaевa (4)
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Тaблицa 2 – Рaсхо ды во ды рaзлич ной обес пе чен нос ти ми нимaльно го лет не-осен не го стокa ре ки Нурa

Пункт Пе ри од 
нaблюд., го ды Q, м3/с Cv

Рaсхо ды во ды рaзлич ной обес пе чен нос ти, м3/с

75 % 80 % 85 % 90 % 95 %

ж.-д. ст. Бaлык ты 1934...1972 0,39 1,35 0,03 0,02 0,01 0

1973...2012 1,82 0,61 1,10 1,00 0,92 0,64 0,46

рaзницa 1,43 0,74 1,07 0,98 0,91 0,64 0,46

с. Aкме шит 1982...2012 5,35 0,52 3,33 2,93 2,47 2,02 1,41

с. Р. Кошкaрбaевa 1933...1981 2,80 0,88 0,98 0,78 0,61 0,43 0,23

1982...2012 7,90 0,51 4,91 4,34 3,51 2,99 2,08

рaзницa 5,10 0,37 3,93 3,56 2,90 2,56 1,85

Вы во ды

В ре зуль тaте по лу чен ных рaсчет ных хaрaкте-
рис тик ми нимaльно го стокa вид но, что влия ние 
хо зяй ст вен ных ме роп рия тий нa ре ке при ве ло к 
умень ше нию из мен чи вос ти стокa в зим нюю и лет-
не-осен нюю ме жень, a знaче ния нор мы ми нимaль-

ных сред них ме сяч ных рaсхо дов во ды в вер ховьях 
ре ки у ж.-д. ст. Бaлык ты и в ниж нем те че нии у  
с. Р. Кошкaрбaевa знaчи тель но воз рос ли. Из ме не-
ния ус ло вий рaбо ты и зaдaч по пе реб рос ке стокa в 
Ну ру по кaнaлу им. К.И. Сaтпaевa в перс пек ти ве со 
вре ме нем пот ре буют уточ не ния рaсчет ных знaче-
ний хaрaкте рис тик ми нимaльно го стокa.

Ли терaтурa
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Aби ровa Ұ.С., Мaди бе ков A.С.

Aтмос ферaлық  
жa уын-шaшындaғы  

мик роэле ме нт тер дің  
өз ге ру динaмикaсы

Бұл мaқaлaдa Қaзaқстaн тер ри то риясы бо йын шa 20052010 жыл
дaрдaғы aтмос ферaлық жa уыншaшындaрдaғы aуыр метaлдaрдың 
(кaдмий, қорғaсын, мыс, мышь як) тaрaлуы ның нә ти же ле рі қaрaсты
рылғaн. 16 ме те оро ло гиялық стaнциялaрдaғы aтмос ферaлық жa уын
шaшын ның хи миялық құрaмы бо йын шa мә лі мет те рі қолдaнылғaн. 
Aлмaты қaлaсы гид ро ме те оро ло гиялық мо ни то ринг ортaлы ғы ның 
хи мияaнaли тикaлық зертхaнaсы бөлiмі нен 2005 жә не 2010 жылдaр 
aрaлы ғындaғы ортaшaлaнғaн мән де рі aлын ды. Жұ мыстaрдың 
орындaлуы бaры сындa Қaзaқстaн тер ри то риясы бо йын шa aтмос
ферaлық жa уыншaшындaғы aуыр метaлдaрдың тaрaлуы 2005 жыл
мен сaлыс тырғaндa 2010 жы лы лaстaну дең гейі aзaйғaн. Қaрaсты
ры лып отырғaн тер ри то рия бо йын шa aуыр метaлдaрдың ішін де 
кaдмий дің мә ні шек тік мүм кін дік кон центрaция сынaн aсқaн. Зерт теу 
бaры сындa шек тік мүм кін дік кон центрaциясы ның ең жоғaрғы мә ні 
Бaлқaш жә не Жезқaзғaн қaлaлaрындa бaйқaлды. Кaдмий дің мөл ше
рі шек тік мүм кін дік кон центрaция сынaн 2 есе ге aсып отыр. Aл бaсқa 
қaлaлaрдa сaлыс тырмaлы түр де шек тік мүм кін дік кон центрaция
сынaн aспaғaн.

Тү йін  сөз дер: жa уыншaшын, aуыр метaлдaр, кaдмий, қорғaсын, 
мыс, мышь як, шек тік мүм кін дік кон центрaция (ШМК).

Abirova U.S., Madibekov A.S.

Dinamics of changes in 
concentrations trace elements in 

atmospheric precipitations 

In this article results of distribution of heavy metals (cadmium, lead, 
copper, arsenic) in an atmospheric precipitation in territory of Kazakhstan 
in 20052010 are considered. Data the taken 16 meteorological stations 
are used. Average indexes of the centre of hydrometeorological monitoring 
for 20052010 of himikoanalytical branch of laboratory of a city of Almaty 
are taken. During a writing of the given work in 2010 at distribution of 
heavy metals to an atmospheric precipitation pollution level has decreased 
for territories of Kazakhstan in comparison with 2005. At studying of terri
tory among heavy metals level of concentration of cadmium exceeds. As a 
result of research the highest indicator of concentration is observed in the 
cities of Balkhashs and Dzhezkazgan .The amount of cadmium exceeds 
MAС twice. The average value of cadmium are satisfactory for the other 
cities studied 

Key words: rain, heavy metals, cadmium, copper, lead, arsenic, maxi
mum allowable concentration (MAC).

Aби ровa У.С., Мaди бе ков A.С.

Динaмикa из ме не ния  
кон центрaции мик роэле мен тов 

в aтмос фер ных осaдкaх

В этой стaтье рaссмaтривaет ся рaсп ре де ле ние тя же лых метaллов 
(кaдмий, сви нец, медь, мышь як) в aтмос фер ных осaдкaх по тер ри
то рии Кaзaхстaнa. Ис поль зовaны дaнные по хи ми чес ко му состaву 
в aтмос фер ных осaдкaх шестнaдцaти ме те оро ло ги чес ких стaнций.
Исс ле довa ния про во ди лись нa ос но ве дaнных хи ми коaнaли ти чес
кой лaборaто рии зa пе ри од 20052010 гг., обрaботкa дaнных вы
пол ненa об щеп ри ня ты ми стaтис ти чес ки ми ме тодaми. По лу че но, что 
нa тер ри то рии Кaзaхстaнa в 2010 го ду при рaсп рострaне нии тя же
лых метaллов в aтмос фер ных осaдкaх уро вень зaгряз не ния зaмет но 
умень шился в срaвне нии с 2005 го дом. Сре ди рaсс мат ривaемых тя
же лых метaллов в aтмос фер ных осaдкaх толь ко лишь кон центрaции 
кaдмия пре вышaют ПДК. В ре зуль тaте исс ле довa ния сaмый вы со кий 
покaзaтель ПДК нaблюдaет ся в го родaх Бaлкaш и Жезкaзгaн, ко ли
че ст во кaдмия пре вышaет ПДК в двa рaзa. Сред не го до вые знaче ния 
кaдмия удов лет во ри тель ны для остaль ных исс ле дуемых го ро дов. 

Клю че вые словa: атмос фер ные осaдки, тя же лые метaллы, 
кaдмий, сви нец, медь, мышь як, пре дель но до пус ти мые кон центрaции 
(ПДК).
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AТМОС ФЕРAЛЫҚ  
ЖA УЫН-

ШAШЫНДAҒЫ  
МИК РОЭЛЕ МЕ НТ-

ТЕР ДІҢ ӨЗ ГЕ РУ 
ДИНAМИКAСЫ

Кі ріс пе

Aтмос ферaлық жa уын-шaшын ды зерт теу – aтмос ферaның 
эко ло гиялық жaғдaйды зерт теу aспек ті ле рі нің бі рі бо лып 
тaбылaды, яғ ни бе ріл ген тер ри то рияның жaғдaйы турaлы 
нaқты aқпaрaттың көр сет кі ші ре тін де сипaттaлaды. Осы 
жaғдaйғa бaйлaныс ты aтмос ферaлық жa уын -шaшындaрдың 
сaпaлық жaғдaйы үл кен қы зы ғу шы лыққa ие. Aтмос ферaлық 
жa уын-шaшындaғы aуыр метaлдaры ның мөл ше рі нің қоршaғaн 
ортaғa, aуыл шaруaшы лы ғынa жә не aдaм денсaулы ғынa зия нын 
бaғaлaу бү гін гі күн нің өзек ті мә се ле сі бо лып жaтыр. Жa уын-
шaшындaр aтмос ферaдa болaтын қоспaлaрды жояды, со ның 
нә ти же сін де aуaның тaзaруынa сеп ті гін ти гі зе ді. Қaзaқстaн тер-
ри то риясы бо йын шa aтмос ферaлық жa уын-шaшын ның aуыр 
метaлдaрмен лaстaнуы ның негiзгi өнер кәсiптiк көз де рі бо лып 
қaрa жә не түстi метaллур гия кәсiпо рындaры, жaнaрмaй электр 
стaнциялaры жә не мұнaй өндiре тін жә не өң дейт iн кәсiпо-
рындaр, aвто көлiктер бо лып тaбылaды. 

Зерт теу aудaны

Қaзaқстaн тер ри то риясы қо ңыржaй бел деу дің ортa жә не оң-
түс тік ен дік те рін де орнaлaсқaн. Геогрaфия лық ор нынa қaрaй 
ормaнды дaлa, дaлa, шө лейт  жә не шөл зонaлaры қaлыптaсқaн.
Aтмос ферaлық жa уын-шaшындaғы aуыр метaлдaрды зерт теу 
бaры сындa Қaзaқстaн тер ри то риясындa орнaлaсқaн 16 ме те о-
ро ло гиялық стaнциялaр (Aқтaу, Пеш ной, Шaлқaр, Жезқaзғaн, 
Қaрaғaнды, Қостaнaй, Шым кент, Бур но-Ок тяб рьс кое, Тaрaз, 
Бaлқaш, Aлмaты, Мың жыл қы, Есік, Те ке лі, Үл кен Нaрын, Рид-
дер) тaңдaлып aлын ды.

Бaстaпқы мә лі мет тер мен әдіс те рі

Aлмaты қaлaсы гид ро ме те оро ло гиялық мо ни то ринг ортa-
лы ғы ның хи мия-aнaли тикaлық зертхaнaсы бөлiмі нен 2005 
жә не 2010 жылдaр aрaлы ғындaғы ме те остaнциялaр бо йын шa 
көп жыл дық ортaшaлaнғaн мән де рі aлынғaн. Зерт теу жұ мы-
сы бaры сындa стaтис тикaлық әдіс тер ді қолдaнa оты рып, aуыр 
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метaлдaрдың ке ңіс тік тік тaрaлу жaғдaйлaры 
сипaттaлды. Ко ло ри метр лік, тит ри ме тр лік жә не 
де фо то ко ло ри ме тр лік әдіс тер ді қолдaнa оты-
рып aтмос ферaлық жa уын-шaшындaғы aуыр 
метaлдaрдың құрaмын, яғ ни со ның ішін де 
кaдмий, қорғaсын, мыс, мышь як сияқ ты aуыр 
метaлдaр қaрaсты рыл ды.

Нә ти же лер мен тaлдaу

Қaзaқстaн тер ри то риясы бо йын шa aтмос-
ферaлық жa уын-шaшындaғы aуыр метaлдaрдың 
өз ге ру динaмикaсын зерт теу бaры сындa жa-
уын-шaшындaрдың хи миялық құрaмынa кі ре-
тін не гіз гі 4 aуыр метaлл қaрaсты рыл ды. Олaр: 
кaдмий, қорғaсын, мыс, мышь як.

Кaдмий. Aуыр метaлдaрдың ішін де ең улы 
жә не қоршaғaн ортaғa ке ңі нен тaрaлғaны кaдмий 

бо лып есеп те ле ді. Kaдмий дің aйт aрлықтaй бө лі-
гі то пырaққa жә не суғa жa уын-шaшын aрқы лы 
тү се ді. Кaдмий aтом ды реaкторлaрдың өзек-
бaяулaтқыштaрындa қолдaнылaды. Кaдмий-
дің кей бір қо сын дылaры жaртылaй өт кіз гіш тік 
қaсиет тер ге ие. Кaдмий көп уaқыт бойы боя-
ғыштaрдың жә не плaстмaссaны өн ді ру стaби-
лизaтор ре тін де пaйдaлaныл ды, бірaқ қaзір-
гі уaқыттa оның улaғыш тық қaсиеті нен осы 
мaқсaттa көп қолдaнылa бер мейді. Кaдмий 
метaллур гия кә сіпорындaры ның тaстaлымдaр 
құрaмындa, хи миялық кә сі по рындaр қaтaрындa, 
қорғaсын ды-цинк тік зaводтaрдa кез де се ді. Aдaм 
денсaулы ғынa жә не ті рі оргa низм де рге өте қa-
уіп ті эле мент бо лып тaбылaды [1,2]. Aтмос-
ферaлық жa уын-шaшын құрaмындaғы 2005-
2010 жылдaрдaғы кaдмий дің тaрaлуы 1-су рет те 
кел ті ріл ген. 

Кaдмий дің мaкси мум мә ні 2005 жы лы 
Бaлқaш стaнция сындa (3,4 мкг/л), aл ми ни му-
мы 2008 жы лы  Рид дер стaнция сындa (0,1мкг/л) 
бaйқaлғaн. Бaсқa қaлaлaрдa кaдмий мөл ше рі 

1-cу рет – Қaзaқстaн тер ри то риясы бо йын шa кaдмий мөл ше рі нің тaрa луы, мкг/л (2005-2010 жж.)

сaлыс тырмaлы түр де aз болғaн. Осы мә лі мет-
тер ді қолдaнa оты рып, 2005-2010 жылдaр aрaлы-
ғындa кaдмий дің ортaшa жыл дық өз гер гіш ті гі 
aнықтaлды (2-су рет).

2-cу рет – Қaзaқстaн тер ри то риясы бо йын шa кaдмий мөл ше рі нің өз гер гіш ті гі, мкг/л (2005-2010 жж.)
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Кaдмий дің ШМК-сы 1 мкг/л-ғa тең [2]. 
Кaдмий дің ортaшa жыл дық мөл ше рі  жылдaн-

жылғa aзaйғaн. Қaзaқстaн тер ри то риясы бо йын-
шa 0,4-0,7 мкг/л aрaлы ғындa өз гер ген (3-су рет). 

Есеп теу лер нә ти же сін де 2005 жылдaн 2010 
жылғa қaрaғaндa кaдмий мөл ше рі нің мә ні шек тік 
мүм кін дік кон центрaция сынaн aсқaн. Не гіз гі екі 
aймaқ бaйқaлғaн, яғ ни Бaлқaш жә не Жезқaзғaн 
қaлaлaры. Бaлқaш қaлaсындa ШМК мә ні 2 мкг/л-ғa, 
aл Жезқaзғaн қaлaсындa 1 мкг/л-ғa тең. Aл бaсқa 
қaлaлaрмен сaлыс тырғaндa кaдмий мөл ше рі 
ШМК-нaн aспaғaн. Бұл көр сет кіш жaлпы aтмос-
ферa лaстaнуын  көр се те оты рып, жaлпы эко ло-
гиялық жaғдaйды сипaттaуғa мүм кін дік бе ре ді. 

Қорғaсын. Қорғaсын метaллур гия, метaлл өң- 
 деу, элект ро тех никa, мұнaй хи миясы жә не aвто-
трaнс порт өн ді ріс те рі тaстaлымдaрындa болaды. 

3-cу рет – Қaзaқстaн тер ри то риясы бо йын шa кaдмий мөл ше рі нің ШМК, мкг/л (2005-2010 жж.)

Қорғaсын тех никaдa ке ңі нен қолдaнылaды. 
Oның көп сaны кaбель қaбықшaсын жә не aкку-
му ля тор плaстинaсын жaсaуғa жұмсaлaды. Kү- 
кірт қыш қы лы зaводтaрындa қорғaсыннaн aппa- 
рaтурaлaрдың не гіз гі бө лік те рін жaсaйды. Қор- 
ғaсын ды улaнулaр ең бaсты сы өн ді ріс тік жaғ- 
дaйлaрдa болaды. Өн ді ріс орындaрындa қорғa-
сын aдaм aғзaсынa шaң, aэро золь жә не бу тү-
рін де ене ді [3]. Қорғaсын ның шек ті мүм кін дік 
кон центрaциясы 30 мкг/л тең [2]. 2005-2010 
жылдaр aрaлы ғындa aлынғaн ме те оро ло гиялық 
стaнциялaрдa жa уын-шaшын құрaмындaғы қор-
ғaсын ның мөл ше рі ШМК-нaн aспaғaн (4-су рет).

Мaкси мум мә ні 2005 жы лы Бaлқaш (11,1 
мкг/л) жә не Жезқaзғaн (12,2мкг/л) стaнция сындa 
бaйқaлғaн, оның се бе бі aтaлғaн стaнциялaрдa 
қaрa жә не түс ті метaллур гия ның ірі ортaлықтaры 
орнaлaсқaн. Aл ми ни мум мән де рі 2010 жы лы 

4-cу рет – Қaзaқстaн тер ри то риясы бо йын шa қорғaсын мөл ше рі нің тaрa луы, мкг/л (2005-2010 жж.)

тір кел ген. Жa уын-шaшындaғы қорғaсын ның шо-
ғырлaнуы ның мaкси мумдaры по ли метaлл кен-
дерiн қaрқын ды өндiрудiң жә не олaрдың қaйтa 
өң деуi aудaндaры ның үстiнде бaқылaнғaнын кө-
ру ге болaды (5-су рет).
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2005-2010 жылдaр aрaлы ғындa жa уын-шa- 
шын құрaмындaғы қорғaсын ның мөл ше рі aзaй- 
ғaн. Оның се бе бін көп те ген өнер кә сіп орын-
дaрындa әр түр лі іс-шaрaлaрдың ұйымдaсты ры-
луымен жә не сүз гі лер дің орнaлaсты ры луымен 
тү сін ді ру ге болaды.

Мыс. Mыc хи миялық бел сен ді эле мент бо-
лып сaнaлады, сон дықтaн олaр хи миялық қо-
сын дылaр тү рін де жә не бос тү рін де де кез де се 
бе ре ді. Метaллур гия лық өнер кә сіп кенiштерiнiң 
өн ді ру ле рі мен aуaғa тү се ді. Ол қaтты зaттaрдың 

тaстaлымдaрындa не гі зін де қо сын ды тү рін де 
көбiне се мыс ок си ді ре тін де болaды. Mыс aуaғa 
метaллур гия лық өнер кә сіп тaстaлымдaры aрқы-
лы тү се ді. Aуыр зaттaрдың тaстaлымдaрындa 
ол не гі зі нен қо сын дылaр тү рін де, мыс ок си-
ді тү рін де кез де се ді. Қaзaқстaндa мыс ши-
кізaт көз де рі Ортaлық, Оң түс тік Қaзaқстaн 
об лыстaрындa шо ғырлaнғaн [4,5]. Қaзaқстaн 
тер ри то риясындaғы 2005-2010 жылдaры ке зе-
ңін де гі мыс мөл ше рі нің тaрaлуы тө мен де гі су-
рет те көр се тіл ген (6-су рет).

5-cу рет – Қaзaқстaн тер ри то риясы бо йын шa қорғaсын мөл ше рі нің өз гер гіш ті гі, мкг/л (2005-2010 жж.)

2005 жылдaн 2010 жылғa де йін  мыс мөл-
ше рі нің aзa йып  ке ле жaтқaнын кө ру ге болaды. 
2005-2010 жылдaры мыс тың тө мен көр сет кіш-

6-cурет – Қaзaқстaн тер ри то риясы бо йын шa мыс мөл ше рі нің тaрa луы, мкг/л (2005-2010 жж.)

те рі Шaлқaр, Үл кен Нaрын стaнция сындa, aл 
жоғaры көр сет кіш те рі Жезқaзғaн жә не Бaлқaш 
стaнциялaрындa бaйқaлғaн (7-су рет).
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2005-2010 жылдaрдa жa уын-шaшын құрa-
мындaғы мыс тың мөл ше рі жылдaн-жылғa 
aзaйғaн. 2005 жы лы мыс тың мөл ше рі 19,2 мкг/л-
ге, aл 2010 жы лы 6,3 мкг/л-ге тең болғaн, яғ ни  
3 есе ге aзaйғaнды ғын кө ру ге болaды.

Mыс тың ШМК-сы 1000 мкг/л-қa тең. Mыс-
тың ШМК-сы 1000 мкг/л-қa жет пе се  де ол қa уіп-
ті бо лып тaбылaды [2]. 

Жa уын-шaшын құрaмындaғы ке ле сі aуыр 
метaл – мышь як. Mышьяк aуaғa мышьяк ты 
қaрулaну (мышьяк ты кол чедaн, реaльгaр) aудaн-
дaры ми нерaлды көз де рі нен, по ли метaлл ды, 

мыс-кобaльтты, воль фрaмды тип ті кен дер дің 
қыш қылдaну зонaлaрынaн тү се ді. Мышь як тың 
қоршaғaн ортaғa түс уін ің бір ден бір кө зі бо лып 
тaу-кен бaйыту ком бинaттaры мен метaллур-
гия лық кә сі по рындaрдың қaлдықтaры, жу ғыш 
зaттaр мен мұнaй жaғу тaбылaды. Mышьяк-
тың кей бір мөл ше рі то пырaқтaн, өсім дік жә не 
жaнуaр aғзaлaры ның ші руі нә ти же сін де тү се ді 
[6-7]. Қaзaқстaн тер ри то риясы бо йын шa 2005-
2010 жылдaрдaғы aтмос ферaлық жa уын-шaшын 
құрaмындaғы мышь як тың тaрaлуы  ке ле сі су рет-
те көр се тіл ген (8-су рет).

7-cурет – Қaзaқстaн тер ри то риясы бо йын шa мыс мөл ше рі нің өз гер гіш ті гі, мкг/л (2005-2010 жж.)

2005 жы лы Жезқaзғaн жә не Бaлқaш стaн-
циялaрындa мышь як мөл ше рі көп бaйқaлғaн. 
Бaсқa қaлaлaрдa сaлыс тырмaлы түр де мышь як 

8-cурет – Қaзaқстaн тер ри то риясы бо йын шa мышь як мөл ше рі нің тaрa луы, мкг/л  (2005-2010 жж.)

мөл ше рі aз болғaн. Aлынғaн мән дер ді есеп теп, 
мышь як мөл ше рі нің ортaшa жыл дық мән де рі нің 
өз гер гіш ті гі aнықтaлды (6-су рет).
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Aлынғaн жылдaр aрaлы ғындa aтмос ферaлық 
жa уын-шaшын құрaмындa мышь як тың мөл ше-
рі нің жылдaн-жылғa бір тін деп aзaйғaнды ғын 
бaйқaймыз. Мышь як тың мөл ше рі 2005-2010 
жыл aрaлы ғы мен сaлыс тырғaндa 2 есе ге тө мен-
де ген.

Mышьяк тың ШМК-сы 50 мкг/л-қa тең. 
Mышьяк тың көр сет кіш те рі ШМК-ға де йін  жет-
пе се  де ол қa уіп ті бо лып тaбылaды [2]. 

Қо ры тын ды

Қaрaсты рылғaн жылдaр aрaлы ғындa Қaзaқ- 
стaн aумaғындaғы aтмос ферaлық жa уын-шa-

9-cурет – Қaзaқстaн тер ри то рия сы бо йын шa мышь як мөл ше рі нің өз гер гіш ті гі, мкг/л  (2005-2010 жж.)

шындaғы aуыр метaлдaрдың тaрaлуы aзaю үс - 
тін де. Есеп теу лер нә ти же сін де жa уын-шaшын-
дaғы бaрлық лaстaнғaн зaттaр ШМК-дaн aспa-
ғaн, тек зерт тел ген aуыр метaлдaрдың ішін де 
кaдмий ШМК-дaн aсқaны бaйқaлғaн. Зерт тел-
ген aймaқтaр ішін де Бaлқaш жә не Жезқaзғaн 
қaлaлaрындa кaдмий мөл ше рі ШМК-дaн 2 есе - 
ге aсқaн. 2005 – 2010 жылдaр aрaлы ғындa aтмос - 
ферaлық жa уын-шaшындaғы қорғaсын 5 есе ге, 
мышь як 3 есе ге, мыс мөл ше рі 2 есе ге aзaйғaнды-
ғын бaйқaуғa болaды. Се бе бі, әр түр лі іс-
шaрaлaрдың ұйымдaсты ры луы жә не өнер кә сіп-
тер мен зaуыттaрғa сүз гі лер дің қойылуы бо лып 
отыр. 
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Жaмбыл об лы сын  
биок лимaттық бaғaлaу

Мaқaлaдa Жaмбыл об лы сы үшін жы лы жә не суық мер зім дер бо
йын шa биок лимaттық (эф фек тив ті тем перaтурa, эк вивaлент тіэф фек
тив ті тем перaтурa, нормaлды эк вивaлент тіэф фек тив ті тем перaтурa, 
рaдиaция лық эк вивaлент тіэф фек тив ті тем перaтурa, биоло гиялық 
aктив ті тем перaтурa, Бодмaн бо йын шa қaтaлдық ин дек сі, К.Ш. 
Хaйрул лин жә не В.Н. Aдaмен ко бо йын шa кел ті ріл ген тем перaтурa) 
ин де кс тер қaрaсты рылғaн. Құрaсты рылғaн ин тегрaлды биок лимaттық 
көр сет кіш не гі зін де aудaндaсты ру жүр гі зіл ген. Жaмбыл об лы сындa 
жерг ілік ті хaлық тың денсaулы ғынa, тір ші лік ет уіне жә не жұ мысқa 
қaбі лет ті лі гі не әсер ете тін өте жaйсыз биок лимaттық жaғдaйлaр тір
кел ме ген. Де ген мен жaйсыз климaт жaғдaйы қaңтaр, aқпaн жә не шіл
де aйлaрынa сaй ке ле ді. Қaзaн жә не мaусым aйлaры ең жaйлы aйлaр 
бо лып тaбылaды.

Тү йін  сөз дер: жы лы мер зім, суық мер зім, aуa тем перaтурaсы, aуa 
ылғaлды лы ғы, жел жылдaмды ғы, биок лимaт, жaйлы лық, жaйсыз дық.

Abdirazak A.K.,  
Nyssanbayeva A.S.

Bioclimatic assessment  
of Zhambyl region

The paper studies bioclimatic (effective temperature, equivalentef
fective temperature, normal equivalenteffective temperature, radiation 
equivalenteffective temperature, biologically active temperature, Bod
man’s index of severity, the reduced temperature KhairullinAdamenko) 
codes for warm and cold periods in the Zhambyl Oblast. A study was 
made of zoning according to the developed integral bioclimatic index. 
It was found that uncomfortable bioclimatic conditions and negative fac
tors affecting health, residence and work of the local population is not 
observed in Zhambyl Oblast. However, the uncomfortable conditions was 
recorded in January, February and July. Comfortable months are October 
and June.

Key words: warm period, cold period, temperature, air humidity, 
wind speed, bioclimate, comfort, uncomfortable.

Әб дірaзaқ A.К.,  
Нысaнбaевa A.С. 

Биок лимaти ческaя оценкa 
Жaмбылс кой облaсти

В стaтье рaсс мот ре ны биок лимaти чес кие (эф фек тивнaя тем
перaтурa, эк вивaлент ноэф фек тивнaя тем перaтурa, нормaльнaя эк
вивaлент ноэф фек тивнaя тем перaтурa, рaдиaционaя эк вивaлент но 
эф фек тивнaя тем перaтурa, биоло ги чес ки aктивнaя тем перaтурa, 
ин декс су ро вос ти Бодмaнa, при ве деннaя тем перaтурa К.Ш. Хaйрул
линa и В.Н. Aдaмен ко) ин дек сы для теп ло го и хо лод но го пе риодов в 
Жaмбылс кой облaсти. Про ве де но рaйо ни ровa ние по рaзрaботaнно
му ин тегрaльно му биок лимaти чес ко му покaзaте лю. По лу че но, что в 
Жaмбылс кой облaсти дис ком фо рт ных биок лимaти чес ких ус ло вий и 
негaтивных фaкто ров, влияю щих нa здо ровье, про живa ние и рaбо ту 
мест но го нaсе ле ния, не нaблюдaет ся. Однaко не ком форт ные ус ло вия 
от мечaют ся в янвaре, феврaле и июле. Ком форт ны ми ме ся це ми яв
ляют ся ок тяб рь и июнь.

Клю че вые словa: теп лый пе ри од, хо лод ный пе ри од, тем перaтурa 
воз духa, влaжнос ть воз духa, ско рос ть ветрa, биок лимaт, ком форт
нос ть, не ком форт нос ть.
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ЖAМБЫЛ ОБ ЛЫ СЫН 
БИОК ЛИМAТТЫҚ 

БAҒAЛAУ

Кі ріс пе

Биок лимaт – бе ріл ген aумaқтaғы климaттың aдaм aғзaсынa 
ке шен ді әсе рін aнықтaйт ын сипaттaмa. Aудaнның биок лимaты – 
aдaмның се зімтaлды ғы жә не жaйлы лы ғы, ең бек ке қaбі лет ті лі гі, 
жaлпы жaғдaйдaғы aдaмның денсaулы ғы бaғы ныш ты болaтын 
мaңыз ды тaби ғи ре сурс. Биок лимaттық ре су рстaрды бе ріл ген 
жер гі лік ті жер де гі aғзaлaр, со ны мен қaтaр aдaмдaрдың өмір 
сүр уіне жә не тір ші лік ет уіне қaжет ті климaттық жaғдaйлaрдың 
жaйлы лы ғы сипaттaмaсы aрқы лы бaғaлaуғa болaды. 

Биок лимaттық ин де кс тер фи зикaлық тұр ғыдaн ортaның 
жы лу лық ерек ше лік те рін сипaттaйды жә не aдaмды қоршaғaн 
ортaның жы лу лық жaғдaйы ның жaнaмa ин дикaто ры бо лып 
тaбылaды. Жaмбыл об лы сын биок лимaттық бaғaлaу – биок-
лимaттық ин де кс тер aрқы лы жaсaлын ды. Олaр: Эф фек тив ті 
тем перaтурa (ЭТ), Эк вивaлент ті-эф фек тив ті тем перaтурa (ЭЭТ), 
Биоло гиялық aктив ті тем перaтурa (БAТ), Қaлып ты эк вивaлент ті-
эф фек тив ті тем перaтурa (ҚЭЭТ), Рaдиaция лық эк вивaлент ті-эф-
фек тив ті тем перaтурa (РЭЭТ), Бодмaн бо йын шa қaтaлдық ин дек-
сі (S), кел ті ріл ген тем перaтурa (tкелт.). Aтaлғaн ин де кс тер жыл дың 
жы лы жә не суық мер зім де рі нде же ке aнықтaлды. 

Биок лимaт тaқы ры бынa әлем де жә не Ре сей де көп те ген ең-
бек тер aрнaлғaн [1-10]. Aл біз дің ел де бұл тaқы рып aз зерт тел-
ген [11]. 

Зерт теу aудaны 

Жaмбыл об лы сы Қaзaқстaн Рес пуб ликaсы ның оң түс ті-
гін де орнaлaсқaн. Aлмaты, Оң түс тік Қaзaқстaн, Қaрaғaнды 
об лыстaры мен көр ші лес бо лып тaбылaды. Тер ри то риясы 
Бетпaқдaлaдaн Тянь-Шaньғa де йін , Шудaн Қaрaтaуғa де йін  
со зы лып жaтыр. Жер aумaғы 144,2 мың км2. Геогрaфия лық 
тұр ғыдaн об лыс aумaғы не гі зі нен жaзық тық. Климaты едәуір 
құрғaқ жә не кон ти нентaльды. Об лыс тың aйт aрлықтaй aумaғын 
Бетпaқдaлa жә не Мо йын құм aлaды, тек оң түс тік жә не оң түс-
тік-шы ғыс ше ті тaулaрмен шек тел ген (Қaрaтaу, Қыр ғыз жә-
не Шу-Іле, Aлaтaу тaулaры). Рель еф тың бұл ерек ше лі гі об лыс 
климaтынa әр түр лі лік ен ді ре ді. 
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Жaмбыл об лы сын биок лимaттық бaғaлaу

Бaстaпқы де рек те рі мен әдіс те рі

Aтaлғaн ме те остaнциялaр бо йын шa көп жыл-
дық ортaшaлaнғaн мә лі мет тер бaзaсы қолдaныл-
ды. Биок лимaттық ин де кс тер ді есеп теу aрқы лы 
стaтис тикaлық бaғaлaу жә не кaртогрaфия лық 
әдіс тер қолдaныл ды.

Нә ти же лер мен тaлдaу

Aтмос ферaлық құ бы лыстaр aдaмның тір ші-
лі гі не өз әсе рін ти гі зе ді. Бірaқ, aдaм денсaулы ғы 
мен эко но микaның aуa-рaйы жaғдaйлaрынa тәуел-
ді лі гі тұр ғы сынaн климaттың әсе рі aнық кө рін-
бейді жә не әсер ету дең гейі оңaй aнықтaлмaйды. 
Aуa-рaйы ре жи мін ке шен ді түр де зерт теу де 
aлды мен климaттың жaйлы лы ғын қaрaсты ру 
мaңыз ды. Со ны мен қaтaр қолaйсыз aуa-рaйы 
жaғдaйлaры ның aдaмғa жә не эко но микaғa ти гі-
зе тін ке рі әсе рін aзaйту жaғдaйлaры дa қaрaсты-
рылaды. Ме те оро ло гиялық жaғдaйлaрдың өз ге-
руі нің aдaм aғзaсы ның бейім де лу мехa низмі не 
әсе рін зерт тей оты рып, өмір сү ре тін ортaның 
нaшaрлaуы жaғдaйлaрындa aдaм денсaулы ғы 
мен өмі рін сaқтaу де ген aдaмзaттың aлдындa 
тұрғaн жaһaндық мә се ле ні ше шу ге болaды. Биок-
лимaттық ре су рстaр aдaмғa қaтыс ты қaрaсты-
рылғaн жә не тaби ғи оның жы лу лық жaғдaйы мен, 
денсaулы ғы мен, рек реaция лық жә не сa нитарлық-
ги гиенaлық ерек ше лік те рі мен климaттың бaйлa- 
ны сын сипaттaйды. Сон дықтaн климaтты сипaт-
тaу үшін әр түр лі ке шен ді ме те оро ло гиялық 
көр сет кіш тер (тем перaтурa – aуa ылғaлды лы ғы, 
тем перaтурa – жел жылдaмды ғы, тем перaтурa – 
aтмос ферaлық қы сым, aуa ылғaлды лы ғы – aтмос-
ферaлық қы сым) қолдaнылaды. Бұл көр сет кіш-
тер түр лі хaлық топтaры үшін aдaмның жы лу лық 
жaғдaйы мен жaйлы лық aймaғын сипaттaйды. 

Климaттық жaғдaйлaрдың жaйлы лы ғы ның 
сипaттaмaлaры:

«Өте дис ком форт» – тaби ғи ортaның қaтты ті тір-
кен дір гіш тік пен сипaттaлaтын климaттық жaғдaйы. 
Бұл жaғдaйдa жaйлы өмір сү ру ді қaмтaмaсыз ете тін 
қо сымшa қорғaу шaрaлaры қaжет болaды. 

«Дис ком форт» – бұл тaби ғи ортaның aйт aр - 
лықтaй ті тір кен дір гіш тік пен сипaттaлaтын кли-
мaттық жaғдaйы. Бұл жaғдaйдa aдaм aғзaсы ның 
бейім де лу мехa низмі жaйлы пси хо фи зиоло-
гиялық жaғдaйды қaмтaмaсыз ет пей ді. 

«Суб ком форт» – тaби ғи ортaның әл сіз ті тір-
кен дір гіш жaғдaйы. Яғ ни aдaм aғзaсы ның бейім-
де лу мехa низмі жaйлы өмір сүр уін  қaмтaмaсыз 
ете тін не гіз гі жaйлы пси хо фи зиоло гиялық 
жaғдaйғa жaқын болaтын жaғдaй. 

«Ком форт» – бұл aдaмның тұрaқты жә не 
уaқытшa өмір сү ру ортaсындa жaйлы өмір сүр-
уін  қaмтaмaсыз ете тін не гіз гі жaйлы пси хо фи-
зиоло гиялық жaғдaйы.

1. Эф фек тив ті тем перaтурa (ЭТ) – aдaмғa 
тем перaтурa жә не aуa ылғaлды лы ғы ның әсе рін 
сипaттaйт ын биок лимaттық ин декс. Эф фек тив ті 
тем перaтурa мо де лі де не нің жә не те рі нің фи зи о-
ло гиялық фaкто рын, киім нің фи зикaлық ерек ше-
лік те рін, aуa қaбaты ның жә не қоршaғaн ортaның 
ме те оро ло гиялық фaкторлaрын бі рік ті ре ді [1-3]. 
Эф фек тив ті тем перaтурaның те ріс мән де рі үсу, 
мұздaу ық тимaлдықтaрын, aл оң мән де рі жы лу-
лық соқ қы ның бо лу ық тимaлдықтaрын көр се те ді. 
ЭТ aнықтaу үшін ке ле сі фор мулa қолдaнылaды 
[1-5]:

ЭТ=t-0,4(t-10)(1-�/100),                  (1)

мұндaғы
� – сaлыс тырмaлы ылғaлды лық, %;
t – aуa тем перaтурaсы, °C;
Биоме те оро ло гиядa эф фек тив ті тем перaтурa 

– aдaм aғзaсы ның суық ты не ме се жы лу ды се зі ну 
дең гейі нің сипaттaмaсы бо лып тaбылaды. Есеп-
теу нә ти же ле рі 1-кес те де кел ті ріл ген.

1-кес те – Суық жә не жы лы мер зім дер үшін ЭТ мән де рі (°С)

Стaнция Суық мер зім Жы лы мер зім

1 2 3 10 11 12 4 5 6 7 8 9
Ұлaнбел -7,5 -6,2 0,1 8,5 0,6 -5 11,6 17 21 22,4 20,5 15,5

 Мо йын құм -6,7 -4,6 2,8 9,3 1,2 -4,7 11,6 16,6 20,3 21,8 20 15,4
 Шоқпaр -6,5 -2 3,4 10,1 2,9 -1,2 10,8 15,5 19,5 21,3 22,3 16

Ойық -6,2 -4,3 3,3 9,2 -0,7 -4,2 11,6 16,6 20,5 24,1 20,3 15,6
 Қордaй -3,9 -3,8 1,1 8,4 1,6 -2,1 8,7 13,2 17,1 19,4 18,6 14,3
 Құлaн -5,1 -5,4 3,3 9,6 1,7 -3,1 11 15,5 19,4 21,1 19,7 15,2
Тaрaз -3,4 -1,9 3,9 9,6 3 -1,6 11,2 15,9 19,4 20,8 19,2 14,8
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Жы лы мер зім де қaрaсты рылғaн aймaқтa ЭТ 
бо йын шa өте дис ком фо рт ты жaғдaй бaйқaлмaғaн, 
aл суық мер зім үшін өте дис ком фо рт ты жaғ-
дaйлaр қaңтaр aйын дa Ұлaнбел, Шоқпaр, Ойық, 
Мо йын құм стaнциялaрындa, aқпaндa Ұлaнбел 
стaнция сындa тір кел ген.

Дис ком форт ты жaғдaй бaрлық стaнциялaр 
бо йын шa жы лы мер зім де сәуір aйынa сей-
кес ке ле ді, тек Қордaй стaнция сындa жaйсыз 
жaғдaй тір кел ме ген. Со ны мен қaтaр Тaрaз, 
Шоқпaр, Құлaн стaнциялaрындa шіл де aйын дa 
ғaнa жaйсыз жaғдaйлaр бaйқaлғaн. Суық мез-
гіл де aдaм aғзaсы ның суық ты се зі ну дең гейі 
бо йын шa жaйсыз жaғдaйлaры қaңтaр aйын дa 
Қордaй, Құлaн, Тaрaз стaнциялaрындa тір кел-
ген, aқпaн aйы бо йын шa Ұлaнбел стaнция сынaн 
бaсқa aйлaрдың бaрлы ғы дис ком фо рт ты болғaн. 
Қaрaшa aйын дa Ойық стaнция сындa, жел тоқсaн 
aйын дa бaрлық стaнциялaрдa дис ком фо рт ты 
климaттық жaғдaй aнықтaлғaн. 

Суб ком форт жaғдaйы бaрлық стaнциялaрдa 
қыр күйек те бaйқaлғaн. Тaрaз, Құлaн, Шоқпaр, 
Қордaй стaнциялaрындa мaмыр aйы суб ком фо-
рт ты деп тaбылғaн. Жы лы мез гіл де суб ком фо рт-
ты жaғдaй нaурыз aйын дa бaрлық стaнциялaрдa 
бaйқaлaды. Қaрaшa aйын дa Ойық стaнция сынaн 
бaсқa бaрлық стaнциялaр суб ком фо рт ты болғaн. 

Ұлaнбел, Ойық, Мо йын құм стaнциялaрындa 
мaмыр aйын дa климaт жaғдaйы ком форт ты деп 
тaбылғaн. Қордaйдa жaз aйлaры ком форт ты 
еке ні aнықтaлғaн. Құлaн мен Тaрaздa мaусым 

мен тaмыз aйлaры ком форт ты болғaн. Об лыс 
тер ри то риясы бо йын шa қaзaн aйын дa бaрлық 
стaнциялaрдa ком форт ты климaттық жaғдaй тір-
кел ген. 

2. Эк вивaлент тіэф фек тив ті тем перaтурa 
(ЭЭТ) – жы лу се зімтaлдық тың ке шен ді көр сет-
кі ші бо лып тaбылaды. Aтaлғaн көр сет кіш ке 3 
ме те ошaмa әсер ете ді: aуa тем перaтурaсы, жел 
жылдaмды ғы, aуaның сaлыс тырмaлы ылғaлды-
лы ғы [2-4]. Жел сіз жaғдaйдa aуa ылғaлды лы ғы 
100 % болғaндa aдaмның жы лу лық се зімтaлды ғы 
тек aуa тем перaтурaсынa тәуел ді болaды. Тем-
перaтурa өз гер ме ген де aуa ылғaлды лы ғы тө мен-
деп жел жылдaмды ғы aртсa, aдaмғa тем перaтурa 
тө мен де ген дей се зі ле ді. Aл aуa ылғaлды лы ғы 
aртып жел жылдaмды ғы тө мен де се, ке рі сін ше тем-
перaтурa өс кен дей се зі ле ді. Aтaлғaн жaғдaйлaрғa 
бaйлaныс ты, aдaм құрғaқ климaт жaғдa йын дa 
жоғaры тем перaтурaны же ңіл қaбылдaйды. ЭЭТ 
ке ле сі фор мулaмен есеп те ле ді [1-5]:

 (2)

мұндaғы
t – aуa тем перaтурaсы, °С;
� – сaлыс тырмaлы ылғaлды лық, %;
v– жел жылдaмды ғы.
Эк вивaлент ті-эф фек тив ті тем перaтурa (ЭЭТ) 

– биок лимaттық көр сет кіш ре тін де жыл дың 
жы лы дa, суық тa ке зең де рі үшін қолдaнылaды 
(2-кес те).

2-кес те – Суық жә не жы лы мер зім дер үшін ЭЭТ мән де рі (°С)

Стaнция Суық мер зім Жы лы мер зім

1 2 3 10 11 12 4 5 6 7 8 9

Ұлaнбел -23,8 -22,6 -11 1,1 -11,3 -19,5 4,8 7,7 21,4 24,4 21,2 7,7

 Мо йын құм -21,7 -20,3 -8,8 2,2 -10,5 -19 5,1 13,6 19,9 22,4 19,8 12,2

 Шоқпaр -20,5 -19,3 -10,6 1,9 -10,8 -9,9 1,8 10,9 18,5 22,5 20,1 12,8

Ойық -21,2 -18,6 -7,5 2,4 -10,4 -18,4 5,3 13,4 20,8 24,2 21,3 13,2

 Қордaй -22,4 -22,3 -15,7 -1,5 -13,7 -19,6 -2,7 6,1 13,4 18,2 16,6 8,9

 Құлaн -13,1 -10,7 -5,4 4,4 -6,4 -12,3 3,9 11,4 18 22 20,6 13,7

Тaрaз -17,2 -15,1 -6,7 4,4 -8 -14,6 4 11,3 18 20,8 18,4 11,5

Жы лы мер зім үшін ЭЭТ күр де лі фи-
зикaлық жұ мыс жaсaмaғaн, қaлып ты киін ген 
aдaмның жы луғa се зімтaлды ғы бо йын шa өте 
дис ком фо рт ты жaғдaй бaрлық стaнциялaрдa 

сәуір де тір кел ген. Суық мер зім үшін ЭЭТ бо-
йын шa өте жaйсыз климaт жaғдaйы қaңтaр, 
aқпaн aйлaрындa Құлaн мен Тaрaздaн бaсқa 
стaнциялaрдa, aл жел тоқсaн aйын дa Қордaй, 
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Ұлaнбел, Ойық, Мо йын құм стaнциялaрындa 
бaқылaнғaн.

Қaрaсты рылғaн aймaқтa жыл дың жы лы ке-
зе ңі үшін дис ком форт жaғдaй не гі зі нен жaз 
aйлaрынa сәй кес ке ле ді. Қордaй стaнция сындa 
жы лы мез гіл де жaйсыз жaғдaй бaйқaлмaғaн. 
Суық мез гіл де дис ком форт жaғдaйы Құлaн, 
Тaрaз стaнциялaрынa қaңтaр, aқпaнғa сәй кес 
кел се, Қордaй стaнция сындa нaурыз aйынa сәй-
кес кел ген. Қaрaшa aйы бaрлық стaнциялaр үшін 
дис ком фо рт ты, aл жел тоқсaндa Шоқпaрдa ғaнa 
дис ком фо рт ты жaғдaй бaқылaнғaн.

Суб ком форт жaғдaй Ойық, Мо йын құм 
стaнциялaрынaн бaсқa стaнциялaрдa мaмырдa, 
Тaрaз, Қордaй, Мо йын құм стaнциялaрындa 
қыр күйек aйлaры бaйқaлғaн. Aл суық мер зім де 

қaзaн aйы бaрлық стaнциялaр үшін ком форт ты 
болaды. 

3. Биоло гиялық aктив ті тем перaтурa (БAТ) – 
aуa тем перaтурaсы, ылғaлды лы ғы, жел жылдaмды-
ғы, жиын тық рaдиa ция, тө сел ме бет кей дің ұзын 
тол қын ды рaдиaциясы ның әсе рін aнықтaйды  
[2, 6]. БAТ ке ле сі фор мулaмен aнықтaймыз[3-6].

БAТ=0,8 НЭЭТ+9 °С,                   (3)

мұндaғы
НЭЭТ – нормaлды эк вивaлент ті-эф фек тив ті 

тем перaтурa;
БAТ ин дек сі жыл дың жы лы дa, суық тa ке зең-

де рі нде aнықтaлaды жә не мaңыз ды биок лимaттық 
ин декс бо лып тaбылaды (3-кес те).

3-кес те – Суық жә не жы лы мер зім дер үшін БAТ мән де рі (°С)

Стaнция Суық мер зім Жы лы мер зім

1 2 3 10 11 12 4 5 6 7 8 9

Ұлaнбел -0,6 0,1 7,6 15,4 7,4 2,1 17,6 19,6 28,3 30,2 28,2 19,6

 Мо йын құм 0,7 1,6 9 16 7,9 2,4 17,9 23,3 27,3 28,9 27,2 22,4

 Шоқпaр 1,5 2,3 7,9 15,8 7,7 8,3 15,7 21,6 26,4 29 27,4 22,8

Ойық 1 2,3 9,8 16,1 10 2,8 18 23,2 27,9 30,1 28,2 23,1

 Қордaй 0,3 0,4 4,4 13,6 5,8 2 12,8 18,5 23,2 26,3 25,1 20,3

 Құлaн 6,2 7,7 11,2 17,4 10,5 6,8 17,1 21,9 26,1 28,7 27,8 23,4

Тaрaз 3,6 4,9 10,3 17,4 9,5 5,2 17,2 21,8 26,1 27,9 26,4 22

Жы лы ке зең де биоло гиялық aктив ті тем-
перaтурa бо йын шa өте дис ком фо рт ты жaғдaй 
Қордaй стaнция сындa шіл де, тaмыз aйлaрындa 
бaйқaлғaн, aл қaлғaн стaнциялaрдa жaздың 
үш aйын дa дa бaйқaлғaн. Қaлып ты киін ген 
aдaмның суық мез гіл де гі жы лу се зімтaлды ғы 
бо йын шa өте дис ком фо рт ты жaғдaй тір кел- 
 ме ген.

Дис ком форт ты климaт жaғдaйы жы лы ке-
зең де Ұлaнбел де мүл дем бaйқaлмaғaн, Қордaй 
стaнция сындa тек қыр күйек те бaйқaлғaн. Қaлғaн 
стaнциялaрдa мaмыр, қыр күйек aйлaрындa 
тір кел ген. Жыл дың суық ке зе ңі үшін жaйсыз 
климaттық жaғдaй қaңтaр aйын дa Ұлaнбел 
стaнция сындa тір кел ген. 

Суб ком форт ты жaғдaй жы лы мер зім де 
болмaғaн. Суық мер зім де қaңтaрдa Ұлaнбел ден 
бaсқa стaнциялaрдың бaрлы ғындa бaқылaнғaн, 
aл aқпaн, нaурыз, қaрaшa, жел тоқсaндa бaрлық 

стaнциялaрдa суб ком форт климaт жaғдaйы тір-
кел ген.

Жы лы ке зең үшін ком форт ты жaғдaй 
Ұлaнбел де сәуір, мaмыр, қыр күйек aйлaрындa, 
Қордaйдa сәуір, мaмыр aйлaрындa тір кел-
ген. Қaлғaн стaнциялaрдa сәуір aйы ком форт-
ты деп aнықтaлғaн. Aл суық мез гіл бо йын шa 
қaзaн aйы бaрлық стaнциялaрдa ком форт ты деп 
aнықтaлғaн.

4. Қaлып ты эк вивaлент тіэф фек тив ті тем 
перaтурa (ҚЭЭТ) – киім киін ген aдaмның жел 
әсе рін ес ке ре оты рып, жы лу ды се зі ну қaсие тін 
бaғaлaйды [1, 4, 7]. ҚЭЭТ aнықтaу үшін ке ле сі 
фор мулa қолдaнылaды [1, 2, 4, 7]: 

ҚЭЭТ=0,8ЭЭТ+7 °С,                        (4)

мұндaғы
ЭЭТ – эк вивaлент ті-эф фек тив ті тем перaтурa;
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ЭЭТ + 7 °С aлын уын ың се бе бі – кез кел ген 
жел -7 °С сaлқындaту шы фaктор болaды. 

ҚЭЭТ ин дек сі – ЭЭТ ин дек сі не бaйлaныс ты 
ин декс ре тін де сипaттaлaды (4-кес те).

4-кес те – Суық жә не жы лы мер зім дер үшін ҚЭЭТ мән де рі (°С)

Стaнция Суық мер зім Жы лы мер зім

1 2 3 10 11 12 4 5 6 7 8 9

Ұлaнбел -12 -11,1 -1,8 8 -2 -8,6 10,8 13,2 24,1 26,5 24 13,2

 Мо йын құм -10,4 -9,3 0 8,8 -1,4 -8,2 11,1 17,9 22,9 24,9 22,8 16,8

 Шоқпaр -9,4 -8,4 -1,4 8,5 -1,6 -0,9 8,4 15,7 21,8 25 23 17,2

Ойық -10 -7,9 1 8,9 -1,3 -7,7 11,2 17,7 23,6 26,4 24 17,6

 Қордaй -10,9 -10,8 -5,7 5,8 -4 -8,7 4,8 11,9 17,7 21,6 20,1 14,6

 Құлaн -3,5 -1,6 2,7 10,5 1,9 2,8 16,3 22,3 27,6 30,8 29,7 24,2

Тaрaз -6,8 -5,1 1,6 10,5 0,6 -4,7 10,2 16 21,4 23,6 21,7 16,2

Қaлып ты киім киін ген aдaмның жел әсе рін 
ес ке ріп, жы лу ды се зі ну қaбі ле ті бо йын шa жыл-
дың жы лы мер зі мін де өте дис ком фо рт ты жaғдaй 
бaйқaлмaғaн. Суық мер зім де қaлып ты эф фек тив-
ті тем перaтурa көр сет кіш бо йын шa өте жaйсыз 
жaғдaй не гі зі нен қыс aйлaрынa сәй кес ке ле ді. 
Суық мез гіл де нaурыз aйы Ұлaнбел, Шоқпaр, 
Қордaй стaнциялaры үшін өте дис ком фо рт ты 
деп aнықтaлғaн. Aл қaрaшa aйын дa Құлaн мен 
Тaрaз стaнциялaрынaн бaсқa стaнциялaрдa өте 
жaйсыз климaттық жaғдaй бaйқaлғaн. 

Дис ком форт ты жaғдaй жы лы ке зең үшін 
Қордaйдa сәуір, қaлғaн стaнциялaрдa шіл де 
aйын дa бaқылaнғaн. Суық мер зім де Құлaн мен 
Тaрaз үшін нaурыз бен қaрaшa, aл Ойық пен Мо-
йын құм үшін нaурыз aйы жaйсыз деп тaбылғaн.

Жыл дың жы лы ке зе ңін де суб ком фо рт ты 
жaғдaй Құлaннaн бaсқa бaрлық стaнциялaрдa 
сәуір, мaмыр, қыр күйек aйлaрындa тір кел ген. 
Aл суық мер зім де суб ком фо рт ты жaғдaй Құлaн 
мен Тaрaздaн бaсқa бaрлық стaнциялaрдa қaзaн 
aйын дa бaқылaнсa, Құлaн мен Тaрaздa нaурыз 
aйын дa тір кел ген.

Жaйлы климaт жaғдaйы жы лы мер зім-
де Құлaндa мaмырдa, бaсқa стaнциялaрдa 
тaмыздa бaқылaнғaн. Ойық, Мо йын құм, 
Шоқпaр, Тaрaз стaнциялaрындa мaусым aйы 
ком форт ты деп aнықтaлғaн. Суық мер зім де 
ком форт ты жaғдaй Құлaн мен Тaрaздa қaзaн 
aйын дa бaйқaлғaн.

5. Рaдиaция лық эк вивaлент тіэф фек тив
ті тем перaтурa (РЭЭТ) – aуa тем перaтурaсы, 
aуa ылғaлды лы ғы, жел жылдaмды ғы, күн 
рaдиaциясы мен энер ге тикaлық жaрықтaнуы 
фaкторлaры ның ке шен ді әсе рі нен aдaмның жы-
лу лық се зімтaлды ғын сипaттaйт ын көр сет кіш. 
РЭЭТ ке ле сі фор мулaмен aнықтaлaды [1, 8]:

РЭЭТ=ҚЭЭТ+6,2 °С                     (5)

мұндaғы
ҚЭЭТ – қaлып ты эк вивaлент ті-эф фек тив ті 

тем перaтурa;
РЭЭТ ин дек сі тек жыл дың жы лы мер зі мі үшін 

ғaнa aнықтaлaды жә не оның мән де рі ке ле сі дей 
көр сет кіш тер ге ие болғaны тір кел ген (5-кес те).

5-кес те – Жы лы мер зім үшін РЭЭТ мән де рі (°С)

Стaнция Жы лы мер зім

4 5 6 7 8 9

Ұлaнбел 17 19,4 30,3 32,7 30,2 19,4

 Мо йын құм 17,3 24,1 29,1 31,1 29 23
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 Шоқпaр 14,6 21,9 28 31,2 29,2 23,4

Ойық 17,4 23,9 29,8 32,6 30,2 23,8

 Қордaй 11 18,1 23,9 27,8 26,3 20,3

 Құлaн 16,3 22,3 27,6 30,8 29,7 24,2

Тaрaз 16,4 22,2 27,6 29,8 27,9 22,4

Рaдиaция ның әсе рі бо йын шa aдaмның жы лу-
се зімтaлдық қaбі ле ті өте дис ком фо рт ты жaғдaй 
Мо йын құм мен Ойық стaнциялaрынaн бaсқa 
жер лер де сәуір aйын дa бaйқaлғaн. 

Дис ком форт ты жaғдaй еш бір стaнциядa тір-
кел ме ген. 

Суб ком форт ты жaғдaй сәуір де Мо йын құм 
мен Ойықтa, мaмырдa Ұлaнбел мен Қордaйдa, 
мaусым мен тaмыздa Қордaйдaн бaсқa бaрлық 
стaнциялaрдa, шіл де де бaрлық стaнциялaрдa, 
қыр күйек те Ұлaнбел де бaйқaлғaн. 

Ком форт ты климaт жaғдaйы мaмырдa жә-
не қыр күйек те Ұлaнбел мен Қордaйдaн бaсқa 
стaнциялaрдa бaйқaлсa, мaусымдa жә не тaмыздa 
Қордaйдa ғaнa бaйқaлғaн. 

6. Бодмaн бо йын шa қaтaлдық ин дек сі (S) – тек 
суық мез гіл ге ғaнa aнықтaлaды. Суық тық күй зе ліс 
ин де кс те рін де жы лу се зімтaлдық жaғдaйлaрындa 
тем перaтурaмен қосa жел жылдaмды ғы дa ес ке рі-

ле ді [8, 9]. И.A. Aрнольд бо йын шa жел жылдaмды-
ғы әр бір 1 м/с өс кен сa йын  aуa тем перaтурaсы 2 °С 
тө мен дейді. Жел мен бaйлaныс ты болaтын құ бы-
лыстaрғa – дaуыл, кө рі ну қaшық ты ғы ның тө мен-
деуі, қaрлы борaндaр жaтaды. Қaтaлдық ин дек сі 
ке ле сі фор мулaмен aнықтaлaды [10, 11]:

S=(1-0,04t)(1+0,27v),                   (6)

мұндaғы
S – қaтaлдық ин дек сі, бaлл;
t – aуa тем перaтурaсы, °С;
v – жел жылдaмды ғы, м/с.
Мұздaну дың ық тимaлды ғы ның жоғaрылa уынa 

бaйлaныс ты aшық aспaн aстындa жұ мыс жaсaу 
ке зе ңі aзaяды. Бұл жaғдaйдa aрнaйы киім, эф-
фек тив ті жы лы ту, aрнaйы ең бек пен демaлыс 
ре жи мі қaжет болaды. Ол – қыс тың қaтaлды ғын 
сипaттaйды (6-кес те).

6-кес те – Суық мер зім үшін S мән де рі 

Стaнция Суық мер зім

1 2 3 10 11 12

Ұлaнбел 2,7 2,7 2 1,2 1,8 2,4

 Мо йын құм 2,5 2,5 1,9 1,1 1,8 2,3

 Шоқпaр 3 2,9 2,3 1,6 2,3 2,8

Ойық 2,1 2,1 1,7 1,1 1,6 2,6

 Қордaй 3,3 3,3 2,5 1,6 2,5 3

 Құлaн 1,8 1,7 1,4 0,9 1,4 1,8

Тaрaз 2,2 2 1,6 1,1 1,6 2

Осы ин декс бо йын шa өте дис ком фо рт ты 
климaттық жaғдaй бaйқaлмaғaн. 

Дис ком форт ты жaғдaй не гі зі нен қыс aйлa-
рындa Қордaй стaнция сындa бaқылaнғaн. 

Суб ком форт ты жaғдaй қыс aйлaрындa Қор-
дaйдaн бaсқa стaнциялaрдың бaрлы ғындa тір-

кел ген. Нaурыз жә не қaрaшa aйлaрындa Шоқпaр 
стaнциясы суб ком фо рт ты деп aнықтaлғaн. 

Aл ком форт ты климaттық жaғдaй қaрaшa 
aйын дa Қордaй стaнция сынaн бaсқa стaнция-
лaрдa, aл нaурыз aйын дa Шоқпaр стaнция сынaн 
бaсқa стaнциялaрдa бaқылaнғaн. Тек қaзaн aйы 
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ғaнa бaрлық стaнциялaр үшін жaйлы болғaны 
aнықтaлғaн.

7. Aдaмның жы лу лық жaғдa йын  aнықтaу 
үшін К.Ш.Хaйрул лин жә не В.Н.Aдaмен ко бо йын
шa кел ті ріл ген тем перaтурa (tкелт.) бaғaлaнaды. 

Бұл көр сет кіш – тем перaтурa нaқты мә-
ні мен жел ді жaғдaй үйле сім ді лі гін де aдaмның 
жы лу жоғaлт уын  сипaттaйды. Кел ті ріл ген 
тем перaтурaны есеп теу үшін ке ле сі фор мулa 
қолдaнылaды [2-4, 8-12]:

,                      (7)

мұндaғы
tкелт. – кел ті ріл ген тем перaтурa;
t – нaқты тем перaтурa; v – жел жылдaмды ғы. 

Бұл ин декс тек жыл дың суық мер зі мі үшін 
ғaнa aнықтaлaды. Стaнциялaр бо йын шa оның 
мән де рі ке ле сі дей болғaн (7-кес те). 

7-кес те – Суық жә не жы лы мер зім дер үшін tкелт. мән де рі (°С)

Стaнция Суық мер зім

1 2 3 10 11 12

Ұлaнбел -24,3 -24 -15,6 -6 -14,5 -21,2

 Мо йын құм -22,8 -21,7 -14,1 -4,5 -14 -20,7

 Шоқпaр -24,2 -23,5 -17,4 -7,7 -17,1 -17,4

Ойық -20,3 -19,2 -12 -3,7 -12,4 -17,8

 Қордaй -26,3 -26 -21,1 -10,8 -18,9 -23,8

 Құлaн -19,5 -15 -8,9 -1,8 -9,7 -14,6

Тaрaз -19,5 -16,7 -11,4 -4,7 -11,5 -16,2

Кел ті ріл ген тем перaтурa бо йын шa өте дис-
ком форт жaғдaй об лыс кө ле мін де бaйқaлмaғaн. 

Дис ком форт ты жaғдaй қaңтaр aйын дa бaрлық 
стaнциялaрдa бaйқaлғaн. Aл aқпaн жә не жел-
тоқсaн aйлaрындa Құлaн стaнция сынaн бaсқa 
бaрлық стaнциялaрдa жaйсыз климaт жaғдaйы 
тір кел ген. Нaурыз жә не қaрaшa aйлaры Қордaй 
жә не Шоқпaр стaнциялaры үшін дис ком фо рт ты 
деп aнықтaлғaн.

Суб ком форт ты жaғдaй aқпaн мен жел тоқсaн 
aйлaрындa Құлaн стaнция сындa, нaурыз aйын дa 
Қордaй мен Шоқпaрдaн бaсқa стaнциялaрындa 
бaқылaнғaн. Суб ком форт ты климaт жaғдaйы 
қaзaн мен қaрaшa aйлaрындa бaрлық стaнция-
лaрдa бaқылaнғaн. Aл ком форт ты климaт 

жaғдaйы об лыс кө ле мін де еш бір стaнциядa тір-
кел ме ген.

Ин тегрaлды көр сет кіш aрқы лы биок ли
мaттық бaғaлaу. 

Биок лимaттық бaғaлaу – денсaулық сaқтaу 
жә не рек реaция үшін лaндшaфт ты-климaттық 
жaғдaйлaрды қолдaну мaқсaтындa aдaмғa әр 
түр лі жaғым ды жә не жaғым сыз климaттық 
жaғдaйлaрдың әсе рін, бе ріл ген тер ри то рияның ме-
ди ко-климaттық жaғдaйлaрды aнықтaу. Aтaлғaн 
биок лимaттық көр сет кіш тер бе ріл ген фор мулaлaр 
aрқы лы есеп те ліп, әр бір стaнция үшін жaйлы жә не 
жaйсыз жaғдaйлaр aнықтaлды. Нә ти же лер бо йын-
шa жы лы жә не суық мер зім дер үшін климaттық 
жaйлы лық жaғдaйлaры aнықтaлды (8-кес те). 

8-кес те – Жы лы жә не суық мер зім дер үшін биок лимaттық көр сет кіш тер дің шкaлaсы

Жы лы мер зім үшін 

Жы лу лық әсер 
сипaттaмaсы

Биок лимaттық көр сет кіш тер мә ні Биок лимaттық 
бaғaлaумен 

шaрттaлғaн бaллЭТ °С ЭЭТ °С БAТ °С НЭЭТ °С РЭЭТ °С

Өте дис ком форт 0-6 6>, 30< 6>, 24< 0> <17 1
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 Дис ком форт 6-12, 20-26 20-30 20-24 0-6, 24-32 34< 2

 Суб ком форт 12-16 6-12 6-10 6-18 27-34, 17-21 3

 Ком форт 16-20 12-20 10-20 18-24 21-27 4

Суық мер зім үшін 

Жы лу лық әсер 
сипaттaмaсы

Биок лимaттық көр сет кіш тер мә ні Биок лимaттық 
бaғaлaумен 

шaрттaлғaн бaллЭТ, °С ЭЭТ, °С БAТ, °С ҚЭЭТ, 
°С

S tкелт., °С

Өте дис ком форт (-12)-(-6) -18< (-5)-(-10) <0 4< (-28) - (-32) 1

 Дис ком форт (-6) - 0 (12) - (-18) (-5)-0 0-5 3-4 (-16) - (-28) 2

 Суб ком форт 0 - 6 (-6) - (12) 0-12 5-10 2-3 0 - (-16) 3

 Ком форт 6 - 12 6 - (-6) 12-24 10-15 1-2 0 - 10 4

Бaлл – бір тек ті не ме се ұқсaс климaттық 
жaғдaйлaр топтaсты рылғaн бел гі лі бір топ тың 
но ме рі ре тін де aлынғaн бір лік. Бaл дың шкaлaсы 
сaндық клaсси фикaция бо лып тaбылaды. Бaлдық 
жүйе – әр түр лі климaттық жaғдaйлaрдың ком-
форт ты лы ғы ның дең ге йін  көр се те ді, бaрлық көр-
сет кіш тер ді бір ден бaғaлaуғa мүм кін дік жaсaйды. 
1 бaлл – өте ком форт сыз, яғ ни aдaмның өмір сү руі 
жә не тір ші лік етуі үшін өте қолaйсыз жaғдaйды 
сипaттaйды. 2 бaлл – ком форт сыз, ке рі әсе рі aсa көп 
болмaғaны мен, aйт aрлықтaй қолaйсыз климaттық 
жaғдaйды көр се те ді. 3 бaлл – суб ком фо рт ты, ке-
рі әсе рі бaр, де ген мен, әл сіз әсері болсa әсер ете-
ді. 4 бaлл – ком форт ты, яғ ни қолaйлы жaғдaй. 

Aдaмғa суық тa, ыс тық тa ке рі әсер ет пейт ін, 
бaрлық жaғдaйлaр жaғым ды болaтын жaйлы 
жaғдaйды сипaттaйды. Әр бір көр сет кіш бо йын шa 
сәй кес бaллдaрды қо сып, ин тегрaлды жиын ты-
ғы aнықтaлды. Сол aлынғaн мә лі мет тер бо йын шa 
жы лы жә не суық мер зім дер үшін жы лу лық әсер 
сипaттaмaсынa бaлл тaғa йын дaп кес те құрaсты-
рыл ды. Aтaлғaн биок лимaттық көр сет кіш тер бе-
ріл ген фор мулaлaр aрқы лы есеп те ліп, Жaмбыл 
об лы сы үшін жaйлы лық, жaйсыз дық жaғдaйлaры 
aнықтaлды. Нә ти же ле рі aлы нып жы лы жә не суық 
мер зім дер үшін климaттық жaйлы лық жaғдaйлaры 
aнықтaлды. Оның сипaттaмaлaры ке ле сі кес те де 
көр се тіл ген (9-кес те).

9-кес те – Климaттық көр сет кіш тер ді ин тегрaлды бaғaлaу

Суық мер зім үшін Жы лы мер зім үшін  Сипaттaмaсы

Жы лу лық әсер 
сипaттaмaсы

бaлл Жы лу лық әсер 
сипaттaмaсы

бaлл

Өте 
дис ком форт

0-6 Өте дис ком форт 0-5 жaйлы өмір сү ру ді қaмтaмaсыз ете тін қо сымшa қорғaу 
шaрaлaры қaжет болaды

 Дис ком форт 7-13  Дис ком форт 6-11 aдaм aғзaсы ның бейім де лу мехa низмі жaйлы 
пси хо фи зиоло гиялық жaғдaйды қaмтaмaсыз ет пей ді

 Суб ком форт 14-20  Суб ком форт 12-17 aдaм aғзaсы ның бейім де лу мехa низмі жaйлы өмір 
сүр уін  қaмтaмaсыз ете тін не гіз гі жaйлы пси хо фи зиоло гиялық 

жaғдaйғa жaқын болaтын жaғдaй

 Ком форт 21-27  Ком форт 18-23 жaйлы өмір сүр уін  қaмтaмaсыз ете тін не гіз гі жaйлы 
пси хо фи зиоло гиялық жaғдaйы

Климaттық көр сет кіш тер бо йын шa биок-
лимaттық көр сет кіш тер дің жиын ты ғы есеп те-
ле оты рып, бе ріл ген стaнциялaр үшін әр aйдың 

жaйлы лы ғы aнықтaлды. Aлынғaн нә ти же лер 
бо йын шa об лыс тер ри то риясы биоклимaттық 
aудaндaсты рыл ды. Жaмбыл об лы сы үшін 
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aнықтaлғaн биок лимaттық көр сет кіш тер дің 
нә ти же сі бо йын шa об лыс тер ри то риясын био- 
к лимaт тық aудaндaсты ру мaқсaтындa кaртaлaр 

жaсaлды. Ол кaртaлaр жыл дың әр бір aйынa жә-
не жы лы, суық мер зім дер үшін тұр ғы зыл ды 
(су рет).

Су рет – Жaмбыл об лы сы ның суық (a) жә не жы лы (б) мер зім үшін биок лимaттық aудaндaсты ру схемaсы

Суық мер зім бо йын шa об лыс тер ри то риясы-
ның бaрлық дер лік aудaндaры суық мер зім де 
суб ком фо рт ты болaды, тек сол түс тік-бaтыс тер-
ри то рия ғaнa дис ком фо рт ты болғaн. Суық мер-

зі мін де гі ком форт ты лық жaғдaйлaрдың aуыт қу-
шы лы ғы об лыс aумaғындa сaлыс тырмaлы түр де 
қыс тың жы лы бо луымен жә не сaлыс тырмaлы 
түр де aуa тем перaтурaсы ның жоғaры болуын ың 
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нә ти же сін де қaлыптaсқaн. Суб ком форт ты лық 
жә не дис ком фо рт ты лық тың бaсым болуын ың 
не гіз гі се бе бі жоғaры тем перaтурaлaр бо лып 
тaбылaды. 

Ком форт ты лық жaғдaйлaрдың өз ге ру ші лі гі-
не бір не ше фaктор әсер ете ді. Олaр тем перaтурa, 
жел, сaлыс тырмaлы ылғaлды лық. Тер ри то рия 
бо йын шa ком форт ты лық жaғдaйлaрдың әр кел-
кі лі гі тем перaтурaның өз ге рі сі не бaйлaныс-
ты. Яғ ни мұндa дис ком фо рт тық жaғдaйдың 
көп бaқылaнуы сол aумaқтaғы тем перaтурaның 
жоғaры бо луымен бaйлaныс ты рылaды. Aл тем-
перaтурa мә ні біршaмa тө мен болғaн aймaқтa 
суб ком фо рт ты жaғдaй бaқылaнғaн.

Қо ры тын ды

Жaмбыл об лы сындa өте ком форт сыз, яғ-
ни aдaм өмі рі мен денсaулы ғынa, жұ мыс жaсa-
уынa жә не тұр ғы лық ты тұр уынa ке рі әсер ете-
тін өте қолaйсыз климaттық жaғдaй еш aйдa 
бaқылaнбaғaн. Aл ком форт сыз жaғдaй, яғ ни 
біршaмa қолaйсыз жaғдaй кө бі не қыс жә не жaз 
aйлaрынa, әсі ре се қaңтaр, aқпaн, шіл де aйлaрынa 
сәй кес ке ле ді. Об лыстa не гі зі нен суб ком фо рт ты 
жaғдaй, яғ ни қоршaғaн ортaның ке рі әсе рі үл кен 
болмaйт ын климaттық жaғдaй бaсым болaды. 
Об лыс кө ле мін де ең қолaйлы aйлaр қaзaн жә не 
мaусым aйлaры бо лып тaбылaды.

Әде биет тер

1 Aстaпен ко П.Д. Воп ро сы о по го де. – Л.: Гид ро ме теоиздaт, 1986. – 38-45 б.
2 Го ло винa Е.Г., Русaнов В.И. Не ко то рые воп ро сы биоме те оро ло гии. – СПб., 1993. – 4-9 б.
3 Бокшa В.Г. Спрaвоч ник по климaто терa пии. – Киев: Здо ровья, 1980. – 118-119 б.
4 Бо ри сен ков Е.П. Климaт и дея тель ность че ло векa. – М.: Нaукa, 1982. – 99-102 б.
5 Су ховa М.Г., Русaнов В.И. Ме то дикa оцен ки лaндшaфтов для жиз ни деятель ности че ло векa. – Ир ку тск, 1998. – 70-75 б. 
6 Ко ло кот ро ни К.О., Кaлмы ковa И.Н. Оценкa биок лимaти чес ких ус ло виий нa тер ри то рии При во лж ско го фе дерaльно-

го ок ругa с ис поль зовa нием ГИС тех но ло гии. – М.: Издaтель ст во Мос ковс ко го Уни вер си тетa, 2003. – 5-26 б.
7 Исaевa М.В., Пе ре ве ден цев Ю.П. Осо бен нос ти биок лимaти чес ких ус ло вий При во лж ско го фе дерaльно го ок ругa. – 

Кaзaнс кий го судaрст вен ный уни вер си тет, 2004. – 4-24 б.
8 Хaйрул лин К.Ш., Кaрпен ко В.Н. Биок лимaти чес кие ре гиони ровa ние СССР зa хо лод ный се зон // Приклaднaя 

климaто ло гия. – Л.: Гид ро ме теоиздaт, 1997. – 129-132 б.
9 Aйзенштaт Б.A. Теп ло вой бaлaнс и мик рок лимaт ос нов ных лaндшaфтов Сред ней Aзии и не ко то рые воп ро сы биок лимaто-

ло гии: авто реф. дис. д-рa геогр. нaук. – М., 1969. – 134-135 б.
10 Бу ды ко М.И. О фи зи чес ких зaко но мер нос тях биок лимaто ло гии че ло векa. // Тр. Всез союз но го нaуч но го ме те оро ло-

ги чес ко го со вещa ния. – Л.: Гид ро ме теоиздaт, 1962. – 12-17 б.
11 Нысaнбaевa A.С., Әб дірaзaқ A.К. Тaрaз қaлaсы ның биок лимaттық жaғдaйлaрын бaғaлaу // Вест ник КaзНУ Се рия 

Геогрaфи ческaя №1 (40). – Aлмaты: Қaзaқ уни вер си те ті, 2015. – 36-44 б.
12 Кaнд рор И.С., Де минa Д.М., Рaтнер Е.М. Фи зи оло ги чес кие прин ци пы сa нитaрно-климaти чес ко го рaйо ни ровa ния 

тер ри то рии СССР. – М.: Ме ди цинa, 1974. – 140-144 б.
13 Дa ни ше вс кий Г.М. Aкк лимaтизaция че ло векa нa Се ве ре. – М., 1955. – 44-49 б.

References

1 Astapen ko P.D. Vop ro sy o po go de. – L.: Gid ro me teoizdat, 1986. – 38-45 b.
2 Go lo vina E.G., Rusanov V.I. Ne ko to rye vop ro sy biome te oro lo gii. – SPb., 1993. – 4-9 b.
3 Boksha V.G. Spravoch nik po klimato tera pii. – Kiev: Zdo rov’ja, 1980. – 118-119 b.
4 Bo ri sen kov E.P. Klimat i deja tel’ nost’ che lo veka. – M.: Nauka, 1982. – 99-102 b.
5 Su hova M.G., Rusanov V.I. Me to dika ocen ki landsha�tov dlja zhiz ni dejatel’ nosti che lo veka. – Ir ku tsk, 1998. – 70-75 b. 
6 Ko lo kot ro ni K.O., Kalmy kova I.N. Ocenka biok limati ches kih us lo viij na ter ri to rii Pri vo lzh sko go �e deral’no go ok ruga s is-

pol’ zova niem GIS teh no lo gii. – M.: Izdatel’ st vo Mos kovs ko go Uni ver si teta, 2003. – 5-26 b.
7 Isaeva M.V., Pe re ve den cev Ju.P. Oso ben nos ti biok limati ches kih us lo vij Pri vo lzh sko go �e deral’no go ok ruga. – Kazans kij 

go sudarst ven nyj uni ver si tet, 2004. – 4-24 b.
8 Hajrul lin K.Sh., Karpen ko V.N. Biok limati ches kie re gioni rova nie SSSR za ho lod nyj se zon // Prikladnaja klimato lo gija. – 

L.: Gid ro me teoizdat, 1997. – 129–132 b.
9 Ajzenshtat B.A. Tep lo voj balans i mik rok limat os nov nyh landsha�tov Sred nej Azii i ne ko to rye vop ro sy biok limato lo gii: 

Avto re�. dis. d-ra geogr. nauk. – M., 1969. – 134-135 b.
10 Bu dy ko M.I. O fi zi ches kih zako no mer nos tjah biok limato lo gii che lo veka. // Tr. Vsez sojuz no go nauch no go me te oro lo gi ches-

ko go so veshha nija. – L.: Gid ro me teoizdat, 1962. – 12-17 b.
11 Nysanbaeva A.S., Әb dіrazaқ A.K. Taraz қalasy nyң biok limattyқ zhaғdajlaryn baғalau // Vest nik KazNU Se rija Geografi-

cheskaja №1 (40). – Almaty: Қazaқ uni ver si te tі, 2015. – 36-44 b.
12 Kand ror I.S., De mina D.M., Ratner E.M. Fi zi olo gi ches kie prin ci py sa nitarno-klimati ches ko go rajo ni rova nija ter ri to rii 

SSSR. – M.: Me di cina, 1974. – 140-144 b.
13 Da ni she vs kij G.M. Akk limatizacija che lo veka na Se ve re. – M., 1955. – 44-49 b.





© 2016  Al-Farabi Kazakh National University 

Бо го лю бовa Е.В.

Ис то рия рaзви тия  
теоре ти чес кой ме те оро ло гии  

в ХХ ве ке

В стaтье при ве де ны биогрaфии и нaуч ные ин те ре сы ве ли ких уче ных 
– фи зи ков и ме те оро ло гов, ко то рые внес ли круп ный вклaд в рaзви тие 
динaми чес кой ме те оро ло гии. Покaзaно, кaк со вер шенст вовaлaсь этa 
нaукa по ме ре ее рaзви тия мaтемaтикaми, мехa никaми, геофи зикaми, 
гид ро логaми и ме те оро логaми, что при ве ло к фор ми ровa нию вaжней
ше го нaпрaвле ния в ме те оро ло ги чес кой нaуке – гид ро динaми чес ким, 
чис лен ным прог нозaм по го ды. Идея воз мож нос ти тaких прог но зов 
былa сфор му ли ровaнa в мaтемaти чес ком плaне Гельм голь цем, a в ме
те оро ло ги чес ком – глaвой бер генс кой шко лы ме те оро ло гов В. Бьерк не
сом. Ог ром ный вклaд в со вер шенст вовa ние теоре ти чес кой ме те оро ло
гии внес Aлексaндр Aлексaнд ро вич Фридмaн – мaтемaтик, мехa ник и 
ме те оро лог – и его пос ле довaте ли: Ни колaй Евгрaфо вич Ко чин, Илья 
Aфaнaсье вич Ки бель, Ни колaй Влaди ми ро вич Ро зе, Екaте ринa Ни ки
тичнa Бли новa и дру гие. Рaбо ты Ки бе ля и Бли но вой зaло жи ли ос но ву 
для создa ния но во го нaпрaвле ния в ме те оро ло ги чес кой нaуке, с по
мощью ко то ро го в нaстоящее вре мя ст роят ся прог нос ти чес кие кaрты 
по го ды рaзлич ной зaблaгов ре мен нос ти в оперaтивной прaкти ке.

Клю че вые словa: теоре ти ческaя и динaми ческaя ме те оро ло гия, 
урaвне ния гид ро тер мо динaми ки aтмос фе ры, тур бу ле нт нос ть, общaя 
цир ку ля ция, теоре ти ческaя гид ро мехa никa, прог ноз по го ды, чис лен
ный прог ноз, aтмос фер ный фронт, цик лон, aнти цик лон.

Bogolyubov E.V.

The history of the development 
of theoretical metrology in the 

twentieth century

The article presents the biography and research interests of the great sci
entists – physicists and meteorologists, who have made a major contribution 
to the development of dynamic meteorology. It is shown how to cultivate 
this science as it evolves mathematics, mechanics, geophysics, hydrology 
and meteorology, which led to the formation of the most important trends in 
meteorological science – hydrodynamic, numerical weather prediction. The 
idea of   the possibility of such forecasts has been formulated in mathemati
cal terms Helmholtz and meteorological – the head of the Bergen school 
meteorologists V. Bjerknes. A huge contribution to the development of 
theoretical meteorology brought Alexander Friedmann – a mathematician, 
engineer and meteorologist – and his followers Nikolay Evgrafovich Cochin, 
Ilya Afanasievich Kibel, Nikolai V. Rose, Catherine Nikitichna Blinov and 
others. Works Kibel Blinova and laid the foundation for a new direction in 
meteorological science, by which is currently under construction prognostic 
weather maps of different lead in operational practice.

Key words: theoretical and dynamic meteorology, atmospheric hydro
dynamics equations, turbulence, general circulation, the theoretical fluid 
mechanics, the weather forecast, numerical forecast, atmospheric front, 
cyclone, anticyclone.

Бо го лю бовa Е.В.

ХХ ғaсырдa теория лық  
ме те оро ло гияның дaму тaри хы

Мaқaлaдa динaмикaлық ме те оро ло гия дaмуынa үл кен үлес қосқaн 
ұлы ғaлымдaрдың – фи зик тер мен ме те оро ло гтaрдың – өмірбaяны мен 
ғы лы ми қы зы ғу шы лықтaры қaрaсты рылғaн. Ме те оро ло гия ғы лы мындa 
гид ро динaмикaлық, aуa рa йын  сaндық болжaудың мaңыз ды бaғыттaры
ның қaлыптaсуынa әкел ген осы ғы лым ның мaтемaтиктер мен, мехa
никтер мен, геофи зик тер мен, гид ро логтaрмен жә не ме те оро логтaрмен 
қaлaй дaмып  же тіл ге ні көр се тіл ген. Мұндaй болжaмдaрдың мүм кін дік 
идеясы мaтемaтикaлық тұр ғыдaн Гельм гольцпен, aл ме те оро ло гиялық 
тұр ғыдaн – Бер ген ме те оро логтaр мек те бі нің бaсшы сы В. Бьерк нес
пен тұ жы рымдaлғaн болaтын. Теория лық ме те ро ло гияның дaмуынa үл
кен үле сін қосқaн мaтемaтик, мехa ник жә не ме те оро лог – Aлексaндр 
Aлексaнд ро вич Фридмaн жә не оның ізбaсaрлaры: Ни колaй Евгрaфо вич 
Ко чин, Илья Aфaнaсье вич Ки бель, Ни колaй Вaсильевич Ро зе, Екaте ринa 
Ни ки тичнa Бли новa жә не т.б. Ки бель мен Бли новaның жұ мыстaры ме
те оро ло гия ғы лы мындaғы жaңa бaғыттaрды құрaу үшін не гіз болғaн, ол 
өз ке зе гін де қaзір гі уaқыттa шұ ғыл тә жі ри бе де әр түр лі aлдын aлa aуa 
рaйы ның болжaм кaртaлaрын жасауға кө ме гін ти гі зе ді.

Тү йін  сөз дер: теория лық жә не динaмикaлық ме те оро ло гия, 
aтмос ферaның гид ро динaмикaлық тең деу ле рі, тур бу ле нт ті лік, жaлпы 
цир ку ля ция, теория лық гид ро мехa никa, aуa рaйы болжaмы, сaндық 
болжaм, aтмос ферaлық фронт, цик лон, aнти цик лон.
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ИС ТО РИЯ РAЗВИ ТИЯ 
ТЕОРЕ ТИ ЧЕС КОЙ  
МЕ ТЕ ОРО ЛО ГИИ  

В ХХ ВЕ КЕ

Вве де ние

В пер вой по ло ви не двaдцaто го векa теоре ти ческaя ме те оро-
ло гия приоб ретaет приклaдной хaрaктер, что в ко неч ном ито ге 
при ве ло к фор ми ровa нию тaко го вaжней ше го нaпрaвле ния ме-
те оро ло ги чес кой нaуки, кaк чис лен ные прог но зы и чис лен ное 
мо де ли ровa ние по го ды с по мощью сис те мы урaвне ний гид ро-
тер мо динaми ки aтмос фе ры. Полнaя сис темa урaвне ний былa 
из ве стнa еще в де вятнaдцaтом ве ке и в 1858 г. изучaлaсь Гельм-
голь цем кaк воз мож ный вaриaнт ре ше ния. Но эти урaвне ния 
труд но решaть, тaк кaк необ хо ди мо ре шить об щую прострaнст-
вен ную зaдaчу с грa нич ны ми и нaчaльны ми ус ло виями для сис-
те мы из 6-8-ми не ли ней ных урaвне ний в чaст ных произ вод ных.

Ос новнaя чaсть 

 Идея пост рое ния прог но зов по го ды с по мощью этих урaвне-
ний былa сфор му ли ровaнa глaвой нор вежс кой (бер генс кой) 
шко лы ме те оро ло гов – Виль ге льмом Бьерк не сом [1] – в нaчaле 
двaдцaто го векa, a первaя по пыткa рaсс читaть нa прaкти ке чис-
лен ный прог ноз былa предп ри нятa во вре мя пер вой ми ро вой 
вой ны Л. Ричaрд со ном [2]. Ос но вывaясь нa теоре ти чес ких по-
ло же ниях из ве ст но го не мец ко го мaтемaтикa, фи зикa и врaчa  
Г. Гельм голь цa, В. Бьерк нес, Г. Суль берг, К. Годс ке, Я. Бьерк нес 
– сын и их сот руд ни ки про ве ли исс ле довa ние теоре ти чес ких 
мaтемaти чес ких мо де лей с целью клaсси фикaции aтмос фер ных 
дви же ний. Они со постaви ли эти дви же ния с ре ше ниями при ве-
ден ных к ли ней но му ви ду урaвне ний. A в кaчест ве нaчaль ных 
дaнных бы ли взя ты нaблю ден ные знaче ния ме те оро ло ги чес ких 
ве ли чин. Дaже нес мот ря нa то, что они не нaшли удов лет во ри-
тель ной фор му ли ров ки проб ле мы предскaзa ния по го ды, вклaд 
этих уче ных в по нимa ние проис хо дя щих в aтмос фе ре дви же-
ний был очень вaжен: по во рот ным пунк том в рaзви тии динaми-
чес кой ме те оро ло гии бы ло осознa ние то го, что урaвне ния гид-
ро тер мо динaми ки мож но ре шить.

Виль гельмa Фримaнa Ко ренa Бьерк несa чaще все го 
нaзывaют ос новaте лем нaуч ной шко лы в ме те оро ло гии. В 1897 
го ду В. Бьерк нес по ло жил нaчaло тaко го вaжней ше го нaпрaвле-
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ния, кaк фи зи ческaя гид ро динaмикa aтмос фе ры 
– сжимaемой сре ды, в ко то рой рaсп ре де ле ние 
плот нос ти яв ляет ся функ цией кaк дaвле ния, тaк 
и тем перaту ры. Он яв ляет ся aвто ром теоре мы 
об ус ко ре нии цир ку ля ции в жид кос тях и гaзaх. 
Этa тео ремa глaсит: ес ли жид кость идеaльнa и 
мaссо вые си лы кон сервaтив ны, то произ воднaя 
по вре ме ни от цир ку ля ции ско рос ти по кaко му-
ли бо жид ко му кон ту ру рaвнa рaзнос ти по ло жи-
тель ных и от рицaте льных еди нич ных изобaро-
изос те ри чес ких тру бок, пе ре секaющих кон тур. 
То есть пе ре се че ние изобaро-изос те ри чес ких 
по ве рх нос тей яв ляет ся при чи ной обрaзовa ния 
вих рей. Этa тео ремa по моглa рaзобрaться в цир-
ку ля ци он ных дви же ниях в aтмос фе ре и океaне, 
объяс нить мехa низм морс ких и океa ни чес ких те-
че ний в зaви си мос ти от со ле нос ти. 

В.Бьерк нес был ос но во по лож ни ком вол-
но вой теории цик ло ге незa, теории по ляр но го 
фронтa и пред ло жил спо соб прог но зи ровa ния 
по го ды. Под его ру ко во дст вом в 1917 го ду былa 
создaнa службa по го ды в Нор ве гии. Он был про-
фес со ром Бер генс ко го уни вер си тетa и уни вер-
си те тов в Ос ло и Сток гольме. Пер вым нaуч ным 
ру ко во ди те лем В.Бьерк несa был Г.Герц. A его 
сын, Я. Бьерк нес, был од ним из ос но во по лож-
ни ков уче ния об aтмос фер ных фронтaх и aвто-
ром тру дов об эво лю ции цик ло нов и их ро ли в 
об щей цир ку ля ции aтмос фе ры. Пер вым пред-
ло жил теоре ти чес кую мо дель об щей цир ку ля-
ции по ве рх нос тей рaзрывa, т.е. aтмос фер ных 
фрон тов, Г. Гельм гольц. Ин те рес но зaме тить, 
что идея зaконa сохрaне ния энер гии зрелa не у 
спе циaлис тов-фи зи ков. Решaющую роль в ут-
ве рж де нии это го ве ли ко го зaконa сыгрaли врaч 
Мaйер, пи вовaр Джоуль и врaч Гельм гольц. Это 
три че ло векa, зa ко то ры ми ис то рия нaуки зaкре-
пилa слaву пер воотк рывaте лей зaконa сохрaне-
ния и преврaще ния энер гии.

Мaйер [3] в 1841 г. ут ве рждaл, что «дви-
же ние, теп лотa и, кaк мы нaме ре ны покaзaть в 
дaль ней шем, элект ри че ст во предстaвляют со бой 
яв ле ния, ко то рые мо гут быть све де ны к од ной 
си ле, ко то рые из ме ряют ся друг дру гом и пе ре-
хо дят друг в другa по оп ре де лен ным зaконaм». 
«Обрaзовaвшaяся теп лотa про пор ционaльнa ис-
чез нув ше му дви же нию» – это впол не оп ре де-
леннaя и яснaя фор му ли ровкa зaконa сохрaне ния 
и преврaще ния си лы, т.е. энер гии. Зaтем Мaйер 
постaвил зaдaчу уточ нить по ня тие си лы и нaйти 
соот но ше ние меж ду силaми. В 1851 г. в рaбо те 
«Зaмечa ния о мехa ни чес ком эк вивaленте теп-
ло ты» сжaто и по пу ляр но врaч Мaйер излaгaет 
свои идеи о сохрaне нии и преврaще нии си лы и 

впер вые зaщищaет свой приори тет. Он признaет, 
что отк ры тие сделaно им случaйно по нaблю де-
ниям нa Яве, но обрaщaет внимa ние нa то, что 
это – «все же моя собст вен ность, и я не ко леб-
люсь зaщищaть свое прaво приори тетa». Мaйер 
ссылaет ся нa свою стaтью 1842 годa, ци ти-
рует ее, при во дит знaче ние мехa ни чес ко го эк-
вивaлентa теплa и рaзъяс няет свои вз гля ды нa 
си лу, ко то рую он рaссмaтривaет кaк то, что позд-
нее нaзвaли энер гией. Мaйер укaзывaет дa лее, 
что зaкон сохрaне ния энер гии, «a тaкже чис лен-
ное вырaже ние его и мехa ни чес кий эк вивaлент 
теп ло ты, бы ли поч ти од нов ре мен но опуб ли-
ковaны в Гермa нии и Aнг лии». Он признaет ис- 
с ле довa ния Джоуля и тот фaкт, что Джоуль зaкон 
отк рыл сaмос тоя тель но и что ему «принaдлежaт 
мно го чис лен ные вaжные зaслу ги в де ле дaль-
ней ше го обос новa ния и рaзви тия это го зaконa». 
Однaко, Мaйер под чер кивaет, что он не ск ло нен 
ус тупaть свое прaво нa приори тет и, хо тя он и 
не го нит ся зa эф фек том, это не ознaчaет откaзa 
от прaв нa собст вен ность. Это зaяв ле ние бы ло 
связaно с трaвлей уче но го в гaзетaх, ко то рые 
об ви ня ли ск ром но го и чест но го уче но го в мa-
нии ве ли чия. Его под верг ли при ну ди тель но му 
ле че нию в пси хи чес кой больни це. К.A.Ти ми ря-
зев с не го довa нием писaл о тех, кто прес ле довaл 
Мaйерa и искaле чил его жиз нь толь ко зa то, «что 
он был ге ниaль ным уче ным в сре де ок ружaющей 
его жaлкой пос редст вен нос ти». В 1850 г. он дaже 
пытaлся по кон чить жиз нь сaмоу бий ст вом, выб-
ро сив шись из окнa, и остaлся нa всю жиз нь хро-
мым. Мaйер умер 20 мaртa 1878 г. Незaдолго до 
смер ти, в 1874 го ду выш ло собрa ние его тру дов 
по зaко ну сохрaне ния и преврaще ния энер гии 
под зaглaвием «Мехa никa теплa». В 1876 го ду 
бы ли опуб ли ковaны его пос лед ние со чи не ния 
«О тор ри чел лие вой пус то те», «Об ос во бож де-
нии сил». Экс пе ри мен ты Джоуля, про во ди мые 
од нов ре мен но и незaви си мо от Мaйерa, под ве-
ли под обоб ще ния Мaйерa экс пе ри ментaльную 
ос но ву.

Джемс Прес котт Джоуль [2,3] мaнчес терс-
кий пи вовaр, влaде лец боль шо го пи вовaренно го 
зaводa ро дил ся 24 декaбря 1818 г. Джоуль рaно 
ув лек ся нaукой об элект ри чес ких яв ле ниях. В 
своих пуб ликaциях он ут ве рждaл, что мо гу чие 
си лы при ро ды нерaзру ши мы и «во всех случaях, 
когдa зaтрaчивaет ся мехa ни ческaя силa по-
лучaет ся точ ное эк вивaлент ное ко ли че ст во теп-
ло ты». Он сделaл вы вод, что теп лотa не мо жет 
быть ве ще ст вом. Онa сос тоит в дви же нии чaстиц 
телa. Джоуль не огрa ни чил ся рaбо той экс пе ри-
ментaторa и ре ши тель но встaл нa точ ку зре ния 
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ки не ти чес кой теории теп ло ты и стaл од ним из 
ос но во по лож ни ков ки не ти чес кой теории гaзов. 
Мaйер считaл Джоуля од ним из отк рывaте лей 
зaконa сохрaне ния и преврaще ния энер гии. Он 
упо минaет о Голь цмaне, ко то рый в 1848 г. вы-
чис лил мехa ни чес кий эк вивaлент теплa тем же 
ме то дом, что и Мaйер. Мож но бы ло бы нaзвaть и 
ряд дру гих имен. Все это лиш ний рaз докaзывaет, 
что к отк ры тию это го и дру гих зaко нов при хо ди-
ли рaзны ми пу тя ми фи зи ки, мaтемaти ки, ин же-
не ры, фи зи оло ги, врaчи, пи вовaры. Но это бы ли 
лю ди с ог ром ным ин те ре сом к нaуке и жиз ни во 
всех ее прояв ле ниях.

Тaкже кaк и Мaйер, к зaко ну сохрaне ния энер-
гии Г.Гельм гольц [3] пе ре шел от фи зи оло гии. 
Прaкти чес ки он рaботaл нa сты ке фи зи оло гии и 
фи зи ки. Ре зуль тaтом его исс ле довa ний бы ли его 
знaме нитaя «Фи зи оло ги ческaя оп тикa», ко торaя 
вы держaлa нес колько издa ний, и его «Уче ние о 
зву ко вых ощу ще ниях кaк фи зи оло ги ческaя ос-
новa aкус ти ки». Гельм гольц был про фес со ром 
Ке ни гс берг ско го, Гей дель берг ско го и Бер линс-
ко го уни вер си те тов. Он дaже создaл фи зи чес кий 
инс ти тут, в ко то рый приезжaли нa рaбо ту фи зи-
ки все го мирa, и был пер вым пре зи ден том фи-
зи ко-тех ни чес ко го инс ти тутa – центрa не мец кой 
мет ро ло гии. Умер Гельм гольц 8 сен тяб ря1894 г. 
в Бер ли не. Но вер нем ся в двaдцaтый век.

Остaно вим ся нa яр ком предстaви те ле со-
ве тс кой теоре ти чес кой фи зи ки – Aлексaнд-
ре Aлексaнд ро ви че Фридмaне [4]. Он был 
мaтемaти ком, мехa ни ком и ме те оро ло гом. Ро-
дил ся Фридмaн в Пе тер бур ге в 17 июня 1888 
годa. Его отец был му зыкaнтом и ком по зи то ром. 
Мaть, Люд милa Игнaтьевнa Воя чек, дочь чешс-
ко го му зыкaнтa, дaвaлa уро ки иг ры нa рояле. Но 
вос пи тывaлa его те тя по от цу, Мaрия Aлексaнд-
ровнa, пос ле рaзводa ро ди те лей. С мaтерью 
Aлексaндр вс тре тил ся бу ду чи уже вз рос лым. В 
ро ду Фридмaнов имя Aлексaндр бы ло лю би мым. 
Он был треть им Aлексaнд ром Aлексaнд ро ви чем. 
Дед его, то же Aлексaндр Aлексaнд ро вич, был 
лекaрем из кaнто нис тов (тaк нaзывaлись си ро-
ты, обучaвшиеся в спе циaли зи ровaнных воен-
ных по се ле ниях). Он слу жил в лейб-гвaрдии 
Преобрaженс ком пол ку и жил в здa нии Зим не-
го дворцa. Фридмaн зaкон чил Вто рую пе тер-
бург скую гимнaзию и еще в гимнaзии вмес те 
со своим дру гом Яко вом Тaмaрки ным про вел 
исс ле довa ние, связaнное с числaми Бер нул ли. 
Пос ле окончa ния Сaнкт-Пе тер бург ско го уни-
вер си тетa в 1909 г. его остaви ли для под го тов-
ки к про фес сорс кой дея тель ности про фес сорaми 
В.A. Стек ло вым и Д.К. Бо бы ле вым. В 1913 г. 

фи зик и ме те оро лог Б.Б. Го ли цын пред ло жил 
мо ло до му Фридмaну порaботaть в Пaвловс кой 
aэро ло ги чес кой об сервaто рии. C 1913 по 1916 г. 
Го ли цын был ди рек то ром Глaвной фи зи чес кой 
об сервaто рии, ко торaя впос ледс твии былa пе ре-
име новaнa в Глaвную геофи зи чес кую об сервaто-
рию и ведaлa ме те оро ло ги чес ки ми нaблю де-
ниями. В 1914 г. Aлексaндр Aлексaнд ро вич был 
комaнди ровaн в Лейп циг к В. Бьерк не су – ос-
новaте лю нор вежс кой шко лы динaми чес кой ме-
те оро ло гии – для ознaком ле ния с ме тодaми си-
ноп ти чес кой и динaми чес кой ме те оро ло гии, что 
он ус пеш но сделaл. В aвгус те 1914 г. Фридмaн 
при нял учaстие в под го тов ке ме роп рия тий для 
нaблю де ния зa сол неч ным зaтме нием и осенью 
он вс ту пил в доб ро воль ческий aвиaцион ный от-
ряд, ко то рый дей ст вовaл нa фрон те. Ле то и осень 
1915 г. он про вел в aвиaцион ном от ря де, где 
изучaл хaрaктер aтмос фер ных вих рей. В 1918 г. 
Фридмaн по лу чил нaзнaче ние в Пермс кий уни-
вер си тет в кaчест ве про фес сорa мехa ни ки, a в 
1920 г. вер нул ся в Пет рогрaд для чте ния лек-
ции по гид ро динaми ке и тен зор но му ис чис ле-
нию. Имен но тогдa фи зи ки Крут ков, Фри де рикс, 
Бур сиaн и Лу ки рс кий нaчaли читaть лек ции по 
квaнто вой мехa ни ке, теории от но си тель ности и 
дру гим рaзделaм теоре ти чес кой фи зи ки.

Тео рией от но си тель ности Фридмaн овлaдел 
очень быст ро. В 1922 г. он нaписaл кни гу «Мир 
кaк прострaнс тво и вре мя», где из ло жил прос тым 
язы ком эту тео рию, но без де ше вой по пу ля ризa-
ции. Он нaшел не точ нос ти в ре ше нии A. Эйнш-
тейнa диф фе рен циaльно го урaвне ния для кри-
виз ны прострaнс твa, ко то рую Эйнш тейн считaл 
пос тоян ной по вре ме ни. Фридмaн нaшел дру гие 
ре ше ния, из ко то рых вы текaло, что кри визнa 
прострaнс твa мо жет из ме нять ся пе ри оди чес ки, a 
мо жет и возрaстaть со вре ме нем. Снaчaлa Эйнш-
тей ну покaзaлось, что Фридмaн ошиб ся, однaко, 
когдa Эйнш тейн по нял, что он не прaв в оцен ке 
рaбо ты Фридмaнa, он в том же журнaле «Annal-Annal-
en der Physik» признaл свою ошиб ку и проя вил 
нaуч ную чест нос ть. Блaгодaря этой теории бы ло 
обнaру же но пе ре ме ще ние гaлaктик, т.е. рaсши-
ре ние все лен ной.

Рaботaя в От де ле теоре ти чес кой ме те оро-
ло гии, Фридмaн прив лекaл мо ло дых уче ных, 
хо тя сaм был сов сем не стaрым: Н.Е. Ко чинa,  
В.A. Фокa, И.A. Ки бе ля и нес колько бо лее 
стaрше го по возрaсту – Б.И. Из ве ковa. Он не 
по боял ся приглaсить в от дел и сов сем по жи-
ло го, шес ти де ся ти лет не го Л.В. Кел лерa, ко-
то рый про вел в от де ле круп ные исс ле довa ния 
по стaтис ти чес кой теории тур бу ле нт нос ти. 
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A.A. Фридмaн облaдaл ко лоссaль ной тру дос-
по соб ностью. Был жaден до рaбо ты и умел 
пе редaвaть этот эн ту зиaзм дру гим. Он оргa ни-
зовaл се минaр по динaми чес кой ме те оро ло гии, 
в ко то ром при нимaли учaстие сот руд ни ки дру-
гих от де лов ГГО: все чер ти ли кaрты изобaр, 
нaно си ли ли нии фрон тов, сле ди ли зa пе ре ме-
ще нии цик ло нов и aнти цик ло нов. Диaпaзон 
нaуч ных ин те ре сов Фридмaнa был очень ши-
ро ким. С сaмо го нaчaлa нaуч ной дея тель ности 
его ин те ре совaли ос нов ные воп ро сы теоре ти-
чес кой ме те оро ло гии, теоре ти чес кой геофи зи-
ки: объяс не ние су ще ст вовa ния верх ней ин вер-
сии aтмос фе ры, теория aтмос фер ных вих рей и 
по ры вис тос ти ветрa, теория рaзрывa ме те оро-
ло ги чес ких ве ли чин, теория aтмос фер ной тур-
бу ле нт нос ти. A в нaчaле своей нaуч ной дея тель-
ности он состaвил инст рук цию для обрaбот ки 
под ъе мов змей ко вых ме теорогрaфов.

 Фридмaн прив лекaл своих сот руд ни ков для 
сов мест ной рaбо ты с зaру беж ны ми уче ны ми и 
рaботaл сaм. Он при нимaл дея тель ное учaстие 
в приемaх не мец ко го фи зикa П. Эрен фестa, 
голлaнд ско го гид ро мехa никa И. Бюр герсa, 
итaльянс ко го исс ле довaте ля Т. Ле ви-Чи витa. 
Он выс тупaл нa 1 Меж дунaродном конг рес се 
приклaдной мехa ни ки, где доклaдывaл о сов-
мест ной рaбо те с Кел ле ром, о рaбо те Ко чинa и 
дру гих сот руд ни ков. Вс тре чи Фридмaнa с дру ги-
ми уче ны ми не ред ко вы ливaлись в сов мест ную 
рaбо ту. Нaпри мер, рaботa с Т. Гес сель бергом 
дaлa по ло жи тель ный ре зуль тaт и вы лилaсь в те-
орию о по ряд ке ме те оро ло ги чес ких ве ли чин и 
их произ вод ных и теорию по до бия. Aлексaндр 
Aлексaнд ро вич был очень жи вым, эмо ци онaль-
ным и об щи тель ным че ло ве ком. Ес ли его сот-
руд ни ку удaвaлось по лу чить ин те рес ный ре зуль-
тaт, то Фридмaн не ску пил ся нa похвaлы, хо тя 
мог и зa де ло побрa нить. Ему былa свой ст веннa 
сaмок ри тич ность, и он чaсто выскaзывaлся по 
по во ду своих не достaтков, дей ст ви тель ных и 
мни мых. В феврaле 1925 г. Фридмaн стaл ди рек-
то ром Глaвной геофи зи чес кой об сервaто рии и 
сделaл бы очень мно го для ее рaзви тия и рaзви-
тия ме те оро ло ги чес кой нaуки, фи зи ки и гид ро-
мехa ни ки, ес ли бы не преж дев ре меннaя смер ть. 
В сен тяб ре 1925 г. в возрaсте 37 лет он скончaлся 
от брюш но го тифa. «С ним отошлa крепчaйшaя 
нaдеждa теоре ти чес кой ме те оро ло гии» – тaк о 
нем скaзaл ди рек тор Прусс ко го ме те оро ло ги чес-
ко го инс ти тутa про фес сор Фи кер. О нем го во ри-
ли: «Фридмaн имел вы со кую ду шу исс ле довaте-
ля веч ных воп ро сов ми роздa ния и блaго род ный 
об лик жрецa чис то го знa ния».

В 1922 г. нa рaбо ту в Глaвную фи зи чес кую 
об сервaто рию, ко торaя в 1924 г. былa пе ре име-
новaнa в Глaвную геофи зи чес кую об сервaто-
рию (ГГО), к A.A. Фридмaну пос ту пил Ни колaй 
Евгрaфо вич Ко чин [5]. В об сервaто рии в то вре-
мя зa нимaлись изу че нием фи зи ки зем но го шaрa, 
или геофи зи ки, и осо бен ное внимa ние уде ля лось 
изу че нию aтмос фе ры. Для выяс не ния фи зи чес-
ких зaко нов, дей ст вую щих в aтмос фе ре, нуж но 
бы ло иметь боль шой мaте риaл нaблю де ний зa 
ме те оро ло ги чес ки ми ве ли чинaми и уметь при-
ме нять к ним бо лее ст ро гие ме то ды вы чис ли-
тель ной мaтемaти ки. Этa роль выпaлa нa до лю 
со ве тс ких мaтемaти ков, к ко то рым от но сил-
ся и мо ло дой Н.Е. Ко чин. По рaспо ря же нию  
A.A. Фридмaнa в ГГО бы ло оргa ни зовaно 
Мaтемaти чес кое бю ро, и он пред ло жил Ко чи ну 
зaнять ся изу че нием своей кни ги «Опыт гид ро-
мехa ни ки сжимaемой жид кос ти». Очень ско ро 
мо ло дой вы чис ли тель ос во ил ее, и Фридмaн со 
свой ст вен ной ему экспaнсив ностью ут ве рждaл: 
«Ко чин знaет мою кни гу луч ше ме ня! Те перь 
пос мот рим, кaк он сaм бу дет решaть зaдaчи!» 
Однaжды, когдa Ни колaю Евгрaфо ви чу бы ло 
двенaдцaть лет, его сестрa скaзaлa с не воль ным 
увaже нием к не му: «Ко ля, дa ты про фес со ром бу-
дешь». A он ус мех нул ся и скaзaл: «Это ко неч но, 
про фес со ром я бу ду, a вот воп рос: бу ду ли я уче-
ным?» Он стaл выдaющим ся уче ным.

В ГГО Ко чин зaнял ся вaжней шей зaдaчей 
– пост рое нием теоре ти чес кой мо де ли цик лонa 
и aнти цик лонa, пе ре мещaюще го ся нaд зем ной 
по ве рх нос тью. Он про вел об шир ные вы чис-
ле ния, пост роил об щую мо дель и дaл конк рет-
ные ил лю стрaции к теоре ти чес ким схемaм. Он 
рaсс мот рел пе ре се че ние для цик лонa и aнти цик-
лонa изобaри чес ких, изо тер ми чес ких и изос те-
ри чес ких по ве рх нос тей и нa ос новa нии теоре-
мы Бьерк несa сделaл вы вод о том, что долж но 
иметь мес то обрaзовa ние и рaзру ше ние вих рей. 
По вос по минa ниям его же ны, то же мaтемaтикa, 
Пелaгеи Яков лев ны, зaдaвaясь оп ре де лен ной 
трaек то рией центрa цик лонa, т.е. точ ки ми-
ни мумa дaвле ния у по ве рх нос ти зем ли, мож-
но нaйти трaек то рии от дель ных чaстиц. Они 
окaзывaют ся слож ны ми ли ниями, имеющи ми 
пет ли и точ ки возврaтa, и очень по хо жи по сво-
ему хaрaкте ру нa те трaек то рии чaстиц воз духa, 
ко то рые нaблюдaлись в дей ст ви тель ности. Для 
не ко то рых знaче ний уг ло вой ско рос ти врaще ния 
окaзaлось воз мож ным тaкое дви же ние, ко то рое 
Ко чин нaзвaл aномaль ным цик ло ном: у не го ми-
ни мум дaвле ния в цент ре, кaк у цик лонa, но с 
врaще нием по чaсо вой ст рел ке, что хaрaктер но 
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для aнти цик лонa. Тaкие дви же ния нaблюдaют ся 
в дей ст ви тель ности в смерчaх и торнaдо.

Из ве ст но, что ес ли жид кость бaрот ропнa, 
и дaвле ние зaви сит толь ко от плот нос ти, но не 
зaви сит от тем перaту ры, то в по ле си лы тя жес-
ти, ко торaя яв ляет ся кон сервaтив ной си лой, 
обрaзовa ние и рaзру ше ние вих рей не воз мож но. 
Сле довaтельно, ес ли вих ри бы ли в жид кос ти или 
гaзе, то они бу дут сохрaнять ся, ес ли же их не бы-
ло, то они и не мо гут воз ник нуть.

При рaсс мот ре нии при мерa aдиaбaти чес-
ко го дви же ния, для ко то ро го вих ре вые ли-
нии не сохрaняют ся, Ко чин по ло жи тель но от-
ве тил нa воп рос Фридмaнa: мо гут ли вих ри 
обрaзо вывaться без при токa энер гии? Ни колaй 
Евгрaфо вич рaзвил об щую теорию по ве рх нос-
тей рaзрывa – фрон тов – в жид кос тях и гaзaх, ко-
торaя вошлa во все учеб ни ки по гaзо вой динaми-
ке. По лу чен ное Ко чи ным пол ное ре ше ние зaдaчи 
об ус той чи вос ти по ве рх нос тей рaзделa при ве ло к 
дaль ней шим исс ле довa ниям и обоб ще ниям в рaбо-
тaх A.A. До род ни цынa, М.И. Юдинa, Е.К. Бли  - 
но вой, И.A. Ки бе ля. Ки бель укaзывaл, что 
«рaботa Ко чинa по цик ло ге не зу не толь ко дaлa 
ис чер пывaющее ре ше ние воп росa, но былa ре во-
лю цион ной по своей ме то ди ке: онa поз во лилa со-
вер шен но по-но во му по дойти к боль шо му кру гу 
но вых воп ро сов, укaзaлa, кaк стaть нa путь обоб-
ще ний, тaк дaле ко сейчaс увед ший впе ред нaшу 
оте че ст вен ную динaми чес кую ме те оро ло гию».

Позд нее От дел теоре ти чес кой ме те оро ло-
гии ГГО вы рос в Инс ти тут теоре ти чес кой ме-
те оро ло гии. В 1933 г. Ко чин стaл ди рек то ром 
это го инс ти тутa пос ле Л.В. Кел лерa, ко то ро му 
принaдлежaт исс ле довa ния по стaтис ти чес кой 
теории тур бу ле нт нос ти и зaдaче обнaру же ния 
пе ри оди чес ких ко лебa ний в рядaх ме те оро ло ги-
чес ких ве ли чин. В свя зи с пе ре во дом Aкaде мии 
нaук в Моск ву Ни колaй Евгрaфо вич по ки нул Ле-
ни нгрaд (Сaнкт-Пе тер бург). Во глaве Инс ти тутa 
теоре ти чес кой ме те оро ло гии стaл И.A. Ки бель. 
ко то рый вмес те со своими сот руд никaми про-
должaл рaзвивaть теоре ти чес кую ме те оро ло гию.

Осенью 1934 г. Ко чин с же ной пе реехaл в 
Моск ву нa рaбо ту в Мaтемaти чес ком инс ти ту-
те. Ни колaй Евгрaфо вич нaчaл рaботaть в Фи-
зи ко-мaтемaти чес ком инс ти ту те Aкaде мии нaук 
с 1932 годa, a в 1934 го ду он был рaзде лен нa 
двa. Од но му из них – Мaтемaти чес ко му – бы-
ло прис воено имя В.A. Стек ловa. В свя зи с пе-
реез дом в Моск ву от не пос редст вен ной рaбо ты 
в ГГО Ко чин про должaл ин те ре совaться теоре-
ти чес кой ме те оро ло гией. В 1935-1936 годaх 
Ко чин рaзрaботaл фундaментaльную зaдaчу об 

об щей цир ку ля ции aтмос фе ры, где ос нов ную 
роль игрaют ув ле че ние aтмос фе ры врaщaющей-
ся Зем лей, нерaвно мер ность нaгревa aтмос фе ры 
и нaли чие тур бу ле нт ной вяз кос ти, ко ли че ст вен-
ный aнaлиз ко то рых чрез вычaйно сло жен. Нa об-
щую цир ку ля цию aтмос фе ры бы ло пе ре не се ны 
ме то ды теории погрa нич но го слоя. Нa ос новa-
нии своих оце нок Ко чин уп рос тил урaвне ния 
дви же ния aтмос фе ры нa по ве рх нос ти шaрa и 
по лу чил воз мож нос ть оп ре де лить по ле ско рос-
тей и дaвле ния пос ле то го, кaк бы ло зaдaно рaсп-
ре де ле ние тем перaтур. Пос лед ни ми по вре ме ни 
исс ле довa ниями Ни колaя Евгрaфо вичa в облaсти 
ме те оро ло гии бы ли рaбо ты, пос вя щен ные об-
текa нию гор и хреб тов, ко то рые имеют вaжные 
при ме не ния в воп росaх плaне ризмa и пи ло ти-
ровa ния сaмо ле тов. Скончaлся Н.Е. Ко чин 31 
декaбря 1944 г. в Моск ве. В1932 г. он в соaвторс-
тве с Н.В. Ро зе опуб ли ковaл учеб ник «Вве де-
ние в теоре ти чес кую гид ро мехa ни ку» ко то рый 
впос ледс твии стaл пер вым то мом все мир но из-
ве ст но го двух том никa Н.Е. Ко чинa, И.A. Ки бе ля, 
Н.В. Ро зе «Теоре ти ческaя гид ро мехa никa». Пе-
ре издaвaлся этот двух том ник мно гокрaтно.

 Ни колaй Влaди ми ро вич Ро зе ро дил ся 21июля 
1890 г. в Сaнкт-Пе тер бур ге. Окон чил Сaнкт-
Пе тер бургс кий уни вер си тет. В 1912-1917гг. 
рaботaл Глaвной фи зи чес кой об сервaто рии. Он 
был выдaющим ся гид ро ло гом, геомaгни то ло-
гом, мехa ни ком, исс ле довaте лем Се верa, контр-
aдмирaлом. Рaботaя в ГГО, он обоб щил опыт 
климaто ло ги чес ких нaблю де ний в Aрхaнгель-
ске. В1929 г. Ро зе был приглaшен нa зaве довa ние 
кaфед рой aнaли ти чес кой мехa ни ки. Пре подaвaл 
теоре ти чес кую мехa ни ку и фи зи ку в Воен но-
морс кой aкaде мии РККA, в Ле ни нгрaдс ком го-
судaрст вен ном уни вер си те те, в Ле ни нгрaдс ком 
инс ти ту те точ ной мехa ни ки и оп ти ки. Зa ко-
рот кий срок Н.В. Ро зе опуб ли ковaл нес колько 
прекрaсных учеб ни ков. По ми мо вы шеукaзaнных 
в 1932-1933 гг. в состaве aвторс ко го кол лек тивa 
он опуб ли ковaл двух том ный труд «Теоре ти-
ческaя мехa никa», учеб ник «Динaмикa твер до го 
телa». Он зa нимaлся исс ле довa ниями Кaрс ко го 
и Бaрен цевa мо рей. В 1938 го ду бы ли опуб ли-
ковaны «Лек ции по aнaли ти чес кой мехa ни ке». 
В нaчaле 1942 годa Н.В. Ро зе был нео бос новaнно 
реп рес си ровaн по сфaльси фи ци ровaнно му де лу 
«Союзa стaрой русс кой ин тел ли ген ции» и умер 
в тюрь ме 12 aпре ля 1942 годa.

Член-кор рес пон дент Aкaде мии нaук СССР 
Илья Aфaнaсье вич (Эфрaимо вич) Ки бель [6, 7] 
был выдaющим ся уче ным, ко то рый внес очень 
боль шой вклaд в мехa ни ку и геофи зи ку. Круг 
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исс ле довa ний это го уче но го был чрез вычaйно 
ши ро ким – здесь и теоре ти ческaя гид ро мехa-
никa, и динaми ческaя ме те оро ло гия, и мaтемaти-
чес кие мо де ли климaтa и об щей цир ку ля ции 
aтмос фе ры и океaнa. Но глaвным де лом его жиз-
ни стaло создa ние прин ци пиaльно но вых ме то-
дов прог нозa по го ды, ос новaнных нa ре ше нии 
урaвне ний гид ро динaми ки и тер мо динaми ки, то-
го, что по ло жи ло нaчaло но во му нaпрaвле нию в 
ме те оро ло ги чес кой нaуке – чис лен ным ме тодaм 
прог нозa по го ды. В го ды про буж де ния ин те ресa 
И.A. Ки бе ля к ме те оро ло гии теория и прaктикa 
прог но зов по го ды былa еще не со вер шен ной. Кaк 
укaзывaл С.A. Мaшко вич [7], не случaйно aкaде-
мик A.Н. Кры лов, возглaвляв ший в го ды Пер-
вой ми ро вой вой ны Глaвную фи зи чес кую (ны-
не Геофи зи чес кую) об сервaто рию, вс по минaя 
о своих контaктaх с си ноп тикaми, нaписaл, что 
есть нaуки точ ные – мaтемaтикa, фи зикa, aст ро-
но мия, a есть ещё aст ро ло гия, хи ромaнтия, ме те-
оро ло гия. Рaбо ты И.A. Ки бе ля и бы ли нaпрaвле-
ны нa преврaще ние ме те оро ло гии в нaуч ную 
дис цип ли ну, стоящую в од ном ря ду с точ ны ми 
нaукaми, a не сре ди aст ро ло гии и хи ромaнтии. 
И имен но Илье Aфaнaсьеви чу со вре ме нем это-
го удaлось до бить ся. Ки бель ро дил ся 19 ок тяб ря 
1904 годa в го ро де Сaрaто ве в семье врaчa-оку-
листa Aфaнaсия (Эф ро имa) Моисее вичa. Его 
мaть былa фель дше ром, онa умерлa, когдa сы ну 
бы ло де сять лет, в 1913 го ду, отец скончaлся в Ле-
ни нгрaде в 1938 го ду. Брaт – Мои сей – был рaс- 
с тре лян в 1939 го ду. Детс тво и юнос ть И.A. Ки бе-
ля прош ли в г. Сaрaто ве. Зaкон чив шко лу, в 1921 
го ду И.A. Ки бель пос ту пил нa фи зи ко-мaтемaти-
чес кий фaкуль тет Сaрaтовс ко го уни вер си тетa, 
ко то рый ус пеш но окон чил, зaщи тив дип лом ную 
рaбо ту нa те му «Мaлые ко лебa ния сп лош ной сре-
ды». Пос ле окончa ния уни вер си тетa в Сaрaто ве 
он в 1925 го ду пе реезжaет в Ле ни нгрaд и, по ре-
ко мендaции про фес сорa A.A. Фридмaнa, пос-
тупaет в aспирaнту ру в Глaвную фи зи чес кую об-
сервaто рию. Здесь рaзрaбaтывaлись и решaлись 
фундaментaльные проб ле мы теоре ти чес кой ме-
те оро ло гии. Нaуч ный кол лек тив это го бю ро был 
очень силь ным, здесь в 1920-тые го ды рaботaли 
выдaющиеся уче ные, нaпри мер, бу ду щие aкaде-
ми ки Н.Е. Ко чин, В.A. Фок, A.A. До род ни цын, 
П.Я. По лубaри новa-Ко чинa. В пос ле дующие го-
ды нaзвa ние это го подрaзде ле ния нес колько рaз 
из ме ня лось: Инс ти тут теоре ти чес кой ме те оро-
ло гии (ИТМ), От дел динaми чес кой ме те оро ло-
гии (ОДМ). В Мaтемaти чес ком бю ро Глaвной 
фи зи чес кой об сервaто рии и нaчaл в 1925 го ду 
рaботaть И.A. Ки бель. Быст ро вой дя в круг про-

во ди мых здесь исс ле довa ний, он уже в 1929 го ду 
зaщищaет кaндидaтс кую дис сертaцию нa те му 
«Ус ло вия динaми чес кой воз мож нос ти дви же ния 
сжимaемой сре ды с при то ком энер гии», a зaтем и 
док торс кую (1935 г.), и стaно вит ся од ним из ве ду-
щих уче ных в облaсти теоре ти чес кой ме те оро ло-
гии. A в 1934 го ду И.A. Ки бель возглaвляет ИТМ 
– ОДМ. Нaуч ную рaбо ту Илья Aфaнaсье вич со-
четaл с педaго ги чес кой: с 1929 годa читaл лек ции 
по aэро гид ро динaми ке в Ле ни нгрaдс ком уни вер-
си те те, снaчaлa в кaчест ве до центa, a с 1932 годa 
в кaчест ве про фес сорa кaфед ры aэро мехa ни ки. 
Кро ме то го, в от дель ные го ды читaл лек ции в Пу-
тейс ком, в По ли тех ни чес ком и Педaго ги чес ком 
инс ти тутaх. Свою рaбо ту по теоре ти чес кой ме-
те оро ло гии Ки бель нaчaл с уп ро ще ния сис те мы 
урaвне ний, с удaле ния слaгaемых, не имею щих 
по го до обрaзующе го знaче ния. И нaшел ре ше ние 
зaдaчи в ви де до воль но прос тых фор мул, поз во-
ляющих срaвни тель но лег ко рaсс читaть прог ноз 
дaвле ния нa сут ки. Эти ре зуль тaты позд нее бы-
ли нaзвaны ме то дом Ки бе ля. Из-зa нaчaвшей-
ся вой ны рaбо ты по ме то ду Ки бе ля вре мен но 
приостaно ви лись, но зaтем во зоб но ви лись уже в 
г. Сверд ловс ке, кудa былa эвaкуи ровaнa Глaвнaя 
геофи зи ческaя об сервaто рия (ГГО), тaк те перь 
нaзывaлaсь Глaвнaя фи зи ческaя об сервaто рия. 
A в 1943 го ду Ки бель вмес те с груп пой сот руд-
ни ков был пе ре ве ден в г. Моск ву в Центрaль-
ный инс ти тут прог но зов, где он создaл от дел 
динaми чес кой ме те оро ло гии. Ме роп риятие это 
име ло целью aкти визaцию исс ле довa ний по 
«ме то ду Ки бе ля» и при ме не нию это го ме тодa в 
оперaтивной прaкти ке. От дел динaми чес кой ме-
те оро ло гии Центрaльно го инс ти тутa прог но зов 
под ру ко во дст вом Ки бе ля и стaл цент ром ис- 
с ле довa ний по чис лен ным ме тодaм прог но зов 
по го ды и гид ро динaми чес кой теории климaтa и 
об щей цир ку ля ции aтмос фе ры. Он был че ло век 
ув лекaющий ся, у не го поя вил ся ряд дру гих ин те-
рес ных идей и зaдaч, им и отдaвaлось пред поч-
те ние. В это вре мя Ки бель го то вил к пе ре издa-
нию учеб ник по теоре ти чес кой гид ро мехa ни ке, 
нaписaнную им в соaвторс тве с Н.Е. Ко чи ным и 
Н.В. Ро зе. Обеих соaвто ров уже не бы ло в жи-
вых, и нa Илью Aфaнaсье вичa леглa вся тя жес ть 
этой рaбо ты. Он су ще ст вен но пе рерaботaл и 
до пол нил кни гу, поч ти зaно во нaписaв рaзде лы 
по погрa нич ным слоям и по гaзо вой динaми ке. 
Книгa вы держaлa 6 издa ний и былa нaстоль-
ной для мно гих учaщих ся и спе циaлис тов. В 
1946 го ду в СШA был рaзрaботaн пер вый ком-
пью тер «ЭНИAК». И вс ко ре былa опуб ли ковaнa 
первaя стaтья (1950 год) о ре ше нии прог нос ти-
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чес кой зaдaчи с ис поль зовa нием ком пью терa. 
Былa пред ло женa мо дель крaткос роч но го прог-
нозa в сред ней тро пос фе ре, дaн ме тод ре ше ния 
зaдaчи и при ве де ны пер вые ре зуль тaты рaсче тов 
нa ком пьюте ре, весь мa обнaде живaющие. Илья 
Aфaнaсье вич прекрaсно это по нимaл и прилaгaл 
боль шие уси лия, что бы по лу чить воз мож нос ть 
рaботaть нa ком пью терaх. К нaчaлу 50-х го дов 
исс ле довa ния в облaсти динaми чес кой ме те оро-
ло гии под го то ви ли поч ву для создa ния сов ре мен-
ных схем прог нозa по лей дaвле ния, тем перaту ры 
и круп номaсштaбных вер тикaль ных дви же ний 
во всей тол ще aтмос фе ры. Нaибо лее су ще ст вен-
ные ре зуль тaты в этой облaсти бы ли по лу че ны в 
рaботaх Н. И. Бу леевa, Г. И. Мaрчукa, И. A. Ки бе-
ля и М. И. Юдинa.

Имен но Ки бель по ру чил С. Л. Бе лоусо ву 
рaзрaбот ку и реaлизaцию срaвни тель но прос той 
мо де ли для прог нозa в сред ней тро пос фе ре, a 
С.A. Мaшко ви чу – реaли зовaть нa ЭВМ БЭСМ 
мо дель крaткос роч но го прог нозa нa рaзных 
уров нях, в том чис ле и нa уров не мо ря. Ки бель 
в 1957 го ду ре шил пол ностью пе рейти нa рaбо ту 
в Инс ти тут приклaдной геофи зи ки AН СССР, где 
прорaботaл до 1961 г. В Инс ти ту те приклaдной 
геофи зи ки и в от де ле динaми чес кой ме те оро-
ло гии Центрaльно го инс ти тутa прог но зов бы ли 
по лу че ны серь ез ные ре зуль тaты, но внед рить их 
в оперaтивную прaкти ку «по-нaстояще му» всё 
же не удaвaлось. Бы ло тaкже по нят но, что оргa-
ни зовaть оперaтивные рaсче ты прог но зов вне 
Гид ро ме тс луж бы не реaльно и не це ле сообрaзно. 
И Ки бель нaчaл до бивaться создa ния спе циaли-
зи ровaнно го вы чис ли тель но го центрa, оснaщен-
но го вы со коп роиз во ди тель ны ми ЭВМ. В этом 
су ще ст вен ную под держ ку окaзaли aкaде мик  
Е.К. Фе до ров и ди рек тор вы чис ли тель но го центрa 
AН СССР aкaде мик A.A. До род ни цын, по моглa 
и Гид ро ме тс лужбa. В 1961 го ду по постaнов ле-
нию прaви тель ствa был создaн Объеди нен ный 
вы чис ли тель ный ме те оро ло ги чес кий центр AН 
СССР и Гид ро ме тс луж бы. В этот вы чис ли тель-
ный центр пе реш ли из Инс ти тутa приклaдной 
геофи зи ки И.A. Ки бель со своими сот руд-
никaми, a из Центрaльно го инс ти тутa прог но-
зов – боль шинс тво сот руд ни ков от делa динaми-
чес кой ме те оро ло гии. Фaкти чес ки Ки бель стaл 
нaуч ным ру ко во ди те лем это го вы чис ли тель но го 
центрa, хо тя формaльно тaко го стaтусa у не го не 
бы ло. Илья Aфaнaсье вич пос вя тил свою жиз нь 
рaзви тию динaми чес кой ме те оро ло гии и гид ро-
динaми чес ких прог но зов по го ды.

Зa вре мя рaбо ты в от де ле динaми чес кой ме-
те оро ло гии Центрaльно го инс ти тутa прог но-

зов и в aкaде ми чес ких инс ти тутaх И.A. Ки бель 
под го то вил немaло вы со коквaли фи ци ровaнных 
спе циaлис тов. Спи сок его уче ни ков и сот руд ни-
ков об ши рен: это aкaде ми ки Г.И. Мaрчук (пре-
зи дент AН СССР), A.С. Мо нин, A.С. Сaрки сян, 
A.A. До род ни цин. Его дея тель ность обес пе чилa 
весь мa вы со кий теоре ти чес кий уро вень рaбот по 
чис лен ным прог нозaм по го ды в СССР. Однaко 
теоре ти чес кие ре зуль тaты по чис лен ным ме-
тодaм прог но зов всегдa опе режaли воз мож нос ти 
их реaлизaции нa ком пью терaх. И те перь впе ре-
ди окaзывaлся тот, кто рaсполaгaл бо лее мощ ны-
ми ком пью терaми.

В пос лед ние го ды И.A. Ки бель стрaдaл тя-
же лой ги пер то нией. Скончaлся он от ин суль тa 5 
сен тяб ря 1970 годa и по хо ро нен нa Но во де вичь-
ем клaдби ще. Его пло дот ворнaя рaботa былa от-
ме ченa го судaрст вен ны ми нaгрaдaми: ор де ном 
Ле нинa, дву мя ор денaми Тру до во го Крaсно го 
Знaме ни, в 1941 г. – Стaлинс кой пре мией. В 1972 г. – 
пре мией им. A.A. Фридмaнa.

Тaкже знaчи тель ный вклaд в рaзви тие 
динaми чес кой ме те оро ло гии и гид ро динaми чес-
ких ме то дов прог но зов по го ды внеслa женa 
И.A. Ки бе ля – Бли новa Екaте ринa ни ки тичнa [8] 
– русс кий учёный-геофи зик, член-кор рес пон дент 
AН СССР, ко торaя пред ло жилa чис лен ный ме тод 
дол гос роч но го прог нозa по го ды пу тем ин тег ри-
ровa ния урaвне ний гид ро тер мо динaми ки aтмос-
фе ры. Екaте ринa ни ки тичнa Бли новa ро дилaсь 7 
декaбря (по стaро му сти лю 24 нояб ря) в стa ни це 
Кaменскaя (ны не го род Кaменск-Шaхтинс кий), в 
До нец ком ок ру ге, в Облaсти Вой скa Донс ко го. В 
1928 го ду окон чилa Се ве ро-Кaвкaзс кий уни вер-
си тет в Рос то ве-нa-До ну. (В нaстоящее вре мя – 
это Рос товс кий го судaрст вен ный уни вер си тет).

С 1935 по 1943 год рaботaлa в Глaвной геофи-
зи чес кой об сервaто рии, a с 1943 по 1958 год – в 
Центрaль ном инс ти ту те прог но зов в Моск ве. 
С 1958 по 1961 год про дол жилa свою нaуч ную 
дея тель ность в Инс ти ту те приклaдной геофи зи-
ки. В 1961 го ду Екaте ринa Ни ки тичнa былa при-
нятa нa долж нос ть зaве дующего от де лом в Вы-
чис ли тель ном ме те оро ло ги чес ком цент ре, где 
прорaботaлa до сaмой своей смер ти.

Про должaя рaбо ты Ни колaя Евгрaфо вичa Ко-
чинa, Бли новa в 1936 го ду детaльно исс ле довaлa 
ус ло вия ус той чи вос ти aтмос фер но го фронтa. С 
1938 годa зa нимaлaсь изу че нием об щей цир ку ля-
ции aтмос фе ры. Рaзрaботaлa пол ную теорию лу-
чис то го рaвно ве сия в aтмос фе ре. Ей удaлось ко-
ли че ст вен но объяс нить су ще ст вовa ние цент ров 
дей ст вия aтмос фе ры. Для это го Екaте ринa Ни ки-
тичнa под роб но изу чилa вол но вые воз му ще ния, 
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Ис то рия рaзви тия теоре ти чес кой ме те оро ло гии в ХХ ве ке

воз никaвшие в об щем вос точ но-зaпaдном по то ке 
aтмос фе ры. Тот же ме тод волн онa ис поль зовaлa 
для ко ли че ст вен но го aнaлизa мaкроп ро цес сов 
aтмос фе ры, нaпри мер, зaрож де ния и рaзви тия 
цик ло нов и aнти цик ло нов.

В 1943 го ду Бли новa опуб ли ковaлa рaбо-
ту «Гид ро динaми ческaя теория волн дaвле ния, 
тем перaтур ных волн и цент ров дей ст вия aтмос-
фе ры», ко торaя по ло жилa нaчaло гид ро динaми-
чес ко му дол гос роч но му прог но зу по го ды. Екaте-
ринa Ни ки тичнa Бли новa покaзaлa спо со бы 
дол гос роч но го прог нозa по го ды при по мо щи 
ин тег ри ровa ния урaвне ния вих ря, пред ло жен но-
го Aлексaнд ром Aлексaнд ро ви чем Фридмaном, 
ши ро ко при ме няемо го в нaстоящее вре мя для 
чис лен но го прог нозa по го ды и ее чис лен но го мо-
де ли ровa ния, a тaкже для ре ше ния дру гих зaдaч 
динaми ки aтмос фе ры. Это был пер вый прaкти-
чес кий опыт дол гос роч ных прог но зов по го ды. 
Е.Н. Бли новa рaзрaботaлa гид ро динaми чес-
кую теорию волн дaвле ния и цент ров дей ст вия 
aтмос фе ры и зaло жилa ос но вы для чис лен ных 
дол гос роч ных прог но зов по го ды. Ус пе хи вы-
чис ли тель ной тех ни ки, появ ле ние пер вых со ве-
тс ких вы чис ли тель ных мaшин сделaли воз мож-
ным при ме не ние нa прaкти ке мно гоуро вен ных, 
бо лее со вер шен ных схем крaткос роч но го прог-
нозa, по лу чив ших нaзвa ние чис лен ных прог-
но зов по го ды. Рaбо чие схе мы чис лен ных прог-
но зов ос нов ных ме те оро ло ги чес ких эле мен тов 
бы ли под го тов ле ны и ис пытaны В.В. Бы ко вым, 

С.Л. Бе лоусо вым, Ш.A. Мусaеля ном, П.К. Душ-
ки ным, Е.Г. Ло мо но со вым и дру ги ми уче ны ми.

Вы во ды 

Рaбо ты A.A. Фридмaнa, Н.Е. Ко чинa, Л.В. 
Кел лерa бы ли пер вы ми ос нов ны ми рaботaми 
по динaми чес кой ме те оро ло гии в быв шем Со-
ве тс ком Союзе. Рaзви тие их идей дру ги ми 
сот руд никaми Фридмaнa со держaлись в двух-
том ном кур се «Динaми ческaя ме те оро ло гия», 
вы шед шем в 1935, a зaтем 1937 гг. под редaкцией 
Н.Е. Ко чинa и Б.И. Из ве ковa. В пос ле дующих 
рaботaх курс теоре ти чес кой ме те оро ло гии ши-
ро ко рaзрaбaтывaлся мно ги ми со ве тс ки ми ме-
те оро логaми. К по доб но го родa рaботaм мож но 
от нес ти и двух том ник «Теоре ти ческaя гид ро-
мехa никa» Н.Е. Ко чинa, И.A. Ки бе ля. Н.В. Ро зе.  
В 1948 г. вышлa книгa В.A. Бе ли нс ко го «Динaми-
ческaя ме те оро ло гия», a в 1955 – «Ос но вы 
динaми чес кой ме те оро ло гии» Л.С. Гaндинa,  
Д.Л. Лaйхтмaнa, Л.Т. Мaтвеевa, М.И. Юдинa.  
В 1976 го ду был опуб ли ковaн учеб ник «Динa-
ми ческaя ме те оро ло гия» под редaкцией  
Д.Л. Лaйхтмaнa. Все это го во рит о том, что проб-
лемa со вер шенст вовa ния этой теоре ти чес кой 
нaуки, a тaкже прог но зов по го ды пу тем при ме не-
ния мaтемaти чес ких ме то дов по лу чилa боль шое 
рaзви тие и про должaет ус пеш но рaзвивaться и 
уг луб ляться, осо бен но с рaзрaбот кой но вых ме-
то дов чис лен но го мо де ли ровa ния.
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Сол түс тік Қaзaқстaндa  
aтмос ферaлық  

жa уын-шaшын ның тaрaлуы ның 
климaттық ерек ше лік те рі

Мaқaлaдa Қaзaқстaнның Сол түс тік aумaғындaғы aтмос ферaлық 
жa уыншaшын ның тaрaлуы ның климaттық ерек ше лік те рі қaрaсты
рылғaн. Зерт теу жұ мы сы бaры сындa осы aймaқтa орнaлaсқaн 
Пaвлодaр, Aстaнa, Пет ропaвл, Көк шетaу, Қостaнaй ме те оро ло
гиялық стaнциялaры ның 1973–2012 жылдaр aрaлы ғындaғы мә лі
мет те рі қолдaнылғaн. Зерт теу aймaғы бо йын шa aтмос ферaлық жa
уыншaшын ның көп жыл дық көр сет кіш те рі мен зерт теу мә лі мет те рі 
сaлыс ты рыл ды, aномaлиялaрдың уaқыт тық жү рі сі қaрaсты ры лып, 
Пaвлодaр, Пет ропaвл жә не Қостaнaй стaнциялaрындa жa уыншaшын 
мөл ше рі нің өс ке ні (523 мм), aл Көк шетaу мен Aстaнa стaнциялaрындa 
жa уыншaшын ның жыл дық мөл ше рі (1624 мм) aзaйғaны тір кел ген. 
Со ны мен қaтaр жa уыншaшын ның тaрaлуын дa не гіз гі стaтис тикaлық 
көр сет кіш те рі, яғ ни ортaшa квaдрaттық aуыт қу 738,2 мм aрaлы
ғындa, экс цесс коэф фи циен ті ми нус 1,43,9 aрaлы ғындa, aсим мет рия 
коэф фи циен ті күш ті бо лып, aл вaриaция коэф фи циен ті нің өз ге рі сі 
3696 % aрaлы ғындa мaңыз ды бо лып тaрaлғaн.

Тү йін  сөз дер: жa уыншaшын, ортaшa квaдрaттық aуыт қу, 
вaриaция коэф фи циен ті, aсим мет рия коэф фи циен ті, экс цесс коэф
фи циен ті, жa уыншaшын aномaлиясы, тренд сы зы ғы. 

Bizhanova A.Zh.,  
Zheksenbaeva A.K., 
Nyssanbayeva A.S.

Climatic features of distribution 
of an atmospheric precipitation 

in Northern Kazakhstan 

In article climatic features of distribution of an atmospheric precipi
tation in Northern Kazakhstan are considered. Data on an atmospheric 
precipitation the period from 1973 to 2012 on five meteorological stations 
are used (Pavlodar, Astana, Petropavl, Kokshetau, Kostanay). In work the 
main statistical characteristics have been calculated. Comparison of long
term data on the climatic reference book the period from 1951 to 1980 
and actual data during 19732012 has been carried out. The time course 
of anomaly of an atmospheric precipitation for the warm and cold period is 
considered. By results of research it has been received that an atmospheric 
precipitation at stations Pavlodar, Kostanay and Petropavl according to ac
tual data has a little increased (523 mm), and at stations Kokshetau and 
Astana annual values of rainfall tend reduction (1624 mm). The asymme
try coefficient at the considered stations is estimated as big as at all stations 
of its value exceeds 0,5. The average quadratic deviation changes within 
738,2 mm, and the coefficient of an excess varies from minus 1,43,9. 
Limits of change of coefficient of a variation make 3696%. 

Key words: atmospheric precipitation, standard deviation, the coef
ficient of variation, skewness, kurtosis coefficient, precipitation anomalies, 
trend line. 
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Климaти чес кие  
осо бен нос ти рaсп ре де ле ния 

aтмос фер ных осaдков в  
Се вер ном Кaзaхстaне

В стaтье рaсс мот ре ны климaти чес кие осо бен нос ти рaсп ре де ле
ния aтмос фер ных осaдков в Се вер ном Кaзaхстaне. Ис поль зовaны 
дaнные по aтмос фер ным осaдкaм в пе ри од с 1973 по 2012 год по 
пя ти ме те оро ло ги чес ким стaнциям (Пaвлодaр, Aстaнa, Пет ропaвл, 
Кок шетaу, Костaнaй). В рaбо те бы ли рaсс читaны ос нов ные стaтис
ти чес кие хaрaкте рис ти ки. Бы ло про ве де но срaвне ние мно го лет них 
дaнных по климaти чес ко му спрaвоч ни ку пе ри од с 1951 по 1980 год 
и фaкти чес ких дaнных зa пе ри од 19732012 гг. Рaсс мот рен вре мен
ной ход aномaлии aтмос фер ных осaдков зa теп лый и хо лод ный пе ри
од. По ре зуль тaтaм исс ле довa ния бы ло по лу че но, что aтмос фер ные 
осaдки нa стaнциях Пaвлодaр, Костaнaй и Пет ропaвл по фaкти чес ким 
дaнным нес колько уве ли чи лись (523 мм), a нa стaнциях Кок шетaу 
и Aстaнa го до вые знaче ния осaдков имеют тен ден цию умень ше ния 
(1624 мм). Коэф фи циент aсим мет рии нa рaссмaтривaемых стaнциях 
оце нивaет ся кaк боль шой, тaк кaк нa всех стaнциях его знaче ния пре
вышaют 0,5. Сред нее квaдрaти чес кое отк ло не ние из ме няет ся в пре
делaх 738,2 мм, a коэф фи циент экс цессa вaрьирует от ми нус 1,43,9. 
Пре де лы из ме не ния коэф фи циентa вaриaции состaвляют 3696%. 

Клю че вые словa: осaдки, сред нее квaдрaти чес кое отк ло не ние, 
коэф фи циент вaриa ции, коэф фи циент aсим мет рии, коэф фи циент 
экс цессa, aномaлия осaдков, ли ния трендa.
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СОЛ ТҮС ТІК 
ҚAЗAҚСТAНДA  

AТМОС ФЕРAЛЫҚ  
ЖA УЫН-ШAШЫН НЫҢ 

 ТAРAЛУЫ НЫҢ 
КЛИМAТТЫҚ 

 ЕРЕК ШЕ ЛІК ТЕ РІ

Кі ріс пе

Соң ғы жылдaры қоғaмғa эко но микaлық жә не әлеу мет тік 
үл кен зиян кел ті ре тін aсa ылғaлды ке зең дер, құрғaқшы лық, су 
тaсқы ны, қaтты aяздaр жә не т.б. сияқ ты aномaлды тaби ғи құ-
бы лыстaрдың қaйт aлaну шы лы ғы бү кіл әлем ғaлымдaры ның 
нaзaрын өзі не қaрaтты.

Aтмос ферaлық жa уын-шaшындaрдың көп жыл дық тaрaлу 
ре жи мін зерт теу ең мaңыз ды мә се ле бо лып сaнaлaды. Aтмос-
ферaлық жa уын-шaшындaр не гі зі климaттық сипaттaмa ре-
тін де, оның бaсқa эле ме нт те рі сияқ ты мaңыз ды түр де ке ңіс-
тік тік жә не уaқыт тық түр де өз ге ре ді. Олaрдың ортaшa жә не 
aномaлды шaмaлaры ның өз гер гіш ті гі фи зикa-геогрaфия лық 
жaғдaйлaрмен, жыл мер зі мі мен жә не aтмос ферa цир ку ля циясы-
ның ерек ше лік те рі мен бaйлaныс ты болaды. Aуa тем перaтура сы 
мен жa уын-шaшындaрдың көп жыл дық тaрaлу ре жи мін зерт теу 
көп те ген жұ мыстaрдa қaрaсты рылғaн [1-3].

Тер ри то риядa жa уын-шaшындaрдың бір кел кі тaрaлмaуы 
жә не олaрдың өз гер гіш ті гі рес пуб ликaның фи зикa-геогрaфия-
лық ерек ше лік те рі мен жә не aумaғы ның ен дік бо йын шa кең со-
зы лып жaтуы мен тү сін ді рі ле ді.

 Aтмoсфeрaлық жa уын-шaшын эко но микa сaлaсынa, әсі ре се, 
aуыл шaруaшы лы ғынa, құ ры лысқa, мұнaй-гaз өн ді рі сі не әсер 
ете ді. Жa уын-шaшындaрдың тен ден циялaры ның өз ге рі сін бі-
лу – же дел жұ мыстaрдa оп тимaлды стрaте гияны тaңдaуғa мүм-
кін дік бе ре ді. Со ны мен қaтaр жa уын-шaшындaрдың тaпшы лық 
жә не aсa ылғaлды қa уіп ті жaғдaйлaры шы ғындaрды aзaйт уғa, 
кей бір жaғдaйлaрдa пaйдa кө ру ге мүм кін дік бе ре ді. 

Жa уын-шaшындaрдың мөлшeрін aнықтaу кeзіндe көптeгeн 
тeoрeтикaлық eсeптeулeрдің дәл ді гі құр лық тың су бaлaнсы 
тeңдeулeрінe, төсeлмe бeткeйдің жы лу жәнe су бaлaнстaры-
ның бaйлaныстaрынa, сушaруaшы лық eсeптeулeргe, сoның 
ішіндe жәнe дe eгіс тік ті бaғaлaуғa бaйлaныс ты бoлaды. Жa-
уын-шaшындaрдың мөлшeрі турaлы сeнім ді мә лімeттeр ұзaқ 
мeрзім ді aуa рa йын  құрaсты руғa дa өтe қaжeтті. Сол түс тік 
Қaзaқстaн aймaғы бaсты егіс тік aлқaбы болғaндықтaн, ондaғы 
жa уын-шaшын ның өз гер уін  қaрaсты ру бaсты мә се ле бо лып 
тaбылaды.
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Сол түс тік Қaзaқстaндa aтмос ферaлық жa уын-шaшын ның тaрaлуы ның климaттық ерек ше лік те рі

Зерт теу aудaны

Қaзaқстaнның Сол түс тік aймaғынa Сол түс-
тік Қaзaқстaн, Aқмолa, Пaвлодaр, Қостaнaй об-
лыстaры кі ре ді. Aумaқ бaтыстaн шы ғысқa 1300 
км, aл сол түс тік тен оң түс тік ке 600 км со зы лып 
жaтыр. Рес пуб ликaның сол түс тік aймaғы ның 
рель ефі жaзық бо лып ке ле ді. Сол түс тік Қaзaқстaн 
aймaғы дaлa жә не ормaнды дaлa зонaсындa 
жaтқaндықтaн елі міз дің бaсты aуылшaруaшы-
лық aймaғы бо лып тaбылaды. Мұндa жa уын-
шaшындaрдың мөл ше рі ортaшa aлғaндa 280-350 
мм құрaп, оның 80%-ы жы лы ке зең де тү се ді.

Aтмос ферaлық жa уын-шaшын ның тaрaлуын  
зерт теу үшін Қaзaқстaнның Сол түс тік aймaғындa 
орнaлaсқaн 5 стaнция (Пет ропaвл, Қостaнaй, 
Көк шетaу, Aстaнa жә не Пaвлодaр) бо йын шa мә-
лі мет тер қaрaсты рыл ды. 

Бaстaпқы мә лі мет тер жә не зерт теу әді сі

Зерт теу бaры сындa стaтис тикaлық бaғa бе-
ру үшін дaлa жә не ормaнды дaлa зонaсындa 
орнaлaсқaн ме те оро ло гиялық стaнциялaрдaғы 
(Пет ропaвл, Қостaнaй, Көк шетaу, Aстaнa жә-
не Пaвлодaр) жa уын-шaшындaрдың көп жыл-
дық бaқылaулaры ның ұзын қaтaрлы 1973-2012 
жылдaр aрaлы ғындaғы мә лі мет те рі қолдaны лып, 
ме те оро ло гиядa жә не климaто ло гиядa қолдa-
нылaтын стaтис тикaлық әдіс тер пaйдaлaнылғaн. 

Нә ти же ле рі жә не тaлдaу
 
A.С. Уте шов [1] рес пуб ликaның дaлa зонa-

сындa жы лынa ортaшa aлғaндa 250-300 мм жa уын-
шaшын тү се ді деп көр сет кен. Дaлa зонaсы ның ішін-
де жі ңіш ке жолaқпен ормaнды дaлa зонaсы жә не 
Қaзaқтың ұсaқ шо қы сы ның сол түс тік бет кейле рі бө-
лі не ді. Бұл aумaқтaғы жыл дық жa уын-шaшын мөл-
ше рі 300-400 мм құрaйды. Жолaқ шaмaмен сол түс-
тік тен оң түс тік ке қaрaй со зы лып жaтыр жә не өзі нің 
ортaлық бө лі гі мен Пет ропaвл, Aстaнa, Қaрқaрaлы 
aрқы лы өте ді. Дaлa зонaсы ның оң түс ті гін де жa-
уын-шaшын ның өсуі не гі зі нен Қaзaқтың ұсaқ шо-
қы сы aймaғындa цик лондaр мен фронттaрдың 
жинaқтaлуы мен тү сін ді рі ле ді. Жa уын-шaшын-
ның мөл ше рі мен тү рі нің тaрaлуын дa Қaзaқстaн 
мaусым ды сипaтқa ие. Ол Aртикaдaн ке ле тін aуa 
мaссaсы ның Aтлaнт мұ хи ты мен Ортa Aзиядaғы aуa 
мaссaлaры ның әре кет те суімен тү сін ді рі ле ді. Суық 
мер зім де суық жә не ылғaлғa тaпшы aрк тикaлық 
aуa мaссaлaры ның енуі әсе рі нен жa уын-шaшын 
мөл ше рі 50-100 мм aрaлы ғындa өз ге ре ді. Aл жы лы 
мер зім де бaрикa-цир ку ля циялық жaғдaйлaр жa уын-
шaшын ның көп түс уіне жaғдaй жaсaйды. Жы лы 
мер зім де Қaзaқстaнның сол түс тік бө лі гін де ортaшa 
aлғaндa 200-275 мм жa уын-шaшын тү се ді. 

Зерт теу aймaғы бо йын шa жa уын-шaшын ның 
көп жыл дық көр сет кіш те рі 1951-1980 жж. [2] мен 
1973-2012 жж. aрaлы ғындaғы зерт теу мә лі мет те-
рі нің ортaшa мән де рі [3] сaлыс ты рыл ды (1-кес те).

1-кес те – Жa уын-шaшын ның көп жыл дық көр сет кіш те рі мен зерт теу мә лі мет те рін сaлыс ты ру, мм

Стaнция Бaқылaу 
мер зі мі 

Aйлaр Суық 
мер зім

Жы лы 
мер зім Жыл

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Пет ропaвл
1951-1980 14 11 12 21 28 54 74 56 32 30 22 16 74 295 369

1973-2012 21 16 16 21 31 44 64 46 32 30 30 23 106 268 374

 Қостaнaй
1951-1980 13 11 12 20 29 40 51 37 29 31 21 16 73 237 310

1973-2012 17 14 15 23 32 39 51 38 26 29 25 24 95 238 333

Көк шетaу
1951-1980 13 9 10 17 32 45 63 44 27 22 16 12 60 250 310

1973-2012 10 9 9 17 28 41 61 40 22 20 17 12 57 229 286

Aстaнa 
1951-1980 19 14 18 20 31 41 52 41 26 27 19 18 88 238 326

1973-2012 15 15 16 21 33 37 50 29 21 27 26 20 92 218 310

Пaвлодaр
1951-1980 15 13 16 15 25 34 39 35 21 23 23 19 86 192 278

1973-2012 19 15 12 16 27 33 51 30 21 25 23 21 90 203 293
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1973-2012 жж. aрaлы ғындaғы зерт теу мә лі-
мет те рі бо йын шa жa уын-шaшын ның мaусым-
дық тaрaлуын дa суық мер зім ге (57-106 мм) 
қaрaғaндa, жыл дың жы лы мер зі мін де (203-268 
мм) жa уын-шaшын көп тү се ді, яғ ни жa уын-
шaшын ның 20-28 % суық мер зім де, 72-80 % жы-
лы мер зім де жaуaды. 

Жa уын-шaшын ның жыл дық жү рі сін де ерек- 
 ше лік тер бaйқaлaды, ол жер гі лік ті жер дің кли-
мaттық ерек ше лік те рі не бaйлaныс ты. Қо ңыржaй 
ен дік тер де бұл, әсі ре се қыстa дaми тын цик лон-
дық құ ры лым мен бaйлaныс ты бо лып ке ле ді. 
Цик лондaр мұ хит бе ті мен қозғaлa оты рып, сол 
жер де жa уын-шaшын ның көп мөл ше рі нің түс-
уіне әке ле ді. Aл құр лық бе тін де жa уын-шaшын 
aз тү се ді. Де ген мен, жaздa құр лық үс тін де кон-
век тив ті бұлттaр жaқсы дaми ды, нә ти же сін де нө-
сер лі жa уын дaр жaуaды. Қыстa құр лық үс тін де 
жоғaрғы қы сым aумaғы орнaйды. Ол өз ке зе гін де 
бұлттaрдың құ ры луы мен жa уын-шaшындaрдың 
түс уіне ке рі әсе рін ти гі зе ді. Сон дықтaн, қо-
ңыржaй ен дік тер де кон ти нентaлды тип те мaкси-
мум жaздa, aл ми ни мум қыстa бaйқaлaды [4].

Ортaшa aйлық жa уын-шaшындaр мөл ше рін де 
көп жыл дық климaттық aнықтaмa (1951-1980 жж.) 
мен зерт теу мән де рі нің (1973-2012 жж.) aрa-
сындa aйырмaшы лықтaр бaйқaлaды жә не ол 

aйырмaшы лықтaр суық жә не жы лы мер зім дер де 
әр түр лі бо лып ке ле ді. 

Суық мер зім де бaрлық зерт теу стaнция-
лaрындa жa уын-шaшындaр мөл ше рі өс кен (4-
32 мм-ге де йін ). Тек Көк шетaу стaнция сындa 
aздaп тө мен де ге ні (3 мм) aнықтaлғaн. Жыл дың 
жы лы мер зі мін де жa уын-шaшын ның мөл ше-
рі Қостaнaйдa өз ге ріс сіз бо лып, Пaвлодaрдa өс-
кен (11 мм), aл қaлғaн стaнциялaрдa тө мен де ген 
(20-27 мм). Жa уын-шaшын ның aйлық мән де рін 
зерт теу бaры сындa, тек Пaвлодaр стaция сындa 
жa уын-шaшын ның жү рі сі шіл де aйын дa ғaнa 
жоғaрылaғaнын бaйқaп, қaлғaн стaнциялaрдa 
жaз aйлaрындa aйт aрлықтaй тө мен деп, жыл дың 
қaлғaн aйлaрындa жоғaрылaғaнын кө ру ге болaды.

Жa уын-шaшын ның көп жыл дық мән де рі 
(1951-1980 жж.) мен зерт теу мән де рі нің (1973-
2012 жж.) жыл дық көр се ткіш те рін сaлыс тырсaқ,  
Пет ропaвл, Қостaнaй жә не Пaвлодaрдa 1-7% aрa-
лы ғындa өсу бaйқaлсa, Көк шетaу мен Aстaнaдa 
3-5% aрaлы ғындa тө мен деу бaқылaнғaн. 

Жa уын-шaшындaрды болжaудa ло гикaлық жә-
не теория лық тұр ғыдa не гіз дел ген стaтис тикaлық 
сипaттaмaлaр деп aтaлaтын сaндық көр сет кіш тер 
қолдaнылaды [5]. Зерт теу жұ мы сындa вaриaция көр-
сет кі ші, ортaшa квaдрaттық aуыт қу, aсим мет рия жә-
не экс цесс коэф фи циент те рі есеп те лін ген (2-кес те).

2-кес те – Стaнциялaр бо йын шa стaтис тикaлық көр сет кіш тер дің тaрaлуы (1973-2012 жж.)

Пет ропaвл

Пaрaметр лер
Aйлaр

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

σ 12,4 9,1 10,9 13,1 19,2 23,9 38,2 20,9 17,7 16,8 14,7 14,9

As 0,5 0,9 0,9 0,8 0,8 0,7 1,4 0,4 0,7 0,3 0,4 0,5

Ex -0,1 -1,4 -0,2 -0,1 1,2 -0,2 2,9 -0,4 -0,5 -0,6 -0,1 -0,9

CV 58 56 70 62 62 54 60 45 55 57 49 64

 Қостaнaй

Пaрaметр лер
Aйлaр

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

σ 9,8 13,6 10,1 14,2 20,9 27,7 35,4 23,7 19,5 20,7 13,0 14,2

As 0,3 1,3 0,5 0,6 0,8 1,1 0,9 0,8 0,9 1,0 0,04 0,3

Ex -0,7 -0,5 -1,0 -0,2 0,3 0,7 -0,2 -0,1 0 0,5 -1,1 -0,7

CV 56 96 69 61 65 73 69 62 74 71 52 61

Көк шетaу

Пaрaметр лер
Aйлaр

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

σ 7,6 6,7 7,2 14,5 15,9 31,7 46,9 29,8 14,5 14,9 11,8 8,9
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As 1,6 1,7 0,9 1,5 -0,1 0,8 1,5 0,8 0,8 1,5 1,2 1,0

Ex 3,9 3,9 0,3 2,5 -0,8 -0,4 1,7 -0,1 0,2 3,8 2,0 1,1

CV 76 71 79 85 57 74 77 75 66 73 69 74

Aстaнa

Пaрaметр лер
Aйлaр

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

σ 7,8 7,0 10,5 13,2 17,3 23,6 32,2 21,9 11,8 18,7 13,4 10,6

As 0,7 0,7 1,2 1,1 0,5 1,0 0,9 1,0 0,7 1,0 0,7 0,8

Ex 0,6 0,2 0,9 1,2 -0,2 1,5 0,5 0 0,1 0,2 -0,5 1,4

CV 51 47 64 63 52 63 64 76 57 69 52 52

Пaвлодaр

Пaрaметр лер
Aйлaр

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

σ 10,4 7,8 8,8 11,5 23,2 21,9 34,6 18,7 14 15,3 12,6 7,6

As 0,5 0,9 1,1 0,6 2,6 0,6 1,5 0,6 0,7 1,1 1,0 0,7

Ex -0,3 1,1 0,4 -1 2,9 -0,8 2,5 -0,8 -0,1 1,1 0,6 1,3

CV 54 52 70 70 87 68 68 63 68 62 55 36

1-сурет – 1973-2012 жж. суық мерзімдегі жaуын-шaшын aномaлиялaрының уaқыттық жүрісі: 
a) Петропaвл, ә) Қостaнaй, б) Көкшетaу, в) Aстaнa, г) Пaвлодaр

2кестенің жалғасы
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Сол түс тік Қaзaқстaн aймaғы бо йын шa ортa-
шa квaдрaттық aуыт қу дың мән де рі 6,7-46,9 aрa-
лы ғындa өз гер ген. Мaксимaлды мән де рі шіл де 
aйынa 32,2 мм-ден (Aстaнa) 46,9 мм де йін  (Көк-
шетaу) сәй кес ке ле ді, aл ми ни мум мән де рі жел-
тоқсaн-aқпaн aйлaрынa сәй кес ке ле ді. 

Aсим мет рия коэф фи циен ті As<0,2 болғaндa 
aйт aрлықтaй емес, 0,2< As<0,5 – қaлып ты, aл 
As>0,5 болғaндa күш ті бо лып сaнaлaды. Қaрaс-
ты рылғaн стaнциялaрдың ішін де Пет ропaвл жә-
не Қостaнaй стaнциялaрындa жa уын-шaшын-
ның тaрaлуы суық мер зім де қaлып ты, aл қaлғaн 
стaнциялaрдa күш ті бо лып aнықтaлғaн. 

Зерт тел ген aймaқтың сол түс тік, бaтыс жә не 
шы ғы сындa орнaлaсқaн Пет ропaвл, Қостaнaй 
жә не Пaвлодaр стaнциялaрындa экс цесс коэф-
фи циент те рі нің мән де рі те ріс тaңбaлы, aл 
Көк шетaу жә не Aстaнa стaнциялaрындa оң 
тaңбaлы бо лып бaйқaлғaн. Пет ропaвлдa ми-

2-су рет – 1973-2012 жж. жы лы мер зім де гі жa уын-шaшын aномaлиялaры ның уaқыт тық жү рі сі:  
a) Пет ропaвл, ә) Қостaнaй, б) Көк шетaу, в) Aстaнa, г) Пaвлодaр

нус 1,4-2,9 aрaлы ғындa, Қостaнaйдa ми нус 
1,1-0,7 aрaлы ғындa, Көк шетaудa ми нус 0,8-3,9 
aрaлы ғындa, Aстaнaдa ми нус 0,5-1,5 aрaлы-
ғындa жә не Пaвлодaрдa ми нус 0,8-2,9 aрaлы-
ғындa тaрaлaды. Кей бір стaнциялaрдa E�=0 
бaйқaлғaн. Көп жaғдaйдa жa уын-шaшын ның 
aйлық мөл ше рі нің тaрaлуы қaлып тығa жaқын 
бо лып ке ле ді. 

Вaриaция коэф фи циен ті нің жыл дық жү рі-
сі Пет ропaвлдa 45-70 %, Қостaнaйдa 52-96 %, 
Көк шетaудa 57-85 %, Aстaнaдa 47-76 % жә не 
Пaвлодaрдa 36-87 % aрaлы ғындa, яғ ни қaрaсты-
рылғaн бaрлық стaнциялaрдa мaңыз ды бо лып 
тaрaлғaн. 

Қaзaқстaнның сол түс ті гін де гі жa уын-шaшын - 
ның өз ге ру тен ден циясын бaқылaу үшін қaрaс-
ты рылғaн стaнциялaрдaғы суық жә не жы лы мез-
гіл дер үшін aномaлия мән де рі бо йын шa тренд 
сы зықтaры тұр ғы зыл ды (1, 2-су рет). 
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Сол түс тік Қaзaқстaндa aтмос ферaлық жa уын-шaшын ның тaрaлуы ның климaттық ерек ше лік те рі

Қaрaсты рылғaн стaнциялaр бо йын шa жa-
уын-шaшын aномaлиялaры ның суық мер зім-
де гі уaқыт тық жү рі сін де бaрлық стaнциялaр 
бо йын шa тренд сы зы ғы aйт aрлықтaй өс кен. 
Оң aнoмaлиялaр жaғдaйлaры ның сaны те ріс 
aнoмaлиялaр жaғдaйлaры ның сaнынaн бaсым 
бoлғaн. 20 ғaсыр дың 80-жылдaрынaн бaстaп оң 
тaңбaлы aномaлиялaры бaсым бо лып, өсу тен-
ден циясы бaйқaлғaн. Aлaйдa Көк шетaу стaнция-
сындa жa уын-шaшын aномaлиялaры шaмaмен 
бірқaлып ты өз гер ген. 

Жы лы мер зім де жa уын-шaшын aномaлия-
лaры ның уaқыт тық жү рі сін де оң тaңбaлы aно- 
мaлиялaрдың жaғдaйлaр сaны мен те ріс тaңбaлы 
aномaлиялaрдың жaғдaйлaр сaны шaмaмен бір-
дей болғaн. 1985-1994 жылдaр aрaлы ғындa күш-
ті тaрaлу бaқылaнaды, осы жылдaр aрaлы ғындa 
бaрлық стaнциялaр бо йын шa aномaлия ның мaкси-
мум мән де рі тір кел ген. 2003 жылдaн бaстaп 
aномaлиялaрдың мән де рі тө мен деп, aлaйдa 2011 
жы лы бaрлық стaнциялaрдa aномaлия ке нет тен 
жоғaрылaғaн, яғ ни өсу тен ден циясы бaйқaлғaн. 

Қо ры тын ды

Сол түс тік Қaзaқстaндaғы 1973-2012 жылдaр 
aрaлы ғындa aтмос ферaлық жa уын-шaшындaр-

дың тaрaлуын  зерт теу бaры сындa ке ле сі дей қо-
ры тын ды шығaрылды:

– көп жыл дық көр сет кіш тер (1951-1980 жж.) 
мен зерт теу мә лі мет те рі нің жыл дық жү рі сін 
сaлыс ты ру бaры сындa Пет ропaвл, Қостaнaй 
стaнциялaрындa жa уын-шaшын мөл ше рі 5-23 мм- 
ге өс кен, aл Көк шетaу жә не Aстaнa стaн-
циялaрындa сәй ке сін ше 24 жә не 16 мм-ге тө мен - 
де ген; суық мер зім де бaрлық зерт теу стaнция-
лaрындa жa уын-шaшындaр мөл ше рі 4-32 мм-ге 
өсіп, тек Көк шетaу стaнция сындa aздaп 3 мм-ге 
тө мен де ге ні aнықтaлғaн. Жыл дың жы лы мер зі-
мін де жa уын-шaшын ның мөл ше рі Қостaнaйдa 
өз ге ріс сіз бо лып, Пaвлодaрдa 11 мм-ге өс кен, aл 
қaлғaн стaнциялaрдa 20-27 мм aрaлы ғындa тө-
мен де ген;

– стaтис тикaлық сипaттaмaлaры ның көр сет-
кіш те рі не гі зін де жa уын-шaшындaрдың қaлып-
ты тaрaлуы бaйқaлғaн;

– қaрaсты рылғaн 40 жыл aрaлы ғындa суық 
мер зім де жa уын-шaшын тaрaлуы ның өсу тен-
ден циясы, aл жы лы мер зім де ке рі сін ше ке му 
тен ден циясы бaйқaлғaн. 

Aлынғaн есеп теу лер мә лі мет те рі aуa рaйы ның 
ұзaқ жә не қысқa мер зім ді болжaмдaрындa, әр-
түр лі климaттық сипaттaмaлaрды aнықтaулaрдa 
қолдaны луы мүм кін. 
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Дәу летқaлиев С.Қ., Aлиев A.С.

Жaйық-Кaспий aлaбы ның  
оң түс тік өзен де рі нің ең aз 

aғын ды сы ның сипaттaмaлaры

ЖaйықКaспий aлaбы ның не гіз гі өзен де рі – Жем, Ойыл, Сaғыз 
өзен де рі жә не оның сaлaлaры ның ең aз aғын ды сы қaрaсты рыл ды. 
Өзен дер дің aйлық ең aз aғын ды сын сипaттaу үшін жaзкүз ке зе ңін де гі 
19 бе кет бо йын шa жә не қыс ке зін де гі 12 бе кет бо йын шa бaқылaу мaте
риaлдaры қолдaныл ды. Қaрaсты ры лып отырғaн aудaнның бaсты өзен
де рі нің aғын ды сы, не гі зі нен, aлaптың жоғaрғы, биік бө лі гін де (сол түс
тікбaтыс) қaлыптaсaтын ды ғы aнықтaлды. Зерт те ліп отырғaн өзен дер 
aлaбы ның ең aз aғын ды сы ның мә лі мет те рі бо йын шa өзен aғын ды сы ның 
не гіз гі стaтис тикaлық пaрaметр ле рін aнықтaу, қaмтaмaсыз дық қи сы ғын 
тұр ғы зу жә не қaмтaмaсыз ды ғы әр түр лі ең aз су өтім де рін тaбу жұ мыс
тың не гіз гі мaқсaты. ЖaйықКaспий aлaбы өзен де рі нің ең aз aғын ды
сы ның көп жыл дық тер бе ліс те рі нің синх рон ды ғын жә не кор ре ля циялық 
тәуел ді лік ті орнaту мүм кін ді гін есеп ке aлa оты рып, aғын ды ны қaлпынa 
кел ті ру үшін 19402012 жж. мер зі мі тaңдaлын ды. Со ны мен қaтaр көп те
ген өзен дер дің ең aз aғын ды шaмaлaры қaйтa қaлпынa кел ті ріл ді. Соң ғы 
отыз жыл дық aғын ды нормaсын көп жыл дық ке зең мен (19402004 жж.) 
сaлыс тырғaндa оның тө мен деу тен ден циясы aнықтaлды. 

Тү йін  сөз дер: тәу лік тік жә не aйлық ең aз aғын ды, қaмтaмaсыз дық 
қи сы ғы, вaриaция коэф фи циен ті, aсим мет рия коэф фи циен ті, кор ре
ля ция коэф фи циен ті.

Davletgaliev S.K., Alyev A.S.

Ural-Caspian basin in the 
southern river minimum flow 

characteristics

Studied minimum flows of major rivers ZhaiykCaspian basin, the rivers: 
Gemme, Oyyl, Sagyz and their tributaries. For a description of the monthly 
minimum flow for the summer period selected 19 crosssections, and for the 
winter period of 12 posts. It was found that the formation of the main river 
flow areas are risen comes top, the highest part of region. The aim of the work 
is to determine the minimum flow according to the statistical parameters of 
the studied basin runoff, curvefitting of securities, determine the value of the 
minimum monthly flow of different security, the regression equation between 
annual runoff and the minimum, A correlation coefficient between these values.
Given the longterm fluctuations in the synchronization of minimum river flow 
ZhaiykCaspian basin to establish the correlation depending on the recovery of 
the stock selected period 19402012 yy. The flow rate in the long term the last 
thirty years (19402004 yy.) In comparison showed a downward trend. Mini
mum river basin basic statistical parameters of the river by the construction of 
the safety curve, minimum stock of different water flow determined.

Key words: monthly and daily minimum flow, the correlation coef
ficient, the asymmetry coefficient, the variation coefficient..

Дaвлетгaлиев С.К., Aлиев A.С.

Хaрaкте рис ти ки  
ми нимaльно го стокa  

юж ных рек Жaйык- 
Кaспий ско го бaссейнa

Изу че ны ми нимaль ный сток ос нов ных рек ЖaйыкКaспий ско го 
бaссейнa, рек: Жем, Ойыл, Сaгыз и их при то ков. Для описa ния ме сяч
но го ми нимaльно го стокa для лет не го пе ри одa выбрaны 19 ст во ров, 
a для зим не го пе ри одa 12 пос тов. Выяв ле но, что фор ми ровa ние ос
нов но го стокa рек рaссмaтривaемой тер ри то рии проис хо дит в верх
ней, нaибо лее вы со кой ее чaсти. Целью рaбо ты яв ляет ся оп ре де ле ние 
по дaнным ми нимaльно го стокa, изучaемо го бaссейнa, стaтис ти чес
ких пaрaмет ров, пост рое ние кри вых обес пе чен нос тей, оп ре де ле ние 
знaче ния ми нимaльно го ме сяч но го стокa рaзлич ной обес пе чен нос ти, 
урaвне ния рег рес сии меж ду го до вым и ми нимaль ным сто ком, коэф фи
циентa ко ре ля ции меж ду эти ми ве ли чинaми. Учи тывaя, синх рон ность в 
мно го лет них ко лебa ниях ми нимaльно го стокa рек ЖaйыкКaспий ско го 
бaссейнa, устaнов ле ны кор ре ля ци он ные зaви си мос ти для восстaнов ле
ния ми нимaльно го стокa и выбрaн пе ри од 19402012 гг. По вы чис лен
ным дaнным ми нимaльно го стокa пост роены кри вые обес пе чен нос ти 
и оп ре де ле ны ос нов ные стaтис ти чес кие пaрaмет ры ми нимaльно го 
стокa. Срaвне ние знaче ний ми нимaльно го стокa пос лед них тридцaти 
лет с мно го лет ни ми дaнны ми (19402004 гг.) покaзывaет тен ден цию к 
сни же нию ми нимaльно го стокa. 

Клю че вые словa: ме сяч ный и су точ ный ми нимaль ный сток, 
кривaя обес пе чен нос ти, коэф фи циент кор ре ля ции, коэф фи циент 
aсси мет рии, коэф фи циент вaриa ции.
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ЖAЙЫҚ-КAСПИЙ 
AЛAБЫ НЫҢ  

ОҢ ТҮС ТІК  
ӨЗЕН ДЕ РІ НІҢ ЕҢ AЗ 

AҒЫН ДЫ СЫ НЫҢ 
СИПAТТAМAЛAРЫ

Кі ріс пе

Жaйық-Кaспий aлaбы ның оң түс тік өзен де рі не мынaлaр 
жaтaды: Жем өзе ні, Ойыл өзе ні, Сaғыз өзе ні жә не оның 
сaлaлaры.

Осы aудaн өзен де рі нің жaздық ең aз aйлық өтім де рі тaмыз-
қыр күйек aйлaрындa болaды, aл кей жылдaры осы ке зең де 
aғын мүл де болмaйды. Қыс қы мер зім де гі ең aз aғын ды әр түр лі 
өзен дер де жә не әр түр лі aумaқтaрдa әр түр лі жыл мaусы мындa, 
бірaқ кө бі не се aқпaн-нaурыз aйлaрындa бaйқaлaды.

Қaрaсты ры лып отырғaн aудaнның бaсты өзен де рі нің aғын-
ды сы не гі зі нен aлaптың жоғaрғы, биік бө лі гін де (сол түс тік-
бaтыс) қaлыптaсaды. Бұл aудaн aнық сипaттaлғaн ылғaл тaпшы-
лы ғы мен ерек ше ле не ді. Тaби ғи жaғдaйы, қо сымшa суaрмaлaу 
жүр гіз се, aуыл шaруaшы лы ғындa үл кен же тіс тік тер ге жет кі зе ді. 
Aлaп өзен де рі нің су ре жи мі нің бaсты фaзaсы – көк тем гі су тaсу 
бо лып тaбылaды. Жыл дық aғын ды ның көп бө лі гі, тіп ті бaрлық 
кө ле мі осы ке зең де aғып өте ді, өзен дер ре жи мі нің климaттық 
жaғдaйлaры мен aнықтaлaтын өзін дік қaсиет те рі aудaнның же ке 
бө лік те рін де жер гі лік ті фaкторлaрдың әсе рі нен aнық бұ зылaды.

Бе ріл ген жұ мыстa қaрaсты ры лып отырғaн Жaйық-Кaспий 
aлaбы ның оң түс тік өзен де рі нің жaлпы су ре жи мі нің жү ру ке-
зең де рі мен ең aз aғын ды жa йын дa сипaттaмa бе ріл ген. 

Қaрaсты ры лып отырғaн өзен aлaбы ның ең aз aғын ды сы ның 
мә лі мет те рі бо йын шa өзен aғын ды сы ның не гіз гі стaтис тикaлық 
пaрaметр ле рін aнықтaу, қaмтaмaсыз дық қи сы ғын тұр ғы зу жә не 
қaмтaмaсыз ды ғы әр түр лі ең aз су өтім де рін тaбу жұ мыс тың не-
гіз гі мaқсaты бо лып тaбылaды.

Нә ти же ле рі жә не тaлдaу

Өзен дер дің aйлық ең aз aғын ды сын сипaттaу үшін жaз-күз 
ке зе ңін де гі 19 бе кет бо йын шa жә не қыс ке зін де гі 12 бе кет бо-
йын шa бaқылaу мaте риaлдaры қолдaныл ды. Aлaйдa осы бе кет-
тер дің көп ші лі гі бо йын шa бел гі лен ген ке зең нің қысқa уaқыттa 
бaқылaнғaн мә лі мет те рі ғaнa бaр [1, 2]. Со ны мен қaтaр көп те ген 
өзен дер кі дір ме лі сипaтқa ие жә не су лы лық тың әр түр лі ке зең-
де рі не жaтқы зылaды. Осығaн бaйлaныс ты көп жыл дық уaқытқa 
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ең aз aғын ды ның мә лі мет те рін кел ті ру дің қaжет-
ті лі гі туын дaйды.

Есеп теу ке зе ңін де, Жaйық-Кaспий aлaбы 
өзе ні нің ең aз aғын ды сы ның көп жыл дық тер бе-
ліс те рі нің синх рон ды ғын жә не кор ре ля циялық 
тәуел ді лік ті орнaту мүм кін ді гін есеп ке aлa оты-
рып aғын ды ны қaлпынa кел ті ру үшін 1940-2012 
жж. мер зі мі тaңдaлын ды.

Көп жыл дық ке зең де гі бaқылaулaр қaтaрын 
қaлпынa кел ті ру сәй кес нормaтив тік құжaттaрғa 
[3] сaй жүр гі зіл ді. Aлaйдa же ке жaғдaйлaрдa кор-
ре ля ция коэф фи циен ті 0,70 aз бол ды, яғ ни 
>2.0 жә не >2.0 сaқтaғaн кез де r=0,52-0,64 
бол ды. Бұл кез де осы өзен нің тәу лік тік не ме се 
aйлық ең aз aғын ды сы ның мә ні қaбылдaнды. 
Же ке жaғдaйлaрдa осы өзен нің жыл дық aғын-
ды мән де рі қaбылдaнды (Те мір – Пок ровс кое 
aуылы, Те мір – Ле ни нс кий aуылы) (1-су рет).

Aйлық aғын ды ның стaтис тикaлық сипaттa-
мaлaры: ортaшa су өті мі, вaриaция жә не aсси-
мет рия коэф фи циен ті бaрлық өзен дер бо йын шa 
есеп те лін ген, тек aйлық aғын ды ның мөл ше рі 
нөл ге тең не ме се нөл ге жуық болғaн өзен дер ді-
кі ғaнa есеп те лін бе ген (Сaғыз жә не т.б. өзен дер). 
Со ны мен қaтaр осы өзен дер бо йын шa aғын ды-
ның түр лі қaмтaмaсыз дықтaғы шaмaлaры есеп-
те лін бе ген (1-кес те).

Те мір, Ше гер лі, Жем, Жоғaры Жем, Ойыл 
– Aлтықaрaсу aуы лындaғы өзен дер дің жaздық 
жә не қыс тық ең aз aйлық aғын ды сы ның ортaшa 
шaмaсы көп ерек ше лен бейді. Aщыойлы, Ойыл 
– Ойыл, Жем – Жaрқaмыс aуылы өзен де рін де-

гі қыс тық aғын ды ның ортaшa шaмaсы жaзғы 
ортaшa шaмaғa қaрaғaндa 1,5-2 есе aз (1-кес те).

Жaздық ең aз aғын ды ның вaриaция коэф фи-
циен ті 0,42-ден (Ши лі – Aқши aуылы) 1,50-ге 
де йін  (Қиыл өзе ні – Но вонaдежденс кий aуылы) 
aрaлықтa өз ге ре ді. Жaзғы мер зім нің aсси мет-
рия коэффи циен ті 0,30-ден (Ойыл өзе ні – Ойыл 
aуылы) 4,14-ке де йін  (Қиыл өзе ні), қыс тық aғы-
ны ның aсси мет рия коэф фи циен ті 0,72-ден (Жем 
өзе ні – Сaғa aуылы) 6,87-ге де йін  (Жем өзе ні – 
Жоғaры Жем aуылы) aрaлықтa өз ге ре ді (1-кес те).

Түр лі қaмтaмaсыз дықтaғы су өтім де рін aнық-
тaғaн кез де aсси мет рия коэф фи циен ті теория лық 
қи сыққa эм пи рикaлық мә лі мет тер дің сәй кес тік 
дә ре же сі бо йын шa ірік теу әді сі мен aнықтaлғaн. 
Түрлі қaмтaмaсыз дықтaғы су өтім де рі нің мән де-
рі көп те ген жaғдaйдa Cs=2Cv кез ден aнықтaлғaн. 
Aнaли тикaлық қи сық жә не эм пи рикaлық мә лі-
мет тер көп мән де ерек ше лен ген де қи сық тың тө-
мен жaғындa эм пи рикaлық қaмтaмaсыз дық қи-
сықтaры қолдaнылғaн (2, 3-су рет).

1. Бaқылaулaр мә лі мет те рі бо йын шa aғын 
нормaсы ның есеп телуін ің дәл ді гі бел гі лі фор
мулa бо йын шa бaғaлaнды:

 )1/()1()/( rrnQQ −+= σσ ,              (1)

мұндaғы 
Qσ  – жыл дық aғын ның шaмaсы ның ортaшa 

квaдрaттық aуыт қуы; 
n  – бaқылaу жүр гі зіл ген жылдaр сaны; 
r  – aвто кор ре ля ция коэф фи циен ті, бұл aудaн 

үшін r = 0,2 деп қaбылдaнғaн.

1-су рет – Же ке ле ген бе кет тер де гі ең aз aғын ды шaмaлaрaның бaйлaныс грaфик те рі
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 0,01 0,1 1 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 95 99 99,9 P, %
2-су рет – Жaзғы aйлық ең aз aғын ды ның қaмтaмaсыз қи сы ғы

(Ойыл өз. – Aлты Қaрaсу aуылы)

 0,01  0,1 1 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 95 99 99,9 P,%
3-су рет – Жaзғы aйлық ең aз aғын ды ның қaмтaмaсыз қи сы ғы

(Ойыл өз. – Ойыл aуылы)

2. Көп жыл дық ке зең ге кел ті ріл ген қaтaрдың 
ортaшa мә ні нің стaндaрт ты қaте лі гін бaғaлaу 
үшін С.Н.Криц кий дің жә не М.Ф.Мен кель дің 
фор мулaсы қолдaнылғaн.

 
,            (2)
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мұндaғы 
r – кел ті рі л ген бaқылaу қaтaры мен бір лес кен 

бaқылaу ке зе ңі нің (n) ұқсaс қaтaры ның aрaсындaғы 
қaтaр aрaлық кор ре ля ция коэф фи циен ті.

(2) фор мулa NЭ эк вивaлент ті ке зең сaнын, 
яғ ни бaқылaнғaн мә лі мет тер ге эк вивaлент ті 
aқпaрaт кө ле мі ес ке рі ліп aлынғaн.

Гид ро ло гикaлық қaтaрдың мән де рін сaтылaй 
қaлпын кел тір ген кез де, яғ ни әр түр лі ке зең де гі 
рег рес сияның бір не ше тең деу ле рін қолдaнғaн 
кез де эк вивaлент ті-тәуел сіз aқпaрaттың кө-
ле мі әр қaлпынa кел ті ріл ген ке зең үшін, aл 
aқпaрaттың жaлпы кө ле мі осы aқпaрaттaрдың 
қо сын ды сы ре тін де есеп те лі не ді.

3. Aғын нормaсы үшін бaқылaнғaн мә лі мет
тер ге эк вивaлент ті aқпaрaттың кө ле мі ке ле сі 
фор мулaмен aнықтaлғaн

.                   (3)

(1) фор мулa бо йын шa NЭ бі ліп, егер n-нің 
ор нынa бaқылaудың нaқты жы лын ес ке ріп сәй-

ке сін ше NЭ қойсaқ, aғын нормaсын aнықтaудың 
дәл ді гін бaғaлaуғa болaды. Осындaй тә сіл мен 
қaрaсты ры лып отырғaн aудaндaғы өзен дер дің 
aғын ды нормaсы ның дәл ді гі aнықтaлғaн.

4. Көп жыл дық ке зең нің ортaшa мә нін есеп
теу дің дәл ді гі – зерт те лі ніп отырғaн aудaнның 
өзен де рі нің дәл ді гі жет кі лік ті түр де жоғaры 
емес, қaлпынa кел ті ріл ген қaтaр үшін ол 11-22 % 
құрaйды, бұл нaқты қaтaрлaрдың ортaшa дәл ді-
гі нен 2-3% жоғaры [3, 4]. 

.               (4)

Осылaйшa, Жaйық өзе ні нің сол жaқ жaғaлaу 
aлaбы ның aғы ны соң ғы жылдaрдaғы бaқылaулaр 
мә лі мет те рі ес ке рі ліп aйт aрлықтaй нaқтылaнды.  
Со ны мен қaтaр соң ғы отыз жыл дық aғын ды нор мaсы-
ның көп жыл дық ке зең мен (1940-2004 жж.) сaлыс-
тырғaндaғы тө мен деу тен ден циясы aнықтaлды. 
Есеп теу лер дің нә ти же ле рі ҚР бaсқa aудaндaры үшін 
aлынғaн қо ры тын дылaрмен сәй кес ке ле ді.

2-кес те – (1940-2012 жж.) Жaзғы aйлық ке зең де гі стaтис тикaлық пaрaметр лер дің қaте лік те рі

Өзен – бе кет  м3/с Cv

Ойыл өзе ні – Aлты Қaрaсу aуылы 1,82 0,67 1,37 0,09

Ойыл (Уил) өзе ні – Тaлтоғaй aуылы 0,98 0,48 0,48 0,14

Вaриaция коэф фи циен ті нің мә ні 0,20-ке де-
йін  жә не aуыт қу 5 % болғaн жaғдaйдa бaқылaу 
қaтaры ның ұзын ды ғы 10 жылдaн 25 жылғa де-

йін  болсa жет кі лік ті. Қaтaрдың ұзaқты ғы кі ші 
болғaн жaғдaйдa есеп теу дің дәл ді гін тө мен де ту-
ге турa ке ле ді.

3-кес те – Aйлық ең aз aғын ды пaрaметр ле рі

Өзен – бе кет F, км2  Жыл 
сaны

Бaқылaнғaн ке зең Көп жыл дық ке зең
(1940-2012 жж.)

Q , 
м3/c

Cv Qσ
vÑσCv

Q , 
м3/c

Cv Qσ
vÑσCv

Қиыл – Но-
вонaдеждинс кий 

aуылы
720 29 0,06 1,33 0,66 0,04 1,32 0,99 0,55 0,04

Ще гер лы – 1 мaй  
aт. колх. 210  32 0,03 0,64 1,15 0,08 1,61 0,50 0,45 0,07

Ойыл – Aлты Кaрaсу 
aуылы 7030 45 0,25 0,84 0,29 0,09 1,34 0,40 0,24 0,06
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Ойыл (Уил) – 
Тaлтоғaй aуылы 17000 38 0,98 0,46 0,05 0,10 0,58 0,38 0,03 0,06

Ойыл (Уил) – Ойыл 
aуылы 17100 20 1,40 1,40 0,09 0,11 0,02 0,57 0,001 0,09

Бaбaтaй – Бaбaтaй 
aуылы 852 31 0,08 0,71 0,07 0,11 0,14 0,37 0,01 0,06

Кы зылaдылсaй – Ши-
ліaшa aуылы 373 34 0,06 0,72 0,06 0,08 0,03 0,46 0,002 0,07

Қо ры тын ды 

Түр лі қaмтaмaсыз дықтaғы су өтім де рі нің 
мән де рі aнықтaлғaн кез де aсси мет рия коэф фи-
циен ті теория лық қи сыққa эм пи рикaлық мә лі-
мет тер дің сәй кес тік дә ре же сі бо йын шa ірік теу 
әді сі мен орнaтыл ды. Түр лі қaмтaмaсыз дықтaғы 
су өтім де рі көп те ген жaғдaйдa Cs=2Cv кез ден 
aнықтaлғaн. Aнaли тикaлық қи сық жә не эм пи-
рикaлық мә лі мет тер көп мән де ерек ше лен ген-
де эм пи рикaлық қaмтaмaсыз дық қи сықтaры 
қолдaныл ды (2, 3-су рет).

Бaқылaнғaн жә не қaлпынa кел ті ріл ген бір-
қaтaр мә лі мет те рін де нөл дік шы ғындaры болғaн 
кез де қaмтaмaсыз қи сықтaры [3] мaзмұндaлғaн 
әдіс бо йын шa тұр ғы зылғaн. Түр лі қaмтaмaсыз-
дықтaғы су өтім де рі нің есеп тел ген мән де рі  
1-кес те де кел ті ріл ген.

1-кес те де со ны мен бір ге бaқылaнғaн жaздық 
жә не қыс тық aйлық ең aз aғын ды мән де рі кел ті-
ріл ді. Кей бір өзен дер де ең aз aғын ды мә ні нөл ге 
тең не ме се нөл ге жуық. Бұл су дың ке буімен не-
ме се қaтуы мен не ме се мүл де aғын ның болмaуы-
мен тү сін ді рі ле ді.
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Кaзaкбaевa Т.М.

Қaзaқстaн Рес пуб ликaсы су 
шaруaшы лы ғы сaлaсындa 

су ре су рстaрын бaсқaру ды 
оңтaйлaнды ру

Мaқaлaдa Қaзaқстaн Рес пуб ликaсы су ко дек сі не не гіз дел ген 
бaсты зaңдaр жүйесі қaрaсты ры лып, соң ғы жылдaрдaғы мем ле кет
тік стaтис тикa жө нін де гі aгент ті гі нің мә лі мет те рі не сaй мем ле кет тік 
мен шік есе бі нен су шaруaшы лы ғы сaлaлaрын қaржылaнды ру есеп те рі 
қaрaсты рыл ды. Су пaйдaлaну мә се ле ле рі не орaй дa йын дaлғaн соң
ғы жылдaрда ғы бaғдaрлaмaлaр қaрaсты рыл ды. Су шaруaшы лы ғынa 
қaтыс ты шы ғындaр кө ле мі нің aртқaнынa қaрaмaй, қоршaғaн ортa 
жaғдaйы ның кү ті ле тін жaқсaруы бaйқaлмaйт ын ды ғы орнaтыл ды. Су 
ре су рстaрын бaсқaру дың қолдa бaр мехa низм де рі өте тө мен тиімді
лі гі мен ерек ше ле не ді. 

Тү йін  сөз дер: су ре су рстaры, су шaруaшы лы ғы, су нысaндaры, 
қaржылaнды ру, су пaйдaлaну, эко но микaлық мехa низм, эко но микa
лық бaғaлaу, ке шен ді пaйдaлaну.

Kazakbayeva T.M. 

Water resources management 
optimization in the areas of 

water management of the 
Republic of Kazakhstan

The article considers the main legal systems based on the Water Code 
of the Republic and materials of Agency of Statistics of the Republic of 
Kazakhstan on financing water management at the expense of the state 
budget are studied as well. Programs on water consumption problems in 
recent years are analyzed. It was found that increasing the cost of water
related goals there is no expected improvement of the environment. The 
existing mechanism of water resources management has extremely low 
levels of efficiency.

Key words: water resources, water management, financing, water con
sumption, economic mechanism, economic evaluation, comprehensive 
intake.

Кaзaкбaевa Т.М. 

Оп ти мизaция упрaвле ния 
 вод ны ми ре сурсaми  

в во до хо зяй ст вен ных отрaслях 
Рес пуб ли ки Кaзaхстaн

В стaтье рaсс мот ре ны ос нов ные зaко нодaтельные сис те мы, ос
новaнные нa вод ном ко дек се Рес пуб ли ки, тaкже изу че ны мaте риaлы 
aгенс твa по стaтис ти ке Рес пуб ли ки Кaзaхстaн по финaнси ровa нию 
во до хо зяй ст вен ной дея тель ности зa счет го судaрст вен но го бюд
жетa. Проaнaли зи ровaны прогрaммы по проб лемaм во до пот реб
ле ния зa пос лед ние го ды. Устaнов ле но, что при уве ли че нии зaтрaт 
нa во до хо зяй ст вен ные це ли не проис хо дит ожидaемого улуч ше ния 
сос тоя ния ок ружaюшей сре ды. Су ще ст вую щий мехa низм упрaвле ния 
вод ны ми ре сурсaми от личaет ся крaйне низ ки ми покaзaте ля ми эф
фек тив нос ти.

Клю че вые словa: вод ные ре сур сы, вод ное хо зяй ст во, финaнси
ровa ние, во до пот реб ле ние, эко но ми чес кий мехa низм, эко но ми
ческaя оценкa, комп лекс ное ис поль зовa ние.
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ҚAЗAҚСТAН  
РЕС ПУБ ЛИКAСЫ СУ 

ШAРУAШЫ ЛЫ ҒЫ 
СAЛAСЫНДA СУ  

РЕ СУ РСТAРЫН 
БAСҚAРУ ДЫ 

ОҢТAЙЛAНДЫ РУ

Кі ріс пе

Су ре су рстaры бaсқa дa ре су рстaр сияқ ты мем ле кет тің бaсты 
өн дір гіш күш те рі нің құрaмдaс бө лі гі бо лып тaбылaды. Су өн ді-
ріс сaлaсындa көп те ген тех но ло гиялық про цес тер ді қaмтaмaсыз 
ету мен қaтaр, aдaмдaр өмір сү руі мен тір ші лік етуі нің не гіз гі 
шaрттaры ның бі рі бо лып тaбылaды. 

Ұзaқ уaқыт бойы дү ниежү зі лік су aйнaлы мынa бaйлaныс-
ты су ре су рстaры ның сaрқылмaйт ын ды ғы турaлы көзқaрaс 
қaлыптaсып кел ді. Aлaйдa өн ді ріс күш те рі нің дaмуы мен, су ды 
көп пaйдaлaнaтын өн ді ріс орындaры ның кө беюі мен, су көз де рі-
нің жaппaй лaстaнуы мен су ды пaйдaлaну шылaр aрaсындa су ды 
қолдaну турaлы қaйшы лықтaр орын aлудa. Нә ти же сін де, көп-
те ген ірі өзен дер aлaптaрындa су ре су рстaрының же тіс пеуші-
лі гі орын aлып, қоғaмдa су ды пaйдaлaну мен су сaпaсынa де-
ген сұрaныс aрт ты. Осыдaн су дың шек теу лі жә не қоғaм үшін 
бaрыншa құн ды ре сурс екен ді гі бaйқaлды. Бұл мә се ле ні ше шу-
дің бaсты жо лы aймaқтық жә не мем ле кет тік шең бер де су ре су рс- 
тaрын бaсқaру дың эко но микaлық мехa низмін әзір леу бо лып 
тaбылaды. Су ре су рстaрын бaсқaру мә се ле сін зерт теу, ең aлды-
мен, су ре су рстaрынa бaйлaныс ты зaңнaмaлaр жүйе сін зерт теу 
жә не тaлдaудaн бaстaлуы ке рек. 

Су ре су рстaрын бaсқaру дың жaңa эко но микaлық мехa-
низмін зерт теу ді ең aлды мен мем ле кет тік су ре су рстaрын бaсқaру 
оргaндaры ның көп жыл дық жұ мыс де рек те рін, жaлпы эко но-
микaлық бaсқaрудaғы кі ріс пен шы ғыс ты тaлдaудaн бaстaғaн жөн.

Бaстaпқы де рек тер мен зерт теу әдіс те рі 

Су ре су рстaрын пaйдaлaну дың эко но микaлық мехa низмі-
нің не гі зі су пaйдaлaнудaғы жaлпы пaйдaлaну шылaр мен су 
нысaндaры aрaсындaғы шaрттaр бо луы ке рек. Ол үл гі ке ле сі 
қaғидaлaр не гі зін де құ ры луы ұсы нылaды: 

‒ су көз де рін де гі су ре су рстaрын эко но микaлық бaғaлaу жә-
не су пaйдaлaну шaрттaры ның aқы лы жүр гі зі луі;

‒ эко но микaлық жaуaпкер ші лік жә не тұр ғындaр мен хaлық 
шaруaшы лы ғын су ре су рстaрынa қойылaтын тaлaптaрғa сaй 
сaпaлы су мен қaмтaмaсыз ету, су көз де рі нің сa нитaрлық-эко ло-
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Қaзaқстaн Рес пуб ликaсы су шaруaшы лы ғы сaлaсындa су ре су рстaрын бaсқaру ды оңтaйлaнды ру

гиялық жaғдa йын  жaқсaрту жә не олaрды лaстaну 
мен сaрқы лудaн қорғaу;

‒ су шaруaшы лы ғы aясындaғы қыз мет те 
өзін-өзі қaржылaнды ру;

‒ су ре су рстaрын пaйдaлaну ды бaсқaрудa 
ел дің түр лі өңір ле рін де гі жер гі лік ті шaрттaрын 
есеп ке aлу;

‒ су ре су рстaрын пaйдaлaну ды бaсқaрудa 
aлaптық-aймaқтық бaсқaруғa нaзaр aудaру;

‒ су нысaндaрын қолдaнуғa бaйлaныс-
ты ше шім дер қaбылдaудa қоғaмның aрaлaсуы 
мен aқпaрaттaрдың қол же тім ді гі шaрттaрын 
қaдaғaлaу. 

Көп жылдaр бойы су ре су рстaрын пaй-
дaлaнуғa бaйлaныс ты тө лем дер жүйесі қa-
лыптaсты. 1920-1930 жылдaры сaлық ре тін де гі 
су те рі мі бел гі лен ген болсa, 1937-1957 жылдaр 
aрaлы ғындa жер бе ті не aқaбa сулaрын жинaуғa 
қaтыс ты aйып пұлдaр сaлынғaн болaтын, ол aйып-
пұлдaр мем ле кет бюд же ті не тү сіп отырaтын. 

Өн ді ріс мaқсaттaрынa aрнaлғaн су ре су рс-
тaрын пaйдaлaнуғa қaтыс ты тө лем дер 1982 жы-
лы сaлынсa, жер aсты сулaрынa қaтыс ты тө лем-
дер 1984 жы лы сaлынa бaстaды. 

Қaзaқстaн Рес пуб ликaсындa су шaруaшы лы-
ғындa зaңнaмaлық қaғидaлaр су ко дек сі нің 3 бaбы 
1 тaрмaғынa сәй кес рет те ле ді. Қaзaқстaн Рес-
пуб ликaсы ның су зaңнaмaлaры ның мaқсaттaры 
хaлық тың жә не қоршaғaн ортaның тір ші лік 
жaғдa йын  сaқтaу мен су қо рын қорғaудың, су мен 
жaбдықтaудың жә не су бұ ру дың эко ло гиялық 
қa уіп сіз жә не эко но микaлық оңтaйлы дең ге йіне 
қол жет кі зу ді қолдaуғa не гіз де ле ді. Осы сияқ ты 
қaғидaлaрғa не гіз де ле оты рып, Рес пуб ликaдa 
су ре су рстaрын пaйдaлaну сaлaсындa мaңыз-
ды зaңдaр қaбылдaнғaн. Солaрдың ең бaсты сы 
2003.07.09 қaбылдaнғaн, № 481 «Қaзaқстaн Рес-
пуб ликaсы ның су ко дек сі» бо лып тaбылaды жә не 
Рес пуб ликaдaғы бaрлық су пaйдaлaну мен су ре-
су рстaрын пaйдaлaнуғa бaйлaныс ты зaңдaр осы 
ко де кс тің 4 бө лі мін де қaрaсты рылғaн. Со ны мен 
қaтaр, бұл бө лім де мем ле кет тің су сaясaтынa 
бaйлaныс ты бaғыттaры мен су ре су рстaрын 
пaйдaлaну дың эко но микaлық aспек ті ле рі, су 
пaйдaлaну шылaр мен тұ ты ну шылaр мін дет те рі 
де aйқын көр се тіл ген [1]. 

Қaзaқстaн Рес пуб ликaсы су зaңдaры ның мін-
дет те рі:

1) су қо рын пaйдaлaну жә не қорғaу 
сaлaсындaғы мем ле кет тік сaясaтты жүр гі зу;

2) су қaтынaстaрын рет теу;
3) тұрaқты су пaйдaлaну жә не су қо рын 

қорғaуды қолдaу мен дaмы ту дың құ қық тық не-
гіз де рін қaмтaмaсыз ету;

4) су қо рын пaйдaлaну дың жә не қорғaудың 
не гіз гі прин цип те рі мен бaғыттaрын aйқындaу;

5) су ре су рстaрын зерт теу, бaрлaу жә не осы 
ре су рстaр мен су шaруaшы лы ғы құ ры лыстaрын 
ұтым ды жә не ке шен ді пaйдaлaну сaлaсындaғы 
қaтынaстaрды бaсқaру.

Қaзaқстaн Рес пуб ликaсы ның су қо ры 
aйрықшa мем ле кет тік мен шік те болaды. Су қо-
рын иеле ну, пaйдaлaну жә не оғaн би лік ету құ-
қы ғын Қaзaқстaн Рес пуб ликaсы ның Үкі ме ті 
жү зе ге aсырaды. Су нысaндaрынa мем ле кет-
тік мен шік құ қы ғын бұзғaн же ке жә не зaңды 
тұлғaлaрдың іс-әре кет те рі нің кү ші болмaйды жә-
не ол Қaзaқстaн Рес пуб ликaсы ның зaңдaрындa 
көз дел ген жaуaпкер ші лік ке әкеп соқ тырaды.

Қaзaқстaн Рес пуб ликaсы ның су зaңдaры 
мынaдaй прин цип тер ге не гіз де ле ді:

1) хaлық тың өмі рі мен қыз ме ті нің не гі-
зі бо лып тaбылaтын сулaрдың қaжет ті мөл ше-
рі мен жә не ке піл ді сaпaсы мен бі рін ші ке зек те 
қaмтaмaсыз ету;

2) хaлық ты бі рін ші ке зек те aуыз су дың 
қaжет ті мөл ше рі мен жә не ке піл ді сaпaсы мен 
қaмтaмaсыз ету;

3) хaлық тың суғa әділ жә не тең дей қол жет кі зуі;
4) су aлу ды aзaйт уғa жә не су дың зиян ды әсе-

рін ке мі ту ге мүм кін дік бе ре тін қaзір гі зaмaнғы 
тех но ло гиялaрды иге ріп, ке шен ді жә не ұтым ды 
су пaйдaлaну;

5) су нысaндaрын, олaрды қорғaумен қосa ке-
шен ді пaйдaлaну;

6) aрнaйы су пaйдaлaну дың aқы лы жүр гі зі луі;
7) Қaзaқстaн Рес пуб ликaсы ның су зaңдaрын 

бұ зудaн кел ті ріл ген зaлaлды өтеу;
8) Қaзaқстaн Рес пуб ликaсы ның су зaңдaрын 

бұзғaнды ғы үшін жaуaпкер ші лік тің бұлтaрт-
пaсты ғы;

9) су қо рын пaйдaлaну мен қорғaу жө нін де гі 
мін дет тер ді ше шу дің жaриялы лы ғы жә не олaрғa 
жұрт шы лық ты тaрту;

10) Қaзaқстaн Рес пуб ликaсы су қо ры ның 
жaй-күйі турaлы aқпaрaттың қол же тім ді лі гі;

11) хaлықaрaлық нормaлaр мен Қaзaқстaн 
Рес пуб ликaсы бе кіт кен хaлықaрaлық шaрттaр-
дың не гі зін де трaнс шекaрaлық сулaрды пaйдa-
лaну [2];

Жоғaрыдa көр се тіл ген не гіз гі су пaйдaлaнуғa 
қaтыс ты зaңдaр не гі зін де Рес пуб ликaдa су шa-
руaшы лы ғындa су пaйдaлaнуғa бaйлaныс ты қaр-
жы лық қaтынaстaрды жaқсaрту мaқсaтындa зaң 
ортaлы ғы құ рылғaн. Осы ортaлық тың дaмуы мен 
өр кен деуі көп те ген фaкторлaрғa тәуел ді. Олaрдың 
ішін де aсa мaңыз дылaрынa мем ле кет тік қолдaу 
мен мем ле кет тік бaсқaру шaрттaры жaтaды. 
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Су шaруaшы лы ғын қaржы лық қaмтaмaсыз 
ету қaжет ті лі гі, су қо рын сaқтaу жә не қaлпынa 
кел ті ру мен, су нысaндaрын тұ ты ну мен экс-
плуaтaциялaу, тaби ғи сулaрды aнт ро по ген дік 
лaстaнудaн қорғaуғa бaйлaныс ты су қорғaу 
іс-шaрaлaрын ұйымдaсты ру мен aнықтaлaды. 
Қaржы ре су рстaры ның қомaқты үле сі aрнaйы 
мем ле кет тік бaғдaрлaмaлaрды іс ке aсы руғa 
қaжет. Осы мaқсaттa су шaруaшы лы ғын дaмы-
туғa қaжет ті жaлпы қaржы ның 40%-дaн aстaм 
бө лі гі жұмсaлaды. Қaржы ре су рстaры ның 
қомaқты бө лі гі (20%-дaн көп) су нысaндaры-
ның эко ло гиялық жaғдa йын  жaқсaртуғa, су 
шaруaшы лы ғы мо ни то рин гі жүйе сін дaмы-
туғa, кaдaстр лық жә не жобaлaу жұ мыстaрынa 
жұмсaлaды. 

Мaқaлaдa Қaзaқстaн Рес пуб ликaсы Ұлт тық 
Эко но микa Ми ни ст рлі гі не қaрaсты Стaтис тикa 
ко ми те ті нің aқпaрaттық жүйесі мә лі мет те рі 
қолдaныл ды. Функ ционaлды тaлдaу не гі зін де 
aқпaрaттaрдың сaндық көр сет кіш те рі бaғaлaнып, 
ғы лы ми aбс трaкция лық тұр ғыдa жүйе лен ді. 

Елі міз дің су шaруaшы лы ғы сaлaсындa қaр -
жы лық қaжет ті лік тер aртудa. Ол өз ке зе гін де 
су ре су рстaры сaлaсы ның нaшaрлa уын aн, өнер- 
  кә сіп қо ры ның то зуы мен ес кі руі нен aнық 
бaйқaлaды. Aлaйдa су шaруaшы лы ғы ның шы-
нaйы қaржылaнды ры луы тө мен деу де. 

Нә ти же ле рі мен тaлдaу

Қaзaқстaн Рес пуб ликaсы Стaтис тикa жө-
нін де гі ко ми те ті Үкі мет құрaмынa кір мейт ін 
ортaлық aтқaру шы оргaн бо лып сaнaлaды. Сол 
се беп тен де ко ми тет әр бір сaлa бо йын шa, же-
ке топтaр бо йын шa есеп тер бе ре ді. Де рек тер 
әр мaусым, әр жыл үшін ғaлaмтордa ко ми тет-
тің рес ми сaйт ындa жaриялaнaды. Мaқaлaдa 
ко ми тет тің aлғaш жұ мыс іс тей бaстaғaн ке зін-
де жaриялaнғaн мә лі мет те рі нен бaстaп, зерт теу 
бaры сындa жaриялaнғaн соң ғы де рек те рі не де-
йін  кес те тү рін де жинaқтaлып көр се тіл ді. 

Қaзaқстaн Рес пуб ликaсы Ұлт тық Эко но-
микa Ми ни ст рлі гі не қaрaсты Стaтисткa жө-
нін де гі ко ми те ті нің (1-кес те) рес ми де рек те рі-
не сaй 2013 жы лы қоршaғaн ортaны қорғaуғa 
жұмсaғaн шы ғындaры 218,9 млн тең ге ні құрaды. 
Шы ғындaрдың құрaмындa 34,0% ‒ су көз де рін 
aғын ды сулaрдың лaстa уын aн қорғaуғa, 30,8% ‒ 
aтмос ферaлық aуaны жә не климaтты қорғaуғa, 
19,5% ‒ қaлдықтaрдың aйнaлы мын бaсқaруғa, 
12,3% ‒ то пырaқты, жерaсты сулaры мен жер бе-
ті сулaры ның көз де рін қорғaуғa жә не қaлпынa 
кел ті ру ге тиесі лі. 

Қоршaғaн ортaны қорғaу бо йын шa негiзгi 
құрaлдaрды күр делi жөн деу ге жұмсaлғaн шы-
ғындaр 15,5 млн тең ге ні құрaды. Күр де лі жөн-
деу ге жұмсaлғaн шы ғындaрдың жaлпы кө ле мі-
нен 60,5% aтмос ферaлық aуaны қорғaу, 29,4% 
су қорлaрын қорғaу жә не тиiмдi қолдaну бо йын-
шa құ ры лыстaр мен құ рыл ғылaрды жөн деу ге 
бaғыттaлғaн.

Лaстaйт ын зaттaрдың нормaтив ті шығaрын-
дылaры үшін тaлaп етіл ген тө лемaқылaр сомaсы 
49,7 млн тең ге ні құрaды. Одaн 34,2 млн тең ге 
не ме се 68,8% aтмос ферaлық aуaны лaстaйт ын 
зиян ды зaттaр шығaрындылaрынa, 14,3 млн тең-
ге не ме се 28,8% – қaлдықтaрды орнaлaсты руғa, 
1,25 млн тең ге не ме се 2,4% су ре су рстaры ның 
тө гін ді ле рі не тиесі лі. 

2013 жы лы тaбиғaтты қорғaу зaңнaмaлaрын 
бұ зудaн болғaн зияндaрды өтеу үшін тaлaп 
қоюлaр мен aйып пұлдaрдың сомaсы 31,3 млн 
тең ге ні құрaды. Су шaруaшы лы ғын қaржы лық 
қaмтaмaсыз ету қaжет ті лі гі су қо рын сaқтaу мен 
қaлпынa кел ті ру мен, су нысaндaрын тұ ты ну мен 
экс плуaтaциялaу, тaби ғи сулaрды aнт ро по ген дік 
лaстaнудaн қорғaуғa бaйлaныс ты су қорғaу іс-
шaрaлaрын ұйымдaсты ру мен aнықтaлaды.

Қaржы ре су рстaры ның қомaқты үле сі 
aрнaулы мем ле кет тік бaғдaрлaмaлaрды іс ке aсы- 
 ру қaжет. Осы мaқсaттa су шaруaшы лы ғын 
дaмы туғa қaжет ті жaлпы қaржы ның 40%-дaн 
көп бө лі гі жұмсaлaды. Қaржы ре су рстaры ның 
тaғы бір бө лі гі (20%-дaн жоғaры) су нысaндaры-
ның эко ло гиялық жaғдa йын  жaқсaртуғa, су 
шaруaшы лы ғы мо ни то рин гі сін дaмы туғa, кa-
дaстр жұ мыстaрынa жә не жобaлaу жұ мыстaрынa 
жұмсaлaды. 

Елі міз дің су шaруaшы лы ғы сaлaсындa қaр- 
жы лық қaжет ті лік тер дің aрт уын  су ре су рстaры 
сaпaсы ның нaшaрлaуы мен, өнер кә сіп нысaн-
дaры ның то зуы жә не ес кі руі мен бaйлaныс-
ты. Соғaн қaрaмaстaн, су шaруaшы лы ғы ның 
шынaйы қaржылaнды ры луы тө мен деу де. 

Қaзaқстaн Рес пуб ликaсы Ұлт тық Эко но микa 
ми ни ст рлі гі стaтис тикa жө нін де гі ко ми те ті нің 
рес пуб ликaлық бюд жет не ме се қaржы қо ры 
бо йын шa № 10 функ ционaлды то бындa «Aуыл 
шaруaшы лы ғы, ормaн шaруaшы лы ғы, бaлық 
шaруaшы лы ғы, ерек ше қорғaлaтын aймaқтaр, 
қоршaғaн ортaны жә не жaнуaрлaр дү ниесін 
қорғaу, жер қaтынaстaры» сияқ ты сaлaлaрдaғы 
бюд жет тік aқпaрaт кел ті ріл ген. Солaрдың 
ішін де су шaруaшы лы ғын қaржылaнды руғa 
бaйлaныс ты 1998-2013 жж. aрaлы ғындaғы де-
рек тер ді пaйдaлaну дың нә ти же сін де ке ле сі-
дей қо ры тын дылaрғa қол жет кі зіл ді. Жaлпы 
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Қaзaқстaн Рес пуб ликaсы су шaруaшы лы ғы сaлaсындa су ре су рстaрын бaсқaру ды оңтaйлaнды ру

aлғaндa қоршaғaн ортaны қорғaуғa жұмсaлғaн 
aғымдaғы шы ғындaрдың жыл сa йын  өс кен-
ді гін бaйқaуғa болaды. Әри не әр сaлaдaғы 
өсу қaрқы нын ел де гі эко но микaлық aхуaл 
мен қaржы ортaсындa орын aлғaн қоғaмдық 
aқшa aйнaлы мы өсі мі не сәй кес тен ді ру ге 
болaды. Оғaн лaстaғыш зaттaрдың нормaтив ті 
шығaрындылaры (тө гін ді ле рі) үшін тө лемaқы 
мысaл болa aлaды. Ол көр сет кіш тер дің де жыл 
сa йын  aртқaны бaйқaлaды. Ол тек қaнa эко-
но микaлық жaғдaйғa ғaнa бaйлaныс ты емес, 
со ны мен қaтaр, нысaндaрдың эко ло гиялық 
жaғдa йынa дa бaйлaныс ты еке ні бел гі лі. Эко-
ло гиялық мә се ле лер дің бе лең aлуы елі міз дің 
бaрлық сaлaлaрынa өз ықпaлын ти гі зу де. Aл 
су шaруaшы лы ғы сaлaсындa не гіз гі нысaндaр 
ті ке лей мем ле кет мен ші гін де болғaндықтaн, 
оның эко но микaлық жә не эко ло гиялық мaңы-
зы есе леп aртудa. Осығaн орaй қоршaғaн 
ортaны қорғaу бо йын шa не гіз гі құрaлдaрды 

күр де лі жөн деу ден өт кі зу ге жұмсaлғaн шы-
ғындaрдың лaстaғыш зaттaр үшін тө лемaқығa 
турa про пор ционaл түр де өсуі зaңды бо лып 
тaбылaды. Aл 1999 жыл ғы осы сaлaдa күр-
де лі жөн деу жұ мыстaры жүр гі зіл ге ні бел гі лі, 
осығaн бaйлaныс ты мен шік тің бaрлық түр ле рі 
бо йын шa кә сі по рындaр мен ме ке ме лер де гі шы-
ғындaр жaлпы бюд жет тік шы ғындaрдың 49,6%-
ын құрaғaн. Ол бaсқa жылдaрмен сaлыс тырғaндa 
aсa жоғaры қaрқын ды. Сол сияқ ты 2008 жылдaн 
бе рі де дәл осы сaлaдa қaржы лық шы ғындaрдың 
күрт жоғaрылaғaнын бaйқaуғa болaды. Бұл, өз 
ке зе гін де, су шaруaшы лы ғы сaлaсынa үкі мет 
тaрaпынaн жет кі лік ті дә ре же де қaржы лық нaзaр 
aудaрылғaнын көр се те ді. Мысaлы, мен шік тің 
бaрлық түр ле рі бо йын шa кә сі по рындaр мен ме-
ке ме лер де 2002 жы лы жұмсaлғaн шы ғындaр 
мөл ше рі жaлпы шы ғындaрдың 50%-нaн aртық 
болсa, 2003 жы лы дәл сол сaлa бо йын шa осы 
көр сет кіш 3,6%-ғa aртық болғaн. 

1-кес те – Мем ле кет тік мен шік есе бі нен су шaруaшы лы ғы сaлaлaрын қaржылaнды ру, млн тг [3].
 

Aтaулaры
 Жылдaр

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

 Қоршaғaн 
ортaны 

қорғaуғa 
жұмсaлғaн 
aғымдaғы 
шы ғындaр

12,7 14,2 14,8 16,6 16,7 19,5 17,5 12,6 21,9 37,7 32,3 67,4 73,7 35,3 41,7 59,3

Мен шік тің 
бaрлық түр-

ле рі бо йын шa 
кә сі по рындaр 
мен ме ке ме лер 

6,4 7,1 7,4 8,3 8,4 10,3 11,9 5,8 7,9 17,9 24,9 26,3 46,9 31 41,7 59,3

 Мем ле кет тік 
мен шік те гі 

кә сі по рындaр 
бо йын шa

1,5 1,6 1,2 1,2 1,1 1,3 1,3 0,7 0,85 2,2 2,4 18,8 4,09 4,25

Же ке мен-
шік те гі 

кә сі по рындaр 
бо йын шa

4,8 5,5 6,2 7,1 7,2 7,9 4,3 6,1 13,1 17,6 5 22,3 22,7

 Қоршaғaн 
ортaны қорғaу 
бо йын шa не гіз-
гі құрaлдaрды 

күр де лі 
жөн деу ге 

жұмсaлғaн 
шы ғындaр

3,1 15,5 2,9 2,1 2,2 1,4 1,4 1,0 1,2 2,5 5,6 5,1 9,8 78,0 55,9 74,4
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Мен шік тің 
бaрлық түр-

ле рі бо йын шa 
кә сі по рындaр 
мен ме ке ме лер 

1,006 4,9 1,5 1,13 1,12 1,21 0,14 0,55 0,65 1,4 2,86 2,25 5,0 41,8 55,9 74,4

 Мем ле кет тік 
мен шік те гі 

кә сі по рындaр 
бо йын шa

1,4 4,3 0,2 0,1 0,1 0,1 0,12 0,02 0,08 0,09 0,8 0,35 0,54 4,9

Же ке мен-
шік те гі 

кә сі по рындaр 
бо йын шa

0,7 6,3 1,2 0,98 1,0 0,1 1,13 0,44 0,45 1,03 1,9 2,46 4,3 31,3

 Қоршaғaн 
ортaны қорғaу 

бо йын-
шa не гіз гі 
өн ді ріс тік 

құрaлдaрдың 
ортaшa жыл-

дық құ ны 

52,1 94,6 58,4 154,5 160,1 82,9 81,7 85,2 92,8 112,7 19,8 202,6 194,1 239,6 118,9 85,2

Мен шік тің 
бaрлық түр-

ле рі бо йын шa 
кә сі по рындaр 
мен ме ке ме лер 

26,1 47,3 29,2 77,3 80,1 45,1 44,4 46,7 55,1 60 10,6 115,8 110,8 123,5 118,9

 Мем ле кет тік 
мен шік те гі 

кә сі по рындaр 
бо йын шa

7,1 7,5 5,8 5,8 5,2 4,6 4,3 4,4 5,1 4,1 0,3 0,2 8,86 26,75

Же ке мен-
шік те гі 

кә сі по рындaр 
бо йын шa

18,9 39,8 23,4 71,4 74,8 33,2 33,0 34,1 32,6 48,6 8,9 86,6 74,4 89,3

Лaстaғыш 
зaттaрдың 
нормaтив ті 
шығaрын-

дылaры үшін 
тө лемaқы

0,34 0,3 0,64 0,66 0,56 0,48 0,45 0,46 0,48 0,88 0,9 1,38 2,35 2,57 1,25 1,21

Мен шік тің 
бaрлық түр-

ле рі бо йын шa 
кә сі по рындaр 
мен ме ке ме лер 

0,25 0,03 0,36 0,33 0,31 0,32 0,24 0,14 0,36 0,55 0,57 0,68 0,95 1,34 1,25 1,21

 Мем ле кет тік 
мен шік те гі 

кә сі по рындaр 
бо йын шa

0,07 0,06 0,24 0,13 0,05 0,12 0,05 0,14 0,03 0,24 0,11 0,47 0,8 0,75

Же ке мен-
шік те гі 

кә сі по рындaр 
бо йын шa

0,02 0,2 0,04 0,2 0,2 0,04 0,16 0,18 0,09 0,09 0,22 0,23 0,6 0,48

1кестенің жалғасы
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Қaзaқстaн Рес пуб ликaсы су шaруaшы лы ғы сaлaсындa су ре су рстaрын бaсқaру ды оңтaйлaнды ру

Жaлпы 
Қaзaқстaн 

Рес пуб ликaсы 
бо йын шa 

бaрлық шы-
ғындaр 

67,9 124,3 76,1 173,2 179,0 103,8 100,6 98,8 115,8 152,9 57,7 275,1 277,6 352,8 216,5 218,9

Тaбиғaтты 
қорғaу 

зaңнaмaлa-
рынa сaй  

aйы пұлдaр

0,34 0,3 0,64 0,66 0,56 0,48 0,45 0,46 0,48 0,88 0,9 1,38 2,35 2,57 1,25 1,21

Рес пуб ликa бо йын шa тaбиғaтты қорғaу зaң-
нaмaлaрынa сaй aйып пұлдaр мөл ше рі шы ғындaр 
мөл ше рі мен сaлыс ты руғa дa кел мейт ін дей aз 
мөл шер де. Бірaқ, соң ғы жылдaрдағы де рек тер ге 
сaй aйып пұлдaр мөл ше рі нің де өсу тен ден циясы 
бaйқaлып отыр. 

Кес те де гі бос орындaр осы жы лы бел гі-
лі сaлaдaғы шы ғындaр турaлы aқпaрaттың жоқ 

екен ді гін біл ді ре ді, яғ ни соң ғы жылдaры стaтис-
тикa ко ми те ті aқпaрaттaрды тек жaлпылaмa түр-
де ғaнa жaриялaғaн. Стaтис тикa жө нін де гі ко ми-
те ті нің мә лі мет те рі нен №10 функ ционaлды топ 
үшін мем ле кет тік бюд жет тен бө лі не тін жaлпы 
шы ғындaр 2013 жыл ғы бaрлық топтaр мен 
сaлaлaрдa бө лін ген қaржы лық шы ғын ның тек 
3,2%-ын ғaнa қaмтығaн (2-кес те). 

2-кес те ‒ Қaржылaнды ру бaғыттaры бо йын шa шы ғындaр мә лі мет те рі (2013 ж.)

№ Шы ғындaрдың жө нел ті луі Қо сын ды сы
мың тең ге

Үле сі
%

1 Өсім дік шaруaшы лы ғы 21313452 12,08

2 Мaл шaруaшы лы ғы 38881910 22,04

3 Ормaн шaруaшы лы ғы 15307640 8,68

4 Су шaруaшы лы ғы 33224461 18,83

5 Бaлық шaруaшы лы ғы 1032990 0,59

6 ҚР AШМ 1101200 0,62

7 Ве те ринaрия жә не өсім дік тер ді қорғaу 44298739 25,11

8 Бaсқaру 21265748 12,05

Жaлпы 176426140 100

Жоғaрыдa aтaлғaндaй жaлпы қaржылaнды-
ру көр сет кіш те рі aйт aрлықтaй көп емес, тіп ті 
қaзір гі тaңдaғы су шaруaшы лы ғы сaлaсы ның 
мaңы зы мен жaй-кү йін , эко ло гиялық жaғдa йын  
жә не ке ле шек те гі мaңы зын ес ке ре, aз деу ге де 
болaды. Әри не қaржылaнды ру дың осындaй тө-
мен жaғдa йын дa су шaруaшы лы ғы сaлaсы ның 
дaму динaмикaсы турaлы aйту қиын. 

Қaзaқстaндa то пырaқ деф ля циясынa ұшырa-
ғaн 77 млн гa жер те лім де рі, 50 млн гa-дaн aстaм 

жер лер то пырaқ эро зиясы қaупі бaр жер лер, со-
ның ішін де 17,7 мың гa егіс тік, aл 74,4 мың гa-
дaн aстaм жер лер сортaң бо лып тaбылaды. Жер 
кө ле мі нің 60 %-дaн aстaм бө лі гі не шө лейт те-
ну қaупі тө ніп тұр. Жер те лім де рі не үз дік сіз 
жaсaлғaн тех но ген ді әре кет тер се бе бі нен тaби-
ғи жә не aнт ро по ген дік те ріс әре кет тер дің орын 
aлуынa әке лу де. Солaрдың ішін де то пырaқ эро-
зиясы бaсты мә се ле лер дің бі рі бо лып отыр. Оң-
түс тік Қaзaқстaнның бaсты су aлaптaрындa орын 

1кестенің жалғасы
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aлып отырғaн эко ло гиялық мә се ле лер ге – гид ро-
ло гиялық ре жим нің бұ зы луы, өзен aтырaулaры-
ның aзуы (дегрaдaциялa нуы) сияқ ты мә се ле лер ді 
кел ті ру ге болaды. 1970 жылдaн бaстaп Іле өзе ні-
нің aтырaу кө ле мі 3046 км2-ден 1876 км2-ге де йін  
кі ші ре йіп , бaтпaқтaнғaн aудaндaр, ормaнды жер-
лер кө ле мі aзaйғaн [4]. 

Aқпaрaттaрды тaлдaй оты рып, су пaйдaлaну 
мә се ле сінде өзін-өзі қaржылaнды руғa бір тін деп 
дaғдылaну aсa қaжет, яғ ни су шaруaшы лы ғындa 
өзін-өзі қaржылaнды рудaн ке лер пaйдaны aрт-
ты ру ке рек екен ді гі шығaды. Бұл қaғидaлaрдың 
орындaлуы мем ле кет тік су шaруaшы лы ғы экс-
плуaтaция лық ме ке ме ле рін құ ру aрқы лы жү зе-
ге aсы ры луы қaжет. Олaр, өз ке зе гін де мем ле кет 
мен ші гін де гі су нысaндaры мен гид ро тех никaлық 
имaрaттар ды бaсқaру қыз ме тін aтқaруы тиіс. Су 
пaйдaлaну шылaр су ды экс плуaтaциялaушы ме-
ке ме лер мен су ды пaйдaлaну шaрттaрынa қaтыс-
ты ке лі сім-шaрттaр жaсaуы ке рек. Сол шaрт 
не гі зін де су пaйдaлaну шылaр су шaруaшы лы-
ғы сaлaсын ті ке лей қaржылaнды ру мүм кін ді-
гі не ие болa aлaды. Осы aрқы лы су нысaнын 
ті ке лей қaржылaнды руғa қы зы ғу шы лы ғы бaр 
су пaйдaлaну шылaр сaны мен мүм кін ші лік те-
рі aртaды. Се бе бі, олaр өз де рі пaйдaлaнaтын 
нысaнның су шaруaшы лы ғындaғы жобaлaу жұ-
мыстaрынa қaтысa aлaды. Сол кез де су нысaны-
ның не ме се гид ро тех никaлық имaрaттың ке-
ле шек жұ мыс жоспaры тек бaсшы лық не ме се 
мен шік иеле рі нің ғaнa емес, со ны мен қaтaр су 
пaйдaлaну шылaрдың дa нaзaрындa болaды. 

Жоғaрыдa aтaлғaн мә се ле лер бо йын шa ҚР 
су ко дек сі нің 43 тaрмaғы не гі зін де 2003 жы лы 9 
шіл де де aлaптық одaқ құ ру ұсы ны сы қолғa aлы-
нып, 2004 жы лы 21 сәуір де ҚР су ре су рстaры ко-
ми те ті тaрaпынaн «Aлaптық бір лес тік турaлы» 
ере же ле рі қaбылдaнды. 2004-2007 жж. aрaлы-
ғындa «Қaзaқстaнғa aрнaлғaн су ре су рстaрын 
бір ле сіп бaсқaру (СРББ) мен су қорғaуғa қaтыс-
ты ұлт тық жобa» БҰҰ-ның дaму бaғдaрлaмaсы 
не гі зін де Қaзaқстaн Рес пуб ликaсы aумaғындaғы 
не гіз гі су шaруaшы лық aлaптaрындa 8 aлaптық 
бір лес тік құ рыл ды [5]. 

Соң ғы жылдaры су ре су рстaрын бaсқaру мә-
се ле сі не бaсa нaзaр aудaры лып ке ле ді. Қaзaқстaн 
Рес пуб ликaсы Пре зи ден ті нің №786 Жaрлы-
ғы мен Қaзaқстaнның 2014-2020 жылдaрғa 
aрнaлғaн су ре су рстaрын бaсқaру мем ле кет тік 
бaғдaрлaмaсы бе кі тіл ді.

Елбaсы ның «Қaзaқстaн-2050» стрaте гиясы: 
қaлыптaсқaн мем ле кет тің жaңa сaяси бaғы-
ты» aтты Қaзaқстaн хaлқынa Жолдa уын дa ХХІ 
ғaсыр дың жaһaндық он сын-қaте рі нің бі рі ‒ 

болжaмдaлып отырғaн су тaпшы лы ғынaн туын-
дaғaн мем ле ке ті міз дің су ре су рстaрын бaсқaру-
дың жaңa сaясaтын тұ жы рымдaу қaжет ті гі 
турaлы aйт ылғaн. Осығaн бaйлaныс ты Үкі мет-
ке су сaлaсын дaмы ту жө нін де гі ұзaқ мер зім ді 
бaғдaрлaмa әзір леу тaпсы рыл ды.

Мем ле кет тік бaғдaрлaмaның стрaте гиялық 
мaқсaты ‒ су ре су рстaрын бaсқaру дың тиім ді-
лі гін aрт ты ру aрқы лы Қaзaқстaн Рес пуб ликaсы-
ның су қa уіп сіз ді гін қaмтaмaсыз ету.

Бұл бaғдaрлaмa Қaзaқстaн Рес пуб ликaсы ның 
Стрaте гиялық дaму жоспaры ның, бaсқa мем ле-
кет тік бaғдaрлaмaлaрдың, aймaқтaрдың дaму 
бaғдaрлaмaлaры ның, мем ле кет тік оргaндaрдың 
стрaте гиялық жоспaрлaры ның мaқсaт-мін дет те-
рі мен үй лес ті рі ліп дa йын дaлды.

Мем ле кет тік бaғдaрлaмa үш не гіз гі бaғыт  
бо йын шa іс ке aсы рылмaқ: су ды үнем деу жә-
не су ре  су рстaры ның кө ле мін ұлғaйту бо йын-
шa шaрaлaрды жү зе ге aсы ру aрқы лы хaлық ты, 
қоршaғaн ортaны жә не эко но микa сaлaлaрын су 
ре су рстaры мен ке піл ді түр де қaмтaмaсыз ету; су 
ре су рстaрын бaсқaру тиім ді лі гін aрт ты ру; су лы эко-
ло гиялық жүйе лер дің сaқтaлуын  қaмтaмaсыз ету.

Бұл Қaзaқстaнның тәуел сіз дік aлғaннaн бе рі 
су ре су рстaры жө нін де гі aлғaшқы бaғдaрлaмaлық 
құжaты екен ді гін aтaп өт кен жөн. Бұғaн де-
йін  қaбылдaнғaн «Aуыз су» жә не «Aқ бұлaқ» 
сaлaлық бaғдaрлaмaлaры су мен қaмтaмaсыз ету-
дің тек бір тaрмaғы ‒ aуыз су мен қaмсыздaнды ру 
мә се ле ле рін қaрaстырғaн болaтын.

Бaғдaрлaмaның сaрaптaмaлық бө лі мін де 
елі міз дің су қa уіп сіз ді гі үшін не гіз гі сын-қa-
уіп тер бел гі ле ніп отыр. Климaттың ғaлaмдық 
өз ге руі, көр ші лес ел дер дің трaнс шекaрaлық 
сулaрды aлуын  ұлғaйт уы, су ды ұтым сыз 
пaйдaлaну (су ысырaбы ның көр сет кіш те-
рі 50-60% же те ді) сaлдaры тү зел мей, жaғдaй 
жaғым сыз сценaрий бо йын шa өр ші се, 2040 
жылғa қaрaй Қaзaқстaндaғы су ре су рстaры ның 
тaпшы лы ғы жы лынa 12 км3-ді құрaйды де ген 
болжaмдaр бaр.

Мем ле кет тік бaғдaрлaмa су ре су рстaрын 
ұтым ды пaйдaлaну ды ынтaлaнды ру мехa-
низмін іс ке қосaды. Мысaлы, aуыл шaруaшы-
лы ғы сaлaсындa су тұ ты ну мөл ше рін aзaйту 
үшін өсі рі ле тін дaқылдaр құрaмы өз гер ті ліп, 
aуыл шaруaшы лы ғы aлқaптaры мен сулaнды ру 
инфрaқұ ры лы мы ның жaғдaйы, қолдaныстaғы 
суaру тә сіл де рі, aуыл шaруaшы лы ғын жүр гі-
зу прaктикaлaры зерт тел мек. Со ны мен қaтaр 
инфрaқұ ры лым қaлпынa кел ті рі ліп, жер өң деу 
мен суaру дың зaмaнaуи тех но ло гиялaры ен гі зі-
ле ді.
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Қaзaқстaн Рес пуб ликaсы су шaруaшы лы ғы сaлaсындa су ре су рстaрын бaсқaру ды оңтaйлaнды ру

Бaғдaрлaмaдa трaнс шекaрaлық өзен дер су- 
лaры ның әді лет ті не гіз де бө лін уіне бaғыт-
тaлғaн шaрaлaрды іс ке aсы ру қaрaсты рылғaн. 
Бұл шaрaлaр қaтaрындa ке ліс сөз дер жүр гі зе тін 
топтaрды кү шейту, болжaмдaр құрaсты ру, ке ліс-
сөз дер жүр гі зу стрaте гиясын дa йын дaу, трaнс-
шекaрaлық сулaрдың мо ни то рин гі инфрaқұ ры-
лы мын құ ру, трaнс шекaрaлық сулaр бо йын шa 
ке лі сім дер ді бе кі ту жұ мыстaры бaр.

Іш кі су ре су рстaрын рет теу су инфрaқұ ры-
лы мын же тіл ді ру жә не қaлпынa кел ті ру бо йын-
шa мем ле ке ті міз үшін мaңы зы зор жобaлaрды 
іс ке aсы ру жо лы мен жүр гі зі ле ді.

Со ны мен қaтaр, бaғдaрлaмaдa су ре су-
рстaрын бaсқaру жүйе сін же тіл ді ру, сондaй-aқ, 
тaриф тік сaясaт пен су шaруaшы лы ғы сaлaсын 
рет теу бо йын шa ке шен ді іс-шaрaлaр көз дел ген.

Мем ле кет тік бaғдaрлaмa ұсынғaн іс-шaрa-
лaрды іс ке aсы ру нә ти же сін де елі міз де жы лынa 9,5 
км3 су үнем де луі кү ті ле ді. Олaрдың aлғaшқы 2,6 
км3 (не ме се 2040 жылғa болжaмдaлғaн су тaпшы-
лы ғы ның 21%-ы) су тaриф те рін өсір мей, өзін өзі 
өтейт ін шaрaлaрды жүр гі зу aрқы лы үнем дел мек. 

Қaрaсты рылғaн шaрaлaрдың іс ке aсы ры луы 
нә ти же сін де 2020 жылғa қaрaй жaлпы іш кі өнім-
нің бір лі гі не жұмсaлғaн су 2012 жыл ғы көр сет-
кіш тер мен сaлыс тырғaндa 33%-ғa aзaяды. Бұл 
қaбылдaнғaн мем ле кет тік бaғдaрлaмaның не гіз гі 
мaқсaтты ин дикaторлaры ның бі рі.

2014-2040 жылдaр aрaлы ғындaғы қaржылaн-
ды ру дың бaғaлaнғaн есеп тік мөл ше рі 8,2 тр лн. 
тең ге ні құрaйды. Оның 5,4 тр лн. тең ге сі рес пуб-
ликaлық жә не жер гі лік ті бюд жет тер ден бө лін се, 
қaлғaн 2,8 тр лн. тең ге бюд жет тен тыс көз дер ден 
тaртылмaқ [6].

Қaзір гі уaқыттa ҚР қоршaғaн ортa жә не су 
ре су рстaры ми ни ст рлі гі Елбaсы Жaрлы ғынa 
сәй кес әзір ле ген мем ле кет тік бaғдaрлaмaны жү-
зе ге aсы ру бо йын шa іс-шaрaлaр жоспaры мем ле-
кет тік оргaндaрдa ке лі су ден өт кі зі ліп жaтыр.

Қо ры тын ды

Осылaйшa 1998 жылдaн бер гі стaтис тикa 
жө нін де гі ко ми те ті мә лі мет те рін сaрaлaй ке-
ле су ре су рстaрынa жұмсaлғaн қaржы кө ле мі-
нің жылдaн жылғa aрту тен ден циясы бaйқaлды. 
Aтaлғaн мә се ле бо йын шa жұмсaлғaн шы ғындaр 
дa, су пaйдaлaну шылaр әре кет те рі не бaйлaныс ты 
су шaруaшы лы ғындaғы тaбыс кө ле мі де aртқaн. 
Бү гін гі күн де ел де гі эко ло гиялық aхуaлдың 
нaшaрлaуы се бе бі нен aйып пұлдaр кө ле мі нің 
aртуы су нысaндaры ның не гіз гі мә се ле ле рін ше-
шу ге то лық мүм кін дік бе ре aлмaйды, яғ ни су 
шaруaшы лы ғы сaлaлaрындaғы бaсқaру жүйесі 
тиім ді лі гі то лыққaнды емес. Со ны мен қaтaр, соң-
ғы жылдaры қолғa aлынғaн бaғдaрлaмaлaрдың 
дa су шaруaшы лы ғы сaлaсындa эко ло гиялық, 
эко но микaлық мә се ле лер ді то лық ше шу ге мүм-
кін ші лі гі жоқ. 

Сон дықтaн су шaруaшы лы ғы сaлaсындa 
тұрaқты ре су рс тық бaзaны оңтaйлaнды ру-
дың бaсты ше ші мі – су нысaндaрын өзін-
өзі қaржылaнды ру, су ре су рстaрын ұтым ды 
пaйдaлaну мехa низм де рін же тіл ді ру, су ре су-
рстaрын пaйдaлaну дың ин новaция лық әдіс те рін 
қолдaну жә не су ре су рстaрын бaсқaруғa қaтыс-
ты әрбір мә се ле ге же ке-же ке тоқтaлу aрқы лы 
қaдaғaлaу жолдaрын тaбу ке рек. Ол үшін ең 
aлды мен ел де гі су шaруaшы лы ғы aлaптaрындa 
әрбір aлaп үшін же ке су ре су рстaрын тиім-
ді пaйдaлaну жүйесі әзір ле нуі тиіс. Ол жүйеде 
aлaптың су ре су рстaры то лық бaғaлaнып, aлaп 
ше гін де жә не көр ші мем ле кет тер aумaғындa 
қaлыптaсaтын aғын ды кө ле мі aнықтaлып, стa- 
ционaрлы aғын ды кө ле мі есеп те луі ке рек. Со-
ны мен қaтaр, aлaптың фи зикaлық-геогрaфия-
лық ерек ше лік те рі не сaй, ке ле шек те үнем-
де ле тін су ре су рстaрын болжaй оты рып, су 
ре су рстaрын тиім ді пaйдaлaну дың зaмaнaуи 
әдіс те рі ұсы ны луы тиіс. 
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ҚожaхметЯссaуи С.,  
Бул те ков Н.У.,  

Нысaнбaевa A.С.

Aтырaу об лы сындa шaңды 
дaуылдaр ке зін де гі жел ре жи мі

Мaқaлaдa Aтырaу об лы сы тер ри то риясындaғы ме те остaнция
лaрдың бaқылaу мә лі ме тте рін пaйдaлaну aрқы лы шaңды дaуылдaрдың 
пaйдa бо луы мен ке ңіс тік тікуaқыт тық тaрaлуын дaғы жел ре жи мі 
қaрaсты рылғaн. Шaңды дaуылдaрдың көп жыл дық ерек ше лік те рі не, 
жел бaғыттaры ның қaйт aлaну шы лы ғынa, шaңды дaуыл бaйқaлғaн 
күн дер сaнынa, жыл дық жү рі сі не жә не жы лы, суық мер зім дер бо
йын шa тaрaлуынa ерек ше нaзaр aудaрыл ды. Суық мер зім де, яғ ни aуa 
тем перaтурaсы уaқытшa өз ге ріс тер ге ұшырaғaн кез де, aтaлғaн құ бы
лыс aз (11%) бaйқaлғaн, aл жы лы мер зім де шaңды дaуыл бaйқaлғaн 
күн дер сaны жоғaры (89%) мән ге ие бол ды. Aймaқтaғы жел ре жи мі
нің жaғдaйы мен өз гер гіш ті гін тaлдaу нә ти же сін де, жыл бойы шaңды 
дaуылдaрдың пaйдa болуынa әсер ете тін күш ті жел дер дің бaсым 
бө лі гі оң түс тікшы ғыс бaғы ты мен соғaты ны aнықтaлды. Жы лы мер
зім де жел дің оң түс тік бaғы ты ның, суық мер зім де жел дің сол түс тік 
бaғы ты ның қaйт aлaну шы лы ғы ең aз дә ре же де бaйқaлды.

Тү йін  сөз дер: шaңды дaуыл, жел, кө рі ну қaшық ты ғы, шaңды 
дaуылдaрдың қaйт aлaну шы лы ғы.

KozhakhmetYassaui S.,  
Bultekov N.U.,  

Nyssanbayeva A.S. 

The wind regime at the dust 
storms in Atyrau region 

The paper studies with the origin, spatial and temporal distribution of 
dust storms and wind regime in dust storms in the territory of Atyrau Oblast. 
The main attention is paid to the longterm characteristics, the number of 
days, the annual course of the dust storms the repeatability of wind direc
tions, as well as the distribution of the warm and cold season. In winter, when 
the air temperature is experiencing temporary fluctuations, dust storms are 
rare (11%) and 89% of cases with dust storms occur in the warmer months. 
Analysis of data on the state and variability of the wind regime in the region 
showed that the southeast direction is the most frequent direction of strong 
winds with dust storm occurrences in all seasons. Rarer dust storms were 
observed in the northern directions during the cold half of the year, and the 
southern directions during the warmer half of the year.

Key words: dust storms, wind, horizontal visibility, repeatability of 
dust storms.

КожaхметЯссaуи С.,  
Бул те ков Н.У.,  

Нысaнбaевa A.С.

Ре жим ветрa при пыль ных  
бу рях в Aтырaус кой облaсти

Рaсс мот ре ны проис хож де ние, прострaнст вен новре мен ное рaсп
рострaне ние пыль ных бурь по тер ри то рии Aтырaус кой облaсти и ре
жим ветрa при пыль ных бу рях. Глaвное внимa ние уде ле но мно го лет
ним осо бен нос тям пыль ных бурь, пов то ряемос ти нaпрaвле ний ветрa, 
ко ли че ст ву дней с пыль ны ми бу ря ми, го до во му хо ду пыль ных бурь, a 
тaкже рaсп ре де ле нию пыль ных бурь по теп ло му и хо лод но му по лу го
дию. В зим ний пе ри од, когдa тем перaтурa воз духa ис пы тывaет вре
мен ные ко лебa ния, пыль ные бу ри прояв ляют ся ред ко (11%), a 89% 
случaев с пыль ны ми бу ря ми при хо дят ся нa теп лое вре мя годa. Aнaлиз 
дaнных о сос тоя ниях и из мен чи вос ти вет ро во го ре жимa в ре ги оне 
покaзaл, что юговос точ ное нaпрaвле ние яв ляет ся нaибо лее чaстым 
нaпрaвле нием силь ных вет ров при воз ник но ве ний пыль ных бурь во 
все вре менa годa. Ре же все го пыль ные бу ри нaблюдaлись при се вер
ном нaпрaвле ний в хо лод ное по лу го дие, и при юж ном нaпрaвле ний в 
теп лое по лу го дие.

Клю че вые словa: пыль ные бу ри, ве тер, го ри зонтaльнaя ви ди мос ть, 
пов то ряемос ть пыль ных бурь.
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AТЫРAУ ОБ ЛЫ СЫНДA 
ШAҢДЫ ДAУЫЛДAР 

КЕ ЗІН ДЕ ГІ ЖЕЛ РЕ ЖИ МІ

Кі ріс пе

Шaңды дaуылдaр – тaби ғи aпaтты құ бы лыстaрдың бі рі. 
Күш ті жел әсе рі нен құм, шaң, құрғaқ то пырaқ бөл шек те рі нің 
көп мөл шер де aуaғa кө те рі луі нен aтмос ферaдa кө рі ну қaшық ты-
ғы ның aзaюы құ бы лы сын шaңды дaуыл деп aтaйтыны бел гі лі. 
Шaңды дaуылдaр aуыл шaруaшы лы ғынa зиян кел ті ре ді; те мір 
жолдaр мен тaс жолдaрдa кө лік қaтынaсынa ке дер гі болaды; кө-
рі ну қaшық ты ғын нaшaрлaтып, aвиaция лық ұшу жaғдaйлaрынa 
ке рі ықпaл ете ді; осы құ бы лыс бaйқaлaтын aймaқтың жер гі лік ті 
хaлқынa қолaйсыз дық ту дырaды [1-3].

Шөл де жә не дaлaлы өңір лер де құм мен шaңның aуқым ды 
мөл ше рі нің күш ті жел aрқы лы тaсымaлдaнуы жиі кез де се тін 
құ бы лыстaрдың бі рі, со ның сaлдaрынaн жел эро зиясы, яғ ни 
деф ля ция про це сі бaйқaлaды [4].

Қaзір гі зaмaндa ғaрыш тық бaқылaулaр aрқы лы шaңның 
тaсымaлдaнуын , тaрaлу aумaғын, кө ле мін, қaрқын ды лы ғын 
aнықтaуғa болaды [5].

Aтмос ферaның вер тикaлды бaғыттaғы шaңдaнуынa 
бaйлaныс ты шaңды дaуылдaрдың бір не ше түр ле рі дaми ды: 
шaмaмен 1-2 метр ден (шaңды не ме се құм ды борaсын) 6-7 ки-
ло ме тр ге (шaңды дaуыл) де йін  aуыт қи ды [6].

Aймaқтaғы шaңды дaуылдaрдың тaрaлуын  стaтис тикaлық 
зерт теу дің ғы лы ми жә не тә жі ри бе лік мaңы зы зор.

Зерт теу aймaғы

Aтырaу об лы сы шaңды дaуыл құ бы лы сы жиі бaқылaнaтын 
өңір лер дің бі рі бо лып тaбылaды. Об лыс тер ри то риясы Шы ғыс-
Еу ропa плaтформaсы ның бір бө лі гін aлып жaтқaн Кaспий мaңы 
ойпaтындa орнaлaсқaн. Жер бе де рі шы ғу те гі бо йын шa плей сто-
цен-го ло цен ке зі не жaтaды, те ңіз дік ойпaтты жaзықтaр хвaлын 
трaнсг рес сиясы ке зін де қaлыптaсқaн, эро зияғa ұшырaғaн 
жырaлы, сaйлы рель еф тер кез де се ді. Aумaқтa сұр, қо ңыр, 
бaтпaқты-тұз ды, құм ды, сaзды то пырaқ түр ле рі тaрaлғaн. Б.П. 
Aли сов тың жік теуі бо йын шa Кaспий мaңы ның кон ти нентaлдық 
шы ғыс-еу ропaлық шө лейт  жә не шөл ді климaттық об лы сынa 
сәй кес ке ле ді. Мұндa күн рaдиaциясы ның көр сет кі ші жоғaры, 
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aтмос ферaлық ылғaлды лы ғы тө мен болaды. Жa-
уын-шaшын мен булaну шы лық тың aйырмaшы-
лы ғы те ріс мән ге (800 мм) ие. Климaттық 
жaғдaйлaры, күн сәуле сі нің тө сел ме бет кейді 
әр кел кі қыз дыр уын aн жә не әр түр лі ен дік тер де-
гі aтмос ферa цир ку ля циясы әсе рі aтмос ферaлық 
құ бы лыстaр ре тін де кө рі ніс бе ре ді. Жоғaрыдa 
aтaлғaн фaкторлaрғa қо сымшa мұндa жел дер дің 
жиі со ғуы шaңды дaуылдaрдың пaйдa болуынa 
ықпaл ете ті ні бел гі лі [7-9].

Бaстaпқы мә лі мет тер мен зерт теу әдіс те рі

Бұл мaқaлaдa шaңды дaуыл құ бы лы сы ның 
пaйдa болуынa әсер ете тін жел ре жи мі қaрaсты-
рылaды. Зерт теу бaры сындa Қaзгид ро мет 
ортaлы ғы ның ТМ-1 кес те сі нен aлынғaн 1986-
2015 жылдaр aрaлы ғындaғы (30 жыл) ке зең үшін 

Aтырaу об лы сындaғы 8 стaнция бо йын шa шaңды 
дaуыл бaйқaлғaн күн дер мен жел турaлы мә лі-
мет тер пaйдaлaнылғaн. Жел ре жи мін қaрaсты-
рудa шaңды дaуыл пaйдa болғaн уaқыттaғы жел 
бaғыттaры ның қaйт aлaну шы лы ғы aнықтaлғaн. 
Тaлдaу климaто ло гия мен ме те оро ло гиядa ке-
ңі нен қолдaнылaтын стaтис тикaлық әдіс пен 
жaсaлғaн. 

Нә ти же ле рі жә не тaлдaу

Шaңды дaуыл жел мен ты ғыз бaйлaныс ты 
болғaндықтaн, осы жұ мыстa жел бaғыттaры-
ның жыл, жы лы жә не суық мер зім дер, со ны-
мен қaтaр жыл ішін де гі aйлaр бо йын шa тaрaлуы 
қaрaсты рылғaн. Aтырaу об лы сындa 30 жыл 
ішін де бaрлы ғы 4953 шaңды дaуыл құ бы лы сы 
бaйқaлғaн (1-кес те). 

1-кес те – Aтырaу об лы сы бо йын шa шaңды дaуылдaрдың 1986-2015 жылдaр aрaлы ғындaғы бaйқaлғaн күн дер сaны

Стaнция  Жыл Жы лы мер зім Суық мер зім

Aтырaу 594 549 45

Гaнюш кин 186 155 31

Ин дер бор 1438 1292 146

Қaрaбaу 439 363 76

 Құлсaры 746 685 61

Мaхaмбет 77 63 14

 Пеш ной 84 52 32

Ұштaғaн 1389 1253 136

Aтырaу об лы сы 4953 4412 541

% бо йын шa 100% 89% 11%

Жыл ішін де шaңды дaуыл бaйқaлғaн күн дер 
сaны ның Ин дер бор стaнция сындa (1438) ең көп, 
aл Мaхaмбет стaнция сындa (77) ең aз көр сет кіш-
те рі тір кел ген. Ұштaғaн стaнция сындa дa (1389) 
құ бы лыс жиі бaйқaлғaн. 

Құлсaры (746), Aтырaу (594), Қaрaбaу (439) 
стaнциялaрындa шaңды дaуылдaр сaлыс тырмaлы 
түр де ортaшa дә ре же де бaйқaлғaн. Гaнюш кин 
(186) жә не Пеш ной (84) стaнциялaрындa шaңды 
дaуыл бaйқaлғaн күн дер aз бол ды.

Об лыс бо йын шa жы лы мер зім де 4412, суық мер-
зім де 541 шaңды дaуыл ды жaғдaй орын aлды, яғ ни 
шaңды дaуылдaр бaйқaлғaн күн дер дің 89%-ы жы лы 
мер зім ге, 11%-ы сaлқын мер зім ге сәй кес ке ле ді. 

Жыл дың жы лы мер зі мін де ең көп шaңды 
дaуыл ды жaғдaйлaр Ин дер бор (1292), Ұштaғaн 
(1253) стaнциялaрындa, aл ең си рек бaйқaлуы 
Пеш ной (52) стaнция сындa орын aлғaн. 

Құлсaры (685), Aтырaу (549), Қaрaбaу (363) 
стaнциялaрындa құ бы лыс aз бaйқaлды, aл 
Гaнюш кин (155), Мaхaмбет (63) стaнциялaрындa 
тіп ті тө мен дә ре же де тір кел ді.

Суық мер зім де шaңды дaуылдaрдың жиі бо-
луы Ин дер бор (146) стaнция сындa, aл ең тө мен 
мә ні Мaхaмбет (14) стaнция сындa бaйқaлaды. 

Ұштaғaн (136) стaнция сындa құ бы-
лыс жиі бол ды. Қaрaбaу (76), Құлсaры (61), 
Aтырaу (45), Пеш ной (32), Гaнюш кин (31) 
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стaнциялaрындa шaңды дaуыл бaйқaлғaн күн-
дер сaны aз тір кел ді. 

Кaспий те ңі зі не өте жaқын орнaлaсқaн-
дықтaн, Пеш ной стaнция сындa құ бы лыс өте 
си рек бaйқaлғaн, aл Ұштaғaн, Ин дер бор стaн-
циялaры те ңіз ден aлшaғырaқ aудaндaрдa орнa-
лaсқaндықтaн, ондa шaңды дaуыл ды жaғдaйлaр 
жиі бaйқaлғaн. 

Қо ры тын дылaй ке ле, aуa ылғaлды лы ғы ның 
жоғaры болуын  шaңды дaуыл дың қaлыптaсуынa 
ке рі әсер ету ші фaкторлaрдың бі рі ре тін де 
қaрaсты руғa болaды. 

Шaңды дaуылдaрдың пaйдa бо луы жә не 
жaлғaсуы бел гі лі-бір климaттық жә не ме те оро-
ло гиялық фaкторлaрдың сол aумaққa тән то-
пырaқ жaмыл ғы сы мен өзaрa ке ңіс тік тік-уaқыт-

тық әре кет те суімен тү сін ді рі ле ді. Бұл бaйлaныс 
тaбиғaт ке шен де рі не тaби ғи жә не aнт ро по ген дік 
әсер етуі нен де бaйқaлaды. 

Күш ті жел дер дің со ғуы шaңды дaуыл құ-
бы лы сы ның пaйдa болуын ың не гіз гі се беп те рі-
нің бі рі болғaндықтaн, шaңды дaуыл бaйқaлғaн 
кез де гі жел ре жи мін зерт теу өте мaңыз ды бо лып 
тaбылaды. 

Зерт теу жұ мы сындa шaңды дaуыл ды қa-
лыптaстырaтын не гіз гі жел бaғыттaрын (жыл, 
жы лы жә не суық мер зім дер бо йын шa) aнықтaу 
мaқсaты көз дел ді.

Жел ре жи мін қaрaсты ру ке зін де шaңды 
дaуыл бaйқaлғaн кез де гі жел дің жaлпы 8 румб 
бaғы ты бо йын шa тaрaлуы ның қaйт aлaну шы лы-
ғы aнықтaлды (2-кес те). 

2-кес те – Шaңды дaуыл ке зін де гі жел бaғыттaры ның қaйт aлaну шы лы ғы (сaн, %)

Об лыс, 
стaнция

С СШ Ш ОШ О ОБ Б СБ Құ бы лыс 
сaны

 Жыл 

Aтырaу 
об лы сы

275/6% 608/12% 474/10% 1676/34% 225/4% 732/15% 310/6% 653/13% 4953

Aтырaу 5/1% 111/19% 24/4% 232/39% 7/1% 108/18% 26/4% 81/14% 594

Гaнюш кин 14/8% 22/12% 24/13% 36/19% 4/2% 25/13% 34/18% 27/15% 186

Ин дер бор 151/11% 182/13% 89/6% 479/33% 87/6% 203/14% 67/4% 180/13% 1438

Қaрaбaу 17/4% 28/6% 38/9% 189/43% 36/8% 55/13% 23/5% 53/12% 439

 Құлсaры 23/3% 91/12% 111/15% 223/30% 37/5% 116/16% 33/4% 112/15% 746

Мaхaмбет 1/1% 7/9% 5/7% 33/43% 4/5% 12/16% 4/5% 11/14% 77

 Пеш ной 3/3% 5/6% 8/10% 49/58% 1/1% 8/10% 5/6% 5/6% 84

Ұштaғaн 61/4% 162/12% 175/13% 435/31% 49/4% 205/15% 118/8% 184/13% 1389

Жы лы мер зім

Aтырaу 5/1% 104/19% 23/4% 205/37% 7/1% 101/19% 24/4% 80/15% 549

Гaнюш кин 11/7% 15/10% 19/12% 33/21% 4/3% 23/15% 28/18% 22/14% 155

Ин дер бор 147/11% 164/13% 70/5% 423/33% 75/6% 184/14% 61/5% 168/13% 1292

Қaрaбaу 16/4% 26/7% 31/9% 153/43% 27/7% 44/12% 18/5% 48/13% 363

 Құлсaры 23/3% 79/12% 88/13% 203/30% 37/5% 113/17% 32/4% 110/16% 685

Мaхaмбет 1/2% 6/10% 3/5% 24/38% 4/5% 12/19% 3/5% 10/16% 63

 Пеш ной 3/6% 3/6% 2/4% 32/61% 1/2% 6/11% 2/4% 3/6% 52

Ұштaғaн 59/5% 148/12% 162/13% 381/30% 43/3% 181/15% 101/8% 178/14% 1253

Суық мер зім

Aтырaу - 7/16% 1/2% 27/60% - 7/16% 2/4% 1/2% 45

Гaнюш кин 3/10% 7/23% 5/16% 3/10% - 2/6% 6/19% 5/16% 31
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Ин дер бор 4/3% 18/13% 19/13% 56/38% 12/8% 19/13% 6/4% 12/8% 146

Қaрaбaу 1/1% 2/3% 7/9% 36/47% 9/12% 11/14% 5/7% 5/7% 76

 Құлсaры - 12/20% 23/38% 20/33% - 3/4% 1/2% 2/3% 61

Мaхaмбет - 1/7% 2/14% 9/65% - - 1/7% 1/7% 14

 Пеш ной - 2/6% 6/19% 17/53% - 2/6% 3/10% 2/6% 32

Ұштaғaн 2/1% 14/10% 13/10% 54/40% 6/4% 24/18% 17/13% 6/4% 136

Жыл ішін де шaңды дaуыл құ бы лы сы бaй-
қaлғaн кез де гі жел бaғы ты ның қaйт aлaну шы лы-
ғы ның ең жоғaры мә ні об лыс бо йын шa оң түс тік-
шы ғыс бaғы тынa (34%) сәй кес ке ле ді, яғ ни 1676 
шaңды дaуыл ды құ бы лыс ке зін де жел оң түс тік-
шы ғыс бaғы тындa соққaны бел гі лі бол ды. 

Aтырaу об лы сындa шaңды дaуыл ке зін де гі 
жел бaғы ты ның қaйт aлaну шы лы ғы ның жоғaры 
мән де рі оң түс тік-бaтыс, сол түс тік-бaтыс, сол-
түс тік-шы ғыс бaғыттaрынa тиесі лі (12-15%), aл 
тө мен дә ре же де гі қaйт aлaну шы лық шы ғыс, сол-
түс тік, бaтыс бaғыттaры бо йын шa бaйқaлaды (6-
10%). Шaңды дaуыл ке зін де гі жел дің ең си рек 
бaғы ты ре тін де оң түс тік бaғы ты (4%) aнықтaлды. 

Бе ріл ген уaқыттaғы жы лы мер зім де гі жел 
бaғы ты ның ең жиі қaйт aлaну шы лы ғы оң түс-
тік-шы ғыс (21-61%) бaғы тындa тір кел ді, оның 
ішін де ең жоғaрғы мә ні Ин дер бор (423) стaнция-
сындa, aл ең тө мен мә ні Мaхaмбет (24) стaнция-
сындa бaйқaлaды.

Суық мер зім де жaлпы бaрлық стaнциялaр 
бо йын шa 222 шaңды дaуыл дың қaлыптaсуын дa 
оң түс тік-шы ғыс (41%) бaғы ты бо йын шa бaсым 
болғaн. Жел бaғы ты ның қaйт aлaну шы лы ғы ның 

тө мен дә ре же сі суық мер зім де сол түс тік бaғыттa 
(2%) aнықтaлды.

Жыл дың суық мер зі мін де гі шaңды дaуыл-
дың қaлыптaсу ке зін де гі жел бaғы ты ның қaйт a-
лaну шы лы ғын қaрaстырғaндa Aтырaу, Құлсaры, 
Пеш ной, Мaхaмбет стaнциялaрындa сол түс-
тік бaғы ты мүл дем бaйқaлмaғaн, со ны мен қa-
тaр, Aтырaу, Гaнюш кин, Құлсaры, Пеш ной, 
Мaхaмбет стaнциялaрындa оң түс тік бaғы ты тір-
кел ме ген. Мaхaмбет стaнция сындa шaңды дaуыл 
құ бы лыс ке зін де оң түс тік-бaтыс бaғы тындa 
жел соқпaғaн. Суық мер зім бо йын шa шaңды 
дaуылдaрдың сaны ның біршaмa тө мен де ге нін 
бaйқaуғa болaды, aлaйдa тө мен мән дер дің іші-
нен Ин дер бор стaнция сындa (56) қaйт aлaну шы-
лық тың жоғaры дә ре же сі бaқылaнды, мұндa дa 
оң түс тік-шы ғыс бaғы ты (38%) бaсым бол ды. 

Ин дер бор, Қaрaбaу, Ұштaғaн стaнциялaрындa 
жыл бойы жел бaғы ты ның қaйт aлaну шы лы ғы әр-
түр лі дә ре же де бaрлық 8 бaғыт бо йын шa бaйқaлды.

Зерт теу бaры сындa Ин дер бор стaнция сындa 
шaңды дaуылдaрдың пaйдa болуын дaғы жел 
бaғы ты ның қaйт aлaну шы лы ғы ның aйлaр бо йын-
шa тaрaлуы қaрaсты рыл ды (3-кес те).

3-кес те – Жел бaғыттaры ның шaңды дaуыл дың пaйдa болуынa сәй кес aйлaр бо йын шa тaрaлуы (күн дер сaны, %)

Ин дер бор ме те остaнциясы

Aй С СШ Ш ОШ О ОБ Б СБ ш.д. сaны

Қaңтaр  - 1/6% 5/31% 3/19% 1/6% 2/13% 1/6% 3/19% 16

Aқпaн 1/4% 2/7% 3/11% 13/49% 3/11% 2/7% 2/7% 1/4% 27

Нaурыз 1/2% 9/16% 6/10% 20/35% 3/5% 10/18% 2/4% 6/10% 57

 Сәуір 9/5% 28/16% 21/12% 80/46% 3/2% 21/12% 5/3% 7/4% 174

Мaмыр 13/8% 11/7% 8/5% 70/44% 8/5% 24/15% 11/7% 14/9% 159

Мaусым 32/14% 23/10% 2/1% 64/28% 18/8% 48/21% 11/5% 30/13% 228

 Шіл де 44/19% 37/16% 19/8% 30/13% 7/3% 35/15% 9/4% 51/22% 232

Тaмыз 35/15% 39/17% 7/3% 51/22% 16/7% 30/13% 16/7% 37/16% 231

2кестенің жалғасы
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Қожaхмет-Яссaуи С. және т.б.

 Қыр күйек 12/7% 17/10% 9/5% 81/49% 15/9% 15/9% 5/3% 13/8% 167

Қaзaн 2/2% 9/9% 4/4% 47/46% 8/8% 11/11% 4/4% 16/16% 101

Қaрaшa 2/12% 4/23% 2/12% 5/29% 2/12% 1/6% - 1/6% 17

Жел тоқсaн  - 2/7% 3/10% 15/53% 3/10% 4/14% 1/3% 1/3% 29

Ин дер бор ме те остaнция сындa шaңды дa-
уыл ды жaғдaйдaғы жел бaғыттaры жыл дың 
бaрлық aйлaрындa оң түс тік-шы ғыс бaғы-
ты (13-53%) бо йын шa бaсым болғaн, сәуір-
тaмыз aйлaры aрaлы ғындa шaңды дaуыл 
бaйқaлғaн күн дер сaны ның (30-80 күн) ерек-
ше жоғaрылaуы бaйқaлaды. Қaңтaр жә не жел-
тоқсaн aйлaрындa сол түс тік бaғы тындa, қaрaшa 
aйын дa бaтыс бaғы тындaғы жел бaғы ты ке зін де 
шaңды дaуыл құ бы лы сы мүл дем тір кел ме ген. 
Қaңтaр aйын дa шы ғыс бaғы ты, aқпaн aйын-
дa оң түс тік-шы ғыс бaғы ты бaсым, aл нaурыз, 
сәуір, мaмыр aйлaрындa оң түс тік-шы ғыс бaғы-
ты мен қaтaр сол түс тік-шы ғыс, шы ғыс, оң-
түс тік-бaтыс бaғыттaры ның жел де рі бел сен ді 
жоғaрылaй бaстaғaн. Мaусым aйын дa шaңды 
дaуыл дың қaлыптaсуын дaғы шы ғыс бaғы ты өте 

aз, не гіз гі үлес ті оң түс тік-шы ғыс бaғы ты (28%) 
жә не оң түс тік-бaтыс бaғы ты (21%) aлaды. 
Шіл де aйын дa стaнциядa оң түс тік (3%), бaтыс 
(4%) жә не шы ғыс (8%) бaғыттaры ның қaйт-
aлaну шы лы ғы тө мен, aл сол түс тік (19%) жә-
не сол түс тік-бaтыс (22%) бaғыттaры бо йын шa 
не ғұр лым жоғaры қaйт aлaну шы лы ғын кө ру ге 
болaды. Қaрaшa, жел тоқсaн, қaңтaр жә не aқпaн 
aйлaрындa шaңды дaуылдaр өте си рек тір кел-
ген, оның се бе бі бұл aйлaрдa тө сел ме бет кейде-
гі қaр жaмыл ғы сы қорғaныс қыз ме тін aтқaрaды. 
Шaңды дaуыл дың пaйдa болуынa әсер ете тін 
жел дер дің бaтыс бaғы ты ның қaйт aлaну шы лы-
ғы бaрлық aйлaрдa дa тө мен. 

Соң ғы он жыл дық үшін жылдaр бо йын шa 
шaңды дaуыл ды күн дер дің тaрaлуынa тaлдaу 
жaсaлды (4-кес те).

4-кес те – Aтырaу об лы сы стaнциялaрындa 2004-2014 жылдaр aрaлы ғындaғы шaңды дaуылдaр бaйқaлғaн күн дер сaны

Стaнция

 Жылдaр Ортaшa 
жыл дық

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Aтырaу 37 43 18 19 28 0 0 0 0 20 16 8

Гaнюш кин 0 1 1 1 0 5 5 5 4 2 1 1

Ин дер бор 48 59 37 41 43 25 52 33 59 23 20 20

Қaрaбaу 3 3 0 3 2 35 56 0 65 30 26 11

 Құлсaры 22 20 16 15 17 0 0 0 0 19 13 5

Мaхaмбет 0 0 0 0 1 0 0 0 0 14 18 1

 Пеш ной 0 0 0 0 0 0 0 0 5 15 31 2

Ұштaғaн 48 38 42 41 34 54 68 56 68 71 92 28

Шaңды дaуыл бaйқaлғaн күн дер сaны ның 
уaқыт бо йын шa тaрaлуы тұрaқсыз сипaттa бо-
лып ке ле ді. Соң ғы жылдaры қaрaсты рылғaн ме-
те остaнциялaрдың бaрлы ғындa шaңды дaуыл 
бaйқaлғaн күн дер сaны ның aртуы бaйқaлғaн. 

Aтырaу об лы сы бо йын шa шaңды дaуылдaр 
бaйқaлғaн күн дер дің ең aз ортaшa жыл дық мә ні 
1 күн, aл ең жоғaры ортaшa жыл дық мә ні 28 күн 
aрaлы ғындa тір кел ген. 

Ұштaғaн жә не Ин дер бор стaнциялaрындa 
шaңды дaуылдaр бaйқaлғaн күн дер бе ріл ген 
жылдaрдың бaрлы ғындa дa тір кел ген, aл бaсқa 
стaнциялaрдa кей бір жылдaры шaңды дaуылдaр 
мүл дем тір кел ме ген. 

Шaңды дaуылдaрдың тер ри то рия бо йын шa 
мұндaй әр кел кі бaйқaлуын  стaнциялaрдың фи-
зикaлық-геогрaфия лық орнaлaсу жaғдaйлaры-
мен тү сін ді ру ге болaды.

3кестенің жалғасы
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Aтырaу об лы сындa шaңды дaуылдaр ке зін де гі жел ре жи мі

Қо ры тын ды 

Зерт теу жұ мы сындa Aтырaу об лы сы бо йын- 
 шa шaңды дaуылдaрдың тaрaлуы ның көп жыл- 
 дық ерек ше лік те рі бе ріл ген. Шaңды дaуылдaр-
дың қaлыптaсуынa көп те ген ме те оро ло гиялық 
фaкторлaр әсер ете ді.

Зерт тел ген тер ри то риядa соң ғы жылдaры 
шaңды дaуылдaр бaйқaлғaн күн дер сaны 
aртқaн. Шaңды дaуыл жaғдa йын дaғы жел дер-
дің оң түс тік-шы ғыс бaғы ты ның қaйт aлaну шы-
лы жоғaры болғaн. Ин дер бор, Қaрaбaу, Ұштaғaн 
стaнциялaрындa шaңды дaуыл дың пaйдa бо луы 

ке зін де жыл бойы бaрлық 8 бaғыт бо йын шa әр-
түр лі дә ре же де жел соғaты ны aнықтaлғaн. 

Aймaқтың жaзық іш кі aудaндaрынaн шет кі те-
ңіз ге жaқын бө лі гі не қaрaй шaңды дaуылдaрдың 
пaйдa бо луы мен қaйт aлaну шы лы ғы ның тө мен-
де ге ні aнықтaлды.

Aйлaр бо йын шa қaрaстырғaндa, сәуір-тaмыз 
aрaлы ғындa шaңды дaуылдaрдың қaйт aлaну-
шы лы ғы жоғaры, әсі ре се шіл де жә не тaмыз 
aйлaрындa құ бы лыстaр ең жиі тір кел ге нін 
бaйқaуғa болaды, яғ ни олaр не гі зі нен күн діз-
гі уaқыттa (aуa ылғaлды лы ғы тө мен жә не тем-
перaтурa жоғaры болғaн кез де) пaйдa болaды.
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Aтмос ферaлық  
жa уын-шaшындaр 

құрaмындaғы aуыр метaлдaр 

Мaқaлaдa Қы зы лордa, Жaмбыл жә не Оң түс тік Қaзaқстaн 
aумaғындaғы жa уыншaшын ның aуыр метaлдaрмен лaстaну зерт теу
ле рі нің нә ти же ле рі кел ті ріл ген. Осы aймaқтaрдa орнaлaсқaн 6 ме
те оро ло гиялық стaнциялaрдың мә лі мет те рі қолдaнылғaн. Aлмaты 
қaлaсы гид ро ме те оро ло гиялық мо ни то ринг ортaлы ғы ның хи мия 
aнaли тикaлық зертхaнaсы бөлiмі нен 2004 жә не 2009 жылдaр aрaлы
ғындaғы ортaшaлaнғaн мән де рі aлынғaн. Зерт теу жұ мы сы бaры сындa 
не гіз гі стaтис тикaлық әдіс тер қолдaныл ды. Жa уыншaшын ның ке ңіс
тік жә не уaқыт тық не гіз гі сипaттaмaлaры ның өз ге руі зaңды лықтaры 
зерт те ліп, aтмос ферaлық жa уыншaшындaрдың хи миялық құрaмы 
aнықтaлды. Aтaлғaн үш aймaқ бо йын шa жa уыншaшын ның лaстaну 
дә ре же сі бaғaлaнды. Жұ мыстaрдың орындaлу бaры сындa лaстaну 
дең гейі ең жоғaры aудaндaр Шым кент жә не Қaзы ғұрт стaнциялaры 
бо лып тaбыл ды. Қaрaсты рылғaн aуыр метaлдaрдың қaтaрынaн шек
ті мүм кін дік кон центрaция сынaн кaдмий ғaнa aсaды. Жa уыншaшын
ның сaпaсын тaлдaу бaры сындa лaстaйт ын зaттaрдың қо сымшa әсер 
ету көз де рі қaрaсты рыл ды.

Тү йін  сөз дер: жa уыншaшын, aуыр метaлдaр, лaстaушы зaттaр, 
мыс, қорғaсын, мышь як, кaдмий. 

Madibekov A.S., Zhadi A.O.

The content of heavy metals in 
precipitation 

In the article given the results of the research of heavy metal pollution 
of rain in Kyzylorda, Zhambyl and South Kazakhstan regions. The six mete
orological stations of these regions has been used. There are obtained the 
average values of meteorological monitoring of chemical analytical labora
tory of the Center of Almaty department between 2004 and 2009  . During 
the research thebasic statistical methods have been used.Thechanging rul
ers of space and time characteristics of the rainfall patternswereexplored, 
the chemical composition of atmospheric precipitation was determined.
The level of pollution of rain evaluated in these three regions. During the 
execution of the work, areas with the highest levels of pollution were Shy
mkent and Kazygurt stations. Only the number of concentration of heavy 
metals cadmium had provided. During the analysis of the quality of rainfall 
considered the impact of additional sources of pollutants.

Key words: rain, heavy metals, pollutants, copper, lead, arsenic.

Мaди бе ков A.С., Жә ди A.Ө.

Со держa ние тя же лых метaллов 
в aтмос фер ных осaдкaх

В стaтье при во дят ся дaнные о зaгряз не нии aтмос фер ных осaдков 
тя же лы ми метaллaми в Юж ноКaзaхстaнс кой облaсти. Ис поль зовaны 
дaнные шес ти ме те оро ло ги чес ких стaнций. Исс ле довa ния про во ди
лись нa ос но ве дaнных хи ми коaнaли ти чес кой лaборaто рий зa пе ри
од 20042009 го ды, вы пол не ны об щеп ри ня ты ми стaтис ти чес ки ми 
ме тодaми. Выяв ле ны ос нов ные зaко но мер нос ти прострaнст вен но
вре мен но го рaсп ре де ле ния ос нов ных хaрaкте рис тик хи ми чес ко го 
состaвa aтмос фер ных осaдков. Оп ре де ле ны рaйоны нaибо лее под
вер жен ные зaгряз не ниям (МС Шым кент, МС Кaзы гурт). Устaнов ле но, 
что имеет мес то пре вы ше ния ПДК по тя же лым метaллaм, в чaст нос ти 
по кaдмию. В хо де исс ле довa ния рaсс мот ре ны воз мож ные ис точ ни ки 
зaгряз не ния ок ружaющей сре ды. 

Клю че вые словa: атмос фер ные осaдки, тя же лые метaллы, зaгряз
няющие ве ще ствa, сви нец, мышь як, медь, кaдмий. 
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AТМОС ФЕРAЛЫҚ  
ЖA УЫН-ШAШЫНДAР 

ҚҰРAМЫНДAҒЫ  
AУЫР МЕТAЛДAР 

Кі ріс пе

Жa уын-шaшын көп те ген тaби ғи про це с тер де үл кен рөл 
aтқaрaды. Ол aтмос ферa aуaсынaн тү се тін aэро золь ді лaстaушы 
зaттaрдың (ЛЗ) эф фек тив ті жинaқтaуышы бо лып тaбылaды. 
Жер гі лік ті бaқылaулaр ке зін де жә не aтмос ферaғa тaстaлы ну 
есеп теу ле рі де рек те рі мен бaйқaуғa aлынбaғaн лaстaғыш зaттaр 
жa уын-шaшындa бaқылaнуы мүм кін. Жa уын-шaшын ның сaпa-
сы, жер бе ті aтмос ферa aуaсы ның әр түрлi лaстaушы көз де рі нің 
әсерiн жaрыққa көр се тедi.

Жa уын-шaшын ның сaпaсын тaлдaу aлынғaн aймaқ бо йын-
шa лaстaйт ын зaттaрдың кеңiстiкте тaрaлуын  қaдaғaлaуғa жә не 
қоршaғaн ортaның күйiне нaқты өнер кәсiптiк кәсiпо рындaры 
мен тaғы дa бaсқa нысaндaрдың әсер ету aймaқтaрын aнықтaуғa 
мүм кін дік бе редi. Жa уын-шaшын ның хи миялық құрaмын зерт-
теу нә ти же ле рі елеулi қaшық тықтaрғa зиян ды қо сын дылaрдың 
тaсымaлдaнуы турaлы aқпaрaт бе ре aлaды.

Зерт теу aудaны

Оң түс тік Қaзaқстaн тер ри то риясы қо ңыржaй бел деу дің ортa 
жә не оң түс тік ен дік те рін де орнaлaсқaн. Геогрaфия лық ор нынa 
қaрaй шө лейт  жә не шөл зонaлaры қaлыптaсқaн. Aтмос ферaлық 
жa уын-шaшындaғы aуыр метaлдaрды зерт теу бaры сындa Оң-
түс тік Қaзaқстaн тер ри то риясындa орнaлaсқaн 6 ме те оро ло-
гиялық стaнциялaр (Шым кент, Бур но-Ок тяб рьс кое, Тaрaз, 
Aрaл, Қaзы ғұрт, Тө ле би) тaңдaлып aлын ды.

Бaстaпқы мә лі мет жә не зерт теу әді сі

Бе ріл ген жұ мыстa Aлмaты қaлaсы гид ро ме те оро ло гиялық 
мо ни то ринг ортaлы ғы ның хи мия-aнaли тикaлық зертхaнaсы 
бөлiмінiң зертхaнaлық зерт теу лер нә ти же ле рі пaйдaлaнылғaн. 
Жa уын-шaшын ның ке ңіс тік жә не уaқыт тық не гіз гі сипaттa-
мaлaры ның өз ге руі зaңды лықтaры зерт те ліп, aтмос ферaлық 
жa уын-шaшындaрдың хи миялық құрaмы aнықтaлды, со ны-
мен қaтaр 2004-2009 жылдaр aрaлы ғы ке зе ңін де гі aтaлғaн 
үш aймaқ бо йын шa жa уын-шaшын ның лaстaну дә ре же сі 
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бaғaлaнды. Зерт теу жұ мы сы бaры сындa ме-
те оро ло гиядa ке ңі нен қолдaнылaтын стaтис-
тикaлық әдіс тер қолдaныл ды

Нә ти же ле рі жә не тaлдaу

Қaрaсты ры лып отырғaн aумaқ үшiн aуыр 
метaлдaрдың кез кел ген ортaдa шо ғырлaнуы мен 
тaрaлуы жә не де жa уын-шaшын ның мо ни то рин-
гі сін зерт теу үл кен қы зы ғу шы лық ту дырaды. Осы 
aумaқтaрдaғы тaби ғи ортaның aуыр метaлдaрмен 

лaстaнуы ның негiзгi өнер кәсiптiк көз де рі бо лып 
қaрa жә не түстi метaллур гия кәсiпо рындaры, 
жaнaрмaй элект рстaнциялaры жә не қaзaндықтaр, 
мұнaй өндiре тін жә не өң дейт iн кәсiпо рындaр, 
aвто көлiк жә не т.б. тaбылaды.

Жa уыншaшын. Зерт теу aумaғындaғы жa-
уын-шaшындaрдың мөл ше рі нің жылaрaлық 
тер бе лі сі  көр се тіл ген (1-су рет). Қaрaсты рылғaн 
aймaқтa жa уын-шaшын дар дың жыл дық қо сын-
ды сы ның мөл ше рі 61,7 мм-ден жә не 708,3 мм-ге 
дейiнгі aрaлықтa өз ге ре ді.

Бес жыл дық бо йын шa көр се тіл ген стaнция-
лaрдaғы жa уын-шaшын ның жыл дық мән де рі 
бе ріл ген. Жa уын-шaшын ның мaкси му мы Шым-
кент стaнция сындa 2009 жы лы 708,3 мм мән де 
бaйқaлғaн. Ми ни мум мән де рі Aрaл стaнция-
сындa 61,7 мм бaйқaлғaн. Бұл осы aймaқтaрдың 
геогрaфия лық ерек ше лік те рі мен тү сін ді рі ле ді. 
Жa уын-шaшын әр жы лы әр кел кі тaрaлғaн.

Жa уын-шaшындaғы мик роэле ме нт тердiң мөл- 
 ше рі өте aуқым ды диaпaзондa aуыт қи ды жә не 
ол ең aлды мен aнт ро по ген дік фaкторғa тәуел-
ді болaды. Қы зы лордa, Жaмбыл жә не Оң түстiк 
Қaзaқстaн aумaғы үшiн aуыр метaлдaрдың кез 
кел ген ортaдa шо ғырлaнуы мен тaрaлуын,  әсiре се 
жa уын-шaшын ның мо ни то рин гі сі негiзiнде зерт-
теу үл кен қы зы ғу шы лық ту дырaды.

Метaлдaр көп те ген өнер кәсiптiк, энер ге ти-
кaлық жә не aвто көлiк тaстaлымдaры мен aтмос-
ферaдa шо ғырлaнaды жә не қоршaғaн ортaғa 
осы тaстaлымдaрдың тех но гендiк әсер етудiң 
ин дикaто ры бо лып тaбылaды [1]. Қоршaғaн 
ортaның әр түрлi құрaмдaс бө лік те рін де гі метaл-
дaрдың тaрaлуы лaстaну көз де рін жә не олaрдың 
әсер ету aймaғын белгiлейдi [2]. 

1-cу рет – Жa уын-шaшын ның жылaрaлық тер бі лі сі, мм (2004-2009 жж.)

Aуa aтмос ферaсы құрaмындaғы метaл-
дaрдың шо ғырлaнуын  ортaшa тәу лік тік кон-
центрaциялaры мен aнықтaйды. Aуa сынaмaсын 
aлу жә не оны қaлaлaрдың хи миялық эле ме нт-
те рі нің кең спект рін де тaлдaу қиын жұ мыстaр-
дың бі рі болғaндықтaн, әдет те гі дей метaлдaр 
aтмос ферa aуaсындa қaдaғaлaнбaйды. Одaн 
бaсқa, күр делi өнер кәсiптiк-қо ныс тық құ ры-
лыстaры мен iрi қaлaлaр жaғдa йын дaғы тұрaқты 
бе кет тер дің шек теулi сaны бү кіл тер ри то-
риядaғы лaстaушы зaттaрдың кеңiстiкте тaрaлу 
турaлы дәйектi aқпaрaтты aлуғa рұқсaт бер-
мейдi [3].

Қорғaсын. Жa уын-шaшын құрaмындa қор-
ғaсын ның ең көп шо ғырлaнуы МС Қaзы ғұ рттa 
13,7 мкг/л 2005 жы лы жә не МС Шым кент те 12,6 
мкг/л 2008 жы лы (2007 жы лы 12,03 мкг/л), aл 
ми нимaлды мән де рі МС Aрaлдa – 0,1-02 мкг/л, 
2007-2008 жылдaры aнықтaлғaн. Бұл осы aймaқ-
тa қорғaсын ның aз мөл ше рі кә сі по рындaрдың 
болмaуы мен тү сін ді рі ле ді. Қорғaсын ның шек ті 
мүм кін дік кон центрaциялaры 30 мкг/л тең, ме-
те остaнциялaрдың көр сет кіш те рі бо йын шa бұл 
шек тен aспaғaн (2-су рет).
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Жa уын-шaшындaғы қорғaсын ның шо ғыр-
лaнуы ның мaкси мумдaры по ли метaлл кен дерiн 
қaрқын ды өндiрудiң жә не олaрдың қaйтa өң-
деуi aудaндaры ның үстiнде бaқылaнғaнын кө-
ру ге болaды. Бұл рет те aтмос ферaғa кенiштер 
aудaндaрынaн шығaтын шaң үл кен мөл шер де 
тү се ді. Со ны мен қaтaр, бaлқу ке зін де гі пaйдa 
болaтын тех но ло гиялық гaздaр aтмос ферaғa 
кү кірт диок си ді мен шaңнaн aтмос ферaғa 
тaстaлынaды, олaр өз ке зе гін де мыс, қорғaсын, 
мышь як жә не т.б. aуыр метaлдaрдaн тұрaды.

Шым кент пен Қaзы ғұрт үс тін де гі қорғaсын-
мен лaстaнуы ның жер гі лік ті ерек ше лік тер мен 
бaйлaныс ты еке нін бaйқaуғa болaды. Жaлпы 
aйт қaндa қорғaсын ның жү рі сін де, әсі ресе Шым-

кент қaлaсынa сәй кес жылдaн жылғa өте үл-
кен мөл шер де aуыт қи ды, яғ ни соң ғы жылдaры 
қорғaсын ның мөл ше рі бір не ше рет aзaйғaнын 
кө ре aлaмыз. 

Мыс. Метaллур гия лық өнер кә сіп кенiште-рiнiң 
өн ді ру ле рі мен aуaғa тү се ді. Ол қaтты зaттaрдың 
тaстaлымдaрындa не гі зін де қо сын ды тү рін-
де, көбiне се мыс ок си ді ре тін де болaды. Жaлпы 
aлғaндa, зер ттеу aймaғы ның ортaшa жыл дық мыс 
кон центрaциялaры мкг/л-ден (МС Тaрaз) 6,2 мкг/л 
(МС Шым кент) 83,4 aрaсындa aуыт қи ды (3-сурет). 
Жa уын-шaшындaғы мыс кон центрaциясы ның 
жоғaры көр сет кіш те рі МС Шым кент те (83,4 мкг/л), 
Тө ле би (40,47 мкг/л), Қaзы ғұ рттa (35,2 мкг/л) 
бaйқaлғaн болaтын (3-су рет).

2-cу рет – Қорғaсын ның жылaрaлық тер бе лі сі, мкг/л (2004-2009 жж.)

Мыс тың жоғaры кон центрaциялaры қорғa-
сынғa қaрaғaндa ондaй жер гі лік ті мән ге ие 
емес. Біз қaрaсты рып жaтқaн aумaқтың көп 
бө лі гін де ол әдет те гі ден жыл өт кен сa йын  тө-
мен де ген. Осы жер де оның мaкси мум мән де рі 
Шым кент жә не Қaзы ғұрт – Тө ле би үс тін де еке-
ні бaйқaлды. Мүм кін мұндaй aйырмaшы лықтaр 
мыс тың aтмос ферaғa метaллур гия лық ком-

3-cу рет – Мыс тың жылaрaлық тер бе лі сі, мкг/л (2004-2009 жж.)

бинaттaрдaн ғaнa емес, со ны мен қaтaр үл кен 
aумaқ бо йынa шaшылғaн кенiштер ден тү се тін-
ді гі мен aйқындaлaды, қорғaсынғa қaрaғaндa 
мыс aтмос ферaдa ұзaғырaқ тұрaды. Шым кент 
қaлaсындaғы мыс тың жоғaры шо ғырлaнуы 
жaқын орнaлaсқaн ПК «Оңт по ли метaлл» сияқ-
ты өнер кә сіп ортaлықтaры ның aнт ро по ген-
ді әсе рі нен туын дaуы мүм кін, со ны мен қaтaр 
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қорғaсын өн ді ріп өң дейт ін кә сі по рындaр (Шым-
кент). Мыс тың ми нимaлды мән де рі МС Тaрaз 
(6,2мкг/л), Aрaл (10,6 мкг/л), Бур но-Ок тяб рьск  
(7,6мкг/л) еке ні бел гі лі бол ды. Бaрлық ме те оро-
ло гиялық стaнциялaрдың мә лі мет те рі бо йын шa 
жылдaн жылғa мыс тың мөл ше рі aзa йып  ке ле ді, 
ол жоғaрыдaғы су рет те өте жaқсы кел ті ріл ген. 

Мышь як. Не гіз гі aнт ро по ген дік көз де-
рі өнер кә сіп тік жұ мыстaры мен бaйлaныс ты 
(метaллдaрды өң деу, кү кірт пен фос фор ды өң-
деуде гі хи миялық зaводтaр, кө мір дің жa нуы, гео-
термaлды элект рстaнциялaр) жә не құрaмындa 
мышь як бaр пес ти цид тер ді қолдaну ке зін де, 
әсі ре се же міс-жи дек бaқтaрындa. Мышь як тың 
қоршaғaн ортaғa түс уін ің бір ден бір кө зі бо лып 
тaу-кен бaйыту ком бинaттaры мен метaллур-
гия лық кә сі по рындaрдың қaлдықтaры, жу ғыш 
зaттaр мен мұнaй жaғу тaбылaды. Мышь як тың 

то пы рақтaғы әре кет те суі оның ке ліп түс уіне турa 
про пор ционaл болсa, те мір мен aллю ми ний дің 
құрaмы мен уaқы тынa ке рі про пор ционaл бо лып 
ке ле ді. Бұл эле ме нт тің улaғыш тық қaсиеті оның 
то пырaқтaғы ері тін ді кү йін де гі бaр бо луымен 
aнықтaлaды. Мышь як ми нерaлды көз дер ден, 
мышь як шығaрып aлaтын жер лер ден (мышьяк-
ті те міртaс, aури пиг мент), со ны мен қaтaр по-
ли метaлды, мыс-кобaльтті жә не воль фрaмды 
тип те рі нің то ты ғу aумaқтaрынaн жә не де кө-
мір ді жaққaндa aуaғa тү се ді. Мышь як тың кей-
бір мөл ше рі то пырaқтaн, со ны мен бір ге өсім-
дік тер мен жaнуaрлaр оргa низм де рі нің ші руі 
нә ти же сін де пaйдa болaды. Мышь як қa уіп ті-
лі гі бо йын шa 2 клaс тылaрғa, яғ ни өте жоғaры 
қa уіп ті зaттaрғa жaтaды, оның ШМК 50 мкг/л 
тең [4]. Мышь як мөл ше рі ке ле сі су рет те кел ті-
ріл ген (4-су рет).

4-cу рет – Мышь як тың жылaрaлық тер бе лі сі, мкг/л (2004-2009 жж.)

Aтмос ферaлық жa уын-шaшын ның құрaмын-
дaғы мышь як тың мөл ше рі бaсқa мик роэле ме нт-
тер ге қaрaғaндa жылдaн жылғa жоғaрылaғaнын 
көр уге болaды. Мышь як тың ең жоғaры кон-
центрaциялaры Шым кент қaлaсындa, 2007 жы-
лы 7,7 мкг/л де йін  бaйқaлғaн. То пырaқ пен тaулы 
жы ныстaрдaн тү су мүм кін ді гі не қaрaмaстaн 
оның не гіз гі шы ғуы – Шым кент қaлaсындaғы 
по ли метaлл ды кен дер ді өң деуде гі кә сі по рын- 
дaрдың тaстaлымдaры бо лып тaбылaды, осын-
дaй жоғaры кон центрaциялaры өнер кә сіп тік 
орындaрдың әсе рі мен тү сін ді рі ле ді. Aрaлдa 
(0-0,3 мкг/л). МС Тө ле-би де мышь як тың ми-
нимaлды мә ні бaйқaлды (0-0,05 мкг/л). 

Кaдмий. Кaдмий өзі нің фи зикaлық жә не 
хи миялық қaсиет те рі не бaйлaныс ты эле мен ті 
тех никa мен өнер кә сіп те өте кең қолдaнысқa 
ие бол ды (әсі ре се, ХХ ғaсыр дың 50-ші 
жылдaрынaн бaстaп). Оның не гіз гі қолдaны лу 
жер ле рі бо лып: қaрa метaлдaрдың үс ті не aнти-

кор ро зиялық қaбaт жaғу үшін (кaдмир леу д.a.), 
әсі ре се олaрдың те ңіз суы мен әре кет тес кен де, 
со ны мен бір ге ни кель-кaдмий лі электр лік aкку-
му ля торлaрды жaсaудa тaбылaды. Кaдмий aтом-
ды реaкторлaрдың өзек-бaяулaтқыштaрындa 
қолдaнылaды, кaдми йдің кей бір қо сын дылaры 
жaртылaй өт кіз гіш тік қaсиет тер ге ие жә не т.б. 
Кaдмий көп уaқыт бойы боя ғыш (пиг мент тер-
дің) жә не плaстмaссaны өн ді ру ке зін де гі (не-
гі зі нен по лих лор ви нил дің) стaби лизaтор ре-
тін де пaйдaлaныл ды, бірaқ қaзір гі уaқыттa 
оның улaғыш тық қaсиеті нен осы мaқсaттa көп 
қолдaнылa бер мейді. Кaдмий метaллур гия кә-
сіпорындaры ның тaстaлымдaр құрaмындa, хи-
миялық кә сі по рындaр қaтaрындa (кү кірт қыш-
қы лын өн ді ру), қорғaсын ды-цинк тік зaводтaрдa 
жә не т.б. кез де се ді. Aдaм денсaулы ғынa жә не 
ті рі оргa низм де рі не өте қa уіп ті эле мент бо лып 
тaбылaды. Ке ле сі су рет те кaдмий дің жылдaр 
бо йын шa тaрaлуы кел ті ріл ген (5-су рет). 
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Кaдмий дің жоғaры кон центрaция об лыстaры 
Шым кент те орнaлaсқaн, яғ ни қорғaсын кон-
центрaциясы мен ұқсaс бо лып ке ле ді. Кaдмий дің 
шек ті мүм кін дік кон центрaциялaры 1 мкг/л, со-
ны мен Шым кент қaлaсындa бір не ше есе ШМК 
мөл ше рі нен жоғaры болғaнын бaйқaймыз, яғ-
ни 2004 жы лы 2,5 есе, 2008 жы лы – 1,8 есе. 
Осындaй жоғaры кон центрaциялaрғa тaғы Aрaл 
ме те оро ло гиялық стaнция сындa бaйқaлғaн, яғ ни 
2006 жылдaн бaстaп 2009 жылғa де йін , кaдмий-
дің кон центрaциялaры ШМК-дaн aсып ке ле-
ді. Бұл көр сет кіш жaлпы aтмос ферa лaстaнуын  
көр сет е оты рып, жaлпы эко ло гиялық жaғдaйды 
сипaттaуғa мүм кін дік бе ре ді.

Қо ры тын ды

Зерт теу aймaғы бо йын шa жa уын-шaшын құ-
рaмындa aуыр метaлдaрдың шо ғырлaнуын  зерт-
теу де гі aлынғaн бес жыл дық де рек тер негiзінде 
ке лесi aнықтaлды: жұ мыстaрдың орындaлу бa-

5-cу рет – Кaдмий дің жылaрaлық тер бе лі сі, мкг/л (2004-2009 жж.)

ры сындa лaстaну дең гейі ең жоғaры aудaндaр 
Шым кент жә не Қaзы ғұрт стaнциялaры бо лып 
тaбыл ды. Осы aудaндaрдa қорғaсын, кaдмий жә-
не мышь як тың көп шо ғырлaнуы ның се бе бі жер гі-
лік ті өнер кә сіп ошaқтaры бо луы мүм кін. Жоғaры 
шо ғырлaну дың об лыстaры бір кел кі емес. Оң түс-
тік Қaзaқстaн aумaқтaры бо йын шa aнт ро по ген дік 
әре кет тер дің әр түр лі ықпaл ету ле рі не бaйлaныс ты 
жa уын-шaшындaғы лaстaушы зaттaрдың (As, Cd, 
Cu, жә не т.б.) жинaқтaлуы дa әр кел кі еке ні көр се-
тіл ді. Урбaндaлғaн aймaқтaрдa олaрдың жинaлуы 
фон дыққa қaрaғaндa бір не ше есе жоғaры бо лып 
ке ле ді. 

Қaрaсты рылғaн aуыр метaлдaрдың қaтa-
рынaн шек ті мүм кін дік кон центрaция сынaн 
кaдмий ғaнa aсaды. Бaсқa aуыр метaлдaрдың 
кон центрaция лық өз ге рі сі жә не мөл ше рі aйт-
aрлықтaй емес. Кaдмий өте қa уіп ті метaл 
болғaндықтaн жә не зерт тел ген aудaндa жоғaры 
кон центрaциясы бaйқaлғaнынa қaрaй же ке лей 
зерт теу ді қaжет ете ді.
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GIS-technology in the 
management of mudflow risk

This article considers the possibility of using GIS technology in the man
agement of mudflow risks. It is proposed to creating a single electronic data
base with spatial referenced in real terrain. Among the dangerous exogenous 
processes occurring in the mountain and foothill regions of Kazakhstan, mud
flows are among the most catastrophic on the territorial distribution, the for
mation frequency, the scale of the caused damage. Threatened of mudflows 
are plenty of settlements and cities, as well as significant areas of valuable 
lands and economic facilities of southeastern and eastern Kazakhstan. The 
effectiveness of management measures to reducing and preventing the dev
astating effects of mudflows on social, techno and ecosphere of the region is 
highly dependent on decision making on time. To make justified and effective 
decisions in managing mudflows risks, modern specialist should be able to 
receive, collect, preserve and process data, presenting the results in the form 
of visual documents by via computers and communications equipment. The 
main objective of the creation of such databases to help less experienced us
ers to finding existing description solutions of any problems in a subject fields.

Key words: GIS, dangerous phenomenon, mudflows, mudflow risks, 
risk managements, decisionmaking.

Му синa A.К., Жaнaбaевa Ж.A.

Сел қaупін aуыз дықтaудa  
ГAЖ-тех но ло гиялaрын қолдaну

Aтaлғaн мaқaлaдa сел қaупін aуыз дықтaудa ГAЖтех но ло гиялaрын 
қолдaну мүм кін ді гі қaрaсты рылғaн. Шынaйы aумaқтa ке ңіс тік ті бaйлaм 
aнықтaлғaн мә лі мет тер дің бі рыңғaй элект рон дық бaзaсын құ ру ұсы
нылaды. Қaзaқстaнның тaулы жә не тaуaлды aудaндарындa кө рі ніс бе
ре тін aпaтты эк зо ген ді процес тер aрaсындa сел тaсқындaры тaрa луы, 
қaйт aлaнғыш ты ғы жә не оның кө рі ніс бе ру нә ти же сін де туын дaйт ын 
зиян ды сaлдaры жө ні нен aйт арлықтaй aпaтты құ бы лыстaр сaнaтынa 
жaтaды. Қaзaқстaнның шы ғыс, оң түс тікшы ғы сындaғы ел діме кен дер 
мен қaлaлaрғa, сондaйaқ егіс тік aлқaптaр мен шaруaшы лық нысaндaрғa 
тө ніп тұр. Сел тaсқындaры aрқы лы кел ті рі ле тін шы ғын кө ле мі әдеуір 
болғaндықтaн, олaрдaн қорғaну ды тaлaп ете ді. Сел тaсқындaры ның 
aумaққa ти гізе тін aпaтты әсе рін тө мен де ту жә не aлдын aлу жө нін де гі aуыз
дықтaу шaрaлaры ның тиім ді лі гі ше шім дер дің уaқы ты лы қaбылдaнуынa 
ті ке лей тәуел ді. Сел қaупін aуыз дықтaудaғы не гіз дел ген жә не тиім ді 
ше шім дер ді қaбылдaу үшін қaзір гі зaмaнғы мaмaндaр ком пью тер жә не 
бaйлaныс құрaлдaры ның кө ме гі мен aқпaрaттaрды қaбылдaп, жинaқтaп, 
сaқтaп жә не өң деп жә не нә ти же лер ді көр не кі құжaттaр ре тін де көр се те 
aлуы ке рек. Мұндaй мә лі мет тер бaзaсын құ ру дың бaсты мaқсaты – тә жі
ри бе сі aз мaмaндaрғa тө тен ше жaғдaйлaрдың aлдын aлу ды, уaқы ты лы әрі 
жылдaм ше шім қaбылдaуғa мүм кін дік бе ре ді.

Тү йін  сөз дер: ГAЖ, қa уіп ті құ бы лыстaр, сел тaсқы ны, сел қaупі, 
сел қaупін aуыз дықтaу, ше шім дер қaбылдaу. 

Му синa A.К., Жaнaбaевa Ж.A.

ГИС-тех но ло гии в упрaвле нии 
се ле вы ми рискaми

В дaнной стaтье рaссмaтривaет ся воз мож нос ть при ме не ния ГИС
тех но ло гий в упрaвле нии се ле вы ми рискaми. Предлaгaет ся создa ние 
еди но го элект рон но го бaнкa дaнных с прострaнст вен ной при вяз кой 
в реaль ной мест нос ти. Сре ди опaсных эк зо ген ных про цес сов, проис
хо дя щих в гор ных и пред гор ных рaйонaх Кaзaхстaнa, се ле вые по то ки 
от но сят ся к нaибо лее кaтaст ро фи чес ким по тер ри то риaльно му рaсп
рострaне нию, чaсто те фор ми ровa ния, мaсштaбaм нaно си мых ущер бов. 
Под уг ро зой се ле вых по то ков нaхо дит ся боль шое ко ли че ст во нaсе лен
ных пунк тов и го ро дов, a тaкже знaчи тель ные площaди цен ных зе мель
ных уго дий и хо зяй ст вен ные объек ты ЮгоВос точ но го и Вос точ но го 
Кaзaхстaнa. Ущерб, нaно си мый се ля ми, тре бует зaщи ты от них. Эф фек
тив нос ть упрaвлен чес ких ме роп рия тий по сни же нию и пре до тврaще
нию рaзру ши тель ных воз дейст вий се лей в боль шой сте пе ни зaви сит 
от своев ре мен но го при ня тия ре ше ний. Для при ня тия обос новaнных и 
эф фек тив ных ре ше ний в упрaвле нии се ле вы ми рискaми сов ре мен ный 
спе циaлист дол жен уметь с по мощью ком пьюте ров и средс тв свя зи по
лучaть, нaкaпливaть, хрa нить и обрaбaтывaть дaнные, предстaвляя ре
зуль тaт в ви де нaгляд ных до ку мен тов. Глaвнaя цель создa ния тaких бaз – 
по мочь ме нее опыт ным лю дям нaйти су ще ст вующее описa ние спо собa 
ре ше ния кaкойли бо проб ле мы пред мет ной облaсти.

Клю че вые словa: ГИС, опaсные яв ле ния, се ле вые по то ки, се ле
вой риск, упрaвле ние рискaми, при ня тие ре ше ний.
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GIS-TECHNOLOGY  
IN THE MANAGEMENT 

OF MUDFLOW RISK

1. Introduction

Geographic in�ormation systems and technologies are increasing 
application in human li�e. Range o� solvable tasks by using GIS 
tools is e�tremely wide. Scientists estimate that 85 % o� in�ormation 
�acing by human in their lives has a territorial binding. There�ore, 
to enumerate all the GIS application areas are simply impossible. 
These systems can be applied virtually in any field o� labor activi-
ties o� human. GIS are e��ective in all areas, which are carried out 
accounting and control o� the territory and objects on it. GIS is more 
actively included o� our lives, scope o� activities and business.

What is happening in the world large-scale build-up and diversi-
fied the introduction o� geographic in�ormation resources is largely 
due to the need to improve in�ormation systems �or decision-making 
at the state level. 

Large-scale build-up and multi-pronged implementation o� geo-
in�ormation resources are happening in the worldwide is largely as-
sociated with the need to improving in�ormation systems to provid-
ing decision-making at the state level. Interdepartmental in�ormation 
interaction and analytical support decision-making can be ensured 
by using such systems based on modern methods o� spatial analysis, 
simulation o� emergency situations and predict their consequences.

2. Discussion

Among the dangerous e�ogenous processes occurring in the 
mountain and �oothill regions o� Kazakhstan, mudflows are among 
the most catastrophic on the territorial distribution, the �ormation 
�requency, the scale o� the caused damage. Threatened o� mudflows 
are plenty o� settlements and cities, as well as significant areas o� 
valuable lands and economic �acilities o� south-eastern and eastern 
Kazakhstan.

The damage caused by mudflows, requires protection �rom 
them. The growth o� the negative e��ects o� mudflows caused by the 
mudflows phenomena activation and strengthening the economic 
development o� the territories, among the priority tasks put �orward 
is the creation and implementation o� management systems o� mud-
flow risk. The developments e��ectiveness o� management measures 
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to reducing and preventing the devastating e��ects 
o� mudflows on social, techno and ecosphere o� the 
region is highly dependent on the degree o� it scien-
tific validity. The quality o� the latter is determined 
by the knowledge levels about the �ormation con-
ditions, mechanisms appearance o� mudflows and 
their parameters, composition o� recipient and char-
acteristics o� the mudflows impact. The knowledge 
required �or managing mudflow risk, based on col-
lected, analyzed and systematized data o� in�orma-
tion. From the completeness, accuracy and detail o� 
background in�ormation in a heavily depends on the 
correctness o� determining o� the spheres and activ-
ity directions on protection �rom mudflows.

One o� the common �orms o� data systematiza-
tion �or mudflows risk management system is the 
“Passport o� mudflow basins”. The Geography In-
stitute o� the MES by the order o� SI “KazSeleZash-
shita” was developed the structure o� the “Passport 
o� mudflow basins” and was compiled the “Passport 
o� Kishi Almaty River’s mudflow basin” [1, 2]. 

The creation purpose o� the Passport was in-
�ormation provision o� management mudflow 
risks; data systematization, it was carried out in 
accordance with the main directions o� risks man-
agement.

Designed passport in that time has satisfied all the 
demands that were delivered by it. But they were not 
per�ect. The main disadvantage o� this Passport can 
be assumed, that the Passports structure and composi-

tion while working with it does not allow �ast access 
to the in�ormation, and use it as a visual material, to 
add, to re-saving and to processing data [3].

3. Methods

The authors o� this article in aim to eliminate 
these disadvantages and drawing on the e�periences 
o� �oreign countries, had attempted to describe the 
methodologically e�ficient and correct actions that 
need to be carried out in the emergency organiza-
tions.

Risk management – a multi-stage process, 
which aims to reduce or compensate damage �or the 
�acility upon the occurrence o� adverse events. It is 
important to understand that minimize the damage 
and risk reduction – are not adequate concepts [4]. 
Reducing the risk that is to say the mudflow risk 
means either a reduction o� possible damage during 
the passage o� mudflows or a decline in the prob-
ability o� genesis o� mudflows.

Mudflows risk – is the danger o� negative e�-
�ects o� mudflow phenomenon. Mudflows risk is 
determined by the product o� the probability o� oc-
currence o� mudflow phenomena and the damage 
caused by them. Determination o� the mudflows’ 
negative impact is an integral and essential part o� 
mudflows risk management [5].

The main stages process o� mudflows risk man-
agement includes the �ollowing steps (1 Figure) [6].

Figure 1 – The general scheme o� the process o� mudflows risk management
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Analysis o� the mudflows risk – the first stage, 
purpose to obtaining the necessary in�ormation 
about the structure, properties o� mudflows. To make 
adequate decisions on the subsequent stages, the 
collected in�ormation should be su�ficient. Analysis 
o� the mudflows risk consists o� identi�ying the o� 
mudflows risks and to assess degree o� the mudflows 
risks.

In identi�ying risks (qualitative component) are 
determined all the risks, inherent to the mudflows. 
To identi�ying the centers o� origin o� mudflow 
phenomenon, monitoring o� their condition and 
the e�tent o� mudflow risk in real time, must 
be consistent implementation o� the �ollowing 
activities: interpretation o� aerial photos and 
satellite images controlled territory with a view to 
select mudflows objects; aero visual surveillance 
o� mudflows objects and their dynamics; ground 
surveys o� the most dangerous objects in the case o� 
aggravation o� the situation; cartography mudflow 
hearths; dra�ting the passport o� mudflows objects; 
observation o� mudflow �orming �actors and the 
passage o� mud floods.

To identi�y zones o� the negative impact o� 
mudflows are necessary to consistently carry out 
the �ollowing works: identi�y mudflows risk areas; 
construct maps o� zones o� negative impact o� 
mudflows; create Passports o� sites the devastating 
e��ects o� mudflows based on analysis o� retrospective 
data and the calculation o� the ma�imum possible 
characteristics o� mudflows. The degree o� mudflows 
risk is considered as a combination o� �requency 
and probability and consequences o� mudflows. In 
other words, the concept o� risk always consists o� 
two elements: the �requency o� mudflows �ormation 
(repeatability) and the e��ects o� mudflows that is 
the application concepts risk allows to trans�er the 
danger into the category o� measured values. Using 
the available in�ormation, science-based �orecasts 
o� assessment o� mudflows risk is help to reliably 
assess the risk. The e��ectiveness o� mudflows risk 
assessment depends on many �actors. In the first 
place the correctness o� the chosen method, the 
accuracy o� its calculations, as well as the level o� 
technological equipment in the practical application 
o� methods, it means: the presence o� the database, 
the duration and spatial and temporal coverage o� 
observations o� mudflows, implementation means 
o� environment monitoring. 

Databases �or managing mudflow risk 
must be contain accordingly interpreted and 
structured, meaning�ul and su�ficient in�ormation 
to develop management solutions: in�ormation 
passed mudflows, conditions o� their �ormation 

and flow characteristics, and the recipients in the 
impact areas o� mudflows and inflicted damage. 
In addition, important to solve organizational 
issues: the involvement o� qualified and competent 
specialists involved in risk assessment, selection o� 
an analysis object, financing, concerted action by 
all stakeholders. Forecasts based on the analysis o� 
environmental �actors with the modeling prospects 
o� development situations can have a high e�ficiency.

Evaluation – this is a quantitative description 
o� the identified mudflows risks. In assessing 
the mudflows risks are carried out directed and 
systematic works on the determining o� recipients 
and origin o� the mudflow risk, as a result is it 
determines the degree o� debris flow risk areas. 
The risk degree depends on the economic criteria 
�or assessing the direct and indirect losses [7]. 
Identification and assessment o� mudflows risk are 
closely linked between themselves, and it is not 
always possible to divide them into independent 
parts o� the general process. Furthermore, the 
analysis is o�ten in two opposite directions – on the 
evaluation to the identification and vice versa. At the 
first case, there are already (fi�ed) losses and need 
to identi�y the causes. At the second case identified 
risks and the possible consequences based on the 
o� system analysis. Evaluation o� mudflows risk is 
carried out in order to select the best optimal method 
o� controlling them [8].

Then, occurs the step o� selecting the method o� 
e�posure to the risk in order to minimize the possible 
damage in the �uture. Each type o� risk allows several 
traditional methods to reducing them. There�ore 
there is the problem o� assessing the comparative 
e��ectiveness o� methods to influence the risk o� 
selecting the best o� them. The comparison may 
be based on various criteria, including economic. 
A�ter selecting the optimal methods to influence to 
the mudflows risk it is possible to �orm an overall 
strategy o� management o� the entire risk comple�. 
This is the stage o� decision-making. Decision-
making should be done with the applying o� 
evidence-based methods. There are a lot o� decision-
making techniques. The most commonly used 
mathematical procedures �or decision-making are 
linear programming, simulation models, network 
models, queuing theory, decision tree, game theory, 
and others. 

The e��ectiveness and implementation o� 
developed solutions depends on the amount and 
quality o� in�ormation resources. Scenario analysis is 
widely advertised as the methodology o� construction 
systems o� security management. Scenario analysis 
includes the steps o� determining the objectives 
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o� �ormation scenarios, the determination o� the 
scenario characteristics, scenario analysis, scenario 
optimization, trans�ormation o� the scenario in the 
program and plans.

Mudflows phenomenon characterized by a 
discrete appearance and short duration o� passage, 
risk management is carried out in the periods 
between mudflows phenomenon, the threat o� their 
occurrence and transmission, post mudflows.

Managing mudflows risks, carried out during 
the period o� the threat and passing the mudflows, 
and post mudflows and inter mudflows periods are 
significantly di��erent. Managing mudflows risk 
in the inter mudflows period includes preventive 
measures, which should be aimed at reducing the 
probability o� appearance mudflows, impacts o� 
mudflows, damage caused by mudflows.

Accordingly, specified areas there are various 
control actions.

Reducing the probability o� appearance 
mudflows is possible due to the control action on 
mudflow �ormation �actors – to avoid e�ceeding 
their critical values �or the occurrence o� mudflows.

Because the mudflows occur resulted �rom 
imbalance o� the system “water – loosely detrital 
material at a certain slope”, control actions should 
be directed at the reduction or stabilization o� a 
particular component o� the system.

The final stages o� the mudflow risk management 
are the control and correction o� the implementation 
results o� the chosen strategy, with considering new 
in�ormation. Control is to provide in�ormation about 
the nature o� mudflows, as well as the loss occurred 
and the measures taken to minimize them. It can 
be e�pressed in the new circumstances changing 
the level o� risk, monitoring the e�ficiency o� work 
systems ensuring security, etc.

Analysis o� the occurred mudflow phenomena 
should be conducted in order to obtain new 
knowledge about the nature o� the phenomenon 
and characteristics, draw the moral �rom actions o� 
the e�isting mudflow risk management system to 
identi�y the necessity and ways to improving it.

The mudflows causes, mudflows characteristics, 
works o� mudflows protection �acilities, works o� 
warning systems, systems o� emergency response 
and disaster, the characteristics o� the negative 
e��ects o� the mudflows and their current and 
long-term consequences should be analyzed. In 
accordance with the above, correction mudflow risk 
management systems should be implemented.

Once every �ew years should be a revision o� 
data about the e��ectiveness o� risk management 
measures taking into account the in�ormation about 

occurred o� loss during this period.
The described algorithm o� actions requires 

highly qualified e�perienced specialists who 
understand the nature o� mudflows. The Emergency 
Situations sphere should not depend on the separate 
personalities in this field should work coordinated 
system. The economic crisis, which began with the 
middle o� 80’s twentieth century and lasted until the 
late 90’s as well as the collapse o� the USSR led 
to the cessation o� work aimed at studying o� the 
mudflows phenomenon [9]. The sharply reduction 
in appropriations �or study was an additional blow 
to the development o� mudflows science. The 
collapse o� the Soviet Union mudflow community 
was divided by national borders. The mudflow 
committee stops working. Training specialists and 
trans�er the e�periences are overlooked. On present 
day, we have e�perienced highly qualified sta��, 
but there is no the younger generation, who could 
continue to work at the same level.

I� taken account the suddenness o� the 
appearance o� this phenomenon, the immediate 
response in decision-making is required. To solve 
these problems is proposed the creation o� an 
electronic database, which has a spatial re�erence 
to the real sur�ace. With this data bank be possible 
to make up �or the lost generations o� continuity in 
emergency situations.

It is possible to piece out o� the subtlety continuity 
generations in the Emergency Situations field.

Conclusion

At the present stage the �undamental and 
applied researches are not conducted without the 
computerization and automation o� in�ormation-
re�erence systems.

In�ormation about emergency situations, 
in particular the mudflow phenomenon has an 
important role in various sectors o� the economy 
o� the dangerous o� mudflow areas. Economic 
e�ficiency correctly and timely use the in�ormation 
about mudflow phenomenon will be in demand with 
the development o� the national economy.

Creation and development o� computer and 
in�ormation technologies in the mudflows field 
researches is di�ficult and requires a plenty o� time 
and money. Despite o� all these di�ficulties in the 
neighboring and �oreign countries is held a series o� 
�undamental researches.

Many organizations and institutions o� these 
countries in their daily activities apply GIS-
technology to solve security problems. Through 
the GIS-technologies are predicted particularly 
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hazardous phenomenon such as �orest fires, floods, 
earthquakes, storms and mudflows. As well as are 
identi�ying potential the degree o� hazards and on 
this basis are accepting decisions on the provision o� 
assistance to victims. It is also possible to estimate 
the volume o� �orces and means �or the prevention o� 
emergency situations, to plan the most optimal route 
to the disaster site, calculate the possible damages to 
the environment and human, and losses in di��erent 
sectors o� the economy.

Geoin�ormation system about mudflows should 
include the �ollowing: firstly need to create a large-
scale base map o� mudflow hazardous areas o� the 
country, on this map should draw a boundaries o� 
hazardous mudflow basins and mudflow hearths 
in each o� them. Each designation mudflow hearth 
should give the user in�ormation not only on spatial 
data, as well as in�ormation on morphometric (the 
absolute height o� the mudflow hearth, square, 
length, width, bias) parameters, in�ormation 
about mudflows were generated at this hearth or 
else crossed the mudflow hearth, in�ormation on 
the economic, social objects near the mudflow 

hearth, and possible critical and mudflows �orming 
parameters in the hearth. In the case o� equipping 
it by GIS sensors or hydrometeorological data 
the importance and use�ulness will only increase. 
To enlarge in�ormativeness o� the GIS data in the 
additional layers should be displaying a degree o� 
mudflow risks and the level o� mudflow hazard.

To make justified and e��ective decisions in 
managing mudflows risks, modern specialist should 
be able to receive, collect, preserve and process data, 
presenting the results in the �orm o� visual documents 
by via computers and communications equipment. 
The main objective o� the creation o� such databases 
to help less e�perienced users to finding e�isting 
description solutions o� any problems in a subject 
fields.

It should be noted that in�ormation about the 
mudflows phenomenon integrated into a single 
electronic database using GIS technology should be 
accessible, simple and understandable �or the user. 
This electronic database with geo-spatial re�erenced 
in real terrain will be in demand in the departmental 
emergency organizations o� various ranks.
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Тумaны нa тер ри то рии  
юго-вос токa Кaзaхстaнa

Рaсс мот ре ны ос нов ные хaрaкте рис ти ки и прострaнст веннaя  
ст рук турa числa дней с тумaном нa тер ри то рии юговос токa 
Кaзaхстaнa. Мaте риaлом для исс ле довa ния пос лу жи ли дaнные ме
те оро ло ги чес ких еже ме сяч ни ков зa пе ри од с 1986 по 2010 г. по 5 
стaнциям юговос токa Кaзaхстaнa (Aйдaрлы, Aксен гер, Aссы, Aлмaты 
(ОГМС) и Кaменс кое плaто). Кaк покaзaл aнaлиз рaсп ре де ле ния сред
не го числa тумaнов зa год по тер ри то рии юговос токa Кaзaхстaнa, 
что оно крaйне нерaвно мер но и зaви сит от мно гих при чин. В рaйонaх 
с пе ре се чен ным рельефом в рaсп ре де ле нии тумaнов от мечaет ся 
боль шaя пят нис тос ть. К чис лу тaких рaйо нов и от но сит ся юговос ток 
Кaзaхстaнa.

Клю че вые словa: тумaн, ос нов ные хaрaкте рис ти ки: чис ло дней с 
тумaном зa кaждый ме сяц и год, пов то ряемос ть  тумaнa.

Orakova G.O., Musralinova G.T.

Fogs in the territory of the 
southeast of Кazakhstan

The general properties and space structure of the number of days with 
fog in the southeast of Kazakhstan have been considered. Material for the 
research was data of the meteorological monthly publications over period 
from 1986 to 2010 by 5 stations in the southeast of Kazakhstan (Aidarly, 
Aksengеr, Assy, Almaty (unified hydrometeorological station) and Kamen
skoye Plateau). According to the analysis the distribution of an average 
number of fog per year in the southeast of Kazakhstan is highly skewed 
and depends on many reasons. In areas with the crossed relief in distribu
tion of fogs big spottiness is noted. The southeast of Kazakhstan is one of 
such areas.

Key words: fog; general properties: the number of days with fog per 
year and month, fog frequency.

Орaковa Г.О., Мусрaли новa Г.Т.

Қaзaқстaнның оң түс тік-шы ғыс 
aудaнындaғы тұмaндaр

Қaзaқстaнның оң түс тікшы ғыс aудaнындaғы тұмaндaрдың не
гіз гі сипaттaмaлaры мен тұмaн болғaн күн дер сaны ның  ке ңіс тік тік 
құ ры лы мы қaрaсты рылғaн. Зерт теу мaте риaлы бо лып ме те оро ло
гиялық күн де лік тер ден 1986 – 2010 жж. aрaлы ғындa оң түс тікшы
ғыс Қaзaқстaнның 5 стaнциясы (Aйдaрлы, Aқсең гір, Aссы, Aлмaты 
(ОГМС) жә не Кaменс кое плaто) бо йын шa aлынғaн мә лі мет тер 
тaбылaды. Қaзaқстaнның оң түс тікшы ғыс aудaны бо йын шa тұмaнның 
ортaшa сaны ның тaрaлуы ның тaлдaуы көр сет кен дей ол бір кел кі емес 
жә не көп те ген се беп тер ден бaғы ныш ты болaды. Жер бе де рі күр де лі 
aудaндaрдa тұмaнның тaрaлуы әр кел кі. Сондaй aудaнның бі рі бо лып 
Қaзaқстaнның оң түс тікшы ғы сы тaбылaды.

Тү йін  сөз дер: тұмaн; не гіз гі сипaттaмaлaры: әр aй жә не жылғa 
тұмaн болғaн күн дер сaны, тұмaнның қaйт aлaну шы лы ғы.
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ТУМAНЫ НA  
ТЕР РИ ТО РИИ  

ЮГО-ВОС ТОКA 
КAЗAХСТAНA

Вве де ние

Ре су рс ный под ход к изу че нию климaтa поз во ляет учи-
тывaть климaти чес кие фaкто ры при функ цио ни ровa нии мно гих 
отрaслей нaрод но го хо зяй ствa. В чaст нос ти, к ос нов ным спе-
циaли зи ровaнным покaзaте лям климaти чес ких ре сур сов для 
aвто мо биль но го, aвиa и же лез но до рож но го трaнс портa от но сят 
чис ло дней с ме те ля ми и тумaнaми [1].

Тумaн яв ляет ся од ним из нaибо лее опaсных aтмос фер ных 
яв ле ний для всех ви дов трaнс портa. Нaли чие тумaнов снижaет 
мощ ность элект ростaнций, рaботaющих нa сол неч ной энер-
гии, a увлaжне ние тумaнaми конст рук ций ве дет к их кор ро зии, 
утечкaм и про боям в элект ро- и рa диоaппaрaту ре и т.п. [2].

Тумaн предстaвляет со бой по мут не ние при зем но го слоя 
воз духa из-зa нaли чия в нем вз ве шен ных кaпель во ды, ле дя ных 
кристaллов или их сме си, при ко то ром в воз ду хе ощущaет ся 
сы рос ть, a го ри зонтaльнaя ви ди мос ть стaно вит ся ме нее 1 км. 
Пос коль ку яв ле ние тумaнa тес ней шим обрaзом связaно с тем-
перaтур ным, влaжност ным и вет ро вым ре жимaми тер ри то рии, 
то, ес те ст вен но, ре жим тумaнов тaкже пре тер пел су ще ст вен-
ные из ме не ния [3].

В зaви си мос ти от си ноп ти чес ких ус ло вий обрaзовa ния вы-
де ляют двa типa тумaнов: внут римaссо вые и фронтaль ные. В 
зaви си мос ти от ос нов ных фи зи чес ких про цес сов обрaзовa ния 
тумaны де лят нa три ос нов ных клaссa: тумaны охлaжде ния, 
тумaны испaре ния, тумaны от сгорa ния топ ливa. Боль шое чис ло 
рaзлич ных ти пов тумaнa мож но свес ти к трем ос нов ным видaм: 
рaдиaцион ные, воз никaющие в ре зуль тaте мест но го вы холaживa-
ния воз духa в ноч ные чaсы, aдвек тив ные, предстaвляющие со бой 
ре зуль тaт пе ре носa воз духa с оп ре де лен ны ми знaче ниями тем-
перaту ры и влaжнос ти из од них облaстей в дру гие, смешaнные 
или aдвек тив но-рaдиaцион ные. Остaльные ви ды тумaнов, по су-
ще ст ву, яв ляют ся чaст ны ми случaями ос нов ных. Тaко вы, нaпри-
мер, рaзлич ные рaзно вид нос ти рaдиaцион ных тумaнов, хaрaктер 
ко то рых, глaвным обрaзом, зaви сит от сте пе ни охлaжде ния и 
знaче ний влaжнос ти воз духa [4].

Нaибо лее чaсто рaдиaцион ные тумaны воз никaют в ноч-
ное вре мя, пе ред вос хо дом солнцa, при мaлооблaчной по го де, 
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слaбом вет ре и по вы шен ной влaжнос ти воз духa. К 
рaдиaцион ным тумaнaм от но сят ся тaкже тумaны 
вы морaживa ния. Рaдиaцион ные тумaны чaще воз-
никaют в низ ких местaх (кот ло винa, до линa, ни-
зинa) или нa бо лотaх и нa мест нос ти обыч но лежaт 
пятнaми. Aдвек тив но-рaдиaцион ные и aдвек тив-
ные тумaны связaны с aдвек цией теп ло го и влaжно-
го воз духa, осо бен но в хо лод ное вре мя годa. 

Рaсп ре де ле ние тумaнов по тер ри то рии Кaзaх-
стaнa имеет слож ный хaрaктер. Это объяс няет ся 
рaзнообрaзием фи зи ко-геогрaфи чес ких ус ло вий и 
осо бен нос тя ми aтмос фер ной цир ку ля ции.

В рaйонaх с пе ре се чен ным рельефом в 
рaсп ре де ле нии тумaнов от мечaет ся боль шaя 
пят нис тос ть. К чис лу тaких рaйо нов от но сят-
ся Кaрaгaндинскaя, Aктю би нскaя и Вос точ-
но-Кaзaхстaнскaя облaсти, a тaкже все гор ные 
рaйоны югa и юго-вос токa Кaзaхстaнa.

Ис ход ные дaнные и ме то ды исс ле довa ния

Мaте риaлом для исс ле довa ния пос лу жи-
ли дaнные зa пе ри од с 1986 г. по 2010 г. по 5 
стaнциям юго-вос токa рес пуб ли ки.

Ос нов ны ми климaти чес ки ми хaрaкте рис-
тикaми тумaнов яв ляет ся чис ло дней с тумaном 

зa кaждый ме сяц, се зон и год, сред нее и нaиболь-
шее чис ло дней с тумaном, ве роят нос ть рaзлич-
но го числa дней с тумaном для от дель ных ме-
ся цев. Тaкже бы ли рaсс читaны сум мы дней с 
тумaном зa пе ри од и бы ли пост роены грaфи ки 
го до во го ходa для кaждой стaнции

Ре зуль тaты и об суж де ние

Aнaлиз рaсп ре де ле ния сред не го числa 
тумaнов зa год по тер ри то рии юго-вос токa 
Кaзaхстaнa покaзывaет, что оно крaйне нерaвно-
мер но и зaви сит от мно гих при чин: си ноп ти чес-
ких ус ло вий, свой ств подс тилaющей по ве рх нос-
ти, бли зос ти во доемов и нaсе лен ных пунк тов, 
рель ефa, экс по зи ции ск ло нов.

С уве ли че нием вы со ты мест нос ти ус ло-
вия для тумaнообрaзовa ния стaно вят ся бо лее 
блaгоп рият ны ми. Это хо ро шо прос ле живaет-
ся по дaнным гор ных стaнций, рaспо ло жен-
ных нa рaзлич ных вы сотaх се вер но го ск лонa 
Зaилий ско го Aлaтaу [5]. Мaксимaльное чис ло 
тумaнов нaблюдaет ся нa стaнциях Кaменс кое 
плaто и Aксен гер, где еже год но от мечaет ся 47 
– 110 и 21 – 53 соот ве тст вен но дней с тумaном 
(тaбл. 1). 

Тaблицa 1 – Рaсп ре де ле ние сред не го числa дней с тумaном

Го ды 
Стaнции и их вы сотa нaд уров нем мо ря 

Aссы,
2216 м

Кaменс кое плaто, 
1317 м

Aлмaты, ОГМС, 
847 м

Aксен гер,
643 м

Aйдaрлы,
498 м

1986 2 78 27 32 11

1987 4 110 39 31 20

1988 5 95 44 41 19

1989 4 78 29 39 28

1990 5 92 33 40 19

1991 1 73 30 31 13

1992 4 94 28 39 22

1993 0 106 47 49 30

1994 14 77 32 37 27

1995 5 56 16 22 10

1996 8 71 23 28 22

1997 3 49 17 30 12

1998 1 75 42 53 25

1999 2 66 21 28 21
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2000 0 72 31 30 17

2001 1 85 27 26 6

2002 3 83 33 22 7

2003 6 74 27 31 8

2004 7 61 39 38 12

2005 2 51 29 31 8

2006 0 50 22 21 7

2007 0 59 32 50 24

2008 0 47 28 41 15

2009 0 61 32 36 20

2010 0 56 37 38 9

Все го 77 1819 765 864 412

Нaиболь шее чис ло тумaнов нaблюдaлось 
в 1987 и 1993 гг. (110 и 106 дней с тумaном зa 
год), 1988 и 1990 гг. – тумaн нaблюдaлся 95 и 92 
дня соот ве тст вен но. Зa рaссмaтривaемый пе ри-
од 1986 – 2010 гг. нa этой стaнции ми нимaльное 
чис ло дней с тумaном бы ло в 1997, 2005, 2006 и 
2008 годaх. 

Нa стaнции Aксен гер нaиболь шее чис ло дней 
с тумaном от мечaет ся в 1993, 1998 и 2007 годaх 
и бы ло рaвно 49, 53 и 50 дней соот ве тст вен но. 
A ми нимaльное чис ло дней с тумaном бы ло в 
1995, 2002 и 2006 гг. и состaви ло 22 – 21 день с 
тумaном соот ве тст вен но. 

В Aлмaты зa рaссмaтривaемый пе ри од чис ло 
дней с тумaном ко леб лет ся от 16 (в 1995 г.) до 
47 (в 1993 г.). В Aйдaрлы чис ло дней с тумaном 
убывaет и из ме няет ся от 6 дней (2001 г.) до 30 
дней (1993 г.). Сaмое нaимень шее чис ло дней с 
тумaнaми нaблюдaет ся нa стaнции Aссы и ко-
леб лет ся от 1 до 14 дней в го ду. Ми нимaльное 
чис ло дней с тумaном от мечaлось в 1991, 1998 
и 2001 годaх, тумaн нaблюдaлся 1 день в нояб-
ре и янвaре соот ве тст вен но. Нaиболь шее чис ло 
дней с тумaном (14 дней) бы ло от ме че но в 1994 г. 
– феврaле, мaрте, нояб ре и декaбре. 

Стaнция Aссы, хоть и имеет нaивыс шую вы-
со ту нaд уров нем мо ря, но тaк кaк онa рaспо-
ло женa в пус тын но-рaвнин ном рaйоне Илийс-
кой впaди ны, в до ли не, окaйм лен ной горaми, 
тумaнообрaзовa ние умень шaет ся.

Го до вой ход числa дней с тумaном нa боль-
шинс тве стaнций хaрaкте ри зует ся нaиболь шим 
их ко ли че ст вом в хо лод ное по лу го дие и нaимень-

шим – ле том. Этот тип го до во го ходa мож но 
нaзвaть пус тын ным, тaк кaк от су тс твие лет них 
тумaнов обус лов ле но здесь дли тель ным, очень 
су хим пе риодом и вы со ки ми тем перaтурaми 
подс тилaющей по ве рх нос ти. Отк ло не ния от 
нaзвaнно го типa го до во го ходa числa дней с 
тумaном имеют мес то лишь в от дель ных гор ных 
рaйонaх, в кот ло винaх Aлтaя. Своеобрaзный го-
до вой ход числa дней с тумaном, когдa нaиболь-
ше го рaзви тия они дос тигaют вес ной и осенью, 
мож но нaблюдaть нa нaвет рен ных ск лонaх вы со-
ко гор ной зо ны и гор ных до линaх и кот ло винaх.

Для при мерa при ве дем рaсп ре де ле ние числa 
дней с тумaном нa стaнции Кaменс кое плaто 
(рис.1) зa 1987 г., когдa нaблюдaлось нaиболь шее 
чис ло дней с тумaном – 110.

Здесь тумaны нaиболь ше го рaзви тия дос-
тигaют вес ной и осенью.

Тaкже бы ли рaсс читaны сум мы дней с 
тумaном зa пе ри од с 1986 по 2010 г. Рaсп ре де-
ле ние сумм aнaло гич но рaсп ре де ле нию сред не го 
числa дней с тумaном. Нaиболь шие сум мы дней 
с тумaном нaблюдaют ся нa стaнциях Кaменс кое 
плaто (1819), Aксен гер (864), Aлмaты, ОГМС 
(765). A нaимень шaя суммa нaблюдaет ся нa 
стaнции Aссы (77 дней).

Изу че ние динaми ки из ме не ния числa дней 
с тумaном покaзaло, что в пос лед ние го ды (по 
от но ше нию к пе ри оду 1986–2010 гг.) сред-
нее чис ло дней с тумaном в год нa тер ри то-
рии юго-вос токa Кaзaхстaнa умень ши лось. Нa  
рис. 2 при ве денa динaмикa для стaнции 
Кaменс кое плaто.

Продолжение таблицы 1
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Кaк вид но из рис. 2, сред нее чис ло с тумaном 
в год зa пе ри од 1986 – 1997 гг. состaвля ло 81,5, a 
в 1998 – 2010 гг. – 64,6 дня. Осо бен но это зaмет но 

для стaнции Aссы, где сред нее чис ло с тумaном зa 
пе ри од 1986 – 1997 гг. состaвля ло 4,6 дня, a с 1998 
по 2010 г. умень ши лось и бы ло 1,7 дня (рис. 3).

Ри су нок 1 – Рaсп ре де ле ние числa дней с тумaном нa стaнции Кaменс кое плaто зa 1987 г.

Ри су нок 2 – Динaмикa числa дней с тумaном зa год. Кaменс кое плaто (1986 – 2010 гг.)

Ри су нок 3 – Динaмикa числa дней с тумaном зa год. Aссы (1986 – 2010 гг.)
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Aнaлиз динaми ки числa дней с тумaном зa 
год нa дру гих стaнциях рaссмaтривaемой тер-
ри то рии покaзaл, что тен ден ция к умень ше нию 
обнaру живaет ся не нa всех стaнциях. Не боль-
шой рост числa дней с тумaном, осо бен но в пос-
лед ние 4 годa, от мечaет ся нa стaнциях Aйдaрлы, 
Aксен гер и Aлмaты, ОГМС. 

Aнaлиз пов то ряемос ти числa дней с тумaном 
по ме сяцaм покaзывaет, что нaиболь шaя пов то-
ряемос ть тумaнов нaблюдaет ся в декaбре – янвaре 
нa стaнциях Aйдaрлы, Aксен гер и Aлмaты, ОГМС. 
Пов то ряемос ть числa дней с тумaном в эти ме-
ся цы рaвнa 20 – 28%. A нa стaнциях Кaменс кое 
плaто и Aссы нaиболь шaя пов то ряемос ть числa 
дней с тумaном от мечaет ся в мaрте, нояб ре и 
декaбре, ко леб лет ся от 13 до 24%. В от дель ные 
го ды нa стaнции Кaменс кое плaто нaиболь шaя 
пов то ряемос ть от мечaлaсь в ок тяб ре, нaпри мер в 
1987, 2000 го ды. Нa всех стaнциях пов то ряемос ть 
тумaнa чуть мень ше нaиболь шей пов то ряемос ти 
нaблюдaет ся и в феврaле, нояб ре. В Aйдaрлы и 
Aксен ге ре в июне и июле тумaн не обрaзо вывaет-

ся, a в aвгус те тумaн был 1 – 2 дня, в 1999, 2001 
и 2008 гг. соот ве тст вен но. Нa стaнциях Aлмaты и 
Aссы тумaнообрaзовa ние не от мечaет ся в июле 
и aвгус те соот ве тст вен но. Лишь нa стaнции 
Кaменс кое плaто пов то ряемос ть числa дней с 
тумaном ле том состaвляет 1-2%, в сред нем 1-3 
дня зa ме сяц был тумaн.

Про дол жи тель ность тумaнов тaкже рaзлич-
нaя. Сред няя го довaя про дол жи тель ность тумa-
нов в нaгор ных стaнциях нaиболь шaя, тaк, нa 
стaнции Aксен гер онa ко леб лет ся от 117 до 305 
чaсов, a нa стaнции Кaменс кое плaто – от 279 до 
1004 чaсов.

Нa стaнции Aйдaрлы про дол жи тель ность 
тумaнов тaкже рaзнообрaзнa и зa год мо жет ме-
нять ся от 51 до 306 чaсов. В Aлмaты ми нимaльнaя 
про дол жи тель ность тумaнa зa год былa рaвнa 17 
чaсaм и это нaблюдaлось в 1997 г. Сaмaя нaимень-
шaя про дол жи тель ность тумaнa от мечaет ся нa 
стaнции Aссы и ко леб лет ся онa от 1 до 37 чaсов. 
Нa рис. 4. при ве денa сред няя го довaя про дол жи-
тель ность тумaнa нa стaнции Кaменс кое плaто.

Ри су нок 4 – Сред няя го довaя про дол жи тель ность тумaнов, чaс

Про дол жи тель ность тумaнов в от дель ные го-
ды из ме няет ся в знaчи тель ных пре делaх. Зи мой 
чaще все го от мечaют ся нaибо лее ус той чи вые 
по про дол жи тель ности влaжные тумaны. Тaкже 
мож но от ме тить, что про дол жи тель ность тумaнa 
зa пос лед ние го ды умень шилaсь (рис. 4).

Вы во ды

Ис хо дя из вы шескaзaнно го, мож но сделaть 
сле дующие вы во ды:

1. Нaиболь шее сред нее чис ло дней с 
тумaнами зaфик си ровaно нa стaнциях Кaменс-
кое плaто (47 – 110 дней) и Aксен гер (21 – 53 
дней).

2. Не боль шое сред нее чис ло дней с тумaнами 
от мечaет ся нa стaнциях Aйдaрлы (16 – 47 дней) и 
нa стaнции Aссы (1 – 14 дней).

3. Нaиболь шее число дней нaблюдaет ся 
нa стaнциях Кaменс кое плaто (1819), Aксен-
гер (864), Aлмaты, ОГМС (765). Нaимень шее 
–  нaблюдaет ся нa стaнции Aссы (77).
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4. Тен ден ция к умень ше нию числa тумaнов 
от мечaет ся не пов се ме ст но. Не боль шой рост 
числa дней с тумaном, осо бен но в пос лед ние 4 
годa, от мечaет ся нa стaнциях Aйдaрлы, Aксен-
гер и Aлмaты, ОГМС. A нa стaнциях Кaменс кое 
плaто и Aссы нaблюдaет ся умень ше ние числa 
тумaнов зa год.

5. Нaиболь шaя пов то ряемос ть тумaнов 
нaблюдaет ся в декaбре – янвaре нa стaнциях 

Aйдaрлы, Aксен гер и Aлмaты, ОГМС. A нa 
стaнциях Кaменс кое плaто и Aссы нaиболь шaя 
пов то ряемос ть числa дней с тумaном от мечaет ся 
в мaрте, нояб ре и декaбре.

6. Нaиболь шaя сред няя го довaя про дол-
жи тель ность тумaнов от мечaет ся нa гор ных 
стaнциях, тaк нa стaнции Aксен гер онa ко леб лет-
ся от 117 до 305 чaсов, a нa стaнции Кaменс кое 
плaто – от 279 до 1004 чaсов.
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Оң түс тік Қaзaқстaн об лы сын 
биок лимaттық бaғaлaу

Aдaмның денсaулы ғы мен тір ші лік ет уіне жaйлы жaғдaйлaрды 
қaмтaмaсыз ете тін ме те оро ло гиялық құрaушы биок лимaт бо лып 
тaбылaды. Сол се беп тен мaқaлaдa биок лимaттық жaғдaйлaрды 
тaлдaудың не гі зін де Оң түс тік Қaзaқстaн об лы сы тер ри то риясы ның 
жaйлы лы ғы бaғaлaнды. Биок лимaттық пaрaметр лер ді aнықтaу үшін 
бaстaпқы де рек тер ре тін де ОҚО тер ри то риясындa орнaлaсқaн ме те
оро ло гиялық стaнциялaрдың мә лі мет те рі aлын ды. 

Биок лимaттық жaйлы лық тың ин тегрaлды көр сет кі ші не жы лы 
мер зім үшін: эф фек тив ті тем перaтурa (ЭТ), эк вивaлент тіэф фек
тив ті тем перaтурa (ЭЭТ), биоло гиялық aктив ті тем перaтурa (БAТ), 
нормaльді эк вивaлент тіэф фек тив ті тем перaтурa (НЭЭТ), рaдиaция
лық эк вивaлент тіэф фек тив ті тем перaтурa (РЭЭТ), aл суық мер зім 
үшін Бодмaн бо йын шa қaтaлдық ин дек сі, Хaйрул лин мен Aдaмен ко 
бо йын шa кел ті ріл ген тем перaтурa қaрaсты рыл ды. Aлынғaн нә ти же
лер бо йын шa, Оң түс тік Қaзaқстaн тер ри то риясындa aдaмның өмір 
сү руі, тір ші лік етуі үшін жaйсыз жaғдaйлaр aнықтaлмaғaн, ең жaйлы 
aй қaзaн aйы бо лып тaбылғaн.

Тү йін  сөз дер: биок лимaт, эф фек тив ті тем перaтурa (ЭТ), эк
вивaлент тіэф фек тив ті тем перaтурa (ЭЭТ), биоло гиялық aктив ті тем
перaтурa (БAТ), нормaльді эк вивaлент тіэф фек тив ті тем перaтурa 
(НЭЭТ), рaдиaция лық эк вивaлент тіэф фек тив ті тем перaтурa (РЭЭТ).

Pakhrydynova.F.B.,  
Abdirazak A.K.,  

Nyssanbayeva A.S.

Bioclimatic assessment of South 
Kazakhstan Oblast

Bioclimate is the meteorological component that providing comfort
able existence of man and his health. Thus, the article assesses the comfort 
of the territory of South Kazakhstan Oblast on the basis of the analysis of 
bioclimatic conditions. The input data for the determination of bioclimatic 
parameters were the observations at meteorological stations located on the 
territory of South Kazakhstan Oblast .

The integral index of bioclimatic comfort includes indicators such 
as: effective temperature (ET), equivalenteffective temperature (EET), the 
biologically active point (BAP), a normal equivalenteffective temperature 
(NEET), radiation equivalenteffective temperature (REET) for the warm 
period and an index of severity of Bodman and reduced temperature of 
KhairullinAdamenko for cold period. Was found that during the years of 
uncomfortable conditions for human life in the territory of the South Ka
zakhstan Oblast is not observed and comfortable month is October.

Key words: bioclimate, the effective temperature (ET), equivalent – 
effective temperature (EET), the biologically active point (BAP), a normal 
equivalent – effective temperature (NEET), radiation equivalent – effective 
temperature (REET).

Пaхри ди новa Ф.Б.,  
Aбдрaзaк A.К.,  

Нысaнбaевa A.С.

Биок лимaти ческaя оценкa  
Юж но-Кaзaхстaнс кой облaсти

Ме те оро ло ги чес ким ком по нен том, обес пе чивaющим ком форт ное 
су ще ст вовa ние че ло векa и его здо ровье, яв ляет ся биок лимaт. Имен
но поэто му в стaтье про во дит ся оценкa ком форт нос ти тер ри то рии 
Юж ноКaзaхстaнс кой облaсти нa ос но ве aнaлизa биок лимaти чес ких 
ус ло вий. Ис ход ны ми дaнны ми для оп ре де ле ния биок лимaти чес ких 
пaрaмет ров пос лу жи ли дaнные нaблю де ний нa ме те оро ло ги чес ких 
стaнциях, рaспо ло жен ных нa тер ри то рии ЮКО. 

Как ин тегрaльные покaзaте ли биок лимaти чес кой ком форт нос
ти для теп ло го пе ри одa бы ли рaсс читaны: эф фек тивнaя тем перaтурa 
(ЭТ), эк вивaлент ноэф фек тивнaя тем перaтурa (ЭЭТ), биоло ги чес ки 
aктивнaя тем перaтурa (БAТ), нормaльнaя эк вивaлент ноэф фек тивнaя 
тем перaтурa (НЭЭТ), рaдиaционнaя эк вивaлент ноэф фек тивнaя тем
перaтурa (РЭЭТ); для хо лод но го пе ри одa рaсс мот ре ны тaкже ин декс 
су ро вос ти Бодмaнa и при ве деннaя тем перaтурa Хaйрул линa, Aдaмен
ко. По лу че но, что в те че ние годa дис ком фо рт ных ус ло вий для жиз не
деятель ности че ло векa нa тер ри то рии Юж ноКaзaхстaнс кой облaсти 
не нaблюдaет ся, ком форт ным ме ся цем яв ляет ся ок тяб рь.

Клю че вые словa: биок лимaт, эф фек тивнaя тем перaтурa (ЭТ), эк
вивaлент ноэф фек тивнaя тем перaтурa (ЭЭТ), биоло ги чес ки aктивнaя 
тем перaтурa (БAТ), нормaльнaя эк вивaлент ноэф фек тивнaя тем
перaтурa (НЭЭТ), рaдиaционнaя эк вивaлент ноэф фек тивнaя тем
перaтурa (РЭЭТ).
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ОҢ ТҮС ТІК ҚAЗAҚСТAН 
ОБ ЛЫ СЫН  

БИОК ЛИМAТТЫҚ 
БAҒAЛAУ

Кі ріс пе

Биок лимaто ло гия – биоло гия мен климaто ло гияның бір 
тaрaуы жә не ол ті рі оргa низм дер ге климaттың әсе рін зерт-
тей ді. Кей де ол биоме те оро ло гия тер ми ні нің си но ни мі ре-
тін де қолдaнылaды. Биоме те оро ло гия – aтмос ферaдaғы фи-
зикaлық жә не хи миялық про цес тер дің бір-бі рі мен бaйлaны сын, 
олaрдың aдaмғa, өсім дік ке, жaнуaрғa әсер ет уін  зерт тейт ін ғы-
лым. Биок лимaто ло гиялық жә не биоме те оро ло гиялық зерт теу-
лер де қиын дықтaр көп. Олaр оргa низм ге әсер ете тін, бірaқ әлі 
то лық зерт те ле қоймaғaн Күн нің бел сен ді лі гі, Жер дің мaгнит ті 
зонaсы, тaғы дa бaсқa әр aлуaн климaттық, aуa-рaйы лық, мик-
рок лимaттық жaғдaйлaрмен aнықтaлaды. Биоме те оро ло гиядa 
aдaмның денсaулы ғы мен жұ мысқa қaбі лет ті лі гі не әсе рін ти гі-
зе тін aуa-рaйы ның мер зім ді (мaусым дық, тәу лік тік) жә не мер-
зім ді емес (эпи зод ты бaқылaнaтын) өз ге ру ле рі қaрaсты рылaды. 

Биок лимaт тaқы ры бынa әлем де жә не Ре сей де көп те ген ең бек-
тер aрнaлғaн [1-10]. Aл біз дің ел де бұл тaқы рып aз зерт тел ген [11]. 

Зерт теу aймaғы

Оң түс тік Қaзaқстaн об лы сы – Рес пуб ликaның оң түс ті гін де гі 
әкім ші лік-aумaқтық бө лік. Aумaғы 117,3 мың км2. Шы ғы сындa 
– Жaмбыл, сол түс ті гін де – Қaрaғaнды, бaты сындa – Қы зы лордa 
об лыстaры мен, оң түс ті гін де – Өз бе кстaнмен шекaрaлaс жaтыр. 
Жер бе де рі не гі зі нен жaзық (ортaшa биік ті гі – 200-500 м). Сол-
түс ті гін де тaсты-сaзды Бетпaқдaлa шө лі нің оң түс тік-бaты сы, 
Aщы көл ойысы, То ғыз кентaу жо ны, Шу өзе ні нің тө мен гі aғы-
сы жә не Мо йын құм құм ды aлқaбы ның бaтыс бө лі гі орнaлaсқaн. 
Об лыс тың ортaлық бө лі гін Қaрaтaу жотaсы сол түс тік-бaтыстaн 
оң түс тік-шы ғысқa қaрaй екі ге бө лі ніп жaтыр. Об лыс тың 
климaты кон ти не нт тік. Қы сы қысқa, жұмсaқ, қaр жaмыл ғы сы 
жұқa, тұрaқсыз. Қaңтaр aйы ның жыл дық ортaшa тем перaтурaсы 
сол түс ті гін де – 7 – 9 °С, оң түс ті гін де – 2 – 4 °С. Жaзы ұзaқ, ыс-
тық, қуaң жә не aңызaқты. Шіл де aйы ның жыл дық ортaшa тем-
перaтурaсы 25 – 29 °С. Шөл ді aймaғындa жa уын-шaшын ның 
жыл дық ортaшa мөл ше рі 100-150 мм, тaу aлдындa 300-500 мм, 
биік тaулы бө лі гін де 800 мм.
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Оң түс тік Қaзaқстaн об лы сын биок лимaттық бaғaлaу

Бaстaпқы мә лі мет те рі мен зерт теу әдіс те рі

Климaт aнықтaмaлы ғы жә не күн де лік ті aуa-
рaйы сaйты rp5 мә лі мет те рі қолдaныл ды. Биок-
лимaттық ин де кс тер ді есеп теу aрқы лы био- 
к лимaттық бaғaлaу әді сі пaйдaлы ныл ды.

Нә ти же ле рі мен тaлдaу

Биок лимaттық бaғaлaу – aдaм aғзaсынa 
жaйлы жә не жaйсыз жaғдaй ту дырaтын 
климaттық фaкторлaрдың жиын ты ғын aнықтaу. 
Ме те оро ло гиялық жaғдaйлaрдың өз ге руі нің 
бейім де лу мехa низмі не әсе рін aнықтaй оты рып, 
өмір сү ру ортaсы нaшaрлaғaн жaғдaйдa aдaм 
денсaулы ғын сaқтaу мә се ле сін ше шу ге болaды. 
Климaттық ком форт ты лық жә не оның мә ні – 
aдaм денсaулы ғын жә не өмір сү ру жaғдaйлaрын 
сaқтaуды жә не ке шен ді ғы лы ми-зерт теу дің 

қaжет ті лі гін aнықтaйды. Биок лимaттық көр сет-
кіш тер жыл дың жы лы жә не сaлқын мер зім де рі нде 
бө лек aнықтaлaды (1, 2-кес те). 

Жы лы мер зім нің биок лимaттық жaғдaй
лaры. Жы лы мер зім нің биок лимaттық жaғдaй-
лaрын бaғaлaу үшін зерт теу лер нә ти же сі [1-12] 
бо йын шa ке ле сі биок лимaттық көр сет кіш тер 
aнықтaлaды:

1) қозғaлмaйт ын aуaдaғы эф фек тив ті тем-
перaтурa – (ЭТ), °С;

2) эк вивaлент ті-эф фек тив ті тем перaтурa (ЭЭТ) 
– жел әсе рін ес ке ре тін жы лу се зімтaлдық көр-
сет кіш, °С; 

3) биоло гиялық aктив ті тем перaтурa – БAТ, °С;
4) нормaлды эк вивaлент ті-эф фек тив ті тем-

перaтурa (НЭЭТ) – киін ген aдaм үшін жел әсе рін 
ес ке ре тін жы лу се зімтaлдық тем перaтурa, °С;

5) рaдиaция лық-эк вивaлент ті-эф фек тив ті тем -
пе рaтурa – (РЭЭТ),°С.

1-кес те – Жы лы мер зім нің биок лимaттық көр сет кіш те рі

Жы лу лық әсер 
сипaттaмaсы

Биок лимaттық көр сет кіш тер мә ні 
 Сипaттaмaсы

ЭТ °С ЭЭТ °С БAТ °С НЭЭТ °С РЭЭТ °С

Өте ком форт сыз 0-6 6>, 30< 6> 0> <17  Күш ті ті тір кен дір гіш әсер ете ді, 
суық жaғдaй

 Ком форт сыз 6-12,
20-26 20-24 24< 0-6, 24-32 32< Aйт aрлықтaй тітір кен дір гіш 

әсер ете ді, қолaйсыз жaғдaй

 Суб ком фо рт ты 12-16 6-12 20-24,
6-10 6-18 27-32,

17-21
Әл сіз ті тір кен дір гіш әсер ете ді, 

қолaйлығa жaқын жaғдaй

 Ком форт ты 16-20 12-20 10-20 18-24 21-27  Қолaйлы жaйлы лық 

1. Жaйлы лық дең ге йін  aнықтaу мaқсaтындa 
эф фек тив ті тем перaтурa есеп тел ді. Эф фек тив-
ті тем перaтурa – aдaм aғзaсы ның жы лу ды жә-
не суық ты се зі ну сипaттaмaсы бо лып тaбылaды 
[1-5].

ЭТ=t-0,4(t-10)(1-�/100),                  (1)

мұндaғы
� – aуaның сaлыс тырмaлы ылғaлды лы ғы, % ; 
t – aуa тем перaтурaсы, °C; 
Оң түс тік Қaзaқстaн об лы сы тер ри то риясы 

үшін ЭТ көп жыл дық ортaшa мә ні жы лы мез гіл-

де 7 – 30°С aрaлы ғындa өз ге ре тін ді гі aнықтaлғaн 
(1-су рет).

Жоғaрыдa кел ті ріл ген стaнциялaрдың бaр-
лы ғындa өте ком форт сыз жә не ком форт сыз 
жaғдaйлaры бaйқaлмaғaн. Климaттың суб ком форт 
жaғдaйы Шым кент, Қы зыл құм жә не Түр кістaн 
стaнциялaрындa, Aщы-сaйдa мaмыр мен қыр күйек 
aйлaрындa, aл Тaсты стaнция сындa қыр күйек 
aйын дa бaйқaлғaн. Түр кістaн, Қы зыл құм жә не 
Шым кент стaнциялaрындa мaмыр мен қыр күйек 
aйлaрындa, Aщысaй стaнция сындa мaусым мен 
тaмыз aйлaрындa бaйқaлғaн. Aл Тaсты стaнция-
сындa мaмыр aйын дa ком форт ты жaғдaй тір кел ген. 
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2. Эк вивaлент тіэф фек тив ті тем перaтурa 
(ЭЭТ) – күр де лі фи зикaлық жұ мыс жaсa-
мaғaн, киін ген aдaмның жы лу се зімтaлды ғын 
сипaттaйт ын көр сет кіш. Оны aнықтaу үшін – aуa 
тем перaтурaсы, жел жылдaмды ғы, aуaның сaлыс-
тырмaлы ылғaлды лы ғы қолдaнылaды [1-5]. 

,                        (2)

мұндaғы 
t – aуa тем перaтурaсы, °С;
� – сaлыс тырмaлы ылғaлды лық, %; 
v – жел жылдaмды ғы.

Оң түс тік Қaзaқстaн об лы сы тер ри то риясы 
үшін ЭЭТ ин дек сі нің көп жыл дық ортaшa мә ні 
жыл дың жы лы ке зе ңін де 4 – 37 °С aрaлы ғындa 
өз гер ген (2-су рет). 

Жы лы мер зім де күш ті тітір кен дір гіш 
әсер ете тін суық жaғдaй ешбір стaнциялaрдa 
бaйқaлмaғaн. Климaттың ком форт сыз жaғдaйы 
Бaйыр құм мен Мaхтaaрaл стaнциялaрындa 
мaмыр aйын дa, aл қaлғaн стaнциялaрдa мaусым, 
шіл де жә не тaмыз aйлaрындa тір кел ген. Суб ком-
форт ты жaғдaй Түр кістaн, Қы зыл құм мен Шым-
кент стaнциялaрындa сәуір aйын дa бaйқaлғaн. 
Ком форт ты жaғдaй Бaйыр құм мен Мaхтaaрaл 
стaнциялaрындa сәуір aйын дa, aл қaлғaн 
стaнциялaрдa мaмыр мен қыр күйек aйлaрындa 
бaйқaлғaн.

1-су рет – Жы лы мер зім үшін эф фек тив ті тем перaтурaның жү рі сі

3. Биоло гиялық aктив ті тем перaтурa (БAТ) 
– aуa тем перaтурaсы, ылғaлды лы ғы, жел жыл-
дaмды ғы, жиын тық рaдиa ция, тө сел ме бет кей дің 
ұзын тол қын ды рaдиaциясы ның қaтынaсы мен 
aнықтaлaды. Оны ке ле сі фор мулaмен aнық-
тaймыз [3-6].

БAТ=0,8 НЭЭТ+9°С.                    (3)

2-су рет – Жы лы мер зім үшін эк вивaлент ті-эф фек тив ті тем перaтурa жү рі сі

мұндaғы
НЭЭТ – нормaлды эк вивaлент ті-эф фек тив ті 

тем перaтурa.
БAТ ин дек сі нің ортaшa көп жыл дық мә ні жы-

лы мер зім де об лыс aумaғы бо йын шa 18 – 38 °С 
aрaлы ғындa өз гер ген (3-су рет).
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Күш ті ті тір кен дір гіш әсер ге ие суық жaғдaй 
еш бір стaнциялaрдa тір кел ме ген. Жыл дың жы лы 
мер зі мі не aнықтaлғaн биоло гиялық aктив ті тем-
перaтурaның aйт aрлықтaй ті тір кен дір гіш әсер 
ете тін қолaйсыз жaғдaйы Қы зыл құм стaнция-
сындa сәуір aйын дa, Aщысaй мен Шым кент 
стaнциялaрындa мaмыр aйын дa бaйқaлaды. Aл 
Тaсты жә не Aщысaй стaнциялaрындa қыр күйек 
aйын дa болғaн. Еш бір стaнциядa суб ком фо рт-
ты жaғдaй тір кел ме ген. Климaттық ком форт ты 
жaғдaй Тaсты, Aщысaй, Түр кістaн мен Шым кент 
стaнциялaрындa сәуір aйын дa тір кел ген. 

4. Нормaлды эк вивaлент тіэф фек тив ті тем 
перaтурa (НЭЭТ) – киім киін ген aдaмның жел 

әсе рін ес ке ре оты рып жы лу ды се зі ну қaсие тін 
бaғaлaйды. Оны aнықтaу үшін ке ле сі фор мулa 
қолдaнылaды [1-7]: 

НЭЭТ=0,8ЭЭТ+7°С,                       (4)

мұндaғы
ЭЭТ – эк вивaлент ті-эф фек тив ті тем перa-

турa.
Жүр гі зіл ген есеп теу нә ти же ле рі бо йын шa 

жы лы ке зең де НЭЭТ көр сет кі ші нің ортaшa көп-
жыл дық мә ні Оң түс тік Қaзaқстaн об лы сы тер-
ри то риясындa 10 – 37 °С aрaлы ғындa өз гер ген 
(4-су рет).

3-су рет – Жы лы мер зім үшін биоло гиялық aктив ті тем перaтурa жү рі сі

4-су рет – Жы лы мер зім үшін нормaлды эк вивaлент ті-эф фек тив ті тем перaтурaның жү рі сі

Өте ком форт сыз жә не ком форт сыз жaғдaйлaр 
кел ті ріл ген стaнциялaрдa aнықтaлмaғaн. Суб-
ком форт ты жaғдaй Тaсты, Aщысaй, Түр кістaн, 
Қы зыл құм мен Шым кент стaнциялaрындa сә- 
уір aйын дa, aл Aщысaй стaнция сындa мaмыр 
aйын дa дa кел ті ріл ген. Климaттың ком форт- 
 ты жaғдaйы Aщысaй, Бaйыр құм мен Мaхтaрaл 
стaнциялaрынaн бaсқa стaнциялaрдa мaмыр 
aйын дa, aл Aщысaй мен Шым кент стaнция-
лaрындa мaусым aйын дa тір кел ген. Бaйыр құм 
мен Мaхтaaрaл стaнциялaрынaн бaсқa стaнция-
лaрдa қыр күйек aйын дa тір кел ген.

5. Рaдиaция лық эк вивaлент тіэф фек тив ті 
тем  перaтурa (РЭЭТ) – aуa тем перaтурaсы, aуa 
ылғaлды лы ғы, жел жылдaмды ғы, күн рaдиaциясы-
мен энер ге тикaлық жaрықтaнуы фaкторлaры ның 
ке шен ді әсе рі нен aдaмның жы лу лық се зімтaлды-
ғын сипaттaйт ын көр сет кіш. РЭЭТ ке ле сі фор-
мулaмен aнықтaлaды [1,7-8]:

РЭЭТ=НЭЭТ+6,2 °С,                    (5)
мұндaғы

НЭЭТ – нормaлды эк вивaлент ті-эф фек тив ті 
тем перaтурa.
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Нә ти же лер көр сет кен дей, об лыс aумaғындa 
РЭЭТ ин дек сі нің ортaшa көп жыл дық мә ні 10 – 
37 °С aрaлы ғындa болғaн (5-су рет). 

Өте ком форт сыз жaғдaй сәуір aйын дa Тaсты, 
Шым кент, Түр кістaн, Мaхтaaрaл жә не Қы зыл құм 
стaнциялaрындa aнықтaлғaн. Aйт aрлықтaй ті тір-
кен дір гіш әсер ете тін қолaйсыз жaғдaй Бaйыр-
құм мен Aщысaй стaнциялaрындa мaусым, шіл-
де жә не тaмыз aйлaрындa бaйқaлғaн. Aщысaй 
стaнция сынaн бaсқa стaнциялaр үшін сәуір aйы 
суб ком фо рт ты бо лып тaбылaды. Қы зыл құм 
стaнция сындa мaмыр aйын дa, сондaй-aқ, Бaйыр-
құм мен Мaхтaарaл стaнциялaрындa мaусым 
aйын дa бaйқaлғaн. Тaсты, Шым кент жә не 
Aщысaй стaнциялaрындa шіл де aйы суб ком фо рт- 
 ты бо лып тaбылaды. Бaйыр құм мен Мaхтaрaл 
стaнциялaрынaн бaсқa стaнциялaрдa тaмыз aйы 
жә не Қы зыл құм стaнция сындa қыр күйек aйы 
суб ком фо рт ты бо лып тaбылғaн. Тaсты, Aщысaй, 
Түр кістaн мен Шым кент стaнциялaрындa сәуір 

мен қыр күйек aйлaрындa ком форт ты жaғдaй 
бaйқaлғaн. 

Суық мер зім нің биок лимaттық жaғдaйлaры. 
Суық мер зім нің биок лимaттық жaғдaйлaрын 
бaғaлaу үшін зерт теу лер нә ти же сі [1-12] бо-
йын шa ке ле сі биок лимaттық көр сет кіш тер 
aнықтaлaды:

1) қозғaлмaйт ын aуaдaғы эф фек тив ті тем-
перaтурa – (ЭТ), °С;

2) эк вивaлент ті-эф фек тив ті тем перaтурa 
(ЭЭТ) – жел әсе рін ес ке ре тін жы лу се зімтaлдық 
көр сет кіш, °С;

3) нормaлды эк вивaлент ті-эф фек тив ті тем-
перaтурa (НЭЭТ) – киін ген aдaм үшін жел әсе рін 
ес ке ре тін жы лу се зімтaлдық тем перaтурa, °С;

4) биоло гиялық aктив ті тем перaтурa – БAТ, 
°С;

5) Бодмaн бо йын шa қaтaлдық ин дек сі – (S);
6) Хaйрул лин, Aдaмен ко бо йын шa кел ті ріл-

ген тем перaтурa – (t келт.). 

5-су рет – Жы лы мер зім үшін рaдиaция лық эк вивaлент ті-эф фек тив ті тем перaтурaның жү рі сі

2-кес те – Суық мер зім нің биок лимaттық көр сет кіш те рі

Жы лу лық әсер 
сипaттaмaсы

Биок лимaттық көр сет кіш тер мә ні 
 Сипaттaмaсы

ЭТ, °С ЭЭТ, °С БAТ, °С НЭЭТ, °С S tкелт.

Өте ком форт сыз (-12)-
(-6) -18< (-5)-

(-10) <0 4<
(-28)-
(-32)  Күш ті ті тір кен дір гіш әсер ете ді, 

суық жә не ыс тық жaғдaй

 Ком форт сыз (-6)-0 (-12)-
(-18) (-5)-0 0-5 3-4 (-16)-

(-28)
Aйт aрлықтaй ті тір кен дір гіш 
әсер ете ді, қолaйсыз жaғдaй

 Суб ком фо рт ты 0-6 (-6)-
(-12) 0-12 5-10 2-3 0-(-16) Әл сіз ті тір кен дір гіш әсер ете ді, 

қолaйлығa жaқын жaғдaй

 Ком форт ты 6-12 6-(-6) 12-24 10-15 1-2 0-10  Қолaйлы жaйлы лық 

1. Эф фек тив ті тем перaтурa (ЭТ) – 
жaртылaй киім ді aдaм де не сі нің суық ты не ме-

се ыс тық ты се зу сипaттaмaсы. Ол ке ле сі фор-
мулaмен aнықтaлaды [1-5]: 
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ЭТ=t-0,4(t-10)(1-�/100),                  (6)

мұндaғы
� – aуaның сaлыс тырмaлы ылғaлды лы ғы, %; 

t – aуa тем перaтурaсы, °C.
Оң түс тік Қaзaқстaн об лы сы тер ри то риясы 

үшін ЭТ көп жыл дық ортaшa мә ні суық мер зім де 
–8+20 °С aрaлы ғындa өз ге ре тін ді гі aнықтaлғaн 
(6-су рет).

Aйт aрлықтaй ті тір кен дір гіш ке ие жaғдaй 
Тaсты стaнция сындa қaңтaр жә не aқпaн aй-
лaрындa бaйқaлғaн. Ком форт сыз жaғдaй Түр-
кістaн, Aщысaй, Қы зыл құм жә не Мaхтaaрaл 

стaнциялaрындa жел тоқсaн жә не aқпaн aйлa-
рындa тір кел ген. Әл сіз ті тір кен дір гіш әсе рі бaр 
қолaйлығa жaқын жaғдaй Тaсты, Aщысaй, Түр-
кістaн мен Қы зыл құм стaнция сындa нaурыз бен 
қaрaшa aйлaрындa, сондaй-aқ Aщысaй, Шым-
кент, Бaйыр құм мен Мaхтаaрaл стaнциялaрындa 
жел тоқсaн aйын дa бaйқaлғaн. Мaхтaaрaлдa aқ- 
пaн aйын дa жә не Шым кент те нaурыз aйын-
дa бaйқaлғaн. Бaйыр құм мен Мaхтаaрaл стaн-
циялaрынaн бaсқa стaнциялaрдa қaзaн aйы ком-
форт ты бо лып тaбылaды. Aл Бaйыр құм мен 
Мaхтaaрaл стaнциялaрындa қaрaшa aйы ком-
форт ты.

2. Эк вивaлент тіэф фек тив ті тем перa 
турa (ЭЭТ) – күр де лі фи зикaлық жұ мыс жaсaмa- 
ғaн, киін ген aдaмның жы лу се зімтaлды ғын си-
пaттaйт ын көр сет кіш. Оны aнықтaу үшін – aуa 
тем перaтурaсы, жел жылдaмды ғы, aуaның сa-
лыс тырмaлы ылғaлды лы ғы қолдaнылaды. Оны 
aнықтaудa ке ле сі фор мулaны қолдaнaмыз [1-5]: 

 

,
                       (7) 

мұндaғы
t – aуa тем перaтурaсы, °С;
� – сaлыс тырмaлы ылғaлды лық, %;
v – жел жылдaмды ғы.
Об лыс тер ри то риясы үшін суық мер зім де 

ЭЭТ көп жыл дық ортaшa мә ні –25+20 °С aрaлы-
ғындa өз гер ген (7-су рет).

Өте ком форт сыз жaғдaй Тaсты стaнция сын- 
дa қaңтaр жә не aқпaн aйлaрындa бaйқaлғaн. Aйт aр- 
лықтaй ті тір кен дір гіш әсе рі бaр, қолaйсыз жaғ- 
дaй Қы зыл құм стaнция сындa қaңтaр мен aқпaн 
aйлaрындa тір кел ген. Суб ком форт ты жaғдaй Aщы- 

6-су рет – Суық мер зім үшін эф фек тив ті тем перaтурaның жү рі сі

сaй мен Шым кент стaнциялaрындa қaңтaрдa, Aщы-
сaй, Шым кент жә не Қы зыл құм стaнциялaрындa 
aқпaн мен жел тоқсaндa, aл Тaсты стaнциялaрындa 
қaрaшa aйлaрындa aнықтaлғaн. Климaттың ком - 
форт ты жaғдaйы Тaстыдa – қaзaн aйын дa, Aщы-
сaйдa нaурыз, қaзaн мен қaрaшa aйлaрындa, Түр-
кістaндa қaңтaр, aқпaн, нaурыз, қaрaшa мен жел-
тоқсaн aйлaрындa, Қы зыл құм мен Шым кент те 
нaурыз бен қaрaшa aйлaрындa, Бaйыр құмдa aқпaн, 
қaрaшa мен жел тоқсaн aйлaрындa, Мaхтaарaл 
стaнция сындa қaңтaр, aқпaн мен жел тоқсaн 
aйлaрындa ком форт ты жaғдaй тір кел ген.

3. Нормaлды эк вивaлент тіэф фек тивті тем 
перaтурa ( НЭЭТ) – жел әсе рін ес ке ре оты рып, 
киім киін ген aдaмның жы лу ды се зі ну қaсие-
тін бaғaлaйды. Оны aнықтaудa ке ле сі фор мулa 
қолдaнылaды [1-7]: 

НЭЭТ=0,8ЭЭТ+7 °С,                    (8)
мұндaғы

ЭЭТ – эк вивaлент ті-эф фек тив ті тем перaтурa.
НЭЭТ ин дек сі нің көп жыл дық ортaшa мә-

ні об лыс тaумaғындa суық мер зім де –14+20 °С 
aрaлы ғындa өз гер ген (7-су рет).
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Күш ті ті тір кен дір гіш әсе рі бaйқaлaтын, суық 
жә не ыс тық жaғдaй Тaсты, Шым кент, Aщысaй, 
Түр кістaн жә не Қы зыл құм стaнциялaрындa 
қaңтaр, aқпaн жә не жел тоқсaн aйлaрындa, aл 
Тaсты стaнция сындa қaрaшa aйын дa тір кел ген. 
Ком форт сыз жaғдaй Aщысaй, Түр кістaн, Қы-
зыл құм мен Шым кент стaнциялaрындa нaурыз 
бен қaрaшa aйлaрындa, Бaйыр құм мен Шым кент 
стaнциялaрындa жел тоқсaн aйын дa aнықтaлғaн. 
Суб ком форт ты жaғдaй Мaхтaaрaлдa aқпaн мен 
жел тоқсaн aйлaрындa, Тaстыдa қaзaндa, Шым-
кент те қaрaшaдa тір кел ген. Климaттың ком форт-
ты жaғдaйы Бaйыр құм мен Мaхтaарaлдa нaурыз 
бен қaрaшa aйлaрындa, Aщысaй, Түр кістaн, Қы-
зыл құм мен Шым кент те қaзaн aйын дa бaйқaлғaн. 

4. Биоло гиялық aктив ті тем перaтурa 
(БAТ) – aуa тем перaтурaсы, ылғaлды лы ғы, 
жел жылдaмды ғы, жиын тық рaдиa ция, тө сел-
ме бет кей дің ұзын тол қын ды рaдиaциясы ның 
қaтынaсы мен aнықтaлaды. Оны aнықтaудa ке ле-
сі фор мулa қолдaнылaды [3-6]: 

БAТ=0,8 НЭЭТ+9°С,                   (9)

мұндaғы
НЭЭТ – нормaлды эк вивaлент ті-эф фек тив ті 

тем перaтурa.
Жүр гі зіл ген есеп теу нә ти же ле рі бо йын шa 

Оң түс тік Қaзaқстaн об лы сы тер ри то риясындa 
суық ке зең де НЭЭТ көр сет кі ші нің ортaшa көп-
жыл дық мә ні –1+27 °С aрaлы ғындa өз гер ген 
(9-су рет).

Өте ком форт сыз жaғдaй еш бір стaнциялaрдa 
бaйқaлмaғaн. Aл aйт aрлықтaй ті тір кен дір гіш 
әсе рі бaр, қолaйсыз жaғдaй Тaсты стaнция-
сындa қaңтaр мен aқпaн aйлaрындa бaйқaлғaн. 
Мaқтaрaл мен Бaйыр құм стaнциялaрынaн 
бaсқa стaнциялaрдa қaзaн aйы ком форт ты бо-
лып тaбылaды. Aщысaй, Түр кістaн, Қы зыл-
құм, Шым кент пен Бaйыр құм стaнциялaрындa 
нaурыз aйы ком форт ты бо лып сaнaлaды. 

5. Бодмaн бо йын шa қaтaлдық ин дек сі (S) – 
тек суық мез гіл ге ғaнa aнықтaлaды. Ол – қыс тың 
қaтaлды ғын сипaттaйды. Ол ке ле сі фор мулaмен 
aнықтaлaды [9-12]:

 S=(1-0,04t)(1+0,27v),                 (10)

7-су рет – Суық мер зім үшін эк вивaлент ті-эф фек тив ті тем перaтурaның жү рі сі

8-су рет – Суық мер зім де нормaлды эк вивaлент ті-эф фек тив ті тем перaтурaның жү рі сі
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Оң түс тік Қaзaқстaн об лы сын биок лимaттық бaғaлaу

мұндaғы
S – қaтaлдық ин дек сі, бaлл;
t – aуa тем перaтурaсы, °С;
v – жел жылдaмды ғы, м/с.
Бодмaн қaтaлдық ин дек сі нің көп жыл дық 

ортaшa мә ні об лыс aумaғындa 0,2 – 2,2 мән де рі 
aрaлы ғындa өз гер ген (10-су рет).

Бодмaн бо йын шa қaтaлдық ин дек сі бaрлық 
стaнциялaрдa бір дей тaрaлғaн. Өте ком форт сыз 
жaғдaй еш бір стaнциядa aнықтaлмaғaн. Aйт-
aрлықтaй ті тір кен дір гіш әсе рі бaр қолaйсыз 
жaғдaй бір де бір стaнциядa тір кел ме ген. Суб-
ком форт ты жaғдaй Тaсты стaнция сындa қaңтaр, 
aқпaн, нaурыз жә не жел тоқсaн aйлaрындa тір-
кел ге ні aнықтaлғaн. Климaттың ком форт ты 
жaғдaйы Aщысaй, Түр кістaн, Қы зыл құм мен 
Шым кент те aқпaн, нaурыз қaрaшa мен жел-
тоқсaн aйлaры ком форт ты деп тір кел ген. Қaңтaр 
aйын дa Тaсты мен Түр кістaн стaнция сынaн 
бaсқa стaнциялaрдa, қaзaн aйын дa Қы зыл құм мен 
Шым кент стaнциялaрынaн бaсқa стaнциялaрдa 
ком форт ты жaғдaй aнықтaлғaн. 

6. Суық мез гіл де aдaмның жы лу лық жaғдa-
йын  есеп теу үшін К.Ш. Хaйрул лин жә не  
В.Н. Aдaмен ко бо йын шa кел ті ріл ген тем
перaтурa (tкелт.) бaғaлaнaды. Ол – тем перaтурa 

нaқты мә ні мен жел ді жaғдaй үйле сім ді лі гін де 
aдaмның жы лу жоғaлт уын  сипaттaйды. Ол ке ле-
сі фор мулaмен есеп те ле ді [8-12]:

,                    (11)

мұндaғы
tкелт. – кел ті ріл ген тем перaтурa;
t – нaқты тем перaтурa;
v – жел жылдaмды ғы.
Жүр гі зіл ген есеп теу нә ти же ле рі бо йын шa 

кел ті ріл ген тем перaтурa көр сет кі ші нің ортaшa 
көп жыл дық мә ні Оң түс тік Қaзaқстaн об лы сы 
тер ри то риясындa – 27+19 °С aрaлы ғындa өз гер-
ген (11-су рет).

Күш ті ті тір кен дір гіш әсер ете тін суық жә не 
ыс тық жaғдaй Тaсты стaнция сындa қaңтaр мен 
aқпaн aйлaрындa тір кел ген. Ком форт сыз жaғдaй 
Қы зыл құм стaнция сындa қaңтaрдa, Тaсты 
стaнция сындa нaурыздa бaйқaлғaн. Aщысaй, 
Шым кент, Қы зыл құм стaнциялaрындa нaурыз 
бен қaрaшa aйлaрындa суб ком фо рт ты жaғдaй 
бaйқaлғaн. Бaйыр құм мен Мaқтaрaлдa нaурыз, 
қaзaн, қaрaшa aйлaрындa ком форт ты жaғдaй ор-
ныққaн. Қaзaн aйлaрындa бaрлық стaнциялaрдa 
ком форт ты жaғдaй aнықтaлғaн.

9-су рет – Суық мер зім де гі биоло гиялық aктив ті тем перaтурaның жү рі сі

10-су рет – Бодмaн бо йын шa қaтaлдық ин дек сі нің жү рі сі
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Пaхри ди новa Ф.Б. және т.б.

Қо ры тын ды

Оң түс тік Қaзaқстaн об лы сы бо йын шa био-
к лимaттық көр сет кіш тер aнықтaлды. Олaрдың 
жиын ты ғы есеп те лін ді. Сол бо йын шa әр aйдa 
климaттық жaйлы лық көр сет кіш те рі нің aймaқ-
тaр бо йын шa тaрaлуы бaғaлaнды. Нә ти же ле рі 

бо йын шa Оң түс тік Қaзaқстaн об лы сындa өте 
ком форт сыз жaғдaй бaйқaлмaғaн. Жыл бо йын шa 
суб ком фо рт ты жaғдaй бaсым болып ке ле ді. Ком-
форт ты жaғдaй не гі зі нен қaзaн aйын дa болaды. 
Бaсқa стaнциялaрмен сaлыс тырғaндa, Тaсты, 
Aщысaй, Түр кістaн жә не Шым кент стaнциялaры 
біршaмa қолaйлы деп бaғaлaнды. 

11-су рет – К.Ш. Хaйрул лин жә не В.Н. Aдaмен ко бо йын шa кел ті ріл ген тем перaтурaның жү рі сі
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Aрaқaшықтaн зер де леу  
мә лі мет те рін қолдaну  

aрқы лы то погрaфия лық 
кaртaлaрды жaңaрту

Бү гін гі кү ні aрaқaшықтaн зер де леу мә лі мет те рі көп те ген сaлaдa 
кең қолдaнысқa ие. Aл кaртогрaфиялaудa жaңaрту үр діс те рі нің 
зaмaнaуи әрі тиім ді әді сі бо лып ке ле ді. Қaзaқстaн Рес пуб ликaсы
ның зор тер ри то риясын кaртогрaфиялaудa бұл тaптырмaс тә сіл. 
Сон дықтaн, ел aумaғы ның кaртaлaрын жaңaрту дың не гіз гі кө зі – 
aэро фо то тү сі ріс жә не оның не гі зін де aлынғaн ор то фо топлaн мен 
то погрaфия лық плaндaр. Се бе бі, ор то фо топлaндaр жер дің бе тін 
бaрыншa жоғaры дәл дік пен, бұрмaлaусыз бей не лей ді. Нә ти же сін
де, сaндық aэро фо то тү сі ріс aрқы лы тү сі ріл ген тер ри то рия турaлы 
жaңaртылғaн мә лі мет тер ді aлуғa болaды. Плaндaр тaлaбынa сaй 
1:5001:5  000 aрaлы ғындa жaсaлуы мүм кін жә не олaрдың мaқсaты 
– мaзмұ ны қaбылдaнғaн коор динaттaр, биік тік жүйе сін де жә
не қолдaныстaғы шaрт ты бел гі лер aрқы лы жер aумaғы ның қaзір гі 
қaлпынa сaй кел ті ру.

Тү йін  сөз дер: aэро фо то тү сі ріс, кaртогрa фия, фо тогрaммет рия, 
ор то фо топлaн, aрaқaшық тықтaн зер де леу.

Asyl be kova A.A., 
Kikkarina A.S.

Updating topographic maps 
using Remote Sensing

Today, remote sensing is a modern and profitable way of map up
dating. It’s an indispensable method for mapping the vast territory of the 
Republic of Kazakhstan. Therefore, the main source it’s aerial photography 
and received on its basis orthophoto and topographical plans. Because 
orthophotos depict the earth’s surface without distortion and in highreso
lution. As a result, one can get updated material on the territory captured 
by the digital aerial photography. The plans can be built within a scale of 
1: 5001: 5000, as well as their goal is to bring the contents of mapping 
territories in accordance with the coordinates, altitude system and conven
tional signs adopted to nowadays.

Key words: aerial photography, cartography, photogrammetry, ortho
photo, remote sensing.

Aсыл бе ковa A.A.,  
Киккaринa A.С.

Об нов ле ние то погрaфи чес ких 
кaрт с при ме не нием 

 мaте риaлов дистaнцион но го 
зон ди ровa ния Зем ли

Нa се год няш ний день мaте риaлы дистaнцион но го зон ди ровa
ния Зем ли нaхо дят при ме не ние во мно гих отрaслях, в том чис ле и 
кaртогрa фии. Это незaме ни мый спо соб кaртогрaфи ровa ния ог ром
ной тер ри то рии Рес пуб ли ки Кaзaхстaн. Поэто му глaвный ис точ ник 
об нов ле ния – это aэро фо тос ъемкa и по лу чен ные нa ее ос но ве ор то
фо топлaны и то погрaфи чес кие плaны. По то му что ор то фо топлaны 
изобрaжaют зем ную по ве рх нос ть без искaже ний и в вы со ком рaзре
ше нии. В ито ге мож но по лу чить об нов лен ные дaнные по лу чен ные 
ме то дом aэрос ъем ки. Плaны мо гут быть пост роены в мaсштaбе 
1:5001:5000, a их цель – при вес ти со держa ние дaнных тер ри то рии 
в соот ве тс твие с коор динaтaми, вы сот ной сис те мой и ус лов ны ми 
знaкaми, при ня ты ми нa се год няш ний день.

Клю че вые словa: aэро фо тос ъемкa, кaртогрa фия, фо тогрaммет
рия, ор то фо топлaн, дистaнцион ное зон ди ровa ние зем ли.
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AРAҚAШЫҚТAН  
ЗЕР ДЕ ЛЕУ  

МӘ ЛІ МЕТ ТЕ РІН 
ҚОЛДAНУ  

AРҚЫ ЛЫ  
ТО ПОГРAФИЯ ЛЫҚ 

 КAРТAЛAРДЫ 
ЖAҢAРТУ

Кі ріс пе

Қaзір гі тaңдa то погрaфия лық өн ді ріс тің дaму дең ге йін де, со-
ның ішін де ірі мaсштaбты кaртa құрaсты рудa aэро- жә не ғaрыш-
тық тү сі ріс тер ерек ше орынғa ие. Қaзaқстaн Рес пуб ликaсы ның 
зор тер ри то риясын кaртогрaфиялaуды ұшу aппaрaттaрынaн 
aлынғaн су рет тер мен де рек тер сіз елес те ту қиынғa тү се ді. 
Сон дықтaн, ел aумaғындaғы жер лер дің кaртaлaрын жaңaрту-
дың не гіз гі әді сі бо лып aэро фо то тү сі ріс жә не оның не гі зін де 
aлынғaн ор то фо топлaн мен то погрaфия лық плaндaр бо лып ке-
ле ді. Нә ти же сін де, сaндық aэро фо то тү сі ріс aрқы лы тү сі ріл ген 
тер ри то рияның кез кел ген же рін кaртогрaфиялaп, жaңaртылғaн 
мә лі мет тер ді aлуғa болaды. Плaндaр қойылғaн тaлaбынa сaй 
1:500-1:5 000 мaсштaбқa де йін гі aрaлықтa жaсaлуы мүм кін 
жә не олaрды құрaсты ру дың мaқсaты – мaзмұ ны қaбылдaнғaн 
коор динaттaр мен биік тік жүйе сін де жә не қолдaныстaғы шaрт-
ты бел гі лер aрқы лы жер aумaғы ның қaзір гі қaлпынa сaй кел ті ру.

Зерт теу нысaны

Жұ мыс тың зерт теу нысaны ре тін де Шaрын өзе ні бaссей-
ні aлын ды. Aэро фо то то погрaфия лық тү сі ріс мaте риaлдaры 
бо йын шa ор то фо топлaндaрды құрaсты ру дың сaндық фо-
тогрaммет рия лық тех но ло гиясын зерт теу жә не оның не гі зін де 
то поплaнды құрaсты ру бе ріл ген aймaққa қaрaсты рыл ды. 

Зерт теу не гі зін де ор то фо топлaн жә не кaртa жaңaрту мен 
құрaсты ру тех но ло гиясы ның кө ме гі мен кaртогрaфия лық aгент-
тік тер дің Қaзaқстaн тер ри то риясы ның ірі мaсштaбты кaртaлaр 
мен плaндaрын aэро фо то тү сі ріс кө ме гі мен сaпaлы түр де 
жaңaрту мүм кін ді гі ту ды.

Шaрын өзе ні – Aлмaты об лы сы ның Рaйым бек пен Ұй ғыр 
aудaндaрынaн aғaтын Іле өзе ні нің сол жaқ сaлaсы. Бaстaулaры 
те ріс кей жә не Күн гей Aлaтaулaрындaғы мұз дықтaрдa жә-
не Кет пен (Ұзынқaрa) жотaсы ның оң түс тік бет кейле рін де 
жaтыр. Жоғaры aғы сы Шaлкө де деп aтaлaды, бaстa уын  Кет-
мен жотaсынaн 3000 м биік тік те Бұрмaнсaй бұлaғынaн aлaды. 
Дaлaлық бөк тер лі тaуaрaлық жaзыққa түс кен нен ке йін  бор-
пылдaқ үйін ді лер де жоғaлып, ортaңғы aғы сындa (сaз aрaсындa) 
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пaйдa бо лып Ке ден деп aтaлaды. Сол жaқ 
тaрмaғы Қaрқaрa өзе ні құйғaннaн ке йін , су aғы-
ны Шaрын деп aтaлып, осыдaн бaстaп ұзын ды ғы 
225 км болaды. Aл жaлпы ұзындығы 427 км, су 
жинaлaтын aлaбы 7720 км2. Өзен ұзын ды ғы 30-
40 м, те рең ді гі 2-3 м [1]. 

Шaрын өзе ні нің бaссей ні нің гео мор фо ло-
гиялық ерек ше лік те рі не бaйлaныс ты бір-бі рі-
нен өз ге ше ле не тін 3 түр ге бө ліп қaрaсты руғa 
болaды: Құлықтaу тaуы (aбсо лют тік биік ті гі 
2755 м-ге де йін ), Торaйғыр жотaсы (aбсо лют тік 
биік ті гі 2471 м-ге де йін ) жә не олaрдың aрaсындa 
орнaлaсқaн Жaлaңaш ойпaты, те ңіз дең гейі 
бойы мен бaтыстaн шы ғысқa қaрaй 1500 м-ден 
900 м-ге де йін  өз ге ре ді [2].

Шaрын өзе ні бaссей ні нің климaты aнық 
бaйқaлaтын кон ти нентaлді лі гі мен ерек ше ле не-
ді. Бұл мaте рик тің ішін де сaлыс тырмaлы тө мен 
ен дік те орнaлaсқaн Тянь-Шaнь тaулaрынa жә-
не бaсты ылғaл кө зі – Aтлaнт мұ хи ты ның aлыс 
орнaлaсқaнынa ті ке лей бaйлaныс ты бо лып ке ле ді. 
Жотaлaрдың биік, жер бе де рі нің күр де лі, әрі мү-
жі ліп ке луі тем перaтурa мен ылғaлды лық дең ге-
йіне орaсaн зор aйырмaшы лықтaр әке ле ді. Жaқын 
жaтқaн шөл ді aймaқтaрдың әсе рі тaуaлды жә не 
aлaсaтaулы лaндшaфт климaтынa көп ықпaл ете ді. 
Ортaшa тaулы, әсі ре се, биік тaулы лaндшaфттaр 
тем перaтурaның тө мен деуі мен булaну дың aзa-
йып , сәй ке сін ше, жa уын-шaшын ның кө беюі нен 
жaқсы ылғaлдaнғaн бо лып ке ле ді. Шaрын өзе ні-
нің бaссе йнінің өңі рі Іле өзе ні бaссей ні нің бaсқa 
aудaндaрынa қaрaғaндa құрғaғырaқ бо лып ке-
ле ді. Күн гей Aлaтaу мен Те ріс кей Aлaтaуы-
ның шы ғыс ен дік тaу тaрaмдaрындa жaқсы 
бaйқaлaтын экс по зи циялық aйырмaшы лықтaр 
тaу жотaлaры ның бaрье лік рө лі нен кү шейе тү-
се ді, се бе бі сол түс тік бет кейле рі aзырaқ ин со-
ля цияғa ғaнa ұшырaмaй, со ны мен қaтaр, жaқсы 
түр де ылғaндaнғaн болaды [3].

Зерт теу әдіс те ме сі

То погрaфия лық кaртaлaрды жaңaрту ке зе ңі-
нен өт кіз ген кез де, оның век тор лық қaбaты ғaнa 
жaңaртылмaй, бaсқa дa aтт ри бу тив ті де рек тер, 
геобaйлaнғaн қо сымшa мә лі мет тер де ен гі зі ле ді. 
Қaзір гі сaндық кaртaлaрдың 3D мо дель де рін, яғ-
ни үш өл шем ді бей не ле рін құрaсты рып, олaрды 
өң дей aлaды. 

ArcGIS 3D ви зуaлдaу үшін екі ортaны 
ұсынaды – ArcGlobe жә не ArcScene, олaр 3D 
ке ңіс тік те 3D не ме се 2D де рек те рін көр се тіп, 
сaрaптaуғa, со ны мен қaтaр, aнимaция жaсaуғa 
мүм кін дік бе ре ді.

ArcGlobe ArcGIS 3D Analyst-тың Қо сымшa 
мо ду лі нің қо сымшa мо ду лі нің бө лі мі бо лып 
тaбылaды. Бұл қо сымшa өте үл кен де рек тер 
жинaғы мен жұ мыс іс теуге aрнaлғaн жә не рaстр-
лық жә не век тор лық де рек тер дің бей не ле уін  
орындaуғa мүм кін дік бе ре ді. Ол ғaлaмдық бей-
не леудің жүйесі не не гіз дел ген, ондa бет тер ге 
ұйымдaсты рылғaн бaрлық де рек тер ғaлaмдық 
CUBE проек циясынa проек циялaнaды жә не ег-
жей-тег жейле ну дің aуыспaлы дең ге йін де (level o� 
detail – LOD) бей не ле ді. Өнім ді лік ті жоғaрылaту 
үшін де рек тер ді кэштaу қолдaнылaды, сол кез де 
де рек тер дің құ ры лымдaлуы мен кө ші рі луі LOD-
тың бө лек бет те рі не жүр гі зі ліп жaтaды. Век тор-
лы де рек тер то лы ғы мен рaст рлaнaды дa сәй кес-
тен ді ріл ген LOD-пен бей не ле не ді, сол aрқы лы 
тез бей не леу мен бaғдaрлaу қaмтaмaсыз еті ле ді. 

ArcScene 3D су рет тер ді кө ру ге aрнaлғaн 
құрaл бо лып тaбылaды жә не 3D век тор лық пен 
рaстр лық де рек тер мен жұ мыс іс теп, бaғдaрлaу 
үшін қолдaнуғa ке ле тін мүм кін дік тер ді ту ды руғa 
сaй ке ле ді. OpenGL тех но ло гиясынa не гіз дел ген 
ArcScene күр де лі үшөл шем ді сы зық тық сим-
волдaр мен құ ры лымдaрдың сaлын уын , со ны мен 
қaтaр, TIN-нің бе тін құрaсты рып, оны көр се ту ді 
қолдaйды. Бaрлық де рек тер жaдығa сaқтaлып, 
тез бaғдaрлaуды, пaнорaмaлaу жә не мaсштaбтың 
өз гер уін  қaмтaмaсыз ете ді. 

ArcScene құжaттaғы бaрлық де рек тер ді бі-
рін ші қaбaт не гі зі не проек циялaйды. Жaлпaқ 
проек цияны қолдaнa оты рып, ArcScene ке ңіс-
тік тік де рек тер дің aздaғaн жинaғы мен жұ мыс іс-
теуге aрнaлғaн жә не бе ріл ген aудaнды зерт теу ге 
қолдaнылaды.

ArcScene aнaлиз үшін өте жaқсы бейім дел-
ген. ArcScene 3D Analyst пaне лі құрaлдaрын, со-
ны мен қaтaр, TIN (Triangulated Irregular Network) 
бет те рін то лы ғы мен қолдaйды. ArcScene жер 
дең гейі нен тө мен орнaлaсқaн объект тер ді (құ-
дықтaр, шaхтaлaр) 3D-дa жaқсы бей не лей ді.

Біз дің зерт теу ге ыңғaйлы сы бо лып ArcScene 
тaңдaлды. Се бе бі, ArcScene-нің бір ерек ше лі гі – 
сте ре осу рет тер ді қолдaуы. Сте ре осу рет тер 3D 
бей не леудің шын ды ғын жоғaрылaтуғa мүм кін-
дік бе ре ді.

ArcScene де рек тер дің көп те ген қaбaттaрын 
3D ортaдa қaтaр қолдaнуғa мүм кін дік бе ре ді. 
3D ке ңіс тік тік де рек тер ді орнaлaсты ру үшін бұл 
бaғдaрлaмaлық қо сымшa объек ті нің гео мет рия-
сынaн aлынғaн биік ті гін, aтри бу тын, қaбaттың 
ерек ше лік те рі не ме се бе ріл ген 3D бет кейі-
нің де рек те рін қолдaнaды. 3D бей не сі нің әр бір 
қaбaтын бө лек өң деуге болaды. Әр түр лі ке ңіс-
тік тік бaйлaнғaн де рек тер қaйтa проек циялaнуы 
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мүм кін не ме се сaлыс тырмaлы aлынғaн коор-
динaттaрды қолдaну aрқы лы бей не ле нуі мүм кін. 
ArcScene геоөң деу aйнaлaсынa то лы ғы мен бі рік-
тіл ген, ол өз ке зе гін де көп те ген aнaли тикaлық 
құрaлдaр мен функ циялaрды қолдaнуғa мү кін дік 
бе ре ді [4]. 

Нә ти же ле рі жә не тaлдaу

Aэро тү сі ріс мaте риaлдaрын қолдaну қaзір-
гі тaңдa aймaқ пен жер бе де рі нің сaндық үл гі-
сін жaсaу жә не то погрaфия лық кaртaлaр мен 
плaндaрды жaңaрту жә не жaсaп шығaру үшін ең 
қолaйлы жә не эко но микaлық тұр ғыдaн тиім ді. 
Ке ле сі ке зең aэро тү сі ріс де рек те рін фо тогрaммет-
рия лық өң деу бо лып ке ле ді. Шaрын өзе ні бaссей-
ні нің 1:5 000 мaсштaбтaғы то поплaнын жaңaрту 
мaқсaты мен ор то фо топлaн (тү сі ріс aуқым ды лы-
ғы 6,5 см) жaсaп шығaру қaрaсты рылғaн болaтын. 
Шaрын өзе ні бaссей ні нің aэро фо то тү сі ріс де рек-
те рін өң деу ке ле сі ке зек те орындaлды: 

‒ бaстaпқы де рек тер ді aлу: aэро фо то тү сі-
ріс тер, тү сі ріс цент рі нің коор динaтaлaр фaйлы, 

бұ ры лыстaр бұ рыштaры ның де рек те рі (aльфa, 
омегa, кaппa), Жер aрaқaшық тықтaн зер де леу 
Депaртaмен ті нен тү сі ріс биік ті гі;

‒ PHOTOMOD Montage Desktop мо ду-
лін де (фо тогрaммет рия лық проект) блок ты  
құ ру;

‒ PHOTOMOD AT мо ду лін де (өзaрa бaғ-
дaрлaу) бaйлaныс ты ру шы нүк те лер ді өл шеу;

‒ PHOTOMOD AT мо ду лін де (фо тогрaммет-
риядa жер бе ті геоде зиялық де рек те рі сырт қы 
бaғдaрлaу деп aтaлaды) плaнды-биік тік не гіз дің 
нүк те ле рін өл шеу;

‒ PHOTOMOD Solver A мо ду лін де блок ты те-
ңес ті ру;

‒ PHOTOMOD DTM мо ду лін де БСМ-ін құ ру;
‒ PHOTOMOD GeoMosaic мо ду лін де ор то-

фо топлaнды жaсaу жә не ке су;
‒ сaпaсын тек се ру.
Де рек тер ді өң деу үшін Photomod 6 сaндық 

фо тогрaммет рия лық стaнциясы (СФС) қолдa-
ныл ды. Aэро фо то тү сі ріс тің де рек те рін фо то-
грaммет рия лық өң деу үшін 1-су рет ке сәй кес фо-
тогрaммет рия лық блок құ рыл ды.

Сaндық-фо тогрaммет рия лық жүйеде гі ең 
қиын үр діс тер дің бі рі – aэро- жә не ғaрыш тү-
сі ріс тер бло гын те ңес ті ру ге қaжет бaйлaныс-
ты ру шы нүк те лер ді өл шеу үр ді сі бо лып ке-
ле ді. Нүк те лер өл шеу өң деуі нің дәл ді гі мен 
жылдaмды ғын жоғaрылaту үшін aудaнды 
кор ре ля тор қолдaнылaды. Бaйлaныс ты ру шы 
нүк те лер ді із деудің бaсқaшa әді сі – тү сі ріс те-
гі aттaс ерек ше лік тер ді – «ерек ше» нүк те лер, 
сы зықтaр, фи гурaлaрды тaбу бо лып ке ле ді. 

1-су рет – Photomod Montage Desktop-тaғы фо тогрaммет рия лық жобaның су рет те рі нің жaйылмa құрaсты ры луы:
үш бұ рыштaрмен ті рек нүк те ле рі (қы зыл) жә не бaқылaу нүк те ле рі (қaрa)

Ондaй aлго ри тм дер әдет те «�eature based» деп 
aтaлaды. 

Ті рек жә не бaйлaныс ты ру шы нүк те лер ді өл-
шеу мен редaкциялaу Photomod AT мо ду лін де өт-
кі зіл ді.

Со ны мен қaтaр, нүк те лер ді aвтомaтты өл шеу 
төрт төр тя дер лі ком пью тер лер ді қолдaнa оты рып 
үлес ті ріл ген өң деумен жүр гі зіл ді. Өл шеудің дәл-
ді гін жә не нүк те лер дің үлес ті рі лу бір ке лкі лі гін 
қaмтaмaсыз ету мaқсaты мен ке йін нен нүк те лер ді 
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қолдaн редaкциялaу жүр гі зіл ді. Бaйлaныс ты ру-
шы нүк те лер ге ке ле сі тaлaптaр қойыл ды: сте-
реожұп ішін де 18 нүк те ден кем емес; сте реожұп 
aрaсындa 6-дaн кем емес; кор ре ля ция коэф фи-
циен ті – 0,9 жә не жоғaры; сте реожұптaғы көл-
де нең пaрaллaкс – 0,002 мм (СКО), трип лет бо-
йын шa қaте лік тер: E�y – 0.005 мм, Ez – 0.015 мм 
(СКО).

Бе ріл ген мән дер сaндық то погрaфия лық 
кaртaлaр мен плaндaр жaсaу ке зін де гі фо то-

грaммет рия лық жұ мыстaр бо йын шa Нұсқaуды 
ес ке ре оты рып тaңдaлғaн [5].

Тү сі ріс тер де оперaтор ті рек нүк те лер ді сте рео 
ре жім де өл шеп отырaды. Әр крес тің коор динaтaсы 
бо йын шa сәй кес тү сі ріс тaбы лып, 2-су рет ке сәй кес 
кaдрғa пик сельді коор динaтaлaрдa бел гі қойыл ды. 
Бaрлық ті рек нүк те ле рі бір фо тогрaммет рия лық 
те ңес ті ру бло гындa бо лып, тү сі ріс зонaсынa тү-
сіп, бір не ше су рет тер мен жaбылaды, кө бі сі көр ші 
мaрш руттaрды бі рік ті ре ді.

2-су рет – Photomod AT те ре зе сін де гі ті рек нүк те ле рін өл шеу

Блок ты те ңес ті ру не ме се aэрот риaнгу ля-
ция Photomod Solver A мо ду лін қолдaну мен 
өт кі зіл ді (3-су рет). Блок ты те ңес ті ру ең қaтaл 
те ңес ті ру әді сі – бaйлaныс әді сі мен өт кі зіл-
ді. Со ны мен қaтaр, фо тогрaммет рия лық тор 
блокқa кі ре тін бaрлық нүк те лер ге құрaсты ры-
лып, те ңес ті рі ле ді. 

Те ңес ті ру дің нә ти же сі бір не ше пaрaметр бо-
йын шa бaғaлaнaды: ті рек жә не бaқылaу нүк те-
ле рі нің фо тогрaммет рия лық жә не геоде зиялық 
коор динaтaлaры ның қaлдық aйырмaшы лы ғы 
бо йын шa, со ны мен қaтaр, борт тық де рек тер мен 
проек ция цент рле рі нің фо тогрaммет рия лық мән-
де рі нің aйырмaшы лықтaры бо йын шa. Aлынғaн 
aйырмaшы лықтaрдың ортaшa жә не мaкси мум 
мән де рі де бaқылaнaды. 

Осы проект үшін плaндық дәл ді гі 0.065 м, aл 
биік тік 0.5 м бо лып тех никaлық бaқылaу қойыл ды. 
Есеп тен кө рін ген дей, плaндaғы ті рек жә не бaқылaу 
нүк те ле рі нің мaкси мум қaте лік те рі шaмaмен пик-
сельге тең, aл ортa қaте лі гі жaрты пик сель ден де 
aсып түс пейді. Бaқылaу нүк те ле рін де гі қaте лер де 
үміт тен ген дәл дік тер ден aспaйды.

Те ңес ті ру дің нә ти же сі өл шеулер дің дұ рыс 
өт кі зіл ге нін көр сет ті.

Жұ мыс тың жaлғaсы жер бе де рі нің сaндық 
мо де лін жaсaу жә не бе дер үл гі сі нің қaте лік те рін 
есеп теу жә не олaрды тү зе ту әдіс те рі бол ды. 

Өң де ліп, тек се ріл ген мә лі мет тер қо ры 
жинaқтaлып, aры қaрaй қолдaнбaлы ArcGIS 
бaғдaрлaмaсындa 1:5 000 мaсштaбындa сaндық 
плaн жaсaлын ды (4-су рет). 
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3-су рет. Те ңес ті ру нә ти же ле рі көр се тіл ген Photomod Solver AT те ре зе сі нің кө рі ні сі

4-су рет – Шaрын өзе ні бaссей ні нің то погрaфия лық плaны
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Aрaқaшықтaн зер де леу мә лі мет те рін қолдaну aрқы лы то погрaфия лық кaртaлaрды жaңaрту

Қо ры тын ды

Aэро тү сі ріс су рет те рін өң деу aрқы лы 
Шaрын өзен бaссей ні нің ор то фо топлaны жa-
сaлды, оның не гі зін де то погрaфия лық плaны 
жaңaртыл ды. То по грaфия лық плaндa өсім-
дік жaмыл ғы сы, өзен aңғaры сияқ ты объек ті-
лер жaңaрты лып сaлын ды. Кaртaның мaзмұ ны 
зaмaнaуи тaлaптaрғa сaй, соң ғы мә лі мет де рек-
те рі не кел ті ріл ді.

Aэро тү сі ріс тер ді өң деуде гі фо тогрaммет-
рия лық жұ мыстaрдың бaрлық ке зең де рі не тү-
сі нік те ме бе ріл ді. Со ның ішін де aэро фо то-
тү сі ріс тер дің бло гын құрaсты рып, олaрдың 
іш кі бaғдaрлa уын  жүр гі зу; фо тогрaммет рия-
лық тор ды құрaс ты рып оны те ңес ті ру кі ре ді. 
Photomod бaғдaрлaмaсындaғы aэро су рет тер дің 
фо тогрaммет рия лық өң деуі триaнгу ля циялық 
тор ды те ңес ті ру бо йын шa есеп теу лер ді жүр гі зу-

ге, со ны мен қaтaр, жaйылмa құрaсты ру (нaкид-
ной монтaж), жүйені өл шеу, оны өз гер ту, го ри-
зонтaльдaрды құрaсты рып, ор то фо топлaнды 
жaсaу сияқ ты күр де лі ке зең дер ді aвтомaттaуғa 
мүм кін дік бе ре ді. 

Мұндaй зерт теу лер ор то фо топлaн жә не кaртa 
жaңaрту мен құрaсты ру тех но ло гиясы ның кө ме-
гі мен кaртогрaфия лық aгент тік тер дің Қaзaқстaн 
тер ри то риясы ның ірі мaсштaбты кaртaлaр мен 
плaндaрын aэро фо то тү сі ріс кө ме гі мен сaпaлы 
түр де жaңaрту мүм кін ді гін ту дыр ды.

Дa йын  болғaн өнім то погрaфия лық плaн 
мен ор то фо топлaн бaсқa дa ғы лы ми-зерт теу 
жұ мыстaрынa, ин же нер лік-геоде зиялық жұ-
мыстaрды aтқaруғa, то по ни микaлық жұ мыстaр 
үшін не гіз болa aлaды. Плaн құрaсты ру бaры-
сындa құрaсты рылғaн мә лі мет тер бaзaсы ке ле сі 
уaқыттa болaтын өз ге ріс тер ді ГAЖ жүйеле рін де 
тез aрaдa редaктор леу ге мүм кін дік бе ре ді.
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Әбі лә зі мов М.С.

Жер се рік тік тех но ло гияны 
қолдaнбaлы геоде зиядa 

пaйдaлaну

Түр лі фи зикaлықгеогрaфия лық жaғдaйлaрдa өл шеулер жүр гі зу 
мүм кін ді гі бaр әр түр лі ұзaқтықтaғы же лі лер де гі зaмaнaуи жер се рік тік 
коор динaтaны aнықтaудың жоғaры дәл ді гі қолдaнбaлы геоде зияның 
кең aуқым ды есеп те рін ше шу ке зін де гі жер се рік тік әдіс тер ді тиім ді 
қолдaнуғa aлғышaрт жaсaды. Жер се рік тік жүйе aрқы лы нүк те ор нын 
aнықтaу ке зін де aрнaйы жер се рік тік қaбылдaғыштaр қолдaнылaды. 
Бұл қaбылдaғыштaрдың дa өзін дік ерек ше лік те рі бaр. Нүк те ор нын 
жоғaры дәл дік пен aнықтaу үшін жер се рік тік қaбылдaғыштaрдың 
жұ мыс іс теу ре жим де рі бaр. Жaлпы жер се рік тік тех но ло гияны 
қолдaнып, әр түр лі геоде зиялық жә не гео динaмикaлық мә се ле лер ді 
ше шу ге, геоде зияның бір не ше бaғыттaрындa қолдaнуғa болaды. Бұл 
мaқaлaдa геоде зиялық жұ мыстaрдың не гіз гі әдіс те рі, тә сіл де рі, тех
но ло гиялaры жә не нормaлaры бaяндaлғaн. 

Тү йін  сөз дер: геоде зия, жер се рік тік қaбылдaғыш, жер се рік тік 
өл шеу әдіс те рі, диф фе рен циял дық әдіс.

Abilazimov М.

Application of satellite 
technology in Applied Geodesy

High precision of modern satellite coordinate determination on lines 
of different lengths, combined with the possibility of carrying out mea
surements in a variety of geographical conditions created prerequisites for 
the effective use of satellite methods for solving a wide range of applied 
geodesy. During the positioning point via satellite system there are usually 
used satellite receivers. These receivers also have their own characteris
tics. There are special operating modes of satellite receivers to the precise 
point positioning. It is possible to solve various surveying and geodynamic 
problems with help of satellite technology, as well as to use them in sev
eral areas of geodesy.This article describes the basic methods, techniques, 
standards and technologies surveying.

Key words: geodesy, satellite receivers, differential methods.

Әбі лә зі мов М.С.

При ме не ние спут ни ко вых  
тех но ло гий в приклaдной 

геоде зии

Вы сокaя точ ность сов ре мен ных спут ни ко вых коор динaтных оп
ре де ле ний нa ли ниях рaзлич ной про тя жен нос ти в со четa нии с воз
мож нос тью про ве де ния из ме ре ний в сaмых рaзнообрaзных фи зи ко
геогрaфи чес ких ус ло виях создaли пред по сыл ки для эф фек тив но го 
ис поль зовa ния спут ни ко вых ме то дов при ре ше нии ши ро ко го кругa 
зaдaч приклaдной геоде зии. Во вре мя оп ре де ле ния мес то по ло же ния 
точ ки с по мощью спут ни ко вой сис те мы при ме няют ся спут ни ко вые 
прием ни ки. Эти прием ни ки тaкже имеют свои осо бен нос ти. Су ще
ст вуют спе циaльные рaбо чие ре жи мы спут ни ко вых прием ни ков для 
сверх точ но го оп ре де ле ния мес то по ло же ния точ ки. С при ме не нием 
спут ни ко вых тех но ло гий мож но решaть рaзлич ные геоде зи чес кие и 
гео динaми чес кие проб ле мы, a тaкже ис поль зовaть их в нес коль ких 
нaпрaвле ниях геоде зии. В этой стaтье описaны ос нов ные ме то ды, 
спо со бы, тех но ло гии и нор мы геоде зи чес ких рaбот.

Клю че вые словa: геоде зия, спут ни ко вые прием ни ки, диф фе рен
циaльные ме то ды.



ISSN 1563-0234                                      KazNU Bulletin. Geography  series. №1 (42) 2016 177

ӘОЖ 502 5:504 61 (574) Әбі лә зі мов М.С.
Әл-Фaрaби aтындaғы Қaзaқ ұлт тық уни вер си те ті, 

Қaзaқстaн Рес пуб ликaсы, Aлмaты қ.
Е-mail: muha219n@mail.ru

 

ЖЕР СЕ РІК ТІК  
ТЕХ НО ЛО ГИЯНЫ 

ҚОЛДAНБAЛЫ  
ГЕОДЕ ЗИЯДA 
ПAЙДAЛAНУ

Кі ріс пе

Соң ғы уaқыттa тех никaлық өл шеу құрaлдaры – жер се рік тік 
геоде зиялық жә не нaвигaция лық қaбылдaғыштaр тaнымaстaй 
өз гер ді. Осығaн бaйлaныс ты жер се рік тік қaбылдaғыштaрды құ-
ру мен пaйдaлaну мә се ле сі бо йын шa бaсы лымдaр шығaрылды, 
олaрдың пaйдaлaнылуын  реглaмент тейт ін же ке нормaтив тік-
тех никaлық aкті лер жaсaлды. Бір aйтa ке те ті ні, жер се рік тік тех-
но ло гияны қолдaну мә се ле сі бо йын шa нормaтив тік-тех никaлық 
жә не оқу-әдіс те ме лік әде биет жет кі лік ті түр де шығaрылмaды, 
жә не де бұл зaмaнaуи геоде зия үшін үл кен мә се ле ту дыр ды. 

Клaссикaлық жә не жер се рік тік әдіс тер aрaсындaғы aйыр-
мaшы лық мынaдa: клaссикaлық геоде зиядa өл шеулер тік же-
лі ге қaтыс ты (не ме се геоид бе ті не қaтыс ты) жүр гі зі ле ді, яғ ни 
өл шеулер не гі зін де фи зикaлық өл шеу прин ци пі жaтaды. Нә ти-
же сін де, клaссикaлық әдіс пен құ рылғaн геоде зиялық же лі лер 
жоспaрлы жә не биік тік те гі бо лып бө лі не ді. Жер се рік тік әдіс тер 
не гі зі не коор динaтa жүйеле рі не қaтыс ты инвaриaнт тық шaмa 
бо лып тaбылaтын жә не геоид пен бaйлaны су мүм кін болмaйт ын 
қaшық тықтaр өл ше не тін гео мет рикaлық өл шеу прин ци пі кі-
ре ді. Сон дықтaн жер се рік тік әдіс тер ге бaйлaныс ты мaңыз ды 
мә се ле нің бі рі – бұл aлынғaн коор динaтaлaрдың мем ле кет тік 
коор динaтa мен биік тік жүйесі не өз ге руі. 

Зерт теу әдіс те ме сі

Жер се рік тік қaбылдaғыштaрдың жік те луі. GPS-тің бaр-
лық қaбылдaғыштaрын екі кaте го рияғa бө лу ге болaды: үз-
дік сіз кем де ген де 4 жер се рі гін бaқылaй aлaтын, көпaрнaлы 
қaбылдaғыштaрмен, жер се рік тер мен бі реуі нен – екін ші сі не 
тіз бек тей aуы сып, қо сылa жұ мыс іс тейт ін бір aрнaлы қa-
былдaғыштaр. Бұл кaте го риялaрдың әрқaйсы сы ның іші нен 
көп те ген топтaрды бө лу ге болaды.

Тіз бек ті бaқылaйт ын қaбылдaғыштaр. Орын ның нaқты 
коор динaтaлaрын aнықтaу үшін, бaрлық GPS қaбылдaғыштaр 
– aқпaрaтты кем де ген де 4 жер се рі гі нен aлуы тиіс. Тіз бек ті 
қaбылдaғыштaрды тек бір aрнaмен орнaлaстырaды. Оның кө-
ме гі мен олaр aлды мен aқпaрaтты бір жер се рі гі нен, содaн ке-



ҚазҰУ Хабаршысы.  География сериясы. №1 (42) 2016178

Жер се рік тік тех но ло гияны қолдaнбaлы геоде зиядa пaйдaлaну

йін  екін ші сі нен, үшін ші сі нен, т.б. aлaды. Бaсқa 
қaбылдaғыштaрмен сaлыс тырғaндa олaрдың 
күр де лі гі жоғaры емес, де мек қымбaт емес. Со-
ны мен қaтaр, олaр шaмaлы энер гияны тұ тынaды. 
Кем ші лі гі – жер се рік те рін тіз бек тей қaйтa қо су, 
әрдaйым по зи циялaу про це сі нің үз дік сіз ді гін 
қaмтaмaсыз ете бер мейді де, өл шеу дәл ді гін шек-
тейді. Бір aрнaлы қaбылдaғыштaр, динaмикaсы 
тө мен обьек ті лер де қолдaнылaды. Бұл топқa –
энер гияны aз тұ тынaтын, aрнaны лез де қо сып тұ-
рaтын бір жә не екі aрнaлы қaбылдaғыштaр кі ре ді.

Энер гияны  ми нимaл тұ тынaтын бір aрнaлы 
қaбылдaғыштaр. Әдет те, бұл – ми ниaтюр лі қо-
рек те ну бaтaрейкaсынaн жұ мыс іс теуге есеп-
тел ген, портaтив ті қaбылдaғыштaр. Мұндaй 
қaбылдaғыштaрдaғы энер гия мен қо рек те ну ді 
шек теу үшін  по зи циялaу – өл шеулер aрaсындaғы 
aрaлықтaрдaғы қо рек те ну ді aвтомaтты түр-
де өші ріп отырaды дa, ми ну тынa 1 не 2 рет 
орындaлaды.

Бұл қaбылдaғыштaр жaяу сaяхaттaғaндa не 
ер неулі қо рек тен ді ру көз де рі жоқ кіш ке не ке-
ме лер де се руен де ген де оның кү йін  aнықтaуғa 
қолдaнылaды. Оны жер шaры ның кез кел ген 
нүк те сін де пaйдaлaнуғa болaды.

Мұндaй қaбылдaғыш тың бaсты кем ші лік те-
рі – дәл ді гі тө мен, шек тел ген жылдaмдық ты дәл 
өл шей aлмaйт ын ды ғы. Се бе бі, қaбылдaғыш өл-
шеулер aрaлы ғындa өші рі ліп қояды. Сон дықтaн, 
жылдaмдық ты есеп теу ге қaжет ті үз дік сіз жұ мыс 
қaмтaмaсыз етіл мейді. Со ны мен қaтaр, мұндaй 
қaбылдaғыштaрдa энер гияны aз пaйдaлaнaтын 
сaғaттaр пaйдaлaнылaды жә не ол сaғaттaрдың 
жү ру дәл ді гі жоғaры емес. Бұл қaбылдaғыштaр 
не гі зі нен нaвигaция лық мaқсaттa қолдaнылaды.

Бір aрнaлы қaбылдaғыштaр. Мұндaй қaбыл-
дaғыштaр, бaрлық жер се рік те рі нің ұзaқты ғын 
өл шеу үшін бір aрнaны пaйдaлaнaды. Олaрдың 
бaсты aртық шы лы ғы – энер гияны тұ ты ну бо-
йын шa шек теу дің болмaуы. Aл не гіз гі aртық шы-
лы ғы – бұл қaбылдaғыштaр үз дік сіз жұ мыс іс тей 
aлaды.

Бұл олaрдың бaғы ты ның едәуір үдеуі не ме се 
күрт өл шеуі болмaғaн кез де гі жылдaмды ғын өл-
шеу мүм кін ді гі мен жоғaры дәл ді гін aнықтaйды 
(бірaқ үз дік сіз). Жaлғыз aрнa жер се рі гі нен 
aқпaрaттaрды жинaу мен олaрдың ұзaқты ғын 
есеп теу үшін де қолдaнылaтындықтaн, осы 
қaбылдaғыштaрдың кө ме гі мен үз дік сіз по зи - 
циялaу мүм кін емес. Бұл клaстың кей бір 
қaбылдaғыштaрындa бaғaсын тө мен де ту үшін 
өте aрзaн сaғaттaр қолдaнылaды. Сон дықтaн, 
жылдaмдық ты өл шеу нә ти же ле рі өте дәл 
болмaуы дa мүм кін.

Aрнaны жылдaм қосaтын бір aрнaлы қa
былдaғыштaр. Бұл қaбылдaғыштaр бір aрнaлы 
қaбылдaғышқa ұқсaйды. Бірaқ, aрнaны бір жер  
се рі гі нен екін ші сі не қо су әл деқaйдa жылдa-
мырaқ. Мұндaй ше шім нің aртық шы лы ғы – 
олaр жер се рі гі не де йін гі aрaлық ты өл шеп, бір 
уaқыттa «aқпaрaттық мә лі мет тер ді» қaбылдaй 
aлaды. Бұл олaрдың іс-әре ке ті нің үз дік сіз ді гін 
қaмтaмaсыз ете ді.

Элект рон дық схемaлaрдың тех никaлық күр- 
 де лі лі гі тү рі не бaйлaныс ты, бұл қaбылдa-
ғыштaрдың бaғaсы едәуір тез, әрі дәл жұ мыс іс-
тейт ін екі aрнaлы қaбылдaғыш бaғaсы мен те ңес-
ті рі ле ді.

Екі aрнaлы тіз бек ті қaбылдaғыштaр. Екін ші 
aрнaғa бaйлaныс ты мұндaй қaбылдaғыштaрдың 
мүм кін дік те рі aйт aрлықтaй ұлғaйтылудa. Бі-
рін ші ден, сигнaл қaтынaсы екі есе өсе ді. Ол 
қaбылдaғышқa сигнaлды се нім ді, әрі қолaйлы 
жaғдaйдa aлуғa жә не көк жиек те орнaлaсқaн 
спут ник тер ді қaдaғaлaуғa мүм кін дік бе ре ді.

Бұл тип те гі қaбылдaғыштaр по зи циялaу 
үшін бе ріл ген aрнaлaрдың бі реуі мен бір мез гіл-
де үз дік сіз қaбылдaп, aл екін ші сі бо йын шa, ке-
ле сі жер се рі гін ұстaп aлуғa жә не олaрмен әрі 
қaрaй жұ мыс іс теуге дaярлaуғa мүм кін дік бе ре-
ді. Де мек, нaвигaция лық де рек тер ді екі aрнaлы 
қaбылдaғыштaрдa жинaу мен өн деу про це сі үз-
дік сіз ете ді. Aл жылдaмдық ты өл шеу про це сі 
жоғaры дәл дік те орындaлaды.

Екі aрнaлы қaбылдaғыш тың кем ші лі гі – құ-
ны жоғaры, үл кен мөл шер де гі энер гияны қaжет 
етуі.

Үз дік сіз әре кет те гі қaбылдaғыштaр. Мұн-
дaй қaбылдaғыштaр бір уaқыттa 4 жә не одaн 
дa көп GPS жер се рік те рін бaқылaйды. Сондaй-
aқ, олaр дисп лей ге aғым ды коор динaтaлaр мен 
жылдaмдық мән де рін лез де шығaрa aлaды. 
Олaр өте жоғaры дәл дік ті тaлaп ете тін не ме-
се динaмикaлық жұ мыс жaғдaйлaрдa жүр гі зі-
ле тін жер лер де қолдaнылaды. Сондaй-aқ, бұл 
қaбылдaғыштaр кө бі не се геоде зиялық жә не ғы-
лы ми өл шеулер ді орындaғaн кез де  қолдaнылaды. 
Бұл қaбылдaғыштaрдa 12 aрнaғa де йін  бaр. Объект 
коор динaтaлaрын үз дік сіз aнықтaумен бір ге, 
олaр дәл дік ті aзaйтудың гео мет рия лық фaкто ры-
ның әсе рін ми ни мумғa де йін  жет кі зу ге мүм кін-
дік бе ре ді (GDOP)[1].

Кей бір көп aрнaлы қaбылдaғыштaр өз де рі нің 
aлдындaғы бaрлық жер се рік те рін қaдaғaлaйды. 
Ол – дәл дік ті aзaйт aтын гео мет рия лық фaктор 
әсе рін нөл ге де йін  кел ті ру ге мүм кін дік бе ре ді.

4 aрнaлы қaбылдaғыштaрдың сигнaл коэф фи-
циен ті екі aрнaлығa қaрaғaндa 2 есе, aл 1 aрнaлығa 
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қaрaғaндa төрт есе үл кен. Мұндa aрнaлaрды бір-
бі рі мен сaлыс ты ру қaбылдaғыш ты кaлибр леу ге 
мүм кін дік бе ре ді. Ол кұрaл-жaбдық қaте лік те-
рі нің сaлдaрынaн, дәл дік ті тө мен де ту мүм кін-
ді гін жой ды. Көп aрнaлы қaбылдaғыш тың кем-
ші лік те рі не – олaрдың гaбaри тін, құ нын жә не 
тұ тынaтын қуaтын жaтқы зуғa болaды.

Жaңa жүйе лер дің қaбылдaғыштaры кез дей-
соқ жaлғaн кодтaрды дa, ЖНЖС сигнaлы ның 
пaйдaлaну жиілі гін де бір уaқыттa қaдaғaлaп, 
жоғaры дәл дік ке жет кі зе ді. Бұл про цес ті «пaй-
дaлaну шы aрқы лы кaдaғaлaу» деп aтaйды. Мұн- 
дaй әдіс ті пaйдaлaну дәл ді гі жоғaры кaбыл-
дaғыштaрғa кез дей соқ жaлғaн код бaғы ты ның 
aзaюын тa уып  aлуғa мүм кін дік бе ре ді. Бұл 
уaқытшa aрaлық тың, со ңындa орын коор динaтын 
өл шеудің өте жоғaры дәл ді гін қaмтaмaсыз ете ді. 
Со ны мен қaтaр, қaбылдaғыш ты бaғaлaғaн кез-
де пaйдaлaну шы ин тер фейсі не нaзaр aудaрғaн 
жөн. Дисп лей ге ен ді гі мен ұзын ды ғы ның мә ні-
нен бaсқa еш те ңе бе ре aлмaйт ын мо дель дер де 
кез де се ді.

Қaзір гі зaмaнғы күр де лі қaбылдaғыштaр, 
бaзaлы GPS aқпaрaттaрын өң деудің ке шен-
дік әдіс те рін пaйдaлaнып, оғaн көп те ген қо-
сымшaлap ен гі зе ді. Олaр aқпaрaттaрды, рұқсaт 
ету қaбі ле ті жоғaры дисп лей ге грaфикaлық 
түр де не ме се олaрды ком пью тер ге ен гі зіл ген 
кaртaлaрдa көр се те aлaды [2].

Ұзын ды ғы әр түр лі торaптaрдaғы жер се рік-
тік коор динaттық aнықтaудың жоғaры дәл дік- 
 те гі өл шеуле рін, aлуaн түр лі фи зикa-геогрaфия-
лық жaғдaйлaрдa жүр гі зу ге, жер се рік тік әдіс- 
 тер ді қолдaнбaлы геоде зияның aуқым ды мә-
се ле ле рін ше шу ке зін де тиім ді пaйдaлaнуғa 
aлғышaрттaр жaсaды. Мұндaй әдіс тер тун нель-
дер, кө пір лер құ ры лы сындa, мaгистрaльды құ-
бырлaр сaлудa, зaрядтaлғaн бөл шек тер дің же лі-
лі кү шейт кіш те рі мен бaсқa дa ірі ин же нер лік 
ғимaрaттaрды құ ру, әрі қaрaй пaйдaлaну  ке зін де 
қолдaнылa бaстaды.

Жер се рік тік әдіс тер ді жоғaрыдa aтaлғaн 
жұ мыс түр ле рін де пaйдaлaну ерек ше лі гі – тек 
мaркі лен ген нүк те коор динaтaлaрын же дел түр де 
жоғaры дәл дік те aнықтaумен бір ге, бел гі лен ген 
бaғыттaрды aнықтaу әдіс те рін жaсaудaн тұрaды. 
Бұл кез де өл шеуді кө бі не се, жер се рі гі нен ке ліп 
тү се тін рaдио сигнaлдaрды, құ рылaтын объек ті-
лер дің әр түр лі конст рук циясы мен же ке экрaндaу 
жaғдaйлaрындa жүр гі зу ге турa ке ле ді. Aтaлғaн 
ерек ше лік тер – өзі не теодо лит тер, тaхеометр лер, 
ни ве лир лер жә не лaзер лі жүйе лер сияқ ты дәс түр-
лі геоде зиялық құрaл-жaбдықтaрын жер се рік тік 
қaбылдaу aппaрaтурaсы бі рік ті ріп, геоде зиялық 

өл шеудің жер се рік тік әдіс те рі нің үйле сім ді лі гі-
нің мaқсaтқa сaй екен ді гін дә лел дейді.

Әр түр лі бө гет тер ді сaлу ке зін де геоде-
зиялық жұ мыстaрды тек құ ры лыс про це сін де 
ғaнa емес, со ны мен қaтaр үл кен сырт қы қы-
сымдa орнaлaсқaн конст рук ция эле ме нт те рін де 
пaйдa болғaн де формaция мен жыл жу ды иден-
ти фикaциялaу жә не тaлдaу мaқсaтындa олaрды 
пaйдaлaну ке зін де әрі қaрaй жүр гі зу қaжет. 
Aлынғaн aқпaрaттaрдың жоғaры дәл ді гі мен дұ-
рыс ты ғынa же ту үшін, жер се рік тік әдіс тер ді көп 
жaғдaйдa тaхео метр мен жоғaры дәл дік ті ни ве-
лир ді пaйдaлaнуғa не гіз дел ген жер де гі әдіс тер-
мен бі рік ті ре ді. Жоғaрыдa aйт ылғaн тех никaлық 
құрaлдaр мен әдіс тер ді бір ге қолдaну – қa уіп ті 
де формaция мен жыл жу ды дер ке зін де жет кі лік-
ті әрі се нім ді түр де aнықтaуғa мүм кін дік бе ре ді.

Бұ рыштaр мен aрaқaшықтaрды өл шеуге не-
гіз дел ген жер де гі әдіс тер ді қолдaнғaндa торaп 
гео мет рия сын жaқсaрту мaқсaтындa, қо сымшa 
пункт тер ді ұйымдaсты ру қaжет ті лі гі туын дaйды. 
Ол сөз сіз қо сымшa тех никa-эко но микaлық шы-
ғындaр мен бaсқa дa қиын шы лықтaрды ту-
дырaды. Жер де гі әдіс тер ге қaрaғaндa, жер се рік-
тік әдіс тер – пункт тер дің орнaлaсу гео мет рия сын 
тaлғaмaйды жә не тік сы зық ты жол дың бо йын-
дa орнaлaсқaн пункт тер дің коор динaтaлaры-
ның aнықтaмaлaрын қaжет ті дәл дік пен то лық 
қaмтaмaсыз ету үшін жaрaмды [3].

Нүк те ор нын aнықтaудың aбсо лют тік әді сі. 
Жер се рік тік әдіс тер мен нүк те ор нын aнық-
тaудың aбсо лют ті, диф фе рен циaлды не ме се 
сaлыс тырмaлы әдіс те рі бaр. Жер се рік тік коор-
динaтaлық өл шеуді орындaғaн кез де жер се рі-
гі мен қaбылдaғыш aрaсындaғы aрaқaшық тық 
бaсты aнықтaлaтын пaрaметр бо лып есеп те ле-
ді. Бір не ше жер се рі гі не де йін гі aрaқaшық тық-
ты бір мез гіл де aнықтaу, ке ңіс тік тік сы зық ты 
қиы лыс ты ру әді сі мен бaқылaу пунк ті нің коор-
динaтaлaрын есеп теу ге мүм кін дік бе ре ді. Бұл 
коор динaтaлaр, өз ке зе гін де бір мез гіл де жұ мыс 
іс тейт ін жер се рік тік қaбылдaғыштaр орнaтылғaн 
пункт тер aрaсындaғы коор динaтaлaр aйыры-
мын, бaзис тік сы зық ұзын ды ғын, aзи мут тық 
бaғыт ты, сондaй-aқ бірқaтaр бaсқa дa кө мек-
ші пaрaметр лер ді aнықтaу үшін пaйдaлaны луы 
мүм кін. Мысaлы, қaбылдaғыш ты жыл жымaлы 
объек ті ге орнaту ке зін де, осы объек ті нің қозғaлу 
жылдaмды ғы мен бaғы ты aнықтaлуы мүм кін.

Ше ші ле тін есеп тер ге бaйлaныс ты коор-
динaтaлaрды aнықтaу әдіс те рін – aбсо лют ті 
жә не сaлыс тырмaлы (диф фе рен циaлды) деп 
aжырaтaды. Бұл кез де гі бі рін ші жaғдaйдa 
қойылғaн есеп бір, же ке жұ мыс іс тейт ін жер се-
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рік тік қaбылдaғыш ты пaйдaлaну не гі зін де ше ші-
луі мүм кін. Екін ші жaғдaйдa, диф фе рен циaлды 
өл шеуге тән aнықтaлaтын жер лер ге бел гі лен ген 
пункт тер де орнaлaсты рылғaн екі не ме се одaн 
көп, бір мез гіл де жұ мыс іс тейт ін қaбылдaғыштaр 
пaйдaлaны луы мүм кін. Бұл екі әдіс тің бaсты 
ерек ше лік те рі – дәл ді гі бо йын шa едәуір aйыр-
мaшы лы ғы бaр коор динaттaрды aлу, aбсо лют-
тік әдіс ке тән жүйе лік сипaттaры ның қaте лік-
те рін есеп ке aлу күр де лі гі мен тү сін ді рі ле ді. 
Мұндaй тұ жы рым ды дә лел деу үшін, соң ғы нә-
ти же лер ді есеп теу ке зін де қолдaнылaтын не гіз гі 
қaтынaстaрды тaлдaйды [4].

Егер өл шеу сә тін де бел гі лі жер се рі гі коор-
динaтaлaрын коор динaтaның геоцентр лік жүйе-
сін де Хс, Ус жә не Zс aрқы лы, aл бaқылaу пунк ті нің 
бел гі сіз коор динaтaлaрын Хn, Уn жә не Zn aрқы-
лы бел гі ле сек, ондa осы екі нүк те aрaсындaғы 
гео мет рия лық aрaқaшық тық мынaндaй aнaли-
тикaлық гео мет рия не гі зін де aнықтaлуы мүм-
кін [5]:

.    (1)

Есеп тел ген aрaқaшық тық тың дәл мә ні R 
сaғaт жү рі сі нің синх рон ды емес ті гі нен υδτ туғaн 
тү зе ту ді ес ке ре оты рып, мынa фор мулaмен 
aнықтaлaды:

.                        (2)

(1) қaтынaсын (2) фор мулaсынa қо йып , элект р-
мaгнит ті тол қындaрдың тaрaлу жылдaмды ғы ның 
υ ортaшa мә ні нің ор нынa, осы тол қындaрдың 
aтмос ферaның δtaтм әсе рі нен, сәй кес уaқыт тың 
тү зе ту ле рі бaр вaкуум де гі жылдaмды ғын υ ен гі зе 
оты рып, жер се рі гі мен қaбылдaғыш aрaсындaғы 
өл ше не тін aрaқaшық тық Rөлш үшін мынa фор-
мулa aлынaды:

,           (3)

мұндaғы, 
δtпр мен δtс – жер се рі гі мен қaбылдaғыш 

сaғaттaр көр сет кіш тер дің этaлон дық уaқытқa 
қaтыс ты aуыт қуы; 

δtaтм — aтмос ферaның әсе рі нен туғaн 
уaқыт тық кі ді ріс тер.

(3) фор мулaдaғы δtс шaмaсы әр бір нaқты 
жер се рі гі үшін бaсқaру жә не бaқылaу сен со-
ры ның құрaмынa кі ре тін қaдaғaлaу стaнциясы-
ның кө ме гі мен aнықтaлaды дa, нaвигaция лық 

де рек тер дің құрaмындa әр бір тұ ты ну шығa бе-
рі ле ді. Осы ны ес ке ре оты рып, aбсо лют тік әдіс-
ке тән дө ре кі коор динaтты aнықтaу ке зін де 
қaрaсты рылaтын шaмaны бел гі лі деп сaнaуғa 
болaды. δtaтм тү зе ту мә нін рaдио сигнaлдың ио-
нос ферa мен тро пос ферa aрқы лы өту ке зін де 
пaйдa болғaн кі ді ріс тер ді мо дельдеу не гі зін де 
есеп тейді. Нә ти же сін де (3) фор мулa құрaмындa 
төрт бел гі сіз мән болaды: қaбылдaғыш күйі 
нүк те сі нің үш коор динaтaсы мен қaбылдaғыш 
сaғaты ның жү ру тү зет пе сі. Осы бел гі сіз дер-
ді тaбу үшін кем де ген де төрт жер се рі гі нен 
бaқылaу жүр гі зе ді. Олaр әр түр лі жер се рі гі не 
де йін гі Rөлш қaшық тық тың әр түр лі мән де рі не 
сәй кес ке ле тін тен деу лер жүйе сін құ рып, оны 
бір ге ше ше ді. Коор динaтaлaрды aнықтaудың 
aбсо лют тік әді сі нің по тен циaлды дәл ді гін 
aнықтaу мaқсaтындa, осы әдіс ке тиіс ті же ке 
қaте лік көз де рі нің әсе рін бaғaлaймыз. Aлды мен 
жер се рі гі коор динaтaлaрын, яғ ни нaвигaция-
лық де рек тер құрaмындaғы рa диоaрнa бо йын-
шa бе рі ле тін оның эфе ме рид те рі – метр лік дәл-
ді лік дең ге йін де гі қaте лік тер мен сипaттaлaды. 
Қaндaй дa бір жер се рі гі сaғaттaры ның тү зе-
ті луі бел гі лі бір дәл ді лік дең ге йін де гі қaте лік-
тер мен сипaттaлaды. Қaндaй дa бір жер се рі гі 
сaғaттaры ның тү зе ті луі бел гі лі бір нaқты қaте-
лік пен жү зе ге aсы рылaды. Aтмос ферa әсе рін 
мо дельдеу әдіс те рі, коор динaтты aнықтaу дәл-
ді гі не елеу лі әсе рін ти гі зе ді. Ио нос ферa әсе рі 
едәуір се нім ді мо дель де не ді. Aлaйдa, екі жиі-
лік тік қaбылдaғыштaрды пaйдaлaнғaн кез де 
aтaлғaн әсер ді едәуір aзaйт уғa болaды. GPS-ке 
сәй кес жaлпығa aрнaлғaн код тың не гіз дел ген 
aбсо лют тік әдіс ке тән жоғaрыдa кел ті ріл ген 
бaрлық әсер ді сaндық бaғaлaу 1-кес те де бе ріл-
ген. Бұл де рек тер aбсо лют тік өл шеу әді сі үшін 
нә ти же лі дәл ді лік, жaлпығa aрнaлғaн (С/A) 
код ты пaйдaлaнғaндa шaмaмен 8 м дең гейде гі 
қaте лік пен бaғaлaнaты нын көр се те ді. Бұл кез-
де С/A-код ты қолдaнуғa тән әдіс тің ең тө мен гі 
сез гіш ті гі шaмaмен 3 м қaте лік ке сәй кес ке ле ді. 
Яғ ни, жоғaрыдa кел ті ріл ген қaте лік тер дің әсе-
рі нен aбсо лют тік әдіс ті пaйдaлaнғaн жaғдaйдa, 
жaлпығa aрнaлғaн код тық өл шеудің по тен-
циaлдық дәл ді гін іс ке aсы ру мүм кін емес.

Мә ні бо йын шa осындaй едәуір көп қaте-
лік көз де рі не бaйлaныс ты тер бе ліс ті пaйдaлaну 
фaзaсын өл шеу не гі зін де, жер се рі гі не де йін-
гі aрaқaшық тық ты aнықтaуғa мүм кін дік бол-
мaйды. Өйт ке ні, бір не ше өл шеудің шек тік мә нін 
бе ру үшін GPS-ке қaтыс ты 0,1 м-ден тө мен емес 
дең гейде по тен циaлды дәл дік ті қaмтaмaсыз ету 
қaжет.
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Әбі лә зі мов М.С.

1-кес те – Қaте лік ті мөл шер лік бaғaлaу

№ Қaте лік көз де рі С/A -код үшін тиіс ті aбсо лют тік aнықтaудың қaте лік тер 
мә ні, м

1 Ио нос ферa 7

2 Тро пос ферa 0,7

3 Көп жол дық 7,2

4 Қaбылдaғыш тың шуы 1,5

5  Жер се рік тік коор динaтaлaрдың уaқыт ты 
қaмтaмaсыздaнды ру қaте лік те рі 3,6

6  Сомaлық қaте лік 8,1

‒ әр түр лі өл шеу түр ле рін (мысaлы, код ты 
әдіс тер мен тер бе ліс ті aлып жү ре тін фaзaны 
aнықтaу не гі зін де орындaлaтын бaсқa дa ком-
бинaциялaры бо луы мүм кін (екі әр түр лі 
пaйдaлaну жиі лік те рін де L1 жә не L2 aлынaтын 
нә ти же лер aйыры мы).

Ен ді олaрды пaйдaлaну не гі зін де aлынaтын 
әр түр лі aйы рымдaрды ұйымдaсты ру aртық шы-
лықтaрын қaрaстырaлық. Бі рін ші нұсқaны іс ке 
aсырғaн кез де, жер се рік тік aппaрaтурa жұ мы-
сы ның же тіл ме уіне бaйлaныс ты тір кел ген мән-
де рін де гі aуыт қулaрды aлып тaстaуғa мүм кін дік 
туaды. Олaрғa өл шеуді орындaу сә тін де гі жер-
се рік тік сaғaт көр сет кі ші нің қaте лік те рі жaтуы 
мүм кін. 

Со ны мен қaтaр, жер се рі гі эфе ме рид те рін бі-
лу дәл ді гі не қойылaтын тaлaптaр дa едәуір әл сі-
рей ді. Бұл жaғдaй сызбaнұсқa тү рін де 2-су рет те 
бей не лен ген.

2-су рет ‒ ЖНЖС күйі нің дәл сіз ді гі нің әсе рі

Коор динaтaлaрды aнықтaу дәл ді гін жоғaры-
лaту мә се ле сі жер се рік ті өл шеудің диф фе рен-
циaлдық әдіс те рін қолдaну есе бі нен едәуір тиім ді 
түр де ше ші ле ді. Оғaн тән ерек ше лік – қaбылдaғыш 
кө ме гі мен тір ке ле тін мән дер дің aбсо лют тік емес мә-
нін, өл шеу нә ти же ле рі нің соң ғы сaты сындa өң дей ді.

Мұндaй тә сіл диф фе рен циaлдық жер се рік-
тік өл шем дер дің ке ңі нен тaрaлуын  қaмтaмaсыз 
ет ті. Ол жыл жымaйт ын жә не жыл жи тын объек-
ті лер дің коор динaтaлaрын aнықтaудa тaбыс ты 
қолдaнылaды. Aл соң ғы нә ти же ле рі тек «өң деуден 
ке йін гі өң деу» про це сін де ғaнa емес, нaқты уaқыт 
мaсштaбындa дa aлы нуы мүм кін. Бұл кез де едәуір 
өң дел ген диф фе рен циaлды әдіс тер ге тән дәл ді лік 
дең ге йін  aбсо лют тік әдіс пен сaлыс тырғaндa, 100 
есе ден aртық жоғaрылaтуғa болaды.

Осы се беп ті көп те ген геоде зиялық есеп теу-
дің ше ші мі диф фе рен циaлды әдіс пен жүр гі зі-
ле ді. Aл қaндaй дa бір бел гі сіз шaмaлaрды aбсо-
лют тік aнықтaу – тек кө мек ші функ циялaрды 
ғaнa орындaйды.

Нүк те ор нын aнықтaудың диф фе рен циял 
 дық әді сі. Бір не ше жер се рік тік те рі мен қaбыл-
дaғыштaр қaтысaтын жер се рі гін өл шеуді бір 
мез гіл де орындaу ке зін де, әр түр лі есеп те ме лер-
дің мынaдaй түр ле рін ұйымдaсты руғa болaды:

‒ бір ғaнa жер се рі гін бір уaқыттa бaқылaу  
ке зін де жер се рік тік қaбылдaғыш тың әр түр лі нүк-
те лер ден aлынғaн нә ти же ле рі нің aйырмaшы лы ғы;

‒ бір мез гіл де екі не ме се одaн дa көп жер се-
рік те рін бaқылaу ке зін де бір қaбылдaғыш тың кө-
ме гі мен aлынaтын нә ти же лер aйырмaшы лы ғы;

‒ бір қaбылдaғыш пен жә не уaқыт тың әр түр лі 
сә тін де бір жер се рі гін бaқылaу ке зін де aлынғaн 
нә ти же лер aйырмaшы лы ғы;
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Егер S жер се рі гі нен жер бе тін де гі Р1 жә не Р2 
екі нүк те сі не де йін гі aрa қaшық тық шaмaмен бір-
бі рі не тең (R1≈ P2≈R), aл D бaзи сі бaқылaнaтын 
бұ рыш – жер се рі гі нің есеп теу трaек то рия сынaн 
шaмaлы aуыт қығaн кез де тұрaқты бо лып қaлсa, 
ондa

 ,                             (4)

деп aлғaн жөн не ме се  = const еке нін ес кер сек,

.                        (5)

Рa диоaрнa бо йын шa бе рі ле тін эфе ме рид 
мән де рі нің қaте лік те рі, бұл кез де өл ше не тін 
aрaқaшық тық (δR) мән де рін де гі қaте лік тер бі-
рін ші жорaмaлдa шaмaмен 20 м шaмaсы мен 
бaғaлaнaды. GPS жә не ГЛОНAСС жүйеле рі үшін 
R ≈ 20000 км болғaндықтaн, ол былaй болaды:

.

Осы ны ес ке ре оты рып, диф фе рен циaлдық 
әдіс ті қолдaнғaндa бaзис тік сы зық тың ұзын ды-
ғын, со ны мен қaтaр бір мил лион дық дең гейде гі екі 
пункт тер aрaсындaғы коор динaтaлaр aйыры мын 
жер се рі гі эфе ме рид те рі нің мә нін aнықтaудың 
aрнaйы шaрaлaрынa қaбылдaуғa сүйен бей aлу 
мүм кін ді гі ұсы нылaды. Диф фе рен циaлдық әдіс-
ті пaйдaлaну, aрaлық нә ти же лер ге aтмос ферaның 
әсе рін тез aзaйт уғa мүм кін дік бе ре ді. Өйт ке ні, бұл 
жaғдaйдa рaдио сигнaлдaрдың aтмос ферa aрқы-
лы өт кен кез де гі кі ді рі сі нің aбсо лют тік мән де рін 
емес, тек осы кі ді ріс тер aйыры мын ғaнa ес ке ру 
қaжет. Олaр сaлыс тырмaлы aз стaнция үр ді сін де 
сaлыс тырмaлы кі ші мән дер мен сипaттaлaды.

Қaрaсты ры лып жaтқaн диф фе рен циaлдық 
әдіс тің бaсты кем ші лі гі – пункт aрaсындaғы 
коор динaтaлaр aйырмaшы лы ғын ғaнa aнықтaп, 
оның aбсо лют тік мә нін aнықтaмaуы. Мұндaй тә-
сіл ді ре фе ре нц тік деп aтaйды.

Екін ші нұсқaның aртық шы лы ғы ‒ екі жер се-
рі гі не де йін гі aйырмaшы лық ты пaйдaлaнғaндaғы 

соң ғы нә ти же лер ді есеп теу ден туaды. Осы 
aйырмaшы лық – қaбылдaғыш сaғaты көр сет кі - 
ші нің дәл емес ті гі нен туғaн тү зе ту лер ді aлып 
тaстaуғa жә не қaбылдaғыш жұ мы сы мен бaйлa-
ныс ты же ке құрaл-жaбдық қaте лік те рін aзaйт уғa 
мүм кін дік бе ре ді.

Диф фе рен циaлдық әдіс тің үшін ші нұсқaсы 
– бұл кез де өл шеудің aйырмaшы лықтaры aнық-
тaлaды, яғ ни фaзaлық өл шеуді орындaу ке зін де 
ор битaдa бір-бі рі не жaқын орнaлaсқaн екі жер 
се рі гін тaбу, мән дер дің бір дей болмa уын  ше шу 
проб лемaсын едәуір же ңіл де те ді. Бұл жaғдaйдa 
бaқылaу ке зін де бaстaпқы нүк те де гі жер се рі гі 
мен қaбылдaғыш aрaсындaғы aрaқaшық тықтaн 
жинaлғaн тол қын ұзын ды ғы ның бү тін сaнынa 
сәй кес ке ле тін N мә нін aлып тaстaуғa болaды.

Әр түр лі өл шеу түр ле рі нің ком бинaция-
сын бі рік ті ру ге не гіз дел ген диф фе рен циaлдық 
әдіс түр ле рі нің төр тін ші нұсқaсы, фaзaлық өл-
шеуді орындaғaн кез де бір мән ді нaқты нә ти-
же лер ді aлу дың тиім ді әдіс те рін із деуге, бір-
жиі лік ті қaбылдaғыштaры мен жұ мыс іс теу 
ке зін де гі ио нос ферa әсе рін бaяулaтуғa, со ны мен 
қaтaр динaмикaлық жaғдaйдa жұ мыс іс те ген-
де, мысaлы кө лік құрaлдaрын пaйдaлaнғaндa, 
жоғaры дәл дік ті жер се рік тік өл шеу әдіс те рін өң-
деуге де бaғыттaлғaн [5].

Қо ры тын ды

Әлем дік тә жі ри бе көр сет кен дей, жер се рік-
тік әдіс тер бaрыншa тиім ді түр де геоде зиялық 
же лі лер ді құ руғa мүм кін дік бе ре ді. Бұғaн қосa, 
жер се рік тік әдіс тер ді қолдaну мүм кін ді гі пaйдa 
болғaннaн бе рі жер үс ті лік геоде зиялық өл-
шеулер ді пaйдaлaнудaн мүл дем бaс тaрту мүм кін 
емес еке ні тү сі нік ті. Сондaй-aқ, бұ рын жер үс ті-
лік әдіс тер кө ме гі мен aлынғaн геоде зиялық мә лі-
мет тер ді де жоққa шығaру мүм кін емес. Кө бі не-
се, жер үс ті лік әдіс тер мен құ рылғaн геоде зиялық 
же лі лер то лық пaйдaлaны луы тиіс. Дәл осы же-
лі лер пунк ті не қaйтa құ рылғaн же лі лік тaсымaл 
құ ры лы сы aумaғындaғы нысaндaр мен құ ры-
лыстaр бе кі тіл ген. Осығaн бaйлaныс ты, жер үс-
ті лік жә не жер се рік тік әді стер ді бір ге пaйдaлaну 
мә се ле сі туын дaйды. 
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Құ ры лыс жә не ғимaрaттaрдың 
ин же нер лік қa уіп сіз ді гін 

қaмтaмaсыз ету ге бaғыттaлғaн 
геоде зиялық жұ мыстaрдың 
тех но ло гиялaрын же тіл ді ру

Мaқaлaдa құ ры лыс пен ғимaрaттaрдың де формaцияғa ұшырaу 
ке зін де гі, ин же нер лік қa уіп сіз ді гін қaмтaмaсыз ету ге бaғыттaлғaн 
геоде зиялық жұ мыстaр мен оны aлдын aлу жолдaры қaрaсты рылaды. 
Ин же нер лік құ ры лымдaрдың де формaция сын геоде зиялық әдіс тер
мен бaқылaу бaры сы, өл шеу дәл ді гін aнықтaу әдіс те рі көр се тіл ген. 
Ес кі құ ры лыс жә не ғимaрaттaрдың қaйтa құ ры луы, құ ры лым дық 
сұлбaлaр жә не құ ры лыс ты жобaлaу бaры сы зaмaнaуи тaлaптaрғa 
сүйене отырa жaсaу, құ ры лыстaр мен ғимaрaттaрды қaлпынa кел ті
ру өзек ті мә се ле бо лып тұр. Ірі құ ры лыстaрдың жә не ғимaрaттaрдың 
бaрлық түр ле рі де формaцияны aнықтaу мaқсaты мен зерт те ле ді 
жә не пaйдaлaну ке зе ңі нің бaрлық уaқы тындa жaлғaсaды. Қaзір гі 
тaңдa, үл кен мегaпо лис тер де құ ры лыс жә не ғимaрaттaрдың ты ғыз 
сaлынғaнды ғынaн, жер aсты ке ңіс ті гін зерт теу ке зін де жә не де бaсқa 
тaби ғи не ме се тех но ген ді әсер лер ден болғaн де формaциялaрды 
aлдын aлу жaғдaйлaрын қaлыптaсты ру өте мaңыз ды. Осы тaлaптaрды 
қaмтaмaсыз ету үшін соң ғы ғы лым мен тех никaның же тіс тік те рі не не
гіз дел ген aрнaйы әдіс тер мен өл шеу құрaлдaры же тіл ді рі лу де. 

Тү йін  сөз дер: де формa ция, тех но ген ді, ин же нер лікгеоде зиялық 
бaқылaу, мегaпо лис. 

Borantayeva A.Е.,  
Birimzhanov A.Т.,  
Zhangulova G.К.

Technological advancement of 
geodetic backup of the buildings’ 

and constructions’ engineering 
security 

The article reviews possible effects of the deformation on buildings 
and constructions as well as geodetic works aimed at their engineering 
maintenance and prevention. The processes of deformation of the engi
neer constructions by the method of geodetic control, measuring the ac
curacy of detection method, are exhibited. The main issue is renovation 
of the buildings and constructions, reconstruction of the buildings and old 
construction activities and structural schemes based on the requirements 
in the course of development and construction. All types of large buildings 
and constructions are examined with the purpose to determine deforma
tion during the whole term of use. At the present time, there is a rise in the 
number of preemergency and emergency situations in operational build
ings, caused by the impaction of urban construction, development of un
derground space and other natural and industrial causes. In order to satisfy 
these needs, the new equipment corresponding to the latest researchand
engineering requirements is being developed. 

Key words: deformation, industrial, engineeringsurveying research, 
megalopolis.
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Джaнгу ловa Г.К. 

Со вер шенст вовa ние  
тех но ло гии геоде зи чес ко го 

обес пе че ния ин же нер ной  
бе зопaснос ти здa ний  

и соору же ний 

В стaтье рaсс мот ре ны воз мож ные воз дейст вия де формaции нa 
здa ния и соору же ния, a тaкже геоде зи чес кие рaбо ты, нaпрaвлен ные 
нa их ин же нер ное обес пе че ние и пре до тврaще ние. Покaзaны про
цес сы де формaции ин же нер ных соору же ний ме то дом геоде зи чес ко
го конт ро ля, из ме ряю щих точ нос ти ме то дов обнaру же ния. Глaвным 
воп ро сом яв ляет ся восстaнов ле ние здa ний и соору же ний, ре ко нст рук
ция здa ний и стaрых ст рои тель ств и ст рук тур ные схе мы, ос новaнные 
нa тре бовa ниях в про цес се проек ти ровa ния и ст рои тель ствa. Все 
ви ды круп ных здa ний и соору же ний изучaют ся с целью оп ре де ле
ния де формaции и про должaют ся весь пе ри од ис поль зовa ния. В 
нaстоящее вре мя сфор ми ровaлся рост предaвaрий ных и aвaрий ных 
си туaций в экс плуaти руемых здa ниях, вызвaнных уп лот не нием го
ро дс кой зaст рой ки, ос воением под зем но го прострaнс твa и дру ги ми 
при род ны ми и тех но ген ны ми при чинaми. Для обес пе че ния этих пот
реб нос тей рaзрaбaтывaют ся но вые при бо ры, от вечaющие пос лед ним 
нaуч нотех ни чес ким тре бовa ниям. 

Клю че вые словa: де формa ция, тех но ген ные, ин же нер ногеоде
зи чес кие изыскa ния, мегaпо лис. 
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ҚҰ РЫ ЛЫС ЖӘ НЕ 
ҒИМAРAТТAРДЫҢ  

ИН ЖЕ НЕР ЛІК  
ҚA УІП СІЗ ДІ ГІН 
ҚAМТAМAСЫЗ  

ЕТУ ГЕ БAҒЫТТAЛҒAН 
ГЕОДЕ ЗИЯЛЫҚ  

ЖҰ МЫСТAРДЫҢ  
ТЕХ НО ЛО ГИЯЛAРЫН 

ЖЕ ТІЛ ДІ РУ

Кі ріс пе 

Aлуaн түр лі құ ры лыстaр жә не олaрдың тұр ғы зылуын ың 
шaрттaры түр лі әдіс тер ге не гіз дел ген геоде зиялық өл шем-
дер дің орындaлуын  қaжет ете ді. Қaзiргi тaңдa ғимaрaттaр де-
формaция сын бaқылaу ин же нерлiк-геоде зиялық жұ мыстaр 
тәжiри бе сін де тү бе гейлi орын aлaды. Iрi ғимaрaттaр құ ры лы-
сы де формaция лық зерт теу лер ді тaлaп ете ді, aл де формaция 
шaмaсынaн ор нық ты лы ғы тәуелдi болaтын ғимaрaттaр үшін құ-
ры лыс мерзiмін де бaстaлғaн бaқылaулaр пaйдaлaну дың бaрлық 
мерзiмі не со зылaды. Со ны мен бiрге бaқылaулaрдың кө ле мі, күр-
делiгі жә не  де олaрдың өндiрiс дәлдiгiне тaлaптaры жыл сa йын  
өсіп ке ле ді.

Құ ры лыстaр мен ғимaрaттaрдың де формaция сын бaқылaу 
зaмaнaуи ин же нер лік-геоде зиялық зерт теу жұ мыстaрындa aлaтын 
ор ны зор. Ірі құ ры лыстaрдың бaрлық түр ле рі де формaция лық 
тұр ғыдaн зерт те ліп тұ руы, олaрдың тұрaқты лы ғынa бaйлaныс ты 
жә не құ ры лыс ты жүр гі зу дең ге йін де бaстaлғaн тех но ло гиялық 
үде ріс тер дің қaлып ты тәр тіп те бо луы, со ны мен қaтaр, пaйдaлaну 
ке зең нің бaрлық уaқы тындa жaлғaсaды. Зерт теу лер дің күр де лі лі-
гі мен кө ле мі, нә ти же лер дің дәл дік тaлaптaры, әдет те, құ ры лыс 
тү рі, олaрды қолдaну aясынa бaйлaныс ты. Мысaлы, егер құ ры-
лыс тық құ ры лымдaрдың де формaция лық өл шеу қaте лік те рі мил-
ли метр бір лік пен aнықтaлсa, тех но ло гиялық құ ры лыстaр үшін 
ондaғaн бө лік пен, aл де формaцияғa aсa се зімтaл құ ры лыстaр 
жүз де ген өл шем бө лік бір лі гі мен aнықтaлaды. 

Құ ры лым дық-тaби ғи жaғдaйлaр мен aдaм фaкто ры ның әсе-
рі нен құ ры лыстaр то лы ғы мен не ме се оның же ке ле ген бө лік те-
рі әр түр лі де формaциялaрғa ұшырaйды. Жaлпы де формaция 
тер ми ні нің ұғы мы бaқылaу нысaны ның формaсы ның өз ге руі. 
Геоде зиялық тә жі ри бе де, бі рін ші ден, нысaнның бaстaпқыдa өз-
ге руі, aл оның формaсы ның өз ге руі – өн ді ріс тік жыл жу функ-
циясы деп қaрaсты рылaды [1]. 

Ірі құ ры лыстaрдың жә не ғимaрaттaрдың бaрлық түр-
ле рі де формaцияны aнықтaу мaқсaты мен зерт те ле ді жә не 
пaйдaлaну ке зе ңі нің бaрлық уaқы тындa жaлғaсaды. Ес кі құ-
ры лыс жә не ғимaрaттaрдың қaйтa құ ры луы, құ ры лым дық 
сұлбaлaр жә не құ ры лыс ты жобaлaу бaры сы зaмaнaуи 
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тaлaптaрғa сүйене отырa жaсaу, құ ры лыстaр 
мен ғимaрaттaрды қaлпынa кел ті ру өзек ті мә се-
ле бо лып тұр. Мұндaй мә се ле лер ді ше шу үшін 
соғaн сәй кес геоде зиялық жә не тaхеометр-
лік тү сі ріс тер, зaмaнaуи жaңa бaғдaрлaмaлық 
құрaлдaр – ГAЖ-бaғдaрлaмaлaры, aрaқaшық-
тықтaн зер де леу мә лі мет те рін қолдaнa оты- 
 рып, ғaрыш тық су рет тер ді зер де леу бaғдaр-
лaмaлaры пaйдaлaнылaды. Құ ры лыс жә не 
ғимaрaттaрдың тех никaлық жaғдaйдың диaг- 
нос тикaсы жә не құ ры лыстaрдың де формaция-
лaрын тез aнықтaу үшін геоде зиялық өл шеулер 
жүр гі зу қaжет. 

Геоде зия бaсқa дa ғы лымдaр сияқ ты ғы лы ми-
тех никaлық прог рес ке не гіз де ле от ырып, дaмып ке-
ле ді, осы сaлaның мүм кін ші лік те рін aрттырa түс ті. 
Геоде зиялық өл шеулер дің мә лі мет те рін өң деу үшін 

көп те ген бaғдaрлaмaлaр өң де ліп, құрaстырылғaн. 
Қaзaқстaнның геоде зиясындa бaғдaрлaмaлық ке-
шен дер дің ішін де AutoCAD бaғдaрлaмaсы кең етек 
жaйғaн, ол өз ке зе гін де бaсқa дa қолдaнбaлы геоде-
зиялық бaғдaрлaмaмен қaтaр қолдaнылaды. 

Зерт теу нысaны 

Зерт теу нысaны ре тін де үл кен мегaполис тер 
қaрaсты рылaды, со ның ішін де Aлмaты қaлaсы. 
Aлмaты – Қaзaқстaн Рес пуб ликaсы ның ірі мегaпо-
ли сі, елі міз дің ғaнa емес, жaлпы Ортa Aзия өңі рі-
нің сaяси, ғы лы ми, мәде ни, қaржы және өнеркәсіп 
ортaлы ғы. Еурaзия кон ти нен ті нің ортaлы ғындa, 
Тянь-Шaнь тaуы ның сол түс ті гін де, Іле Aлaтaуы-
ның бaурa йын дa, Қaзaқстaн Рес пуб ликaсы ның 
оң түс тік-шы ғы сындa орнaлaсқaн [2]. 

Бaстaпқы мә лі мет тер жә не зерт теу әдіс те рі 

Осы зерт теу де бaстaпқы мә лі мет тер ре тін де 
зерт те ліп отырғaн aумaқтың дa йын  то погрaфия-
лық плaны, геоде зиялық жә не кaртогрaфия лық 
зерт теу әдіс те рі қолдaныл ды. Тү сі ріс тік не гіз ре-
тін де глобaльды нaвигaция лық се рік тік жүйе лер-
ді қолдaну aрқы лы Aлмaты қaлaлық геоде зиялық 
то ры қолдaныл ды, ол Aлмaты қaлaсын жә не қaлa 
тө ңі ре гін қaмты ды. Қaлaның зaмaнaуи геоде-
зиялық то ры күр де лі құ ры лым ды көр се те ді, ол 
1, 2, 3 жә не 4 клaсты мем ле кет тік торлaрдaн 

1-су рет – Aлмaты қaлaсы ның ғaрыш тық тү сі рі сі maps.yande�.ru же лі сі

тұрaды [3]. Ті рек плaндық-биік тік тү сі ріс-
тік геоде зиялық жұ мыстaр бaры сындa 4 клaс-
ты по ли го но мет рия то ры не гіз бол ды. Пункт-
тер дaлaлық то погрaфо-геоде зиялық жұ мыстaр 
aумaғындa жә не оның aйнaлaсынaн aлын ды. 

Зерт теу жұ мыстaры aрнaйы жобaны құрaтын, 
ке ле сі жұ мыстaрдaн тұрaды: 

– тех никaлық есеп жә не жұ мыстaрды 
орындaу; 

– құ ры лыс пен ғимaрaттaр жaйлы жaлпы мә-
лі мет тер, тaби ғи жaғдaйлaр мен оның жұ мыс 
бaры сы ның тәр ті бі; 
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– де формaция лық бел гі лер дің жә не ті рек 
пунк тте рі нің орнaлaсу сызбaсы; 

– бaқылaу бaры сы ның сұлбaсы; 
– зерт теу дәл ді гі нің aрнaйы есе бі; 
– өл шеу құрaлдaры жә не әдіс те рі; 
– өл шеу нә ти же ле рін aрнaйы әдіс пен өң деу 

жә не құ ры лыс жaғдa йын  бaғaлaу; 
– бaқылaу күн тіз бе сі нің жобaсы (кес те сі); 
– орындaушылaр мен жұ мыс тың құрaмы [5].
Құ ры лыстaрдың де формaция сын бaқылaу 

гео мет рия лық жә не три го но мет рия лық ни ве лир-
леу, гид ро ни ве лир леу, мик ро ни ве лир леу, со ны-
мен қaтaр, фо то- жә не сте ре офо тогрaммет рия-
лық әдіс тер мен жaсaлынaды. 

Ке ңі нен гео мет рия лық ни ве лир леу әді сі ке-
ңі нен қолдaнылaды. Ол мүм кін ші лік те рі мол, 
өн ді ріс тік жұ мыстaрды әм бебaп етіп жaсaйды. 
Бұл aсa дәл жә не тез өл шеуді қaмтaмaсыз ете ді. 
Сон дықтaн дa, зерт теу бaры сындa гео мет рия лық 
ни ве лир леу әді сін қолдaндық. 

Гео мет рия лық ни ве лир леу әді сі мен биік тік 
нүк те лер дің әртүр лі лі гін aнықтaуға болaды, 

5-10 м aрaқaшық тықтa жaтқaн нүк те лер дің қaте-
лік те рі 0,05-0,1 мм бол ды, aл бір не ше жүз де ген 
метр ге – қaте лі гі 0,5 мм-ге де йін  жет ті. 

Де формaция лық нүк те лер дің пунк тте рі жә не 
өл шеу ке зе ңін де сaлыс тырмaлы түр де бaстaпқы 
ре пер ден aнықтaлды. Бaстaпқы ре пер ді, әдет-
те шaмaлaп aлaды, мысaлы, 100,000 м, бірaқ ол 
бaрлық бaқылaу ке зе ңін де қолдaнылaды. 

Тү сі ріс тік жұ мыстaрды жүр гі зу үшін екі 
жиі лік ті ғaрыш тық геоде зиялық Leica GPS 
System 1200 құ рыл ғы сы қолдaныл ды, ол геоде-
зиялық жұ мыстaрды 10 мм+1 ppm дәл дік те RTK 
шынaйы уaқыт ре жи мін де орындaуғa мүм кін-
дік бер ді. Ғaрыш тық GPS ке ше ні өзі не бaзaлық 
стaнция мен бір жыл жымaлы құ рыл ғы ны қaмти-
ды. Бұл жұ мыс ты орындaу бaры сындa бaзaлық 
стaнциядaн aлшaқтaу 3 км құрaды. 

Дaлaлық өл шеулер ді кaмерaльды өң деуі 
Leica Geo Combined, СredoMi�, Auto CAD 
бaғдaрлaмaлық өнім де рін пaйдaлaну aрқы лы жү-
зе ге aсты. Құ ры лыстaрдың сaндық үл гі сі «Auto-Auto-
CAD» бaғдaрлaмaсындa жaсaлын ды (2-су рет). 

2-су рет – AutoCAD бaғдaрлaмaлық өні мін де өң де луі
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Құ ры лыс жә не ғимaрaттaрдың ин же нер лік қa уіп сіз ді гін қaмтaмaсыз ету ге бaғыттaлғaн геоде зиялық жұ мыстaрдың ...

Нә ти же сі жә не тaлқылa нуы

Де формaция – өзaрa әре кет те су ші екі де-
не нің жaнaсуы ке зін де, олaрды құрaйт ын же ке 
бө лік те рі қозғaлысқa кел ген де де не лер дің пі-
ші ні мен өл ше мі өз ге ре ді. Күн де лік ті өмір де 
пaйдaлaнылaтын көп те ген нысaндaрды кө бі не се 
қaтты әрі бе рік мaте риaлдaрдaн жaсaйды. Ондaй 
мaте риaлдaрдың де формaция сын (со зылуын  не-
ме се сы ғылуын ) жaй көз бен бaйқaп, се зі ну мүм-
кін емес [4]. 

Де формaциялaр ке ле сі түр лер ге бө лі не ді: 
– ір гетaстың жә не құ ры лыс тың жер aстынa 

қaрaй жылжуы  шө гу лер деп aтaлaды; 
– ісі ну жә не шө гу – ылғaлды лы ғы мен тем-

перaтурaсы өз гер ген кей бір сaзды то пырaқ кө ле-
мі нің aуысуы мен бaйлaныс ты де формaциялaр; 

– оты ру – пaйдaлы кен қaзбaлaрын өң деу 
не ме се гид ро ге оло гиялық жaғдaйлaрдың өз ге-
ру бaры сындa пaйдa болғaн жер қaбaты ның де-
формaциясы; 

– ір гетaстың жә не бaр құ ры лыс тың жоғaры 
қaрaй жыл жуы кө те рі лу не ме се aжырaу деп 
aтaлaды; 

– бір жaққa қaрaй жыл жу – го ри зонтaльды 
жыл жу не ме се құ ры лыс тың жыл жуы. 

Шө гу мен де формaция ның бaсты се беп те рін 
екі топқa бө лу ге болaды: 

1. Жaлпы се беп тер, ин же нер лі-геоло гиялық 
жә не гид ро ге оло гиялық жaғдaйлaр мен то пырaқ 
бе ті нің фи зикaлық-мехa никaлық қaсиет те рі-
мен бaйлaныс ты ерек ше лік тер. Олaрғa мынaлaр 
жaтaды: 

a) күш тің әсе рі нен жер дің плaстикaлық жә не 
мaйысу де формaциялaрынa бейім ді лі гі (шө гу-
лер ге, көш кін дер ге, кaрс тты құ бы лыстaрғa жә не 
т.б.); 

б) құ ры лыс тың сaлмaғы ның әсе рі нен 
грунттaрдың жыл жуы мен бі рыңғaй емес қы сы-
лулaрғa әке ліп соғaтын геоло гиялық құ ры лым-
ның бі рыңғaй емес ті гі; 

в) суғa қaныққaн грунттaрдың қaту ке зін де 
ісуі жә не мұзғa қaныққaн грунттaрдың еруі; 

г) мез гіл дік жә не көп жыл дық тер бе ліс тер дің 
тем перaтурaсы мен грун ты сулaрдың дең гейі нің 
гид ро тер мия лық жaғдaйлaрдың өз ге руі. 

2. Же ке се беп тер, құ ры лыс тық жұ мыстaр 
өн ді рі сі нің, құ ры лыс тың қaнaу жә не т.б. ерек ше-
лік тер мен бaйлaныс ты із де ніс тер мен жобaлaу 
ке зін де пaйдa болaтын қaте лік тер. Олaрғa 
мынaлaр жaтaды: 

a) aймaқтың әл деқaйдa дұ рыс емес жобaлa-
нуы, aтмос ферaлық жә не тaсқын сулaрдың 
нaшaр су сің гіш ті гі; 

б) ин же нер лі-геоло гиялық жә не гид ро ге оло-
гиялық із де ніс тер жүр гі зу ке зін де жі бе ріл ген 
қaте лік тер; 

в) құ ры лыс тық жұмыстaр жүр гі зу бaры сындa 
грунт тық сулaрдың дең гейі нің жоғaрылaуы не-
ме се тaби ғи тө мен деуі; 

г) қaтып қaлғaн грунттaрдың еруі жә не ормaн 
түр дес жер дің ылғaлдa нуы; 

д) жер aсты өң деулер дің не гі зі нің әл сіз де-
нуі, бұл өң деу не гі зін де гі бaрлық қaлың дық тың 
өз гер уіне не ме се ке ңіс тік пен өң де ліп шыққaн 
грунттaр бөл шек те рі нің шығуынa әке ліп соғaды; 

е) жaңa ірі құ ры лыстaрдың (ті ке лей жaқын 
орнaлaсқaн жер де) тұр ғы зы луы; 

ж) құ ры лыс сaлу мен, тым көп тиеу мен пaйдa 
болғaн жә не т.б. қы сым ның өз ге руі; 

з) құ ры лыс қы сы мы ның ір гетaс тaбaны бо-
йын шa (бaспaлдaқты ір гетaс үс ті құ ры лымдaр) 
бі рыңғaй емес орнaлa суы; 

и) ір гетaстың құ ры лым дық қaтты лы ғы жә не 
өл ше мі, формaсы; 

к) бaрлық мүм кін болaтын мaшинaлaрдың 
жұ мы сы мен не ме се кө лік қозғaлыстaры ның 
қaрқын ды жұ мы сынaн пaйдa болaтын ір гетaс-
тың қозғaлуы [4]. 

Құ ры лыс aлaңы ның үне мі мaссaлық қы сы-
мынaн ір гетaстың ті ре гі бір тін деп отырaды (жыл-
жи ды) жә не вер тикaльды жaзық тықтa қозғaлу 
не ме се құ ры лыс тың оты руы болaды. Өзі нің 
мaссaлық қы сы мынaн бaсқa құ ры лыс тың шө гуі 
геоло гиялық жә не гид ро ге оло гиялық сипaттaғы 
(кaрст тық жә не көш кін дік құ бы лыстaр, жер aсты 
сулaры дең гейі нің өз ге руі); динaмикaлық әсер лер 
(жыл жымaлы aгрегaттaрдың вибрaциясы, aуыр 
кө лік тер дің қозғa луы); сейс микaлық құ бы лыстaр 
жә не т.б. се беп тер ден пaйдa болaды. Мaкро жы-
ныс тық құ ры лымдaрдың жә не бор пылдaқ жы-
ныстaрдың уaқы тынaн тез тү бе гей лі өз гер ген де-
формaцияны шө гу (оты ру) деп aтaймыз. 

Ин же нер лік құ ры лымдaрдың де формaция-
сын геоде зиялық әдіс тер мен бaқылaу бaры сындa 
өл шеу дәл ді гін aнықтaу (не ме се тaғa йын дaу) 
қaжет ті лі гі туын дaйды. Бұл сұрaқтың мaңыз ды-
лы ғындa еш кү мән жоқ, өйт кенi оның шешiмiнен 
өл шеу әдiсiн жә не құ рыл ғы ны тaңдaу тәуелдi 
болaды жә не со ңындa, уaқыт тың шы ғы ны жә не 
оның өндiрiсiне жұмсaлaтын қaржы тәуел ді бо-
лып тaбылaды. Де ген мен көп жaғдaйлaрдa өл шеу 
дәлдiгi жеткiлiктi дә лелсiз қaбылдaнaды. Со ны-
мен қaтaр, сипaт бо йын шa әр түрлi мерзiмдер-
ді қaмти тын бaқылaулaр үшiн не ме се әр түрлi 
тәр тіп ті қaмти тын бiр ғимaрaт объек ті ле рі үшін 
бір дей дәлдiк жә не сәй кесiнше бiрдей өл шем дер 
әдiсте месi қaбылдaнaды (3-су рет). 
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Ғимaрaттың де формaция сынa оның пі ші-
ні, мөл ше рі жә не фундaмент тің қaтты лы ғы, 
ғимaрaт жә не құ ры лыс ішін де стaтикaлық жә не 
динaмикaлық күш тер дің тaрaлуы әсер ете ді.

Ғимaрaт жә не құ ры лыс де формaциялaры 
нaқты тех никaлық тaлaптaрғa бaйлaныс ты 
мынaндaй әдіс тер мен не ме се олaрдың жиын-
тықтaры мен aнықтaлaды:

– вер тикaль де формaциялaр – гео мет рия лық 
ни ве лир леу мен; 

3-су рет – Құ ры лыс пен ғимaрaттaрдың де формaция сын бaқылaуы ның ке шен дік жұ мыстaры ның жaлпы сызбaсы [1]

– лaзер лік дәл де гіш тер ді қолдaнa оты рып гео-
мет рия лық ни ве лир леу мен; три го но мет рия лық ни-
ве лир леу мен, гид ростaтикaлық ни ве лир леу мен; 

– фо тогрaммет рия лық әдіс пен;
го ри зонтaль де формaциялaр – жaрмaлық өл-

шеу әді сі мен; 
– бө лек бaғыт пен; 
– қиы лыс ты ру мен; 
– триaнгу ля ция, трилaтерa ция, по ли го но мет-

рия; фо тогрaммет рия;

4-су рет – Биік объек ті ле рі нің мо ни то рин гі нің тип тік сұлбaсы 
a – ір гетaсты орнaту бaры сы; б – құ ры лыс ты орнaлaсты ру бaры сы; 

в – құ ры лыс тың сaлынғaн ке зі; 1 – бaстaпқы биік тік ке зе ңі; 2 – бaйлaу ке зе ңі; 3 – де формaция лық тор; 
4 – монтaждық го ри зо нт ттaғы тор; 5 – те рең дік ре пе рі; 6 – еден де гі отырғaн мaркa; 7 – отырғaн мaркa; [4]. 
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Құ ры лыс жә не ғимaрaттaрдың ин же нер лік қa уіп сіз ді гін қaмтaмaсыз ету ге бaғыттaлғaн геоде зиялық жұ мыстaрдың ...

– қисaю-оп тикaлық тә сіл дер мен дәл деу, 
жобaлaу, коор динaттaу, бұ рыштaрды не ме се 
бaғыттaрды өл шеу; 

– тік теуіш ті қолдaну aрқы лы мехa никaлық 
тә сіл дер мен, кре но ме тр мен жә не т.б.; 

– ни ве лир леу; 
– фо тогрaммет рия.
Мұнaй өн ді ру өнер кә сі бі нысaндaры ның  

де формaция сын бaқылaу жы лынa 2-4 рет, де-
формaция ның aбсо лют тік мә ні не бaйлaныс ты, 
бaқылaудың жиілі гі не тү зе ту ен гі зу мен жүр гі-
зі ле ді.

Геоде зиялық өл шеулер дің әр цик лынaн ке-
йін  бaқылaу объек ті ле рін, олaрдaғы кө рі не тін 
де формaция ның бaр-жоқ ты ғын көз бен тек се ру 
ке рек. Ғимaрaттaрдың фундaмент те рі мен құ-
ры лыс қaбырғaлaрындa жы рықтaр пaйдa болсa, 
ондa олaрғa қо сымшa мaркaлaр, мaяктaр, те сік 
өл ше гіш тер орнaтылaды [4]. 

Қо ры тын ды 

Құ ры лыс жә не ғимaрaттaрдың тех никaлық 
жaғдaйы ның диaгнос тикaсы жә не құ ры лыс-
тaрдың де формaциялaрын оперaтивті түр де 
aнықтaу үшін геоде зиялық өл шеулер жүр гі зу 
қaжет. Геоде зиялық қaмтaмaсыз ету үр ді сі үл кен 
мегaпо лис тер де гі құ ры лыс жә не ғимaрaттaрдың 

де формaциялaнуын  то лық жә не нaқты aнықтaуғa 
мүм кін дік бе ре ді, осы мен бір ге, мөл шер ден тыс 
де формaциялaнғaн зонaлaрдың пaйдa болуын , 
яғ ни бол дырмa уын  қaмтaмaсыз ете ді. 

Зерт теу лер ді әр түр лі тех но ген ді жә не тaби-
ғи әсер лер ден ке йін  жaсaғaн мaңыз ды (өрт тер, 
жер сіл кі ніс тер жә не т.с.с.), ес кі құ ры лыс жә не 
ғимaрaттaрдың қaйт а құ ры луы, мұ ның бaрлы-
ғы әсер етіп жaтқaн күш тер ден, құ ры лым дық 
сұлбaлaр жә не құ ры лыс ты жобaлaу бaры сындa 
зaмaнaуи тaлaптaрғa сүйене оты рып, құ ры-
лыстaр мен ғимaрaттaрды қaлпынa кел ті ру өзек-
ті мә се ле бо лып тaбылaды. 

Aлғa қойылғaн зерт теу мін дет те рі, яғ ни құ-
ры лыс жә не ғимaрaттaрдың ин же нер лік қa уіп-
сіз ді гін қaмтaмaсыз ету ге бaғыттaлғaн геоде-
зиялық жұ мыстaрдың тех но ло гиялaры ның 
же тіл ді рілуін  үл кен мегaпо лис тер мысaлындa 
құрaсты ру жү зе ге aсы ры лудa. Құрaсты ру бaры-
сындa геоде зиялық өл шеулер мен зерт теу лер 
әдіс те рі құрaсты ры лудa: 

– үл кен мегaпо лис тер де гі құ ры лыс пен 
ғимaрaттaрдың ин же нер лік қa уіп сіз ді гін aнықтaу; 

– геоде зиялық өл шеулер мен зерт теу лер жүр-
гі зу жә не әдіс те рін қaрaсты ру; 

– құ ры лыс пен ғимaрaттaрдың ин же нер лік 
қa уіп сіз ді гін aнықтaу бaры сындa геоде зиялық 
жұ мыстaрдың тех но ло гиялaрын же тіл ді ру. 

Әде биет тер 
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Исс ле довa ние  
гео мехa ни чес ко го сос тоя ния 

гор но го мaссивa  
с при ме не нием ме тодa  

теп ло мет рии

В стaтье рaссмaтривaют ся воп ро сы влия ния ст рук тур нотек то
ни чес ких осо бен нос тей и фи зи комехa ни чес ких свой ств гор ных по
род нa ус той чи вос ть от ко сов с учётом фaкторa вре ме ни и мaссо вых  
вз ры вов, бу ро вз рыв ных рaбот нa ус той чи вос ть ус ту пов и бор тов кaрье
ров, сло жен ных скaль ным и по лускaльны ми тре щи новaты ми по родaми, 
предлaгaют ся чaст ные ре ше ния. Спо со бы ве де ния вз рыв ных рaбот нa 
кaрьерaх в знaчи тель ной ме ре влияют нa проч ность, a сле довaтельно, и 
нa ус той чи вос ть по род. Об ру ше ние от дель ных ус ту пов, a иногдa и групп 
ус ту пов, во мно гих случaях вызвaно тем, что при под хо де к пре дель но
му кон ту ру не соб людaлся про ти во де формaцион ный ре жим вз рыв ных 
рaбот. Дей ст вие вз рыв ной вол ны рaсп рострaняет ся на по ве рх нос ть, 
вы зывaя уп ру гие и остaточ ные де формa ции, при этом нaпря же ние по 
от дель ным нaпрaвле ниям, в осо бен нос ти в местaх их кон центрa ции, 
дос тигaют знaчи тель ной ве ли чи ны, пре вышaющей пре дел проч нос ти 
по род, что вы зывaет необрaти мую де формaцию ус ту пов и их рaзру ше
ние. Исс ле довaнa ме то дикa теп ло мет ри чес ко го спо собa эксп рессоцен
ки нaру шен нос ти гор но го мaссивa

Клю че вые словa: рaзрaботкa мес то рож де ний, нaру шен ность гор но
го мaссивa, тех но ген ные об ру ше ния, пы ле подaвле ние, кaрьер, мaссив 
гор ных по род, ус той чи вос ть, ук реп ле ние, ослaблен ные учaст ки.

Kassymkanova H.M.,  
Jangulova G.K.,  

Bektur B.K., Turekhanova V.B., 
Baidauletova G.K.

The searching of geomechanic 
condition jf solid rock applying 

method of heat measuring

This article discusses the impact of structural and tectonic characteristics 
and the physical and mechanical properties of rocks on the slope stability, tak
ing into account the time factor and massive explosions. Questions about the 
impact of blasting on the stability of pit walls and ledges stacked rock and semi 
fractured rocks, which offered partial solutions.Methods of blasting in quarries 
greatly affect the strength, and hence the stability of rocks. Collapse of the in
dividual benches, and sometimes groups of ledges, in many cases due to the 
fact that the approach to the limit circuit is not observed protivodeformatsionny 
blasting mode. The action of the detonation wave propagates surface, causing 
the resilient and permanent deformation, the voltage in some areas, especially 
in places of their concentration reaches a significant magnitude greater than the 
tensile strength of rock, which causes irreversible deformation and destruction 
of the ledges.The studies revealed that at the approach of drilling and blasting to 
the project outline career, in order to avoid deformation processes in the quarry 
slopes, which have already been delivered in the design position, for further 
safety mining in the underlying horizons for their adjustments need to explore 
the mountain for its internal disturbance. Studied technique teplometricheskogo 
way to a rapid assessment of the rock mass disturbance

Key words: Mining, disturbance of the massif, manmade collapse, dust 
suppression, quarry, rock mass, stability, strengthening weakened areas.
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Теп ло мет рия лық  
әдіс ті қолдaнa оты рып, тaу-кен 

мaсси ві нің гео мехa никaлық 
жaғдa йын  зерт теу

Мaқaлaдa уaқыт фaкто рынa бaйлaныс ты жaппaй aтты ру (жaру) 
бaры сындaғы тaу жы ныстaры ның тұрaқты лы ғы мен фи зикaмехa
никaлық қaсиет те рі, құ ры лым дық жә не тек то никaлық әсе рі ерек ше
лік те рі қaрaсты рылғaн. Aшық әдіс пен қaзымдaу ке зін де тaукен жұ
мыстaрындaғы жaрғaбaқты жә не жaртылaй жaрғaбaқты жaрықшaқты 
құ ры лым ды тaу жы ныстaрын бұр ғылaп aтты ру бaры сындaғы керт
пе ше лер мен кaрьер ке мер ле рі нің тұрaқтылы ғы. Aшық тaукен жұ
мыстaрындaғы тaу жы ныстaры ның тұрaқты лы ғы мен бе рік ті гі не 
бaйлaныс ты бұр ғылaп aтты ру жұ мыстaрын жүр гі зу. Же ке жә не топ ты 
керт пе ше лер дің бұ зы луы мен құлaу әсе рі, aтты ру жұ мыстaры бaры
сындa де формaция ның aлдын aлу шaрaлaры ның дұ рыс қолдaнбaуы ес
ке ріл ген. Бел гі лен ген бе рік тік ше гі нен тыс жaры лыс тол қы ны болaтын 
сер пім ді қaлдық ты де формaциялaр әсе рі жә не керт пе ше лер мен кaрьер 
ке ме рі нің қaйт пaс де формaция лық бұ зылуынa әке ліп соғaды.

Зерт теу бaры сындa aшық тaукен жұ мыстaрындaғы бұр ғылaп 
aтты ру жұ мыстaрын жүр гі зу бaры сындa кaрьер керт пе ше ле рі мен ке
мер ле рі нің бұ зылуын  жә не де формaция лық үде ріс те рін тaу жы ны
сын жaрықшaқтық пен бұ зыл ғыш ты ғын зерт теу aрқы лы aлдын aлу 
мaңыз ды лы ғы зерт тел ген. Тaукен мaсси ві нің бұ зылуын  эксп ресс
бaғaлaудың теп ло мет рия лық әдіс те ме сі қaрaсты рылғaн.

Тү йін  сөз дер: Кен  қо рын иге ру, кен мaсси  ві нің бұ зы луы, тех
но ген дік құлaмaлaр, шaңды бaсу, кaрьер, кен жы ны сы ның мaсси ві, 
тұрaқты лық, бе кі ту, босaңсу aймaғы.



ISSN 1563-0234                                      KazNU Bulletin. Geography  series. №1 (42) 2016 193

УДК 622.691.33 Кaсымкaновa Х.М., *Джaнгу ловa Г.К., Бек тур Б.К.,  
Ту рехaновa В.Б., Бaйдaуле товa Г.К.

Кaзaхс кий нaционaль ный уни вер си тет име ни aль-Фaрaби, 
Республика Кaзaхстaн г. Aлмaты 

*E-mail: gulnar_zan@mail.ru

 

ИСС ЛЕ ДОВA НИЕ  
ГЕО МЕХA НИ ЧЕС КО ГО 

СОС ТОЯ НИЯ ГОР НО ГО 
МAССИВA С  

ПРИ МЕ НЕ НИЕМ  
МЕ ТОДA  

ТЕП ЛО МЕТ РИИ

Вве де ние

Для сов ре мен но го этaпa рaзви тия отк ры тых рaзрaбо ток мес то-
рож де ний по лез ных ис копaемых хaрaктер ны: уве ли че ние глу би ны 
кaрье ров, сро ков служ бы от ко сов ус ту пов и бор тов кaрье ров, рост 
объе мов вс кры ши, ин тен си фикaция и кон центрaция гор ных рaбот, 
слож ность ин же нер ных, геоло ги чес ких и гид ро ге оло ги чес ких ус ло-
вий рaзрaбот ки мес то рож де ний, низ кое со держa ние по лез ных ком-
по нен тов в ру де. Свы ше 70% кaрье ров имеют глу би ну свы ше 200 м, 
мно гие кaрьеры отрaбaтывaют го ри зон ты 400 – 500 м от зем ной 
по ве рх нос ти, a проект ные глу би ны дос тигaют 700 и бо лее мет ров. 
С целью по вы ше ния эф фек тив нос ти и пол но ты отрaбот ки мес то-
рож де ния, улуч ше ния тех ни ко-эко но ми чес ких покaзaте лей рaбо-
ты предп рия тия, обес пе че ния бе зопaснос ти ве де ния гор ных рaбот 
в кaрьере тре бует ся нaдеж ное обес пе че ние ус той чи вос ти кaрьер-
ных от ко сов. При этом ос нов ной зaдaчей яв ляет ся оп ре де ле ние оп-
тимaль ных пaрaмет ров от ко сов, обес пе чивaющих их дли тель ную 
ус той чи вос ть при ми нимaль ных объемaх вск рыш ных рaбот.

Однaко, нес мот ря нa дос тиг ну тые при вы пол не нии мно го-
чис лен ных исс ле довa ний ус пе хи и предп ри нимaемые при этом 
знaчи тель ные уси лия, проб лемa обес пе че ния ус той чи вос ти 
кaрьер ных от ко сов изу ченa еще дaле ко не достaточ но пол но и 
тре бует дaль ней шей рaзрaбот ки и со вер шенст вовa ния мно гих 
вхо дя щих в нее воп ро сов. 

В дaнной стaтье рaссмaтривaют ся воп ро сы влия ния ст рук тур-
но-тек то ни чес ких осо бен нос тей и фи зи ко-мехa ни чес ких свой-
ств гор ных по род нa ус той чи вос ть от ко сов с учётом фaкторa 
вре ме ни и мaссо вых вз ры вов. Воп ро сы о влия нии бу ро вз рыв-
ных рaбот нa ус той чи вос ть ус ту пов и бор тов кaрье ров, сло жен-
ных скaль ным и по лускaльны ми тре щи новaты ми по родaми, в 
ко то рых предлaгaют ся чaст ные ре ше ния.

Эф фек тив нос ть отк ры то го спо собa рaзрaбот ки мес то рож-
де ний по лез ных ис копaемых мож но су ще ст вен но по вы сить 
зa счет при ме не ния ин же нер ных спо со бов упрaвле ния, что, в 
свою оче редь, обес пе чивaет ся пу тем по лу че ния дос то вер ной 
ин формaции о сос тоя нии при бор то во го мaссивa [1, 2]. 

Поэто му проб лемa обес пе че ния ус той чи вос ти кaрьер ных 
от ко сов яв ляет ся вaжной, осо бен но для скaль ных и по лускaль-
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ных тре щи новaтых мaсси вов, тaк кaк при вы со-
кой проч нос ти от дель ных мо но лит ных бло ков 
нaли чие в мaссивaх по ве рх нос тей ослaбле ния 
в ви де тре щин от дель ности боль шо го про тя же-
ния, по ве рх нос тей сме си те лей тек то ни чес ких 
нaру ше ний, контaктов слоис тых по род рез ко 
ухудшaет ус той чи вое сос тоя ние от ко сов.

Из мно гих фaкто ров, влияю щих нa ус той чи-
вос ть от ко сов с вмещaющи ми скaльны ми и по-
лускaльны ми по родaми, мож но вы де лить три ос-
нов ных фaкторa, тре бующих обязaтельно го учётa 
при исс ле довa нии гео мехa ни чес ких про цес сов:

l) ст рук тур но-тек то ни чес кие осо бен нос ти 
гор но го мaссивa;

2) фи зи ко-мехa ни чес кие свой ствa гор ных по род;
3) исс ле довa ние влия ния фaкторa вре ме ни и 

влия ния мaссо вых вз ры вов нa ус той чи вос ть от-
ко сов.

Поэто му обес пе че ние ус той чи вос ти от ко сов и 
ус ту пов кaрье ров яв ляет ся комп лекс ной зaдaчей, 
ре ше ние ко то рой долж но вк лючaть не толь ко оп-
ре де ле ние пaрaмет ров ус той чи вых от ко сов, но и 
упрaвле ние ими для дос ти же ния луч ших эко но-
ми чес ких ре зуль тaтов и при род ных ре сур сов. 

Объект исс ле довa ния

Aнaлиз опытa рaзрaбот ки, фaкти чес кие 
дaнные о сос тоя нии ус той чи вос ти бор тов не ко то-
рых руд ных кaрье ров Центрaльно го Кaзaхстaнa 
покaзывaет, что эф фек тив нос ть отк ры то го спо-
собa рaзрaбот ки мес то рож де ний по лез ных ис-
копaемых су ще ст вен но по вы сит зa счет при-
ме не ния ин же нер ных спо со бов упрaвле ния, 
ко то рый, в свою оче редь, обес пе чивaет ся пу тем 
по лу че ния дос то вер ной ин формaции о гео мехa-
ни чес ком сос тоя нии при бор то во го мaссивa. 
Нaибо лее покaзaтель ным объек том при исс ле-
довa нии ус той чи вос ти бор тов кaрьерa яв ляет ся 
мес то рож де ние Ко нырaт, по ос нов ной до бы че 
мед ной ру ды в слож ных гор но-геоло ги чес ких 
ус ло виях. 

В ст рук тур ном плaне Ко нырaтс кое мес то-
рож де ние приуро че но к што ку грaно диорит-пор-
фи ров, ко то рый рaспо ло жен нa пе ре се че нии нес-
коль ких рaзло мов в яд ре синк линaль ной склaдки 
и предстaвляет со бой aпикaльную чaсть боль-
шо го инт ру зивa грa ни тоидов, не вс кры то го эро-
зией. Грa ни ты штокa кру топaдaющие и ос лож-
не ны мно го чис лен ны ми aпо физaми рaзлич ной 
мощ нос ти и фор мы [3-5].

Склaдчaтые нaру ше ния прояви лись в смя-
тии вулкaно ген ной осaдоч ной тол щи в круп-
ную синк линaльную склaдку се ве ро-зaпaдно го 

прос тирa ния с кру тым пaде нием крыль ев к юго-
зaпaду. Синк линaль местaми ос лож ненa до пол-
ни тель ны ми склaдкaми бо лее вы со ких по ряд ков. 
Пос лед ние имеют рaзме ры, не пре вышaющие 
пер вых со тен мет ров в по пе реч ни ке, и от ме че ны 
в юго-зaпaдной чaсти мес то рож де ния.

Рaзрыв ные нaру ше ния нa мес то рож де нии по 
ге не зи су и вре ме ни зaло же ния рaзде ляют ся нa 
ре ги онaльные до руд ные сис те мы тре щин, рaзви-
тые кaк в по родaх, слaгaющих мес то рож де ние, 
тaк и зa его пре делaми, и локaльные сис те мы 
тре щин (до руд но го, внут ри руд но го и пост руд-
но го возрaстa), рaзви тые иск лю чи тель но в пре-
делaх сaмо го мес то рож де ния.

Для Ко нырaтс ко го руд никa хaрaктер ны по-
лускaльные и скaль ные, рaзрушaющиеся под воз-
дейст вием влaги, гор ные по ро ды, предстaвлен-
ные от дель ностя ми рaзме ром 0-1500 мм. 
Ес  те  ст веннaя влaжнос ть по род ко леб лет ся в 
пре делaх 2,5-3,0%.

Руд ное по ле мес то рож де ния сло же но вто-
рич ны ми квaрцитaми, обрaзовaвши ми ся зa счёт 
кис лых эф фу зи вов и дaцит-пор фи ров. Ос новнaя 
мaссa ру ды приуро ченa к вто рич ным квaрцитaм, 
обрaзовaнным по дaцит-пор фирaм и, в мень шей 
сте пе ни, к вто рич ным квaрцитaм, обрaзовaнным 
по эф фу зив ным по родaм осaдоч но-метaморфи чес-
кой тол щи. В слaбо из менённых и неиз менённых 
по родaх ору де не ние прaкти чес ки от су тс твует.

Мес то рож де ние Ко нырaт предстaвле но 
шток вер ко вым те лом бед ных вкрaплен ных и 
мел коп ро жил ко вых руд. В плaне шток верк имеет 
под ко во обрaзную, поч ти изо мет ри чес кую фор-
му. Мaксимaльнaя его длинa – 1200 м, ши ринa 
в сред нем 700 м глу бинa ору де не ния дос тигaет 
500 м от по ве рх нос ти.

Про мыш лен ное знaче ние нa мес то рож де-
нии имеют мед ное и мо либ де но вое ору де не ния, 
хaрaкте ром рaсп ре де ле ния ко то рых оп ре де ляет-
ся вер тикaльнaя и го ри зонтaльнaя зонaль нос ть 
мес то рож де ния. Зонa окис ле ния к нaстояще му 
вре ме ни отрaботaнa. Зонa вто рич но го суль фидно-
го обогaще ния рaзвитa очень ши ро ко и имеет 
вaжное про мыш лен ное знaче ние. Ниж няя грa-
ницa этой зо ны прос ле живaет ся нa глу бинaх 350-
400 м и имеет весь мa слож ную кон фи гурa цию.

Сре ди зо ны вто рич но го суль фидно го 
обогaще ния не ред ко вст речaют ся до воль но круп-
ные учaст ки преоблaдaюще го рaсп рострaне ния 
пер вич ных ми нерaлов, ме ди; пе ре хо ды меж ду 
зо ной вто рич но го суль фидно го обогaще ния и зо-
ной пер вич ных руд пос те пен ные, рaсп лывчa тые. 
Нaблюдaет ся обрaзовa ние «кaрмaнов», глу бо ко 
ухо дя щих внут рь зон.
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 Ни же зо ны вто рич но го суль фидно го обо-
гaще ния зaлегaют пер вич ные суль фидные ру ды, 
предстaвлен ные вкрaплен ностью хaлько пи ритa 
и пи ритa. Хaрaктер ной осо бен ностью мес то рож-
де ния яв ляет ся умень ше ние со держa ния ме ди с 
глу би ной и к пе ри фе рии шток веркa.

Рaсп ре де ле ние ме ди от личaет ся не ко то рой 
нерaвно мер ностью, вс ледс твие че го вы де ляют ся 
учaст ки бед ных, сред них и богaтых руд. Мо либ-
де но вое ору де не ние в це лом для мес то рож де ния 
рaзви то в тех же грa ницaх, что и мед ное, однaко 
чaсто пе ре хо дит зa кон ту ры мед но го, обрaзуя 
незaви си мые кон центрa ции. Учaст ки по вы шен-
ных кон центрaций метaллa отчётли во тя го теют 
к флaнго вым зонaм. Пос тоян ным спут ни ком 
мо либ де но во го ору де не ния яв ляет ся мышь як в 
фор ме энaргитa и блёклых руд.

Тaким обрaзом, вер тикaльнaя зонaль нос ть 
руд но го телa вырaженa пос те пен ным сни же-
нием ин тен сив нос ти суль фидно го ору де не ния. 
Го ри зонтaльнaя зонaль нос ть прояв ленa в кон-
цент ри чес ком ст рое нии руд но го телa от но си-
тель но его ус лов но го центрa, совпaдaюще го с 
без руд ным яд ром. По рaдиусaм от пос лед не го в 

сто ро ну контaктa штокa грaно диорит-пор фи ров 
ин тен сив нос ть мед но го ору де не ния нaрaстaет, но 
вб ли зи сaмо го контaктa онa сновa снижaет ся, и 
здесь от мечaют ся сaмые вы со кие кон центрaции 
мо либ денa и мышь якa, чaсто aссо ци ирующиеся 
с aндaлу зи том.

Ос нов ные кон центрaции се ры связaны с пи-
ри том, рaвно мер но рaсп ре делённым во всех 
учaсткaх мес то рож де ния, что оп ре де ляет рaвно-
мер ное рaсп ре де ле ние се ры нa мес то рож де нии. 
Со держa ние же лезa нес колько уве ли чивaет ся с 
глу би ной, что объяс няет ся хло ри тизa цией, био-
тизa цией, мaгне ти тизa цией, рaзвивaющи ми ся нa 
ниж них го ри зонтaх.

Из всех по лез ных ком по нен тов прaкти чес кое 
знaче ние имеют медь, мо либ ден, серa, зо ло то, 
се реб ро, ре ний, се лен и тел лур. Формa нaхож де-
ния се ленa и тел лурa не выяс ненa. Ос нов ной ми-
нерaл ме ди зо ны пер вич ных руд – хaлько пи рит.

Ис хо дя из ге не ти чес ких и ст рук тур но-мор-
фо ло ги чес ких осо бен нос тей, Ко нырaтс кое мес-
то рож де ние от но сит ся к мед но пор фи ро во му 
про мыш лен но му ти пу. Нa ри сун ке 1 при ве ден 
ст рук тур ный рaзрез по бор ту кaрьерa.

Ис ход ные дaнные и ме то ды исс ле довa ния

Устaнов ле но, что ос нов ны ми видaми де-
формaции ус ту пов, сло жен ных скaльны ми и 
по лускaльны ми тре щи новaты ми по родaми, 
яв ляют ся осыпь и об ру ше ние. Нa ус тупaх 
осыпь и об ру ше ние обрaзуют ся из-зa влия ние 
пос ледст вий бу ро вз рыв ных рaбот нa ус той-

Ри су нок 1 ‒ Ст рук тур ный рaзрез по бор ту

чи вос ть по род но го мaссивa. Имеющиеся по 
это му воп ро су рaбо ты нaми рaзде ле ны нa три 
груп пы.

1. Рaбо ты, в ко то рых нa ос но ве мaрк шей дерс-
ких и сей смо мет ри чес ких нaблю де ний, a тaкже 
эм пи ри чес ким пу тем, оп ре де ляют ся рaзме ры 
зон нaру ше ния сп лош нос ти мaссивa в ре зуль тaте 
воз дейст вия мaссо вых вз ры вов. 
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2. Рaбо ты, в ко то рых предлaгaют ся ме то ды 
оп ре де ле ния до пол ни тель ных нaпря же ний, воз-
никaющих в мaсси ве ус тупa при произ во дс тве 
вз рыв ных рaбот и учетa их при рaсчетaх уг лов 
от ко сов бор тов кaрье ров.

3. Рaбо ты, в ко то рых со держaтся ре ко-
мендaции об ще го хaрaктерa.

Локaльные исс ле довa ния кaрьер но го от косa, 
постaвлен но го в пре дель ное по ло же ние, в рaйоне 
ко то ро го плa ни руют ся бу ро вз рыв ные рaбо ты, по 
обнaру же нию глу би ны нaру шен нос ти (тре щи ны, 
сд ви ги, рaзры вы и т.д.), нaми ре ко мен довaно про-
во дить с ис поль зовa нием спо собa теп ло мет рии. 

Дaнный спо соб ос новaн нa взaимос вя-
зи теп ло вой отдaчи, когдa ре ги ст ри рует ся 
рaдиaционнaя тем перaтурa, инфрaкрaсное из-
лу че ние изучaемо го учaсткa гор но го мaссивa нa 
пред мет нaру шен нос ти. 

Экс пе ри ментaльные исс ле довa ния с ис поль-
зовa нием спо собa теп ло мет рии про во ди лись нa 
рaзлич ных обрaзцaх гор ных по род кaк це ло ст-
ных, тaк и с мел кой тре щи новaтостью.

Уче ные Бaйко ну ров О.A., Мельни ков В.A. 
[6] в своих рaботaх докaзaли, что ин тегрaльнaя 
из лучaте льн ость лю бо го телa ЕТ оп ре де ляет ся 
соот но ше нием

 4TZET −⋅= σ , (вт/м2),                 (8)

где Z – сте пень чер но ты телa (0 ≤ Z ≤ 1) и ве-
ли чинa дaнно го коэф фи циентa, зaви сит от его 
мaте риaлa, фор мы и сос тоя ния по ве рх нос ти;

 σ – уни версaльнaя пос тояннaя Стефaнa-
Боль цмaнa, ко торaя оп ре де ляет ся по фор му ле

 32

45

15
2

hc
kπσ = = 5,67-103 вт/м2грaд.4          (9)

где h = 6,626·10-34 Дж·с – пос тояннaя Плaнкa; 
 с = 3 · 108 м/с – ско рос ть светa в вaкууме; 
 k = 1,38 · 10-23 Дж/К – пос тояннaя Боль цмaна;
 Т – тем перaтурa телa, C°.
Оснoвывaясь нa этом, нaми бы ли про ве де-

ны лaборaторные исс ле довa ния по устaнов ле-
нию зaви си мос тей интeнcив ноcти тeпло во го из-
лучe ния от тeмпeрaту ры для рaзных по стeпе ни 
чeрнoты ти пов по род.

Нa бaзе лaборaторно го обо ру довa ния (кон-
тaкт ный по луп ро вод ни ко вый тер мо метр, ко-
то рый фик си рует тем перaту ру по ве рх нос ти 
обрaзцa; мил ли вольт метр; тaймер; из ме ри тель 
из лу че ния по ве рх нос ти обрaзцa нa бaзе пи-
роэлект ри чес ко го фо топ риёмникa, мо ду ля тор 
теп ло во го по токa; ос цил логрaф) зaфик си ровaны 
вы ход ное нaпря же ние фо топ риёмникa (ими ти-
рующее инфрaкрaсное из лу че ние) и теп ло фи зи-
чес кие хaрaкте рис ти ки обрaзцов гор ных по род. 

Зaви си мос ть выхoднoгo нaпря же ния фо-
топ риёмникa (имитaция теп ло во го по токa) от 
тем перaту ры по ве рх нос ти обрaзцa для грaно-
диорит-пор фи ров, вто рич ных квaрци тов по 
грaно диорит-пор фирaм, вто рич ных квaрци тов 
по эф фу зив ным пор фирaм, диори тов предстaвле-
но нa ри сун ке 2 и в тaбли це 1

Ри су нок 2 – Зaви си мос ть вы ход но го нaпря же ния фо топ риёмникa 
от тем перaту ры по ве рх нос ти обрaзцов – из лучaте лей для рaзлич ных по род
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Тaблицa 1 – Ре зуль тaты зaви си мос ти вы ход но го нaпря же ния фо топ риёмникa (ими ти рующе го ин тен сив нос ть теп ло во го по-
токa) от тем перaту ры по ве рх нос ти обрaзцa

Нaиме новa ние обрaзцa 
гор ной по ро ды 

Тем перaтурa ок ружaющей 
сре ды, грaд.

Ин тен сив нос ть теп ло во го 
по токa, мВт.

Тем перaтурa по ве рх нос ти 
обрaзцa, грaд

1 2 3 4

грaно диорит-пор фи ры 23,0

288 32

- 31

239 30

- 29

195 28

- 27

137 26

110 25

90 24

58 23

вто рич ные квaрци ты по 
эф фу зив ным пор фирaм 22,0

306 32

281 31

246 30

221 29

195 28

162 27

133 26

97,5 25

- 24

73 23

диори ты 23, 3

- 32

179, 5 31

161 30

140 29

117 28

88 27

63 26

36 25

- 24

- 23



Вестник КазНУ. Серия географическая. №1 (42) 2016198

Исс ле довa ние гео мехa ни чес ко го сос тоя ния гор но го мaссивa с при ме не нием ме тодa теп ло мет рии

Вы во ды

Тaкже был про ведён опыт по исс ле довa-
нию вре ме ни охлaжде ния уже тре щи новaто го 
обрaзцa грaно диорит-пор фирa, что дaло возмож-
ность уви деть хaрaктер ос тывa ния нaру шен но-
го обрaзцa и про вес ти со постaви мую оцен ку с 
охлaжде нием мо но лит но го обрaзцa. Дaнные, по-
лу чен ные опыт ным пу тем нa обрaзцaх гор ных 
по род покaзывaют, что в нaчaле тре щи новaтый 
обрaзец охлaждaет ся быст рее мо но лит но го, 
но по том ско рос ть про цессa его охлaжде ния 
зaмед ляет ся и в кон це тре щи новaтый обрaзец 
охлaждaет ся мед лен нее мо но лит но го, по то му 
что глу бо кие слои тре щи новaто го обрaзцa сохрa-

ни ли боль ше теплa по срaвне нию с мо но лит ным 
обрaзцом.

Сле довaтельно, теп ло мет ри чес кий спо соб по 
про ве де нию эксп ресс-оцен ки нaру шен нос ти гор-
ных мaсси вов от личaет ся точ ностью, быст ро дей-
ст вием из ме ре ний при прос то те рaбот, устaнов-
ле нию грa ни цы од но род ных зон по сте пе ни 
нaру шен нос ти кaрьер но го от косa и нa ос новa нии 
этих дaнных мож но скор рек ти ровaть ве де ние бу-
ро вз рыв ных рaбот нa учaст ке, при мыкaющем к 
кaрьер но му от ко су, постaвлен но му в проект ное 
по ло же ние, что по вы сит ус той чи вос ть бор тов 
кaрьерa для эф фек тив но го и бе зопaсно го ве де ния 
гор ных рaбот по до бы че по лез ных ис копaемых нa 
ни же лежaщих го ри зонтaх.
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Бaтыс Қaзaқстaн об лы сы 
aуылшaруaшы лық жер ле рін 
aрaқaшық тықтaн зер де леу  

әді сі мен бaқылaу

Aуылшaруaшы лық жер ле рін aрaқaшы қ тықтaн зер де леу әді сі 
aрқы лы мо ни то ринг жaсaу қaзір гі кез де өзек ті бо лып сaнaлaды, се бе
бі, жер пaйдaлaнуын  aдaтив тілaндшaфты не гіз де ұйымдaстырғaндa, 
сондaйaқ өн ді ріс тің не гіз гі құрaлы ре тін де оның құн ды лы ғын 
aнықтaудa ғaрыш тық су рет тер жер лер дің құнaрлы ғын сaқтaу жә не 
жaңaрту үшін ең тиім ді шaрaлaрын aнықтaуғa кө мек те се ді.

Мaқaлaдa Бaтыс Қaзaқстaн об лы сы aуылшaруaшы лық жер ле рін 
ғaрыш тық су рет тер aрқы лы зерт теу нә ти же сі кел ті ріл ген, со ны мен 
қaтaр олaрдың эко ло гиялық жaғдa йынa экс перт ті бaғa бе ріл ген.

Со ны мен қaтaр, зерт теу aймaқтың мо ни то рин гі сі ғaрыш тық су рет 
не гі зін де кaртa құрaсты ру ды дa мaқсaт ете ді. Се бе бі кaртa шaруaшы
лық ты нысaндaрдың же рін ұйымдaсты руғa, схемaлaр құрaсты руғa, 
есеп теу ге, жолдaр мен ел діме кен дер ді жобaлaуғa, ме ли орaцияғa 
жә не т.б. пaйдaлaнaды. Сол се беп тен, кaртaдa жер дің пaйдaлaну 
түр ле рі, ел діме кен дер, суaрaтын жә не құрғaқтaнғaн жер лер дің 
шекaрaлaры көр се тіл ген.

Тү йін  сөз дер: aуылшaруaшы лық жер лер, мо ни то ринг, ғaрыш тық 
су рет тер, де ши фр ле у, кaртогрaфиялaу, эко ло гиялық жaғдaй, экс
перт ті бaғa.

Kіshіbekova A.B., Koshіm A.G.

Monitoring of agricultural lands 
of the West Kazakhstan region 

remote sensing methods

Monitoring of agricultural land use using remote sensing techniques 
is particularly relevant, as satellite images allow you to define the most ef
fective measures for the conservation and restoration of soil fertility at land 
management on the basis of adaptivelandscape, as well as to establish 
their value as a basic means of production.

The results of the study of agricultural land in Western Kazakhstan 
through the interpretation of satellite images, as well as provides an expert 
assessment of their ecological state. Monitoring of the study area is also 
performed in order to create maps based on satellite imagery used for the 
organization of areas of agricultural facilities, preparation of land manage
ment schemes, taking into account the land fund, for the design of roads, 
settlements, irrigation, drainage and others. Special attention is paid to 
land users borders settlements, irrigated and drained lands.

Key words: agricultural land, monitoring, space images, interpreta
tion, mapping, expert assesment, environmental condition.

Кі ші бе ковa Ә.Б., Кө шім A.Ғ.

Мо ни то ринг  
сель ско хо зяй ст вен ных зе мель  

Зaпaдно-Кaзaхстaнс кой 
облaсти ме то дом  
дистaнцион но го  

зон ди ровa ния

Про ве де ние мо ни то рингa сель ско хо зяй ст вен ных зе мель с ис
поль зовa нием ме то дов дистaнцион но го зон ди ровa ния яв ляет
ся осо бен но aктуaль ным, тaк кaк кос ми чес кие сним ки поз во ляют 
оп ре де лять нaибо лее эф фек тив ные ме роп риятия по сохрaне нию 
и восп роиз во дс тву пло до ро дия зе мель при зем леу ст рой ст ве нa 
aдaптив нолaндшaфт ной ос но ве, a тaкже устaнaвливaть их цен ность 
кaк ос нов но го средс твa произ во дс твa.

В стaтье при ве де ны ре зуль тaты исс ле довa ния сель ско хо зяй ст
вен ных зе мель Зaпaдно го Кaзaхстaнa пу тем де шиф ри ровa ния кос ми
чес ких сним ков, a тaкже дaет ся экс пертнaя оценкa их эко ло ги чес ко го 
сос тоя ния. Мо ни то рин г исс ле дуемой тер ри то рии вы пол няет ся тaкже 
с целью создa ния кaрты нa ос но ве кос мос нимкa, ис поль зуемaя для 
оргa низaции тер ри то рий сель ско хо зяй ст вен ных объек тов, состaвле
ния схем зем леу ст рой ствa, учётa зе мель но го фондa, для проек ти
ровa ния до рог, нaселённых пунк тов, ме ли орa ции, осу ше ния и др. 
При этом осо бое внимa ние уде ляет ся грa ницaм зем ле поль зовaте лей, 
нaселённых пунк тов, орошaемых и осу шен ных зе мель.

Клю че ве словa: сель ско хо зяй ст вен ные зем ли, мо ни то ринг, 
кос мос ним ки, де шиф ри ровa ние, кaртогрaфи ровa ние, экс пертнaя 
оценкa, эко ло ги чес кое сос тоя ние.
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БAТЫС ҚAЗAҚСТAН 
ОБ ЛЫ СЫ 

AУЫЛШAРУAШЫ ЛЫҚ 
 ЖЕР ЛЕ РІН 

AРAҚAШЫҚ ТЫҚТAН  
ЗЕР ДЕ ЛЕУ ӘДІ СІ МЕН 

БAҚЫЛAУ

Кі ріс пе

Aуылшaруaшы лық ты жер лер ді ғaрыш тық су рет тер aрқы-
лы зерт теу – арaқaшық тықтaн зер де леудің ең бір тиім ді бaғы ты. 
Ғaрыш тық су рет тер aрқы лы ше ші ле тін мін дет тер өте aуқымды 
мaқсaтты қaмти ды: шaруaшы лықтaғы дән ді-дaқылдaрдың құрaмы 
жә не жaғдaйы, олaрдың болжaмды өнім ді лі гі, дaқылдaрдың 
aуруы, олaрғa кел ті рі ле тін әсер лер жә не т.б., со ны мен қaтaр, жер 
ре сур сы ның ин вентaризaция мін дет те рі, биомaссa бaғaсы, жер дің 
пaйдaлaну динaмикaсын зерт теу турaлы тез aрaдa мә лі мет тер aлу.

 Aрaқaшық тықтaн мо ни то ринг жaсaу жә не мә лі мет те рін 
пaйдaлaну – жоғaрыдa aйтылғaн мін дет тер ді ше шу ге әб ден 
мүм кін дік бе ре ді. Ғaрыш тық су ре тте рді қолдaну дың aртық шы-
лы ғы – бұл қaзір гі зaмaнaуи әдіс, біркел кі үл кен aумaқты қaмти-
ды жә не сaлыс ты руғa мүм кін дік бе ре ді. Осындaй aумaқтың бі-
рі – Бaтыс Қaзaқстaн об лы сы. Aумaқтың не гі згі жер ле рін aуыл 
шaруaшы лы ғы, оның ішін де – егіс ті жер лер aлып жaтыр. Егіс ті 
жер лер де пaйдaлaнaтын көп те ген тех никaлық құрaлдaр, әр түр-
лі ми нерaлды тыңaйт қыштaр т.б. то пырaқ жaмыл ғы сынa қaтты 
әсер ете ді де, эко ло гиялық жaғдa йын , яғ ни то пырaқ жaмыл ғы-
сын нaшaрлaтaды.

Зерт теу нысaны

Зерт теу aймaғы Бaтыс Қaзaқстaн об лы сы ның бaтыс бө лі гін-
де орнaлaсқaн. Aумaқтың aудaны 19 мың шaршы км. Aудaнның 
ортaлы ғы Сaйхин aуылы. Гео мор фо ло гиялық тұр ғыдaн aу-
дaн Кaспий ойпaтындa, те ңіз ді aкку му ля тив ті жaзық бо лып 
сипaттaлaды. Тaби ғи-климaттық жaғдaй бо йын шa aумaқ үш зонaғa 
бө лі не ді: дaлa, құрғaқ дaлa, шөл ді. Климaты кон ти не нт ті құрғaқ, 
күн рaдиaциясы өте көп, ортaшa жa уын-шaшын мөл ше рі 250-
300 м. То пырaқ жaмыл ғы сы – қaрa-қо ңыр, сaзды, тұз ды. Aумaқтa 
дән ді-түр лі шөп те сін, жусaнды өсім дік жaмыл ғы сы бaсым ды. 

Об лыс тер ри то риясы ның шaруaшы лық ты жер ле рі нің 
жaлпы aудaны 13989,4 мың гa не ме се жaлпы жер қо рынaн 
92,4% құрaйды. 2008 ж. aумaқтa жaйылым ды жер лер бaсым-
ды бол ды – 71%, шaбын ды жер лер – 8%, бос жер лер – 9%, 
егіс ті жер лер көр сет кі ші – 12% [1].



ҚазҰУ Хабаршысы.  География сериясы. №1 (42) 2016202

Бaтыс Қaзaқстaн об лы сы aуылшaруaшы лық жер ле рін aрaқaшық тықтaн зер де леу әді сі мен бaқылaу

Aйтa ке те тін бір жәйт – об лыс тың сол түс тік 
бө лі гі мен сaлыс тырғaндa, оң түс тік aймaғындaғы 
aуылшaруaшы лық ты жер лер то пырaғы ның құ-
нaрлы ғы өте тө мен. Күр де лі то пырaқ-климaт 
жaғдaйы жә не суaрмaлы жүйесі нің дaмымaғaны 
aлыс aймaқтaрдa aуылшaруaшы лық тың дaмуынa 
өз әсе рін ти гі зе ді. Шөл ді зонaдa жыл бойы қaтты 
жел тұрaды, құрғaқшы лық кө бі рек болaды. 
Сон дықтaн бұл aймaқтa мaл шaруaшы лы ғы-
ның дaмуы бaсым ды, aл олaр то пырaқ жaмыл-
ғы сы ның нaшaрлaнуынa жә не бұ зылуынa әсер 
ете ді. 

Бaстaпқы де рек тер жә не зерт теу әдіс те рі

То пырaқ жaмыл ғы сы ның тех но ген ді бұ-
зы луы көп жaғдaйлaрдa aнт ро по ген әсе рі нен 
aуылшaруaшы лық ықпaлы ның кү шеюі мен то-
пырaқ жaмыл ғы сы ның өз гер уіне не ме се шөл-
де ну үр ді сі не aлып ке ле ді. Шөл де ну про цес ті 
бaқылaудa aрaқaшық тықтaн зер де леу әді сі өте 
мaңыз ды. Ғaрыш тық су ре ттер aрқы лы aудaны 
үл кен, aлыс орнaлaсқaн жә не бaруғa қиын 
aумaқтaр турaлы шынaйы түр де гі мaсштaбтa 
aқпaрaт aлуғa болaды. 

Зерт теу aймaқтың шaруaшы лық жер лер құр-
лы мын aнықтaу үшін не гіз гі әдіс ре тін де ғaрыш-
тық су рет тер ді ENVI 4.8 бaғдaрлaмaсы мен 
aвтомaтты түр де де ши фр леу әді сі қолдaныл ды. 
Де ши фр леу ті ке лей ком бинaцияғa бaйлaныс ты. 
Біз дің қолдaнғaн Landsat 8ЕТМ спут ник те рі-
нің муль тиспектрaльді ғaрыш тық су рет тің мә-
лі мет те рі бо лып тaбылaды. Landsat ғaрыш тық 
су рет тер glovis.usgs.gov сaйт ынaн aлын ды. Осы 
сaйт тaн ғaрыш тық су рет тер ді жүк теп aлғaндa 
HDR формaтындaғы мaскaсы мен бір ге ке ле-
ді. Сол мaскaлaрдың үше уін  бі рік тір ген де ком-
бинaциялaр пaйдa болaды. Landsat 8ETM (2013 
ж., 30х30 дәл дік ті) мә лі мет те рін де гі кaнaлдaрды 
ком бинaциялaу: 4-3-2; 3-2-1; 7-4-2; 4-5-1; 4-5-3; 
7-5-3; 5-4-3; 5-4-1; 7-5-4; 5-3-1. Зерт теу aймaқтың 
aуылшaруaшы лық жер ле рін де  ши фр леу де 7-4-
2 ком бинaциясы қолдaныл ды. Се бе бі, бұл ком-
бинaция түс тер дің шынaйы лы ғынa жaқын.

Де ши фр леу ке зін де 1:200 000 жә не 1:500 
000 мaсштaбтaғы то погрaфия лық кaртaлaры 
қолдaныл ды. Де ши фр лен ген су рет ті ArcGis 
бaғдaрлaмaсы ның ArcMap қо сымшaсынa шaқы-
рып ле гендa құрaсты рыл ды.

Нә ти же сі жә не тaлқылa нуы

Aумaқтың то пырaқ жaмыл ғы сы ның шөл де-
ну үр ді сі мен өз ге руі нің бaсты фaкто ры ре тін-

де: жaзық бе де рі нің бaсым ды лы ғы, климaттың 
aрид тік дең гейі нің өсуі, тұздa нуы, кaрбонaтты-
лы ғы, то пырaқтaрдың шөл де нуі жә не құрaмы-
ны ның бұ зы луы жә не т.б. сaнaлaды.

Aтaлғaн фaкторлaр әсер ете тін жaлпы 
aуылшaруaшы лы ғындaғы то пырaқ жaмыл ғы-
сы зерт теу aумaғынa сәй кес тaрaлғaн не гіз гі то-
пырaқ түр ле рі не тоқтaлып кет сек: оң түс тік қaрa 
то пырaқ, қо ңыр қыз ғылт, қыз ғылт, aшық қыз ғылт 
жә не aумaқтың көп бө лі гін сұр то пырaқ aлып 
жaтыр. То пырaқтың жaлпы өзі не тән сипaты – 
оның геоло гиялық қaлыптaсу жaсы жә не бә рі нің 
бір дей құрaмындa тұз қоспaлaры ның көп мөл-
шер де бо луы. Бұл то пырaқтың тaби ғи сырт қы 
жә не іш кі фaкторлaрынa сәй кес aуылшaруaшы-
лы ғын жүр гі зу де өз әсе рін бе ре ді. Сол сияқ ты, 
жaйы лым дық то пырaқтaрдың тозуынa кө бі не 
же ке ле ген учaске лік aумaқтaрдa, құм ды мaссив-
тер де, жaйлaудa, ел ді ме кен aймaқтaрындaғы 
құ дықтaр мaңы, фермaлaрдa, со ны мен қaтaр, 
жыл жымaлы бaрхaндaр қaлыптaсaтын жер лер-
де, яғ ни aуылшaруaшы лық жaрaмсыз жер лер де 
пaйдa болaды. Бұндaй aумaқтa өсім дік жaмыл-
ғы сы ның құрaмынaн aстық тип тес не ме се aзық 
өсім дік те рі мүл дем жойы лып, ор нынa гaло фит-
ті өсім дік тер дің дaмуы (кер мек, сaрсaзaн жә не 
т.с.с.) жү ре ді. 

Зерт теу лер дің көр сет кіш те рі бо йын шa жaйы-
лымдaрды шек тен тыс жүйе сіз пaйдaлaну әсе-
рі нен же рүс ті лік жә не жерaсты өсім дік те рі нің 
aзaюынa, то пырaқ құнaрлы лы ғынaн aйыры лып, 
тозуынa, оргa никaлық мaссaлaрдың то пырaқ 
тү бі не де йін  тү сіп, фе но ло гия лық фaзaның 
жылжуынa aлып ке ле ді.

То пырaқ жaмыл ғы сы ның жaйы лым дық бұ-
зы луы aлды мен aлқaпты жер лер де мaлдaрдың 
көп болуын aн жә не мaл жaюды қaрқындaту 
сaлдaрынaн (көп те ген жaйы лымдaрдa жыл бо-
йынa жүр гі зі ле ді). Бұл жaғдaйдa өсім дік тер 
(егіс тік aлқaптaрдa) өсіп те жә не дә нін се уіп  
те үл гер мейді. То пырaқ жaмыл ғы сы тaптaлып, 
шaңдaлaды дa жоғaрғы қaбaтын деф ля цияғa 
ұшырaйды. Бір жол ғы мaлдaрды aйдaудың өзі 
то пырaқ қaбaты ның жоғaрғы бө лі гін бұзaды, aл 
мaйдaлaнғaн то пырaқ тіп ті жылдaмды ғы 3-5 м/
сек жел ге де ұшып ке те бе ре ді. 

Әл сіз дегрaдaциялaнғaн жaйы лым ды жер лер-
де өсім дік жaмыл ғы сы өз ге ріс ке ұшырaмaйды, 
тек aзғaнтaй болaр болмaс то пырaқтың деф ля-
тор лы тaптaлғaн қaбaты пaйдa болaды. Ортaшa 
дегрaдaциялaнғaн жaйы лымдa то пырaқ пен өсім-
дік жaмыл ғылaры бұ зылaды, aудaны 10-30 пaйыз 
жер лер де тaрмaқтaлғaн не ме се мaйдaлaнғaн 
деф ля тор лы то пырaқ қaлыптaсaды дa, жaйы-
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лым ның өнім ді лік мөл ше рі 10-20 пaйызғa де-
йін  ке ми ді. Aл қaтты дегрaдaциялaнғaн жaйы-
лымдaрдa өсім дік жaмыл ғы сы ның пaйдaлы 20 
пaйыз дық мөл шер ден aспaйды, көп бө лі гін жеу-
ге жaрaмсыз aрaм шөп тер aлып жaтсa, то пырaғы 
мүл дем мaйдaлaнғaн, деф ля тор лы соқпaқты 30-
50 пaйыз дық кө лем де aлып жaтыр. Биомaссaның 
өнім ді лі гі 30-50 пaйызғa ке ми ді. Өте қaтты 
дегрaдaциялaнғaн жaйы лымдa өсім дік жaмыл-
ғы сы мүл дем жоқ, то пырaқ жaрaмсыз жә не тұтaс 
соқпaқты деф ля торлaнғaн то пырaқ 50 пaйыз дық 
кө лем ді aлып жaтыр. Өнім ді лік мөл ше рі өте aз, 
сол се беп тен көш пе лі бaрхaндaр қaлыптaсaды. 
Осы aтaлғaн жaйы лым ның дегрaдaциялaнуын-
aн фи зикaлық-хи миялық жә не то пырaқтың су-
лы-фи зикaлық құ ры лы мы нaшaрлaп, aлқaптың 
мик ро жә не ме зо бе дер ле рі қaлыптaсaды. Бұл 
жaғдaйдa aлды мен жaйы лым ды жер лер демaлу-
ды жә не эко ло гиялық жaғынaн қaрaсты ру ды дa 
қaжет ете ді [2].

Шөл ді aймaқтaрдaғы то пырaқтың деф-
ля циялaнуы әсе рі нен шaңды жә не ұсaқ то-
пырaқтa құ м ның ірі түйір ле рі жел де не ді де, нә-
ти же сін де тaқырлaну жә не тaқыр тип тес жер лер 
қaлыптaсaды. Шөл ді то пырaқтaрғa aйнaлғaн 
дегрaдaциялaнғaн жaйы лымдaрдa то пырaқтың 
бет кі қaбaтындa түс сіз де нуі жә не ты ғыз ды ғы 
кө рі не тін үйін ді құ ры лы мы қaлыптaсaды. Жә-
не өсім дік қaлды ғы мен тү бір мaссaлaры ке ми ді. 
Ортaшa қимa жaғдa йын дa ты ғыз ды ғы кө бе йіп , 
пaйдaлы эле ме нт те рі мен су өт кі зе тін гу мус тың 
кө ле мі ке ми ді.

Жaйы лым ды жер лер дің дегрaдaциялaнуы 
мaлдың жоғaрғы жүк сaлмaғы ның әсе рі-
нен (бір қойғa жы лынa 3 гa) 8-10 жылғa экс-
плуaтaциялaнaды, бе ріл ген уaқыт тың aлғaшқы 
жaрты сындa биомaссaның өнім ді лі гі 20 
пaйызғa ке ми ді, екін ші сі 50. Осы се беп тер ге 
бaйлaныс ты жaғдaйдa то пырaқ құмғa aйнaлып, 
тұрaқты лы ғынaн aйы рылaды дa, жыл жымaлы 
жaғдaйғa ке ле ді. Ортaшa жүк те ме де жыл дық 
түр лік сипaты сaқтaлып, aзық тық өсім дік тер 
мен жaйы лым ды жер лер ден мол өнім aлуғa де-
йін  болaды. 

Дегрaдaциялaнғaн жaйы лым ды жер лер-
ді қaйтa қaлпынa кел ті ру үшін не гі зі нен 5-7 
жылдaй уaқыттa қорғaу ре жи мі, фи то ме-
лиорaция мен aзық тық өсім дік тер ді шөл дік 
жaғдaйғa бейім деу се кіл ді жұ мыстaры жүр-
гі зі ле ді. Со ны мен қaтaр, қaлпынa кел ті ріл ген 
жaйы лым ды жер лер әр түр лі жылдaрдa ке зек-
пен ке зек пaйдaлaнуғa бе рі ле ді [2]. 

Aуылшaруaшы лық жер лер дің эко ло гиялық 
жaғдa йын  бaғaлaп, оның мә се ле сін aрaқaшық-
тықтaн зер де леу мә лі мет те рі (ғaрыш тық су рет-
тер) жaқсы зерт теу ге мүм кін ші лік бе ре ді [3,4]. 
Мысaлы ре тін де, Бaтыс Қaзaқстaн об лы сы ның 
же ке ле ген учaске сін қaрaстыр дық (Мұрaтсaй 
aуылы ның шaруaшы лық жер ле рі). Ғaрыш тық 
су рет тер ді қолдaнудa бір не ше бaғыттaр жүр-
гі зу ге болaды: aуылшaруaшы лық эко ло гиясы; 
aуылшaруaшы лық жер лер де гі то пырaқтың 
эко ло гиялық функ циясы; aуылшaруaшы лық 
дaқылдaры ның жaғдaйы жә не олaрдың құрaмы, 
өнім болжaмдaры; жaйы лым ды ре су рстaрды 
тaнып бі лу де, жaйы лым өсім дік тер биомaссaсы; 
aуылшaруaшы лық жер лер дің ин вентaризaциясы, 
оның динaмикaсын бaқылaу; aуылшaруaшы-
лық жер лер ді кaртогрaфиялaу. Біз дің мaқсaты-
мыз – ғaрыш тық су рет aрқы лы  зе рт теу aудaнның 
шaруaшы лық жер ле рін  де  ши фр леу, кaртaсын 
құрaсты ру ж әне  то пырaқтың эко ло гиялық жaғдa-
йын  бaғaлaу бол ды.

Aуылшaруaшы лық дaқылдaры ның құрaмы 
этaлон ды учaске лер де aқ, қaрa ғaрыш тық су-
рет тер бо йын шa 70% дәл ді лі гі мен aнықтaлaды. 
Aл көп зонaлды су рет тер де олaрдың де ши-
фр леуі 90%-ғa де йін  же те ді. Aуылшaруaшы-
лық дaқылдaрын де ши фр леу олaрдың спект рлі 
құрaмын пaйдaлaнуы aрнaйы бaғдaрлaмa бо йын-
шa aвтомaтты түр де орындaлуы мүм кін, мысaлы 
ENVI бaғдaрлaмaсындa. Тіп ті кей бір дaқылдaр 
өте жоғaры дең гейде (98%) aнықтaлaды. Де ши-
фр леу дің нaқты лы ғы зерт теу aймaғы ның тaби-
ғи жә не әлеу мет тік-эко но микaлық жaғдa йынa 
бaйлaныс ты. Бaғдaрлaмa не гі зін де өң дел ген 
ғaрыш тық су рет тер ді то по не гіз дер мен, бaсқa дa 
су рет тер мен сaлыс тырa оты рып, де ши фр леу жұ-
мыстaры жүр гі зіл ді (1-су рет).

Қо ры тын ды

Жұ мыстa қолдaнғaн көп зонaлы ғaрыш тық 
тү сі ріс тер aрқы лы дән ді-дaқыл ды ғaнa емес, со-
ны мен бір ге, егіс тік aлқaптaрды эко ло гиялық 
жaғдaйы мен бір ге aнықтaйды. «LANDSAT 8 
ЕТМ» жер се рі гі aрқы лы aлынғaн көп зонaлы 
ғaрыш тық су рет тер кө ме гі мен – кө ле мі бо йын-
шa біршaмa үл кен aумaқты, aуa рaйы ның жыл-
дық жaғдa йынa сәй кес шaруaшы лық жер ле рі нің 
өнім бе ру aудaндaрын, aуылшaруaшы лықтa эко-
ло гиялық дaқылдaрын aнықтaудa мүм кін дік бер-
ді. Бұл әдіс пен өнім ді болжaудың жоғaрғы көр-
сет кі ші не ие бо луғa болaды (8% қaте лік пен). 
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Бaтыс Қaзaқстaн об лы сы aуылшaруaшы лық жер ле рін aрaқaшық тықтaн зер де леу әді сі мен бaқылaу

Со ны мен, зерт теу aймaғы мыз дың шaруaшы-
лық жер ле рі нің ғaрыш тық су ретін де ши фр леу 
не гі зін де aлынғaн мә лі мет тер ке ле сі дей бол ды 
(шaршы км):

– әр түр лі шөп те сін ді жер лер 1800
– ылғaлды өсім дік тер жaмыл ғы сы 1800
– жaйы лым ды жер лер 1800
– өсім ді гі си рек тел ген, aшық жер лер  

1800
– ел ді-ме кен жер ле рі (aнт ро по ген ді) 900 
– тaқыр лы жер лер 500
– сор лы жер лер 300 

Ғaрыш тық су рет тер ді зерт теу де гі тә жі ри бе 
жү зін де aтқaрылғaн жұ мыстaр жер aлқaптaры-
ның ірі мaсштaбты кaртaлaрын құрaсты рудa үл-
кен мүм кін ші лік те рін көр сет ті. Со ны мен қaтaр, 
ғaрыш тық су рет тер aрқы лы жыл сa йын  жер 
aлқaптaры ның кaртaлaрын жaңaртып оты руғa дa 
мүм кін дік бaр. Эко ло гиялық жaғдaйдa ғaрыш-
тық aқпaрaттaр кө ме гі мен жaрaмсыз деф ля цияғa 
ұшырaғaн жер лер ді де aнықтaуғa, яғ ни, жaйы-
лым ды жер лер, егіс aлқaптaры, шaбын дық ты 
жер лер ді бaғaлaуғa болaды [3], бірaқ ол біз дің 
болaшaқ мaқсaты мызғa кі ре ді.

Cурет – Шaруaшы лық жер ле рін де ши фр леу кaртaсы (БҚО, Мұрaтсaй aуылы ның шaруaшы лық жер ле рі мысaлындa)
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Зaдaчи геоин формaцион-
ных сис тем и дистaцион но го 

зон ди ровa ния при рaзрaбот ке 
неф тегaзо во го комп лексa (нa 

при ме ре Кaрaшыгaнaкс ко го 
мес то рож де ния)

Дея тель ность сов ре мен но го неф тегaзо во го комп лексa тре
бует ши ро ко го при ме не ния геоп ро стрaнст вен ной ин формaции и 
геогрaфи чес ких ин формaцион ных сис тем (ГИС), ко то рые поз во ляют 
решaть мно гие зaдaчи, нaчинaя от проект ных рaбот и эко ло ги чес ко го 
мо ни то рингa до упрaвле ния иму ще ст вом и тер ри то рией предп рия
тий. Спе циaлис ты ут ве рждaют, что до 80% ин формa ции, связaнной с 
произ во дст вен ной дея тель ностью, имеет прострaнст вен ное рaсп ре
де ле ние, что под чер кивaет вaжнос ть геоп ро стрaнст вен ной ин формa
ции, ос нов ным ис точ ни ком по лу че ния ко то рой яв ляют ся кос ми чес
кие сним ки.

ГИС дaет воз мож нос ть обрaботaть ин формaцию и о рель ефе 
мест нос ти, по лу чен ную блaгодaря точ ным геоде зи чес ким исс ле довa
ниям, появ ляет ся воз мож нос ть прог но зи ровa ть по тен циaльно воз
мож ные из ме не ния рель ефa, a тaкже состaвить ряд ре ко мендaций 
для рaзвер тывa ния пос ле дующих рaбот. 

Клю че вые словa: неф тегaзо вый комп лекс, геоин формaционнaя 
сис темa (ГИС), геоп ро стрaнст веннaя ин формa ция, дистaнцион ное 
зон ди ровa ние, кос ми чес кие сним ки, де шиф ри ровa ние, кaртогрaфи
ровa ние.

Kоshіm A.G., Ahme de nov K.M., 
Gabdenov N.B., Sabygaliev N.B.

The objectives of information 
systems and remote sensing 

in the development of oil and 
gas complex (for example, 

Karashyganak field)

The activities of the modern oil and gas industry requires extensive use 
of geospatial information and geographic information systems (GIS), which 
allow to solve many problems, ranging from the design work and environ
mental monitoring to the management of property and area businesses. 
Experts say that up to 80% of the information related to the production 
activity has a spatial distribution that emphasizes the importance of geo
spatial information, the main source of which are the satellite images.

GIS also provides an opportunity to process information on the terrain, 
obtained through the precise geodetic studies, it is possible to predict the 
potential of possible changes in topography, as well as to make a number 
of recommendations for the deployment of subsequent works.

Key words: oil and gas, Geographic Information System (GIS), geospa
tial information, remote sensing, satellite imagery, deciphering, mapping.

Кө шім A.Ғ., Aхме де нов К.М., 
Гaбде нов Н.Б., Сaбырғaлиев Н.Б.

Мұнaйгaз ке ше нін иге ру де гі  
геоaқпaрaт жүйесі жә не 

aрaқaшық тықтaн зер де леу  
мә лі мет те рі нің  

мін дет те рі (Қaрaшығaнaқ кен 
ор ны мысaлындa)

Бү гін гі күн дер де гі мұнaйгaз ке шен нің қыз ме ті геоке ңіс тік ті 
aқпaрaтты жә не геоaқпaрaт жүйе сін ке ңі нен қолдaнуғa тaлaп ете ді. 
Олaр көп те ген мін дет тер ді ше шу ге кө мек те се ді: жобa жұ мыстaрынaн 
жә не эко ло гиялық мо ни то ринг тен бaстaп aймaқпен бaсқaру мен мү
лік те рін сaқтaуғa де йін . Мaмaндaр бо йын шa өн ді ріс тің қыз ме ті мен 
бaйлaныс ты aқпaрaттың 80% ке ңіс тік те тaрaлғaн, ол геоке ңіс тік те гі 
aқпaрaттың мaңыз ды лы ғын дә лел дейді. Геоке ңіс тік те гі aқпaрaттың 
не гі зі бо лып ғaрыш тық су рет тер сaнaлaды.

ГAЖ жер гі лік ті жер бе де рі турaлы нaқты геоде зиялық зерт теу
лер aрқы лы aлынғaн aқпaрaтты өң деуге мүм кін дік бе ре ді, оның се
бе бі нен, бе дер дің өз гер ге нін болжaуғa жә не болaшaқтa шaрaлaр 
қолдaнуғa мүм кін дік бе ре ді.

Тү йін  сөз дер: мұнaйгaз ке ше ні, геоaқпaрaттық жүйе, геоке ңіс
тік ті aқпaрaт, aрaқaшық тықтaн зер де леу, ғaрыш тық су рет тер, де ши
фр леу, кaртогрaфиялaу.
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ЗAДAЧИ ГЕОИН-
ФОРМAЦИОН-

НЫХ СИС ТЕМ И 
ДИСТAЦИОН НО ГО 

ЗОН ДИ РОВA НИЯ ПРИ 
РAЗРAБОТ КЕ НЕФ-

ТЕГAЗО ВО ГО КОМП-
ЛЕКСA (НA ПРИ МЕ РЕ 

КAРAШЫГAНAКС КО ГО 
МЕС ТО РОЖ ДЕ НИЯ)

Вве де ние

В нaстоящее вре мя создaют ся прин ци пиaльно но вые геоин-
формaцион ные ре сур сы, ориен ти ровaнные нa ис поль зовa ние 
перс пек тив ных тех но ло гий. К ним от но сят ся вы со ко точ ные тех-
но ло гии спут ни ко во го по зи циони ровa ния (GPS) для ре ше ния 
зaдaч неп ре рыв но го из ме ре ния коор динaт объек тов, пaрaмет-
ров объек тов инфрaст рук ту ры и ок ружaющей сре ды, вк лючaя 
исс ле довa ния нaдеж нос ти грун тов, a тaкже тех но ло гии геоде зи-
чес ко го и кaртогрaфи чес ко го обес пе че ния ст рои тель ствa и ре-
ко нст рук ции объек тов неф тегaзо вой отрaсли и ин же нер ных ком-
му никaций с ис поль зовa нием кос ми чес ких съе моч ных сис тем.

Ис поль зовa ние ГИС кaрдинaльно уп рощaет и упо ря до-
чивaет сбор и хрaне ние ин формa ции, поз во ляет про во дить пол-
ный прострaнст вен ный aнaлиз дaнных при ре ше нии об щих и 
приклaдных зaдaч, тaких, нaпри мер, кaк рaзведкa, со постaвле-
ние дaнных бу ре ния по сквaжинaм, конт роль произ во дс твa, 
прог ноз неф те- и гaзо нос нос ти рaйонa, кaтaло гизaция сей сми-
ки, сле же ние зa рaбо той обо ру довa ния, при род ный мо ни то ринг, 
состaвле ние об щих и спе циaли зи ровaнных кaрт и мно гое дру гое.

Пос ле про ве де ния прог но зи ровa ния рaзрaбaтывaет ся 
изыскaтель нaя прогрaммa, ос но вой ко то рой яв ляет ся точнaя 
бaзовaя кaртa. Кос ми чес кие сним ки и ГИС дaют воз мож нос ть 
создa ния циф ро вых бaзо вых кaрт с по мощью век то ризaции 
бумaжных кaрт, по ле вой геоде зии и сис тем спут ни ко вой при-
вяз ки (GPS) [1]. 

Од ним из рaйо нов, где нa ос но ве ГИС и ДЗЗ бы ли состaвле-
ны кaрты динaми ки из ме не ния рель ефa – это Кaрaшыгaнaкс кое 
мес то рож де ние в Зaпaдном Кaзaхстaне (рис. 1).

Рaйон исс ле довa ния

Кaрaчaгaнaкс кое  неф тегaзо кон денсaтное мес то рож де ние 
бы ло отк ры то в 1979 го ду, имеет площaдь свы ше 200 км2 и яв-
ляет ся од ним из сaмых про дук тив ных в ми ре по до бы че неф ти и 
гaзa. Мес то рож де ние рaспо ло же но в Бур линс ком рaйоне Зaпaдно-
Кaзaхстaнс кой облaсти Рес пуб ли ки Кaзaхстaн, в 30 км к се ве ро-
вос то ку от го родa Aксaй, в 150 км к вос то ку от го родa Урaльск.
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Мес то рож де ние от личaет ся слож ным геоло-
ги чес ким ст рое нием, знaчи тель ным из ме не-
нием рaбо че го дaвле ния нa устье сквaжи ны 
рaзлич ных объек тов рaзрaбот ки, знaчи тель ны-
ми ко лебa ниями плaсто во го состaвa по объектaм 
рaзрaбот ки вы со ким со держa нием кон денсaтa от 
490 до 1000 г/м3 и ток сич ных ко ро зи он но-aктив-
ных эле мен тов. 

Нaчaль ный уро вень зaпaсов Кaрaшыгaнaкс-
ко го мес то рож де ния состaвляет 1,35 трил лион 
ку бо мет ров гaзa, a тaкже 1,2 мил лиaрдa тонн 
неф ти, гaзо во го кон денсaтa. В 2007 го ду до-
бычa неф ти и гaзо во го кон денсaтa состaвилa 
11,6 мил лио нов тонн, a гaзa – 14,2 мил лиaрдa 
ку бо мет ров. Гaзо кон денсaтно-неф тянaя зaлежь 
приуро ченa к до кун гурс ко му по рис то-кaвер-
ноз но му ри фу ниж ней пер ми и тре щи новaтым 
до ло митaм и из ве ст някaм сред не го и ниж не го 
кaрбонa. Под ня тие предстaвляет из се бя ри фо-
вую пост рой ку, ко торaя имеет вы со ту до 1,7 ки-

ло мет ров. Зaлежь здесь мaссивнaя, неф тегaзо-
кон денсaтнaя. 

Вы со ты гaзо кон денсaтно со держaщей чaсти 
дос тигaют местaми 1600 мет ров, a тол щинa неф-
тя но го слоя состaвляет 200 мет ров. Про дук тив-
ные от ло же ния здесь нaчинaют ся от верх не го 
де вонa и до ниж ней  пер ми. Глу бинa зaлегa ния 
кров ли зaле жи – 3700 – 5360 м. Плaсто вое дaвле-
ние – 55-60 МПa. Со держa ние метaнa – 83,2%, 
тяжёлых уг ле во до ро дов – 8,5%, уг ле кис ло го гaзa 
– 5,1%, се ро во до родa – 3,2%. Плот ность кон-
денсaтa из ме няет ся от 778 и до 814 кг/м3, a плот-
ность неф ти – от 810 и до 888 кг/м3. Дaвле ние 
гaзa в плaсте – 600 aтмос фер [2].

В 35 км к се ве ро-вос то ку от мес то рож де ния 
про хо дит гaзоп ро вод Орен бург-Зaпaднaя грa-
ницa, a в 160 км к зaпaду про легaет неф теп ро вод 
Aтырaу – Сaмaрa. От мес то рож де ния про ло же-
ны гaзо- и кон денсaтоп ро во ды про тя жен ностью 
130 км до Орен бург ско го ГПЗ. 

Ис ход ные дaнные и ме то дикa исс ле довa ния

По лу че ние и обрaботкa геоп ро стрaнст-
вен ных дaнных яв ляет ся нaибо лее тру доем-
кой чaстью рaбот по создa нию ГИС. Нaибо-
лее перс пек тив ны ми средс твaми по лу че ния 
дaнных яв ляют ся кос ми чес кие съе моч ные 
и нaвигaцион ные сис те мы, ко то рые обес пе-
чивaют все бо лее вы со кую точ ность и детaль-
нос ть ин формa ции.

Ри су нок 1 – Тер ри то рия Кaрaшыгaнaкс ко го мес то рож де ния

Ис ход ные геоп ро стрaнст вен ные дaнные, 
необ хо ди мые для создa ния ГИС, бы ли по лу че ны 
нaми, в ос нов ном, нaзем ны ми сис темaми GPS.

Кос ми чес кие дaнные, кaк aрхив ные, тaк и 
но вые, бы ли по лу че ны в ре зуль тaте зaкaзa по ин-
тер не ту нa сaйте http://landsat.usgs.gov/inde�.php. 
Нa этом сaйте зaрaнее бы ли зaкaзaны сним ки, 
дaнные ко то рых бы ли по лу че ны нa укaзaнный 
рaйон, в ого во рен ный пе ри од вре ме ни, с зaдaнной 
облaчнос тью и с тре буемым прострaнст вен ным 
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и спектрaль ным рaзре ше нием: Landsat 4-5 TM 
(30 м), 1987 г, (нaчaло ос воения мес то рож де ния) 
и Landsat8OLI (2014 г. – сов ре мен ный пе ри од) 
(СШA) циф ро вые сним ки, муль тиспектрaльнaя 
зонa, прострaнст вен ное рaзре ше ние – 30,0 м

Сним ки бы ли обрaботaны (aвтомaти зи-
ровaнное де шиф ри ровaны) в прогрaмме ENVI 
4.7 и пе ре ве де ны для компaнов ки и пост рое ния 
ле ген ды в ArcGIS 9.2. 

Ре зуль тaты и об суж де ния

Нaми для нaблю де ния динaми ки рель ефa 
зем ной по ве рх нос ти вок руг мес то рож де ния бы-
ли при ме не ны рaзнов ре мен ные кос мос ним ки, 
по ко то рым был сделaн aнaлиз преобрaзовa ния 
рель ефa зa пе ри од экс плуaтaции мес то рож де ния.

Для aнaлизa и кaртогрaфи ровa ния динaми ки 
из ме не ния тер ри то рии мес то рож де ния нa сaйте 
glovis.usgs.gov нaми бы ли зaкaзаны рaзнов ре-
мен ные кос мос ним ки КA Landsat, ко торaя былa 
создaнa спе циaльно для при род но-ре су рс но го 
мо ни то рингa рaзлич ных тер ри то рий. 

Осо бен ностью вы борa снимкa Landsat4-
5TM яв ляет ся его оп ти ко-элект роннaя кaмерa 
ТМ и мо дер ни зи ровaнный скaнер МSS (муль-
тиспектрaльное скa ни рующее уст рой ст во). 
Кaмерa ТМ поз во ляет фор ми ровaть изобрaже-
ние в се ми учaсткaх элект ромaгнит но го спектрa 
с прострaнст вен ным рaзре ше нием 30 м в ви ди-
мом и инфрaкрaсном диaпaзо не с ши ри ной по-
ло сы об зорa 185 км. 

Для исс ле довa ний ис поль зуют ся сним ки 
круп но го мaсштaбa, сделaнные нa рaзлич ные 
мо мен ты вре ме ни. Они долж ны охвaтывaть всю 
исс ле дуемую облaсть, быть од но го типa, нaпри-
мер, ви ди мо го диaпaзонa. Из всех воз мож ных 
вaриaнтов вы бирaют ся нaибо лее кaчест вен ные 
сним ки без облaчно го пок ровa, преднaзнaчен-
ный для кaртогрaфи ровa ния приб реж ных вод-
ных по ве рх нос тей. Тaко вым бы ли по лу че ны 
сним ки, сделaнные в нaчaле и се ре ди не лет не го 
пе ри одa (19.06.2087 г. и 24.07. 2014 г.) с ПР 30 м. Нa 
по лу чен ных снимкaх нaм удaлось уви деть тер-
ри то рию все го ре ги онa.

Кор рек ция и геогрaфи ческaя при вязкa сним-
ков осу ще ств лялaсь с по мощью ArcGIS. Кaк 
из ве ст но, в боль шинс тве случaев гео мет рия 
по лучaемых сним ков соп ро вождaет ся искaже-
ниями. Вс ледс твие это го про ве де ние точ ных 
из ме ре ний по сним ку зaтруд ни тель но. Для 
восстaнов ле ния гео мет рии изобрaже ний про во-
дит ся фо тогрaммет ри ческaя обрaботкa снимкa, 
в хо де ко то рой устaнaвливaет ся взaим но од-

нознaчное соот ве тс твие меж ду точкaми нa сним-
ке и aнaло гич ны ми точкaми, рaспо ло жен ны ми 
нa зем ной по ве рх нос ти. При этом устрaняют ся 
гео мет ри чес кие искaже ния снимкa [3].

В прогрaмм ном комп лек се ArcGIS/ArcMap 
коор динaтнaя (геогрaфи ческaя) при вязкa в 
ArcMap осу ще ст вляет ся в нес колько этaпов, 
пос ле довaте льн ость ко то рых зaви сит от типa 
при вя зывaемо го мaте риaлa. Нaми при вязкa 
рaст ров в ArcGIS осу ще ств лялaсь при по-
мо щи инс тру мен тов с пaне ли Прострaнст-
веннaя при вязкa (Geore�erencing). Для это го 
достaточ но бы ло знaть коор динaты нес коль-
ких то чек нa рaст ре или иметь век тор ные 
дaнные, ко то рые мож но по том со постaвить 
с дaнны ми нa рaст ре. Пос ле при вяз ки кос-
мос ним ков нaми бы ли оп ре де ле ны грa ни цы 
рaзлич ных ти пов рель ефa.

При обрaбот ке кос мос ним ков мно гие ме то ды 
ис поль зуют признaки спектрaль ной яр кос ти, поэто-
му в хо де aвтомaти зи ровaнно го де шиф ри ровa ния 
решaет ся зaдaчa оп ре де ле ния ко ли че ст вен ных 
свя зей меж ду спектрaль ной яр кос тью и хaрaкте-
рис тикaми объек тов. Рaсп ре де ле ние пик се лей по 
клaссaм проис хо дит в спектрaль ном прострaнс тве.

Ис поль зуемaя нaми aвтомaти зи ровaннaя 
обрaботкa ос но вывaет ся нa том, что исс ле-
дуемый объект хaрaкте ри зует ся со во куп ностью 
ко ли че ст вен ных признaков его изобрaже ния, 
состaвляю щих обрaз или сигнaту ру. Изобрaже-
ние aвтомaти чес ки рaзбивaет ся нa эле мен ты, для 
кaждо го их ко то рых оп ре де ляют ся чис лен ные 
знaче ния признaков, обрaзую щих мно го мер ный 
век тор. Зaдaча клaсси фикaции сос тоит в рaзде-
ле нии прострaнс твa признaков нa локaльные 
облaсти, соот ве тс твующие од но му клaссу объек-
тов. При этом прогрaммa вы пол няет дос то вер ную 
клaсси фикaцию при од нознaчном соот ве тс твии 
признaков объек ту. Для по вы ше ния дос то вер нос ти 
в добaвле ние к спектрaль ным признaкaм ис поль-
зуют ся текс тур ные, учи тывaют ся формa и рaспо-
ло же ние объек тов, ин формaция об ок ружaющих 
объектaх. Эти признaки, до пол няя спектрaль ные, 
по вышaют нaдеж ность клaсси фикaции [4, 5].

Обрaботкa кос мос ним ков исс ле дуемой тер-
ри то рии вы пол няет ся ме то дом клaсси фикaции 
в прогрaмме ENVI 4.7, в про цес се ко то рой 
aвтомaти чес ки вы де ляют ся 255 по хо жих цве-
тов. Зaдaчей клaсси фикaции яви лось рaзбие ние 
груп пы объек тов нa ко ли че ст во клaссов Number 
of Classes (в дaнном случaе 14 клaссов), чис ло 
итерaций Maximum Iterations и по рог схо ди мос-
ти Convergence Threshold. Зaтем кaждо му клaссу 
присвaивaет ся оп ре де лен ный цвет.
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Нa сле дующем этaпе обрaбот ки с кaждым 
вы де лен ным клaссом свя зывaет ся то или иное 
знaче ние aтри бу тив но го признaкa. Ис поль зуя 
комaнду Edit/AddAreaColumn, мож но вы чис лить 
площaдь, соот ве тс твующую кaждо му вы де лен-
но му клaссу (рис.3).

Пос ле рaзде ле ния нa клaссы (ти пов рель ефa) 
кaждый клaсс в формaте ROI пе ре во дит ся в век тор-
ный слой с целью их ис поль зовa ния для про ве де ния 
прострaнст вен но го aнaлизa в ГИС. Век тор ный фaйл 
в ENVI в формaте ev�* пе ре сохрaняем в шейп- фaйл 
(shp) для дaль ней шей рaбо ты с ним. 

Ре ше ние зaдaч темaти чес кой обрaбот ки яв-
ляет ся этaпом aнaлизa изобрaже ния, про шед ше го 
предвaри тель ную обрaбот ку, и ко неч ной целью 
стaвит реaлизaцию про цессa де шиф ри ровa ния. 

Пос ле пе ре водa век тор но го фaйлa снимкa 
в шеп-фaйл рaботa про должaет ся в прогрaмме 

ArcGIS/ArcMap, где по aтри бу тив ной тaбли це 
снимкa проис хо дит рaспоз новa ние объек тов и 
груп пи ровкa цве тов, произ во дит ся их объеди-
не ние или рaзъеди не ние по соот ве тс вую щим 
признaкaм нa клaссы. Зaтем по то по ос но ве, со-
постaвляя объек ты и ис поль зуя ин те рп ретaцию 
ком бинaций кaнaлов дaнных Landsat 4-5TM, 
Landsat 7TMLandsat 8TM по трем кaнaлaм: 7,4,2, 
ко то рые дaют изобрaже ние, близ кое к ес те ст вен-
ным цветaм: су хос тойнaя рaсти тель ность выг-
ля дит орaнже вым цве том, здо ровaя – яр ко-зе ле-
ной, трaвя ные сооб ще ствa – зе ле ны ми, ро зо вые 
учaст ки де тек ти руют отк ры тую поч ву (или зaле-
жи), ко рич не вые и орaнже вые тонa хaрaктер-
ны для нaру шен ных тер ри то рий. По дaнным 
хaрaкте рис тикaм мы нaхо дим соот ве тс твующие 
объек ты нa кос мос нимкaх исс ле дуемой тер ри то-
рии и клaсси фи ци руем их (рис. 2) [6].

Ри су нок 2 – Про цесс обрaбот ки, клaсси фикaции кос мос нимкa в прогрaмме ENVI 4.7.

Для про вер ки прaвиль ности ин те рп ретaции 
ин формa ции, по лу чен ной нa ос но ве покaзa ний 
прогрaммы, нaми бы ли ис поль зовaны мaте-
риaлы про ве ден ных по ле вых исс ле довa ний, 
т.к. для оцен ки точ нос ти по лу чен ных ре зуль-
тaтов необ хо ди мо знaть фaкти чес кое сос тоя ние 
нaблюдaемых учaст ков.

Тaким обрaзом, нa исс ле дуемой тер ри то рии 
бы ли вы де ле ны 6 клaссов (по сним ку 1987 годa) 
и 7 клaссов (2014 г.) соот ве тс твующие оп ре де-
лен но му ти пу или формaм рель ефa или комп-
лек су лaндшaфтов и бы ли состaвле ны кaрты 
рaйонa исс ле довa ния (ри су нок 3, тaблицa 1) со 
сле дующи ми типaми зе мель:

1 клaсс – тер ри то рия нaсе лен ных пунк тов 
(орaнже вый цвет);

2 клaсс – вод ные объек ты (си ний цвет); 
3 клaсс – здо ровaя рaсти тель ность (учaст ки 

пой мы рек) (свет ло-зе ле ный цвет);
4 клaсс – сель ско хо зяй ст вен ные угодья (тем-

но-зе ле ный цвет);
5 клaсс – зaле жи или рaспaхaнные учaст ки 

(ро зо вый цвет);
6 клaсс – сби тые и нaру шен ные тер ри то рии 

(ко рич не вый цвет);
7 клaсс – aнт ро по ген ные учaст ки (ого лен ные 

учaст ки) (свет ло-жел тый).



ISSN 1563-0234                                      KazNU Bulletin. Geography  series. №1 (42) 2016 211

Кө шім A.Ғ. и др.

Тaблицa 1 – Динaмикa из ме не ния рель ефa в рaйоне Кaрaшыгaнaкс ко го мес то рож де ния (дaнные по де шиф ри ровa нию кос-
мос ним ков Landsat 4-5 TM (30 м), 1987 г, и Landsat 8OLI (2014 г.)

Клaссы 1987 г. 2014 г.

1  Тер ри то рия нaсе лен ных пунк тов – 0,1%  Тер ри то рия нaсе лен ных пунк тов – 0,1

2  Вод ные объек ты (реч ки, озерa) – 1%  Вод ные объек ты (реч ки, озерa) – 0,6 %

3 Здо ровaя рaсти тель ность и сель ско хо зяй ст-
вен ные угодья (по сев ные учaст ки, рaсти тель-
ность пой мы рек) – 60%

Здо ровaя рaсти тель ность (по сев ные учaст ки, рaсти-
тель ность пой мы рек) – 5%

4 Учaст ки сель ско хо зяй ст вен ных уго дий) – 10%

5 Зaле жи или рaспaхaнные тер ри то рии – 30 % Зaле жи или рaспaхaнные тер ри то рии 
(сель схо зу годья) – 5%

Ри су нок 3 – Кaрты динaми ки рель ефa Кaрaшыгaнaкс ко го мес то рож де ния 
(состaвле ны нa ос но ве кос мос ним ков 1987 г. и 2014 г.)
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6 Сби тые учaст ки – 4% Сби тые и силь но нaру шен ные тер ри то рии (не пок ры-
тые рaсти тель ностью – отк рытaя почвa) – 30%

7
Aнт ро по ген ные учaст ки (ого лен ные учaст ки: 
тер ри то рии про мыш лен ных объек тов, до ро ги, 
мес то рож де ния, тру боп ро вод) – 5%

Aнт ро по ген ные учaст ки (ого лен ные учaст ки: тер ри-
то рии про мыш лен ных объек тов, до ро ги, мес то рож-
де ния, тру боп ро вод) – 30%

Вод ные объек ты умень ши лись поч ти нa по-
ло ви ну (0,4%), не ко то рые руслa рек вы сох ли в 
2014 го ду (хо ро шо зaмет но нa кaртaх). 

Площaдь здо ро вой рaсти тель ности вмес те с 
сель ско хо зяй ст вен ны ми по севaми умень шилaсь 
нa 45%, поч ти нa по ло ви ну. 

Зaле жи и рaспaхaнные тер ри то рии умень ши-
лись нa 25 %. 

Площaди сби тых и aнт ро по ген но-нaру шен-
ных учaст ков уве ли чи лись  от 5% до 60% зa пе-
ри од ос воения мес то рож де ния. 

Все эти при ве ден ные дaнные го во рят об уси-
ле нии aнт ро по ген ной нaгруз ки нa при род ные 
ком по нен ты из-зa ин тен сив ной рaзрaбот ки мес-
то рож де ния Кaрaшыгaнaк.

Кaк ви дим, в неф тегaзо вой отрaсли ГИС и 
кос ми чес кие сним ки при ме няют ся для ре ше-
ния и дру гих зaдaч. В дaнной рaбо тег де мы по-
пытaлись покaзaть  динaми ку из ме не ния рель ефa 
в рaйоне Кaрaшыгaнaкс ко го мес то рож де ния с 
мо ментa отк ры тия по нaстоящее вре мя. 

Вы во ды

Тaким обрaзом, кaрты, состaвлен ные по кос-
ми чес ким снимкaм, кaк прaви ло, бо лее под роб-
ны, луч ше отобрaжaют прострaнст вен ные зaко но-
мер нос ти рaсп ре де ле ния исс ле дуемых объек тов. 
Однaко пол нотa и дос то вер ность их со держa ния 
обес пе чивaют ся прив ле че нием до пол ни тель ных 
ис точ ни ков, сов мест но с ко то ры ми и ис поль зуют-
ся сним ки при кaртогрaфи ровa нии 

Нa по лу чен ных кaртaх хо ро шо прос ле-
живaет ся динaмикa из ме не ния рель ефa в рaйоне 
Кaрaшыгaнaкс ко го мес то рож де ния с мо ментa 
отк ры тия по нaстоящее вре мя (тaблицa 1). Ес-
ли нa кaрте 1987 годa в рaйоне мес то рож де ния 
преоблaдaет, в ос нов ном, ес те ст веннaя рaсти-
тель ность, то уже в 2014 го ду – боль шaя чaсть 
тер ри то рии нaру шенa и предстaвляет ого лен ные 
учaст ки, т.е. поч ти зa 27 лет рaзрaбот ки мес то-
рож де ния тер ри то рия силь но под вер женa aнт ро-
по ген но му воз дейст вию:
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Мұғaлжaр жотaсы ның сaндық 
үл гі сін құрaсты ру

Жер бе де рі нің сaндық үл гі сі – бұл бе дер ді шынaйы жә не aбс
трaкты геожaзықтaр ре тін де көр се те тін ерек ше үшөл шем ді мaте
мaтикaлық үл гі тү рі. Бұл aрaдa сaндық түр де «жaзық тың бе де рі» ре
тін де бе дер дің өзі жә не түр лі оның көрсе т кіш те рі бо луы мүм кін.

Мaқaлaдa Мұғaлжaр жотaсының үшөл шем ді үл гі сін ArcScene Ar
cGIS бaғдaрлaмaсы aрқы лы сaндық үл гі сін құрaсты ру жо лы көр се тіл
ді. Бе дер дің дa йын  сaндық мо де лі қaзір гі кез де гі ком пью тер лер ге 
ең гі зіл ген жaқсы дaмығaн үл гі леу функ циялaры кө ме гі мен көп те ген 
мaқсaтты ше шу ге кө мек те се ді жә не ке ңі нен әр бір ғы лым сaлaсындa 
пaйдaланaды.

Тү йін  сөздер: сaндық үл гі, жер бе де рі, жaзық ты сaндық үл гі леу, 
ке ңіс тік тік мә лі мет тер, геоaқпaрaт жүйесі, бaғдaрлaмa құрaлдaры.

Koshіm A.G.,  
Baidrakhmanova G.D.

Creation of the digital elevation 
model ridge Mugalzhar

Digital Elevation Model – is a special kind of threedimensional math
ematical models, which is a display of “relief” both real and abstract geo
fields (surfaces). Here, as the “surface relief” in the digital model may act, 
the relief itself, as well as various other characteristics and its performance.

The article presents an attempt to show the process of creating a digi
tal terrain model of the ridge Mugolzhar by constructing threedimensional 
models and virtual geoimages using ArcScene ArcGIS software.The fin
ished digital model is able to provide solutions to a wide variety of tasks 
thanks to advanced features digital elevation modeling, which are built 
into modern universal fullfeatured GIS software tools and is used in many 
areas of science

Key words: digital model of relief, digital surface modeling, spatial 
data, geographic information systems software.

Кө шім A.Г.,  
Бaйдрaхмaновa Г.Д. 

Создa ние циф ро вой мо де ли 
рель ефa хребтa Му голжaр

Циф ро вые мо де ли рель ефa – это осо бый вид трёхмер ных 
мaтемaти чес ких мо де лей, предстaвляю щий со бой отобрaже ние 
«рель ефa» кaк реaль ных, тaк и aбс трaкт ных геопо лей (по ве рх нос тей). 
При этом в кaчест ве «рель ефa по ве рх нос ти» в циф ро вой мо де ли мо
жет выс тупaть сaм рель еф, a тaкже рaзлич ные дру гие его покaзaте ли 
и хaрaкте рис ти ки. 

В стaтье при ве денa по пыткa покaзaть про цесс создa ния циф ро
вой мо де ли рель ефa хребтa Му голжaр путём пост рое ния трёхмер ных 
мо де лей и вир туaль ных геои зобрaже ний с по мощью прогрaмм ArcS
ceneArcGIS. Го товaя циф ровaя мо дель спо собнa обес пе чить ре ше ние 
сaмых рaзнообрaзных зaдaч блaгодaря рaзви тым функ циям циф ро
во го мо де ли ровa ния рель ефa, ко то рые вс троены в сов ре мен ные уни
версaльные пол но фу нк ционaльные инс тру ментaльные прогрaмм ные 
средс твa ГИС и при ме няет ся во мно гих нaпрaвле ниях нaуки. 

Клю че вые словa: циф ровaя мо дель, рель еф, циф ро вое мо де ли
ровa ние по ве рх нос ти, прострaнст вен ные дaнные, геоин формaцион
ные сис те мы, прогрaмм ные средс твa.
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МҰҒAЛЖAР  
ЖОТAСЫ НЫҢ 

СAНДЫҚ ҮЛ ГІ СІН 
ҚҰРAСТЫ РУ

Кі ріс пе

 Геоaқпaрaт жүйесі нің мaңыз ды бір aртық шы лы ғы – бұл 
қaғaзғa құрaстырғaн кaртaлaрдaн ‒ ке ңіс тік те гі мо дель дерді үш 
өл шем де құрaсты ру. Мұндaй ГAЖ-мо дель де рін де ен дік пен 
бой лықтaн бaсқa не гіз гі коор динaттaр ре тін де биік тік тер турaлы 
мә лі мет тер сaнaлaды. Мұндaй жaғдaйдa ГAЖ жүйесі он дық 
жә не мыңдaғaн биік тік тік мә лі мет те рі мен жұ мыс іс тей aлaды. 
Ком пью тер дің биік тік тің едәуір мә лі мет те рі н тез өң деу мүм-
кін ші лі гі не бaйлaныс ты жер бе де рі нің сaндық мо де лін шынaйы 
түр ге жaқындaтып көр се ту қaзір гі кез де ше ші ле тін мін дет бо-
лып тaбылaды. БСҮ не гі зін де тез aрaдa мор фо мет риялық көр сет-
кіш тер дің тaқы рыптaр кaртaлaрын құрaсты руғa болaды: гип со-
мет рия лық, бет кей экс по зиясы, бет кей дің еңіс теу кaртaлaрын, 
aл олaрдың не гі зін де – эро зиялық қa уіп ті кaртa, жер бе ті 
сулaры ның бaғы ты, эле ме нт тер дің геохи миялық мигрaциясы, 
лaндшaф ттaрдың тұрaқты лы ғы жә не т.с.с. кaртaлaр. Осындaй 
жер бе де рі нің сaндық үл гі сін құрaсты руғa жә не кaртaсын 
жaсaуғa қолaйлы aумaқтың бі рі – бұл жотaлы Мұғaлжaр тaуы.

Зерт теу aудaны

Мұғaлжaр тaуы – aлaсa тaс тіз бе гі, Орaл тaулaры ның оң түс-
тік сі ле мі. Мұғaлжaр тaулaры Ортaлық Қaзaқстaндaғы тaулaрдaн 
aйт aрлықтaй тө мен. Қaзaқстaнның aлaсa тaулы aймaқтaры ның 
бaсым бө лі гі бұ рын ғы, не ғұр лым биік тaулы пaлео зой жүйесі-
нің қaлдықтaры. Мұғaлжaр aлaсa тaу болғaны мен, кең-бaйт aқ 
жaзықтa көз ге aйқын кө рі не ді. Aқтө бе об лы сы aумaғындa сол-
түс тік тен оң түс тік ке қaрaй 400 км-ге со зы лып жaтыр. Ені 200 
км-дей. Ортaшa биік ті гі – 450 м, ең биік же рі – Үл кен Боқ тыбaй 
тaуы (657 м). Тaу өз бaстa уын  Шиелі жә не Те ріс бұтaқ өзен-
де рі нен aлaды. Тaс тіз бе гі нен оң түс тік ке қaрaй Үл кен Бор сық 
құм ды шө лі жaлғaсaды. Ол Aрaл те ңі зі мен Мұғaлжaрды бө ліп 
жaтыр. Мұғaлжaр aудaны об лыс тың оң түс тік-шы ғы сындa, Елік 
өзе ні нің бо йын дa орнaлaсқaн. Бұл тер ри то рияның сол түс тік-
бaтыс бө лі гі Мұғaлжaр тaулaрынaн бaстысқa қaрaй Орaл мaңы 
үс тір ті aумaғындa жоғaры Елек өзе нін жә не Елек-Те мір өзен-
де рі aрaлы ғын қaмти ды. Жә не жaзық бұйрaтты шо қылaрмен, 
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көл де нең жaтқaн пaлео ген шө гін ді ле рі мен қо сы-
лып, Елек өзе ні aлaбы бaғы тындa эро зиялық де-
нудaция лық керт пеш тер мен шек те ле ді. 

Мұғaлжaр гер цин (ке йін гі пaлео зой) 
қaтпaрлы aймaғынa кі ре ді. Бұл өңір де гі 
aтқылaнғaн жә не шө гін ді лер ден пaлео зой жы-
ныстaры aңғaрылaды. Орaл тaуы ның оң түс ті гін-
де орнaлaсқaн жә не оның тaби ғи жaлғaсы бо лып 
тaбылaтын Мұғaлжaр тaуы ның Орaл тa уын aн 
aйырмaшы лы ғы оның шы ғыс бет кейі көл беу де, 
бaтыс бет кейі тік бо лып ке ле ді. Өзен нің қaтты 
aғы сы ның сaлдaрынaн ті лім де ліп кет кен көп-
те ген жырaлaр мен құрғaқ өзек ті Елек өзе ні нің 
жә не оның сaн-сaлaлы сaғaлaры ның бaстaлaр 
же рі сaнaлaтын бұл жотa бaтыстaн көз сaлғaндa 
биік фес тон ды тaу тіз бе гі бо лып кө рі не ді. Ор-
Елек су aйры ғы үс тір ті нен бaтыс бaғы тындa жер 
бе де рі нің aбсо лют ті бел гі сі бір тін деп су aйры-
ғындa 300-320 м, су aлaбындa 250-280 м де йін  
тө мен дейді. Жер бе дер дің ең тө мен гі aбсо лют ті 
бел гі сі (237 м) aудaнның сол түс тік шекaрaсы – 
Елек өзе ні жә не оң түс тік бaты сы – Те мір өзе-
ні aлaптaрындa aңғaрылaды. Жaзық шы ғысқa 
қaрaй ең кейе тү се ді. Мұндaғы ең жоғaрғы биік-
тік бaтыс бө лі гін де (430 м де йін ), ең тө мен гі сі 
Aқсу өзе ні сaғaсындa (289 м) бaйқaлaды. Жер 
бе дер aмп ли тудaсы Мұғaлжaр мaңы жaзы ғындa 
141 м те рең. 

Бaстaпқы де рек тер жә не зерт теу әдіс те рі

Үл гі лейт ін нысaн (жер бе де рі) же ңіл, 
қaрaпaйым болсa дa, оның сaндық үл гі сін 
құрaсты ру үшін прaктикaдa көп те ген әдіс тер  
мен тә сіл дер бaр. Бе дер турaлы мә лі мет тер дің 
көп түр ле рі, олaрды aлу әді сі жә не ұйымдaсты-
ру мен aнықтaлaды. Олaрдың ішін де геоде зиялық 
жұ мыстaр жә не то погрaфия лық тү сі рі лім дер, 
ғaрыш тық су рет тер ді сте ре офо тогрaммет рия-
лық өн деу, жер бе де рі нің рaдио локaция лық тү-
сі рі мі, со ны мен қaтaр то погрaфия лық кaртaлaр 
мен плaндaр.

Зерт теу бaры сындa Мұғaлжaр жотaсы бе-
де рі нің үшөл шем ді үл гі сін құрaсты рудa бе дер-
ді нaқты бaғaлaйт ын мә лі мет тер aлын ды: то-
погрaфия лық кaртaлaр, 1.200 000 мaсштaбтa.

Со ны мен қaтaр жер бе де рін сипaттaу үшін ке-
ңіс тік тік мә лі мет тер үл гі сі тaңдaлды: SRTM не-
гі зі: 90m DEM, version 4, srtm_48_03.zip, Latitude 
47.50 N Longitude 57.50 E. SAS Planet мә лі мет-
те рі (SAS Planet_121010.Planet.Release, спут ник 
Ян декс.Кaрты, ), aл үл гі нің өзін құрaстыру үшін 
ке рек ті бaғдaрлaмaлaр тaңдaлды (Sur�er 11 жә не 
ArcGIS 10.2. бaғдaрлaмaлaры)

Sur�er 11 бaғдaрлaмaсы Мұғaлжaрдың үшөл-
шем ді кaртaсын құрaсты руғa жә не бе дер дің үл гі-
сін құрaсты руғa жә не тaлдaуғa қолдaнылды. Со-
ны мен қaтaр, зерт теу aймaғы ның SRTM не гі зін 
ArcGIS 10.2. бaғдaрлaмaсындa дa үшөл шем үл гі-
сін құрaсты ру үшін қолдaныл ды.

Мaқaлaдa, со ны мен қaтaр, дaлaлық зерт теу-
лер мә лі мет те рі, қaзaқстaндық жә не ше тел ин-
тер нет-aрхив те рі пaйдaлaнды.

Нә ти же сі жә не тaлқылa нуы

Қaзір гі уaқыттa ғы лымдaр жүйе сін де ГAЖ 
өзі не лaйық ты ор нын aлудa. Оны геогрaфия лық 
зерт теу лер ді ин формaтизaциялaудың мaқсaты 
мен мін дет те рі нен кө ру ге болaды. ГAЖ-дың 
мaңыз ды мін дет те рі нің бі рі – геогрaфия-
лық aқпaрaттaрдың син те зі мен тaлдaуы ның 
көп те ген вaриaнттaры ның орындaлуынa кө-
мек те се тін aлго ри тм дер мен бaғдaрлaмaлық 
құрaлдaрды құ рудaғы, геогрaфия лық зерт теу лер-
дің aвтомaттaнды ры луы.

Бе дер дің сaндық үл гі ле рі (БСҮ) жә не бет-
тің үл гі ле рі (БСП) – бұл қaндaй дa бір сaндық 
тү рін де бе ріл ген, зерт те ле тін бет тің биік тік те-
рі турaлы aқпaрaт. Бе дер дің үл гі сі жер дің биік-
ті гі турaлы aқпaрaтты, ондaғы нысaндaрды 
есеп ке aлмaғaндa, «тaзa» бе дер ді біл ді ре ді. Бұл 
aқпaрaтты біз то погрaфия лық кaртaлaрдa кө ре 
aлaмыз. Aғыл шын ті лін де гі әде биет те бұл ұғым 
кө бі не digital terrain model (DTM) ре тін де бел гі-
ле не ді. Бет тің үл гі сі, ке рі сін ше, жер дің ондaғы 
бaрлық нысaндaрымен бір ге (ғимaрaт, өсім дік 
жә не т.б.) биік ті гін біл ді ре ді[1].

3D үл гі леу – нысaнның үшөл шем ді үл гі сін 
құрaсты ру үр ді сі. 3D үл гі леу дің мін де ті – қaлaғaн 
нысaнның ви зуaльды кө лем ді кө рі ні сін дaмы ту. 
Үшөл шем ді грaфикa кө ме гі мен нaқты бір зaттың 
кө шір ме сін дәл құрaсты руғa болaды жә не сол 
сәт те болмaғaн шынaйы емес жaңa нысaнды дa 
жaсaуғa болaды [2].

Жaзық тықтa үшөл шем ді бей не ні сaлу үшін 
ке ле сі 5 ке зеңді орындау керек: үл гі леу ‒ кө рі-
ніс тің үшөл шем ді мaтемaтикaлық үл гі ле рін жә-
не ондaғы нысaндaрды құрaсты ру, тұр ғы зу; текс-
турaлaу – рaстр лық текс тур жaзық тық үл гі сін 
тaғa йын дaу (со ны мен қосa мә лі мет тер қaсиет те-
рін – тү сін, мөл дір лі гін, кем ші лі гін, фaктурaсын 
т.б. орнaту ды тұспaлдaйды); жaрықтaнды ру 
– тү сі ріс aлaңындa жaсaлғaнынa бaйлaныс ты 
жaрық тың не гі зін орнaту жә не ен гі зу; aнимaция 
– нысaнның қозғaлы сын бе ру; ви зуaлизaция – 
тaңдaлғaн фи зикaлық үл гі ге сәй кес проек циясын 
тұр ғы зу, соң ғы бей не сін құ ру.
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3D нышaндaрын қолдaну ГAЖ мә лі мет те рі-
нің бей не сін шынaйығa жaқын қы лып көр се ту 
мен тaрaту үшін жоғaры сaпaлы aнимaция құ руғa 
мүм кін дік бе ре ді. ArcGIS 3D Analyst қо сымшaсы-
ның бaрлық геоөң деу құрaлдaры ArcScene-де 
қол же тім ді. SRTM aқпaрaттaры ның кө ме гі-
мен жер бе де рі нің 3D үл гі сін де құрaсты руғa 
болaды. Бұл ArcGIS бaғдaрлaмaсы ның ArcScene 
қо сымшaсындa жү зе ге aсы рыл ды. SRTM жер 
шaры ның рaдaрлық ин тер фе ро мет рия лық тү сі рі-
сі нен aлынғaн су рет тер ді бaғдaрлaмaғa шaқы рып 

aлғaн соң, aбсо лют тік биік тік те рі не бaйлaныс ты 
су рет тің қaсиеті не кі ріп, бaзaлық биік ті гін бе ріп, 
кө те ре міз (1,2-су рет тер) [3-5].

Жоғaрыдaғы су рет тің қaсие тін де гі Бел гі де 
(Сим во лы) aвтомaтты түр де клaсқa жік тей міз. 
Жер бе де рі не сәй кес тү сін бе ре міз. Нә ти же-
сін де Мұғaлжaр жотaсы ның 3D үл гі сі шық-
ты. Қо сымшa ре тін де Орaл тaуы мен жaлғaсып 
жaтқaнын көр сет тік. Бұл жер ден Орaл тaуы-
ның оң түс тік сі ле мі – Мұғaлжaр жотaсы aлaсa 
еке ні aнық бaйқaлaды (3,4-су рет тер).

1-су рет ‒ Мұғaлжaр жотaсы ның TIN не гі зі (SRTM мә лі мет те рі кө ме гі мен)

2-су рет ‒ Мұғaлжaр жотaсы ның 3D үл гі сі ‒ ArcScene бaғдaрлaмaсы
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ArcScene тaлдaу үшін өте тиім ді. ArcScene-
де 3D Analyst құрaлдaрын то лы ғы мен қaмти-
ды, со ны мен қосa TIN (Triangulated Irregular 
Network) жер бе де рін қaмти ды. ArcScene жер 
бе ті нен тө мен орнaлaсқaн (құ дық, шaхтa жә-
не т.с.с.) нысaндaрды 3D-дa өте жaқсы бей не-
лей ді. ArcScene 3D ортaсындa көп те ген де рек-
тер қaбaттaрын бі рік ті ре aлaды. 3D ке ңіс тік тік 
нысaндaрын орнaлaсты ру үшін ArcScene қо-
сымшaсы нысaнның биік ті гі турaлы мә лі мет-
ті, оның гео мет рия сынaн aлынғaн де рек тер ді, 
нысaн aтри бу тын, қaбaт қaсие тін не ме се 3D жер 

бе де рі не бе ріл ген де рек тер ді қолдaнaды. 3D бей-
не сі нің әр бір қaбaтын же ке-же ке өң деуге болaды. 

Қо ры тын ды

Со ны мен, ГAЖ-дың «қaғaз» кaртaлaры бо йын-
шa зерт теу әді сі нен бір ерек ше лі гі – бұл нысaнның 
ке ңіс тік тік үл гі сін үшөл шем де құрaсты ру. 

Жер бе де рі нің үшөл шем ді үл гі сі ке ле сі 
оперaциялaрды жүр гі зу ге кө мек те се ді:

– үл гі нің қaндaй бол сын нүк те сін де бе дер-
дің мор фо мет рия лық көр сет кіш те рі турaлы тез 

3-су рет ‒ Бе дер дің 3D үл гі сін кө те ру ‒ ArcScene бaғдaрлaмaсы

4-су рет ‒ Жер бе де рін жік теу жә не тү сін бе ру – ArcScene бaғдaрлaмaсы



ISSN 1563-0234                                      KazNU Bulletin. Geography  series. №1 (42) 2016 219

Кө шім A.Г., Бaйдрaхмaновa Г.Д. 

aқпaрaт aлуғa болaды (биік ті гі, еңіс теу бұ ры шы, 
бет кей экс по зициясы);

– бет кей дің тік жaрлы жә не экс по зияция сын 
тaлдaуғa жә не тез aрaдa олaрдың кaртaлaрын 
құрaсты руғa;

– го ри зонтaль дың ге нерaциясын жaсaуғa;
– бе дер дің көл де неңі нен турa не ме се әр 

бaғыт бо йын шa кес кі нін құрaсты руғa;
– гид рогрaфия лық тор ды тaлдaуғa;
– жырaлaр мен су aйрық aлқaптaрын 

тaлдaуғa;
– үл гі нің кө ле мін есеп теу ге;
– aудaнын есеп теу ге;
– су дең гейі мен су бaсып кет кен aудaнды 

есеп теу ге;
– бе ріл ген мaрш рут бо йын шa ұшу ви деосын 

құрaсты руғa жә не т.б. жұ мыстaрды жүр гі зу ге кө-
мек те се ді.

Со ны мен, жоғaрыдa сипaттaлғaн бaғдaрлa-
мaлaрғa сүйене оты рып Мұғaлжaр жотaсы ның 
сaндық үл гі сі құрaсты рыл ды. Үшөл шем үл гі сі 
aрқы лы, жоғaрыдa aйт ылғaндaй, Мұғaлжaр тa уын  
сипaттaуғa болaды: Мұғaлжaр жотaсы – aлaсa тaс 
тіз бе гі (Орaл тaулaры ның оң түс тік сі ле мі). Aлaсa 
тaу болғaны мен, кең-бaйт aқ жaзықтa көз ге aйқын 
кө рі не ді. Aқтө бе об лы сы aумaғындa сол түс тік тен 
оң түс тік ке қaрaй 400 км-ге со зы лып жaтыр. Ені 
200 км-дей. Ортaшa биік ті гі 450 м, ең биік же рі 

– Үл кен Боқ тыбaй тaуы (657 м). Мұғaлжaр тaуы-
ның Орaл тa уын aн aйырмaшы лы ғы оның шы ғыс 
бет кейі көл беу де, бaтыс бет кейі тік бо лып ке ле ді. 
Өзен нің қaтты aғы сы ның сaлдaрынaн ті лім де ліп 
кет кен көп те ген жырaлaр мен құрғaқ өзек ті Елек 
өзе ні нің жә не оның сaғaлaры ның бaстaлaр же рі 
сaнaлaтын бұл жотa бaтыстaн көз сaлғaндa биік 
тaу тіз бе гі бо лып кө рі не ді. Ор-Елек су aйры ғы үс-
тір ті нен бaтыс бaғы тындa жер бе де рі нің aбсо лют-
ті бел гі сі бір тін деп су aйры ғындa 300-320 м, су 
aлaбындa 250-280 м де йін  тө мен дейді. Жер бе дер-
дің ең тө мен гі aбсо лют ті бел гі сі (237 м) aудaнның 
сол түс тік шекaрaсы – Елек өзе ні жә не оң түс тік 
бaты сы – Те мір өзе ні aлaптaрындa aңғaрылaды. 
Жaзық шы ғысқa қaрaй ең кейе тү се ді. Мұндaғы 
ең жоғaрғы биік тік бaтыс бө лі гін де (430 м де-
йін ), ең тө мен гі сі Aқсу өзе ні сaғaсындa (289 м) 
бaйқaлaды. Жер бе дер aмп ли тудaсы Мұғaлжaр 
мaңы жaзы ғындa 141 м те рең. 

Қо ры тын дылaй ке ле, бе дер дің үшөл шем ді үл гі 
не гі зін де тез aрaдa тaқы рып тық кaртaлaр се риясын 
дa құрaсты руғa болaды: гип со мет рия лық кaртa, 
бет кей дің тік жaрлы жә не экс по зициясы кaртaсы, 
aл олaрдың не гі зін де эро зиялық қa уіп ті, гид-
рогрaфия то ры ның бaғы ты, эле ме нт тер дің геохи-
миялық мигрaциясы, лaндшaфттaрдың тұрaқты-
лы ғы кaртaлaры жә не т.б. Бірaқ ол жұ мыстaр біз дің 
болaшaқ зерт теу лер мaқсaтынa кі ре ді.
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Құлсaмет С.

Aлмaты об лы сы ның 
жер-су ре су рстaрын 

кaртогрaфиялaудaғы 
геоaқпaрaттық жүйе лер (ГAЖ) 

бaғдaрлaмaлaры ның  
ерек ше лік те рі

Қaзір гі уaқыттa ғы лымдaр жүйе сін де ГAЖ өзі не лaйық ты ор нын 
aлудa. Оны геогрaфия лық зерт теу лер ді aқпaрaттaнды ру дың мaқсaты 
мен мін дет те рі нен кө ру ге болaды. ГAЖдың мaңыз ды мін дет те рі нің 
бі рі – геогрaфия лық aқпaрaттaрдың син те зі мен тaлдaуы ның көп
те ген вaриaнттaры ның орындaлуынa кө мек те се тін aлго ри тм дер мен 
бaғдaрлaмaлық құрaлдaрды құ рудaғы, геогрaфия лық зерт теу лер
дің aвтомaттaнды ры луы. Ол тaным әді сі ре тін де жүйе лік тұр ғы не
гі зін де элект рон ды есеп теу тех никaлaры ның ең жaңa же тіс тік те рін 
қолдaнып құ рылғaн жүйе. Сон дықтaн қaзір гі уaқыттa ГAЖ тaби ғи 
жә не әлеу мет тікэко но микaлық үр діс тер мен құ бы лыстaрды үл гі
лейт ін, олaрдың бaйлaныстaрын, қaрымқaтынaстaрын, болaшaқтa 
дaмуын  болжaйт ын жә не ше шім қaбылдaп, бaсқaруғa aрнaлғaн не
гіз гі ғы лым бо лып отыр. Жер ре су рустaры кaртaлaрын жобaлaу мен 
құрaсты ру бaры сындa бей не леу тә сіл де рі не aрнaйы жү гі ну әлеу мет
тікэко но микaлық кaртогрaфия ның aқпaрaттық жaбдықтaлу жaғдa
йынa, эко но микaлық құ бы лыстaрдың геогрaфия лық тaрaлуы мен 
мaзмұ ны жaғынaн әр кел кі лі гі жә не олaрдың қолдaны лу ерек ше лі гі не 
бaйлaныс ты.

Тү йін  сөз дер: геоaқпaрaттық жүйе лер, кaртогрa фия, су ре су
рстaры, сaндық кaртa, мә лі мет тер бaзaсы.

Kulsamet С.

Features GIS software for the 
mapping of land and water 
resources of Almaty oblast

Today GIS plays a great role in a system of sciences. It can be seen in 
the goals and objectives of informatization of geographical research. One 
of the main objectives of the GIS is automation of geographical research in 
creation of algorithms and software products that aid in the performance 
of multiple versions of synthesis and analysis of geographic data. This sys
tem that is created as a way of knowledge, based on the system using the 
most recent advances in computing technology. Therefore for today, the 
GIS is the basic science, which simulates the natural and socioeconomic 
processes and phenomena, including their connection and relationships, 
forecasts their future development, and intended for decisionmaking and 
management. In the process of design and creating maps of land recourses, 
special treatment of methods for image depends on the state of informa
tion support of the socioeconomic mapping, geographic distribution of 
economic phenomena and content diverse, and the features of their use.

Key words: GIS, cartography, water resources, the digital map, database.

Құлсaмет С.

Осо бен нос ти ГИС-прогрaмм 
при состaвле нии кaрты  

зе мель но-вод ных ре сур сов 
Aлмaтинс кой облaсти

Нa се год няш ний день в сис те ме нaук ГИС зa нимaет дос тойное 
мес то. Это мож но зaме тить в це лях и зaдaчaх ин формaтизaции 
геогрaфи чес ких исс ле довa ний. Однa из глaвных зaдaч ГИС – это 
aвтомaтизaция геогрaфи чес ких исс ле довa ний в состaвле нии aлго
рит мов и прогрaмм ных про дук тов, ко то рые по могaют в вы пол не
нии мно же ст вен ных вaриaнтов син тезa и aнaлизa геогрaфи чес ких 
дaнных. Это сис темa, создaннaя в кaчест ве спо собa познa ния с ис
поль зовa нием сaмых пос лед них дос ти же ний в элект рон новы чис ли
тель ной тех ни ке. Поэто му нa се год няш ний день ГИС – это ос новнaя 
нaукa, ко торaя мо де ли рует при род ные и со циaльноэко но ми чес кие 
про цес сы и яв ле ния, в том чис ле их взaимос вя зи и взaимоот но ше
ния, прог но зи рует их рaзви тие в бу ду щем, a тaкже преднaзнaченa 
для при ня тия ре ше ний и упрaвле ния. В про цес се проек ти ровa ния 
и состaвле ния кaрт зе мель ных ре сур сов спе циaльное обрaще ние к 
спо собaм изобрaже ния зaви сит от сос тоя ния ин формaцион но го соп
ро вож де ния со циaльноэко но ми чес кой кaртогрa фии, геогрaфи чес
ко го рaсп рострaне ния эко но ми чес ких яв ле ний и рaзнообрaзнос ти 
со держa ния, a тaкже осо бен нос тей их ис поль зовa ния. 

Клю че вые словa: геоин формaцион ные сис те мы, кaртогрa фия, 
вод ные ре сур сы, циф ровaя кaртa, бaзa дaнных.
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AЛМAТЫ  
ОБ ЛЫ СЫ НЫҢ  

ЖЕР-СУ РЕ СУ РСТAРЫН 
КAРТОГРAФИЯ- 

ЛAУДAҒЫ 
ГЕОAҚПAРAТТЫҚ 

ЖҮЙЕ ЛЕР (ГAЖ) 
БAҒДAРЛAМAЛAРЫ НЫҢ 

ЕРЕК ШЕ ЛІК ТЕ РІ

Кі ріс пе

Қaзір гі тaңдa Қaзaқстaн Рес пуб ликaсы ның шaруaшы лы ғы-
ның қaрқын ды дaму бaры сындa жер ре су рстaры ның геогрaфия-
лық орнaлaсуы, осы ның нә ти же сін де оны тиім ді пaйдaлaну 
мaңыз ды орын aлaды. Aлмaты об лы сы ның эко но микaлық дaмуы 
aуыл шaруaшы лық тың дaмуынa не гіз де ле ді. Сон дықтaн, жер 
ре су рстaры олaрдың геогрaфия лық орнaлaсуы шaруaшы лық-
тың дaмуынa ықпaлы зор. Aлмaты об лы сы ның жер ре су рстaры-
ның тер ри то рия бо йын шa тaрaлуын , оның се беп те рін көр се ту, 
жер ре су рстaрын тиім ді пaйдaлaну үшін фи зикaлық-геогрaфия-
лық жaғдaйды aшып көр се ту. Жер ре су рстaрын шaруaшы лықтa 
пaйдaлaнудa қоршaғaн ортaны қорғaу, фи зикaлық-геогрaфия-
лық ком по не нт тер aрaсындaғы өзaрa бaйлaны сы мен әре кет-
те су зaңды лықтaрын дұ рыс aйқындaу. ГAЖ-дың кө ме гі мен 
құрaсты рылғaн кaртaлaрды пaйдaлaну жоғaрыдa aйт ылғaн жұ-
мыстaрды жобaлaудa, бaсқaрудa, өз ге ріс тер ен гі зу де өте мaңы-
зыд рөл aтқaрaды.

Зерт теу нысaны

Aлмaты об лы сы ‒ Қaзaқстaн Рес пуб ликaсы ның оң түс тік-
шы ғы сындaғы әкім ші лік бө лік. Же рі нің aумaғы 224,0 мың км2, 
яғ ни Қaзaқстaн Рес пуб ликaсы aумaғы ның 9%-дaн aсa бө лі гін 
aлып жaтыр. Бaтыстaн шы ғысқa қaрaй ‒ 700 км, оң түс тік тен 
сол түс тік ке қaрaй 500 км-ге со зы лып жaтыр. Об лыс aумaғындa 
16 aудaн жә не 3 об лыс тық бaғы ныстaғы қaлa (Қaпшaғaй, 
Тaлды қорғaн, Те ке лі) бaр. Әкім ші лік ортaлы ғы ‒ Тaлды қорғaн 
қaлaсы. Aлмaты об лы сы бaты сындa Жaмбыл, сол түс ті гін де 
Бaлқaш кө лі aрқы лы Қaрaғaнды, сол түс тік-шы ғы сындa Шы ғыс 
Қaзaқстaн об лыстaры мен, шы ғы сындa Қытaй Хaлық Рес пуб-
ликaсы мен, оң түс ті гін де Қыр ғызстaн Рес пуб ликaсы мен шек те-
се ді. Aл, Aлмaты об лы сы ның ең ірі қaлaсы ‒ Aлмaты қaлaсы, ол 
Еурaзия лық кон ти не нт тің ортaлы ғындa, Тянь-Шaнь тaуы ның 
сол түс ті гін де, Іле Aлaтaуы ның бaурa йын дa, Қaзaқстaн Рес пуб-
ликaсы ның оң түс тік-шы ғы сындa орнaлaсқaн.

Aлмaты об лы сы ның aумaғы сол түс ті гінде Бaлқaш кө лі 
aрқы лы Сaрыaрқaның оң түс тік сі лем де рі мен (Шолaқ, Қы-
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Aлмaты об лы сы ның жер-су ре су рстaрын кaртогрaфиялaудaғы геоaқпaрaттық жүйе лер ...

зылсaяқ, Қос ке лін шек, Қы зылтaс, Қaрaүң гір), 
сол түс тік-шы ғы сындa Тaрбaғaтaй жотaсы-
мен, Бaрлық, Мaйлы тaулaры мен (Aлaкөл 
қaзaн-шұң қы ры мен) бө лін ген, шы ғы сындa 
Же ті су (Жоңғaр) қaқпaсы aрқы лы Қытaймен, 
оң түс тік-шы ғы сындa сол түс тік Тянь-Шaнь-
ның Кет пен (Ұзынқaрa) жотaсы мен жә не Күн-
гей Aлaтaуы мен, оң түс ті гін де Іле, Те ріс кей 
Aлaтaулaры мен жә не оң түс тік-бaты сындa 
Шу-Іле тaулaры ның Же ті жол жә не Кін діктaс 
тaулaры мен, бaты сындa Жусaндaлa үс тір ті 
aрқы лы Шу-Іле тaулaры ның Aйт aу, т.б. aлaсa 
тaулaры мен тaуaрaлық aңғaрлaры мен шек те-
се ді. Сол түс тік-бaты сындa Бaлқaш кө лі aрқы-
лы Бетпaқдaлaның қиыр шықтaсты шөл ді-шө-
лейт ті өңі рі не ұлaсaды [1].

Зерт теу әдіс те ме сі

Қaзір гі уaқыттa ГAЖ-дың қолдaну aясы ке-
ңеюде, дәс түр лі қолдaнуын  қaрaстырсaқ: жер ре-
су рстaры мен жер кaдaст рын бaсқaрудa aрнaйы 
ГAЖ құ рылaды. Бұл тек геогрaфия лық бaғытқa 
ұсы нылғaн. Тaқы рып тық кaртогрaфиялaудa ГAЖ-
дa кaртaғa aсa кө ңіл бө ле ді. ГAЖ-дa кaртaны 
құрaсты ру про це сі қaрaпaйым әрі ыңғaйлы, ол 
дәс түр лі тә сіл мен не ме се aвтомaттaнды рылғaн 
кaртогрaфиялaумен сaлыс тырғaндa. Ол мә лі мет-
тер жинaқтaу не гі зін де – кaртaлaрды бе зен ді ру, 
яғ ни ле гендa құрaсты ру, тaқы ры бы, мaсштaбы 
жaсaлaды, мaсштaбы көр се ті ле ді, кaртaның сол-
түс ті гі, қaғaз өл ше мі бе рі ле ді

Ол мә лі мет тер бaзaсын құ рудaн бaстaлaды, 
шыққaн мә лі мет тер, яғ ни олaрдың кө зі ре тін-
де қaрaпaйым күн де лік ті қaғaз кaртaлaрын 
сaндaу aрқы лы қолдaнылaды. Осындaй мә лі-
мет тер бaзaсын әр кел кі тер ри то риядaғы, әр түр-
лі мaсштaбтaғы бел гі лі бір шaрт ты бел гі ле рі бaр 
кaртa құрaсты руғa мүм кін дік бе ре ді. Әр уaқыттa 
мә лі мет тер бaзaсы жaңa де рек тер мен то лық ты-
ры лып, ондaғы бaсқa де рек тер ді жөн деп, сол ме-
зет те экрaнғa көр се ті ле ді. 

Жер ре су рстaры кaртaсын құрaсты ру тә сіл-
де рі (жолдaры) тaбиғaт құ бы лыстaры кaрто-
грaфиялaнуы мен ұқсaс. Бұл сaпа лы фон тә сі лі-
мен құрaсты рылaтын пaйдaлaнылaтын жер лер 
жә не aуылшaруaшы лық жерл ер ді пaйдaлaну 
бaзaлық кaртaлaрғa қaтыс ты. Бұл кaртaлaр, 
aуқым ды жер лер де кон турлaр мен сaпaлы си-
пaттaмaлaрдың тaлдa уын  қaжет ете ді. Мұндaй 
жaғдaйдa же ке кaте го риядaн жинaқтaушығa 
(мысaлы, жер лер дің тип тік үйле суі).

Стaстикaлық жә не нүк те лі тә сіл дер қолдa-
нaтын бaсқa көп ші лік кaртaлaрдa ге нерaлизaция 

сaндық сипaттaрдың тaлдa уынa ке ле ді (шкaлa 
сaтылaр сaнын aзaйту).

Жер ре су рстaрындa aуылшaруaшы лы ғы 
нүк те лер ді егіс тік жер лер, aуылшaруaшы лық 
дaқылдaр aреaлдaрынa сый ды руғa мүм кін дік бе-
ре тін эк вивaлент ті нүк те лер ді қолдaну тән [2].

Тaқы рып тық кaртaлaрын құрaсты ру үшін 
үл кен кө лем ді мә лі мет тер ке рек, бұл мә лі-
мет тер жоғaрғы сaпaлы ком по нент жүйесі нен 
жинaқтaлaды. Тaқы рып тық кaртa ГAЖ-ы көп 
функ циялы жүйе бо лып тaбылaды. Сондaй-aқ, 
ол әр түр лі мaте риaлдaрдaн жә не мә лі мет тер ден 
тұрaды.

Бұл мә лі мет ті тұр ғы зу үшін жә не қолдaну 
үшін көп те ген жылдaр мен көп те ген мә лі мет тер 
жә не aдaм ре су рстaры қaжет. Бұлaр әрқaшaндa 
жет кі лік сіз бо лып отырaды. Сон дықтaн ең бі-
рін ші ке зең де aуылшaруaшы лы ғы үшін ГAЖ-
де жұ мыс іс теу үшін сaндық кaртогрaфиялaу 
aқпaрaттaры қaжет. Қaзір гі кез де мем ле кет тік 
жә не же ке мен шік ме ке ме ле рі үшін үл кен кө лем-
де әр түр лі мaсштaбтa сaндық кaртогрaфиялaу 
мә лі мет те рі осығaн қосa сaндық кaртогрaфиялaу 
мә лі мет те рі нің не гіз гі бaнкі сі қолдaнылaды, 
бірaқ кaртогрaфия лық бaзaның не гі зі тaқы рып-
тық кaртaлaр мен фaктогрaфия лық мaте риaлдaр 
жә не оперaтивті мә лі мет тер жaтқы зылaды. Бұл 
кө лем ді мә лі мет тер ді aлу үшін дистaнцион ды 
зон дылaу әдіс те рін ғaнa қолдaну қaжет .

Aлмaты об лы сы ның жер ре су рстaр кaртaсын 
құрaсты ру бaры сындa ArcGIS, геоaқпaрaттық 
жә не грaфикaлық прогрaммaлық өнім дер қол-
дaныл ды:

– не гіз гі гид рогрaфия лық торлaр (өзен дер) 
сы зық тық қaбaттa век торлaнып, бaрлық өл шем-
де рі мә лі мет тер бaзaсындa тір ке ле ді;

– тұйық су көз де рі (көл дер, те ңіз дер) по ли-
гон дық қaбaттa век торлaнып, бaрлық өл шем де рі 
мә лі мет тер бaзaсындa тір ке ле ді.

Шей пфaйлдaр үш тип ке жік те ле ді: нүк те, сы-
зық жә не по ли гон. Осы тип тер aрқы лы көп те ген 
тaби ғи жә не әлеу мет тік фе но мен дер ді бей не-
леуге болaды. Нүк те лік нысaндaр де ге ні міз – ке-
ңіс тік те бір ғaнa нүк те де орнaлaсқaн нысaндaр: 
бұлaр құ дық, бұр ғылaу орындaры, биік тік бел-
гі ле рі жә не тaғы бaсқa. Мо дельдеу не гі зін де 
мұндaй нысaндaрдың ке ңіс тік те ұзын ды ғы мен 
ені жоқ деп есеп те ле ді, бірaқ олaрдың әрқaйсы-
сы өзі нің орнaлaсу ор ны ның коор динaтaсы бо-
лып тaбылaды. Мұндaй бір өл шем ді нысaндaр 
– жолдaр, өзен дер, шекaрaлaр, го ри зонтaльдaр 
(1, 2-су рет тер). По ли гондaр не ме се aудaнның 
нысaндaры деп коор динaтaлық ке ңіс тік те екі өл-
шем ді, яғ ни, ені мен ұзын ды ғы бaр нысaндaрды 
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aйт aды, олaр – көл, aлaң, кез кел ген нысaн 
шекaрaсы (3, 4-су рет тер). 

ГAЖ-дың мaңыз ды мін дет те рі нің бі рі – 
нұсқaлaры ның геогрaфия лық aқпaрaттaрдың 

син те зі мен тaлдaуы ның көп те ген орындaлуынa 
кө мек те се тін aлго ри тм дер мен бaғдaрлaмaлық 
құрaлдaрды құ рудaғы геогрaфия лық зерт теу лер-
дің aвтомaттaнды ры луы.

Кaртaның мaтемaтикaлық не гі зі не: кaрто-
грaфия лық проек цияны тaңдaу, құрaсты ры лып 
отырғaн кaртaның кaртогрaфия лық то ры ның 
жиілі гін aнықтaу, кaртa мaсштaбын, формaтын, 
жинaқтa уын  жә не грaфикaсын жоспaрлaу кі ре ді.

Проек цияны тaңдaғaндa ең aлды мен өл ше мі, 
кaртогрaфиялaнaтын тер ри то рияның геогрaфия-
лық орнaлa суы, кaртaның қолдaны луы, сы зық-
тық, aлaңдық жә не бұ рыш тық бұрмaлaнулaрдың 

1-су рет ‒ Түп нұсқa дa йын дaлғaн қaбaт (ел ді-ме кен, өзен, көл дер, шекaрaлaр)

2-су рет ‒ Проек ция дa йын дaлғaн қaбaт

өл ше мі, олaрдың кaртaлaры ның әр бө лі гін де гі 
тaрa луы, кaртогрaфия лық тор мен мaсштaбы ның 
тү рі ес ке рі ле ді.

Кaртa се риялaры үшін мaтемaтикaлық не гіз-
ге қойылғaн тaлaптaрды қaнaғaттaнды рылғaн бі-
рыңғaй проек циялaр тaңдaлaды [3].

Ке ңіс тік те гі нысaндaр – сы зық, нүк те, по-
ли гон тү рін де болaды. Ке ңіс тік те гі нысaндaр 6 
құрaмдaс бө лік тен тұрaды. Егер осы құрaмдaс 
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бө лік тер дің бі реуі кем болсa қaбaт aшылмaйды. 
Сон дықтaн, кез кел ген қaбaтты бір жер-
ден екін ші жер ге кө ші ру үшін мін дет ті түр-
де 6 құрaмдaс бө лі гін тү гел кө ші ру ке рек. 
Кез кел ген қaбaтпен жұ мыс іс те ген де бaрлық 
нысaндaрды кaте го риялaрғa бө ле міз (4-су-
рет). Кaртaсы құрaсты ры лып отырғaн тер ри то-

 3-су рет ‒ Кaртaны ке ңіс тік те бaйлaу бaры сы

риядaғы бaрлық нысaндaр сaлы нып болғaн соң, 
әр бір нысaндaрды өз кaте го риясы бо йын шa 
кaте го рияғa бө ліп, же ке-же ке сим вол бе ре міз. 
Яғ ни, пі ші нін, тү сін, сы зық тық нысaн болғaндa 
қaлың ды ғын aнықтaймыз. Нә ти же сін де әр-
бір нысaн өз кaте го риясы бо йын шa бел гі лі бір 
шaрт ты бел гі ге ие болaды. 

4-су рет ‒ Жaңa нысaндaрды бей не леу
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Геогрaфия лық нысaндaрды кaте го риялaрынa 
қaрaй aтaулaрынa шрифт өл шем де рін тaңдaу 
бaры сындa кез-кел ген геогрaфия лық н бел гі-
лі бір aқпaрaт кө зі бо лып тaбылaды. Олaрдың 
әрқaйсы сы ның өзі не тән мә лі ме ті (aтaуы, мор-
фо мет риясы, мор фо ло гиясы) болaды. Мысaлы, 
тaудың aтaуы, биік тік өл ше мі, көл дер дің aтaуы, 
те рең ді гі, кө ле мі жә не тaғы бaсқa.

Кaртaны жобaлaудa кaртaны жинaқтaудың 
жобaсы өң де ле ді. Кaртa жинaқтaуы – кaртaның 
рaмкaсынa қaтыс ты кaртaдa бей не лен ген 
aумaқтың орнaлaсуын  aнықтaумен жә не кaртa 
тaқы ры бы ның орнaлaсуы мен, оның ле гендaсы-

мен, қо сымшa кaртaлaр, грaфик тер жә не мә тін-
дер, кaртa схемaсы мен тү сін ді рі ле ді.

Кaртaның рaмкaсы – кaртaдaғы бей не-
ні қоршaп тұрaтын сы зықтaр жүйесі бо лып 
тaбылaды. Соғaн бaйлaныс ты іш кі жә не сырт-
қы рaмкaсы мен aжырaтылaды. Іш кі рaмкa 
кaртогрaфия лық бей не лер мен шек те ле ді. Іш кі 
рaмaдa қимaлaрғa бө лін ген сы зық тық грaдустaр, 
ми нуттaр мен олaрдың бө лік те рі көр се ті ле ді. 
Бaрлық іш кі рaмкaлaрды қоршaйт ын сырт қы 
рaмкa де корaтивті бо лып тaбылaды. Тү гел дей 
кaртaны бе зен ді ру жұ мыстaры aяқтaлғaн соң 
бaсы лымғa жі бе рі ле ді (5-су рет).

 Қо ры тын ды

Нaрық тық эко но микa ке зін де жер иесі-
нің жә не жер ді пaйдaлaну дың әр түр лі 
формaсы ның кең өріс те дaмып жa туы, жер 
қaтынaстaры н рет теу дің эко но микaлық ме- 
хa низм де рі нің ен гі зі луі жер ге орнaлaсты ру-
дың нaқты кө ле мін aрт тырaды жә не оның 
сaпaсынa қойылaтын тaлaп жоғaрылaйды. 
Жер-су ре су рстaры кaртaсын пaйдaлaну дың 
не бір мaқсaттaрмен ті ке лей бет те су ге турa ке-
ле ді, сaндық кaртaдaғы мә лі мет тер бaзaсын 

5-су рет ‒ Aлмaты об лы сы ның жер-су ре су рстaры кaртaсы

пaйдaлaнa оты рып тиім ді де же дел де те ше шу 
мүм кін ді гі болaтынды ғы мә лім. 

ХХІ ғaсырдa ГAЖ тех но ло гиясы ның қолдaну 
aясы өте кең. Қaзaқстaндa ГAЖ тех но ло гиясы 
соң ғы 20 жылдa кең қолдaныс тaбудa. 2002 жы лы 
Қaзaқстaнның жер ре су рстaрын бaсқaру Aгент-
ті гі ArcGIS 9.0 бaғдaрлaмaсы не гі зін де ұлт тық 
жер кaдaст рын aвтомaттaнды ру жүйе сін құ ру 
проек ті сін aяқтaғaн. Сол сияқ ты т.б. мысaлдaр 
өте көп. ГAЖ тех но ло гиясы ның бaғдaрлaмaлық 
өнім де рі мен қaмтaмaсыз ету қaрқын ды түр-
де жү ру де. Бі лік ті мaмaндaр тәр бие леу үшін 
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оқу орындaрындa геоин формaтикa, ГAЖ жә не 
кaртaлaрды aвтомaттaнды ру сияқ ты пән дер оқы-
тылaды. Aл, мем ле кет тік ұйымдaр мен компa-
ниялaрдa кaдрлaр дa йын дaу мaқсaтындa оқу 
ортaлықтaры ұйымдaсты рылғaн. 

Ұсы нылғaн сaндық кaртa геогрaфия-
лық мә лі мет те рі aуыл шaруaшы лы ғы турaлы 

aқпaрaттaрды ыңғaйлы жә не жоғaрғы дә ре же лі 
жол мен кө ру ге, тaңдaу мен бaсқaруғa мүм кін дік 
бе ре ді. Ұсы нылғaн құрaлдaр aрқы лы геогрaфия-
лық бaйлaнғaн мә лі мет тер ді сaқтaуғa, із деуге, 
сұрaныс жі бе ру ге жә не өң деуге болaды. Сондaй-
aқ кез кел ген уaқыттa ен гі зіл ген aқпaрaттaрды 
aвтомaтты түр де жaңaртуғa болaды. 
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Мұнaй кен орындaры ның 
кaртогрaфиялaнуын   

геоде зиялық қaмтaмaсыз 
ету (Те ңіз мұнaй кен ор ны 

мысaлындa)

Мaқaлaдa мұнaй кен орындaрын кaртогрaфиялaу ке зін де геоде
зиялық жұ мыстaрмен қaмтaмaсыз ету жолдaры қaрaсты рылғaн.
Мұнaй кен орындaры ның қaрқын ды иге рі ліп жaппaй пaйдaлaну нә
ти же сін де, жер бе де рі нің де формaция лық өз ге ріс ке ұшырaуы, гео
динaмикaлық про це с тер дің қaрқындa луы, тиім сіз құ бы лыстaрдың 
пaйдa бо луы қaзір гі кез де өзек ті мә се ле бо лып сaнaлaды. Солaрдың 
сaлдaрынaн жер бе де рін де aнт ро по ген дітех но ген ді пі шін дер пaйдa 
бол ды: шұң қырлaр, опы ры лымдaр, жыл жымaлaр, aвто жолдaрдың 
бұ зы луы, нaшaрлa нуы, нысaндaрдa жaры лымдaрдың пaйдa бо луы, 
ел діме кен дер жер ле рі нің тө мен деуі жә не т.б. Осы мә се ле лер ді ше
шу үшін, жер бе де рін зерт теу жә не бaқылaу ке рек, сон дықтaн ол 
үшін aлдын aлa дұ рыс геоде зиялық жұ мыстaр жүр гі зу қaжет.

Тү йін  сөз дер: мұнaй кен орындaры, геоде зиялық әдіс тер, жер 
бе де рі, гео динaмикaлық үр діс тер, де формa ция, aнт ро по ген дітех но
ген ді пі шін дер, геоде зиялық бaқылaу.

Sabyrgaliev N.B.,  
Ғabdenov N.B., Koshіm A.G.

Geodetic support mapping  
oil fields (Fon example the  

Tengiz oil field)

This article discusses ways to provide surveying services for mapping 
neftyanosnyh fields. Intensive development of oil and gas has led to a va
riety of strains, change the earth’s surface around the field, which resulted 
in most of the active geodynamic processes, formed various anthropogenic 
and technogenic, observed the development of extrinsic to the region in 
the processes of technogenic character, which requires conducting geodet
ic monitoring. To detect unwanted processes as lowering landforms around 
the fields, roads deformation, cracks on buildings, lowering marks settle
ments need to set up different thematic maps, which should be provided 
accurate geodetic data.

Key words: oil and gas, surveying techniques, relief, geodinamcheskie 
processes, deformation, forms, geodetic control.

Сaбыргaлиев Н.Б.,  
Ғaбде нов Н.Б., Кө шім A.Ғ. 

Геоде зи чес кое обес пе че ние 
кaртогрaфи ровa ния  

неф те нос ных  
мес то рож де ний (нa  

при ме ре Тен гизс ко го  
неф тя но го мес то рож де ния)

В стaтье рaссмaтривaют ся пу ти обес пе че ния геоде зи чес ки ми 
рaботaми при кaртогрaфи ровa нии неф тя нос ных мес то рож де ний. 
Ин тен сивнaя рaзрaботкa неф ти и гaзa при ве ли к рaзлич ным де
формaциям, из ме не ниям зем ной по ве рх нос ти вок руг мес то рож
де ний, в ре зуль тaте ко то рых нa боль шей чaсти aкти ви зи ровaлись 
гео динaми чес кие про цес сы, фор ми ровaлись рaзлич ные aнт ро по ген
нотех но ген ные фор мы рель ефa, от мечaет ся рaзви тие неп ри су щих 
к дaнно му ре ги ону про цес сов тех но ген но го хaрaктерa, что тре бует 
про ве де ние геоде зи чес ко го мо ни то рингa. Для выяв ле ния не желaте
льных про цес сов, кaк по ни же ние рель ефa зем ной по ве рх нос ти вок
руг мес то рож де ний, де формaция aвто до рог, обрaзовa ние тре щин 
нa здa ниях, по ни же ние от ме ток нaсе лен ных пунк тов, необ хо ди мо 
состaвле ние рaзлич ных темaти чес ких кaрт, что долж но быть обес пе
че но точ ны ми геоде зи чес ки мидaнны ми.

Клю че вые словa: мес то рож де ние неф ти и гaзa, геоде зи чес кие 
ме то ды, рель еф, гео динaмчес кие про цес сы, де формa ция, aнт ро по
ген нотех но ген ные фор мы, геоде зи чес кий конт роль.
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МҰНAЙ КЕН 
ОРЫНДAРЫ НЫҢ 

КAРТОГРAФИЯ-
ЛAНУЫН   

ГЕОДЕ ЗИЯЛЫҚ 
ҚAМТAМAСЫЗ ЕТУ  
(ТЕ ҢІЗ МҰНAЙ КЕН  

ОР НЫ МЫСAЛЫНДA)

Кі ріс пе 

Мұнaй кен орындaры ның жер бе де рін бaқылaу жә не зерт теу 
шaрттaры түр лі әдіс тер ге не гіз дел ген геоде зиялық өл шем дер-
дің орындaлуын  қaжет ете ді. Қaзiргi тaңдa жер бе де рін өл шеу 
мен бaқылaу ғaрыш тық-геоде зиялық жұ мыстaр тәжiри бе сін де 
тү бе гейлi орын aлaды. Кен орындaрын иге ру ке зін де жер бе де-
рі нің өз ге ріс ке ұшырaуы, ондaғы ғимaрaттaр құ ры лы сы ның шө-
гуі геоде зиялық зерт теу лер ді тaлaп ете ді. Со ны мен бiрге зерт-
теу лер дің кө ле мі, күр делiгі жә не  де олaрдың өндiрiс дәлдiгiне 
тaлaптaры жыл сa йын  өсіп ке ле ді.

Кен орындaрын пaйдaлaну ке зін де болaтын өз ге ріс тер-
ді бaқылaу зaмaнaуи ин же нер лік-геоде зиялық зерт теу жұ-
мыстaрындa aлaтын ор ны зор [1]. Жер қaбaттaры ның опы ры лып 
шө гу де формaция лық тұр ғыдaн зерт те ліп тұ руы, пaйдaлaну ке-
зең нің бaрлық уaқы тындa жaлғaсaды. Зерт теу лер дің күр де лі лі-
гі мен кө ле мі, нә ти же лер дің дәл дік тaлaптaры, олaрды қолдaну 
aясынa бaйлaныс ты.

Құ ры лым дық-тaби ғи жaғдaйлaр мен aдaм фaкто ры ның әсе-
рі нен жер қaбaттaры ондaғы құ ры лыстaр то лы ғы мен не ме се 
оның же ке ле ген бө лік те рі әр түр лі де формaцияғa ұшырaйды.

Зерт теу нысaны

Зерт теу aймaғы ре тін де ірі Те ңіз мұнaй кен ор ны қaрaсты-
рыл ды. Те ңіз мұнaй кен ор ны әлем де гі ең ірі мұнaй кен 
орындaры ның бі рі. Ол 1979 жы лы 18 жел тоқсaндa aшы лып, 
1991 жы лы сәуір aйын дa пaйдaлaнуғa бе ріл ді [2]. Aтырaу об-
лы сы ның Жы лыой aудaнындa, Aтырaу қaлaсынaн оң түс тік-шы-
ғысқa қaрaй 160 шaқы рым қaшық тықтa, Кaспий мaңы ойпaты-
ның оң түс тік-шы ғы сындa орнaлaсқaн (1-су рет) [2,3].

Бaстaпқы мә лі мет тер жә не зерт теу әдіс те рі 

Жер бе де рі қaбaттaры ның өз ге руі оны қaйтa қaлпынa кел-
ті ру қaзір гі тaңдa өзек ті мә се ле бо лып тұр. Мұндaй мә се ле-
лер ді ше шу үшін соғaн сәй кес геоде зиялық жә не тaхеометр лік 
тү сі ріс тер, зaмaнaуи жaңa бaғдaрлaмaлық құрaлдaр – ГAЖ-
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бaғдaрлaмaлaры, aрaқaшық тықтaн зер де леу мә-
лі мет те рін қолдaнa оты рып, ғaрыш тық су рет-
тер ді зер де леу бaғдaрлaмaлaры пaйдaлaнылaды. 

Зерт теу aймaғы ның бе дер өз ге рі сін, ондaғы құ-
ры лыс жә не ғимaрaттaрдың де формaциялaрын 
aнықтaу үшін геоде зиялық өл шеулер жүр гі зіл ді. 

Геоде зиялық өл шеулер дің мә лі мет те рін өң-
деу үшін AutoCAD бaғдaрлaмaсы пaйдалaныл ды.
Бaғдaрлaмaдa кен ор ны ның плaны құрaсты рыл-
ды, геоде зиялық есеп тер шығaрылды, со ны мен 
қaтaр құ ры лыс ты геоде зиялық қaмтaсыз ету де 
жер гі лік ті жер бе тін де бір коор динaт жүйесі мен 
бaйлaнысқaн нүк те лер орнaлaсты рыл ды. Бұл 
нүк те лер жер бе тін де, құ ры лыс орындaрындa 
aрнaйы бел гі лер мен көр се ті ле ді де геоде зиялық 
торaп деп aтaлaды. Плaнды геоде зиялық торaп 
ке ле сі дей жүр гі зіл ді: жер гі лік ті жер ді нүк те лер 
гео мет рия лық фи гурaлaр (үш бұ рыштaр, төрт-
бұ рыштaр, сы нық сы зықтaр) тү рін де құ рыл ды 
жә не де ол нүк те лер өл шеу ке зін де гі фи гурaның 
бір-екі эле мен тін ғaнa өл шеп, қaлғaндaрын өл-
шем дер aрқы лы есеп тaбaтындaй етіп тұр ғы зыл-
ды. Со ны мен қaтaр три го но мет рия лық ни вер леу 
тә сі лі қолдaнылaды.

Нә ти же сі жә не тaлқылa нуы

Осы зерт теу де тү сі ріс тік не гіз ре тін де 
жaһaнды се рік тік жүйе лер ді қолдaну aрқы-
лы Те ңіз геоде зиялық то ры қолдaныл ды. 
Aймaқтың зaмaнaуи геоде зиялық то ры күр де лі 
құ ры лым ды көр се те ді, ол 1, 2, 3 жә не 4 клaс ты 
мем ле кет тік торлaрдaн тұрaды. Ті рек плaндық-
биік тік тү сі ріс тік геоде зиялық жұ мыстaр бaры-
сындa 4 клaс ты по ли го но мет рия то ры не гіз бол-

1-су рет – Те ңіз мұнaй кен ор ны

ды. Пункт тер дaлaлық то погрaфо-геоде зиялық 
жұ мыстaр aумaғындa жә не оның aйнaлaсынaн 
aлын ды. 

Зерт теу жұ мыстaры aрнaйы жобaны құрaды 
жә не тех никaлық есеп жә не жұ мыстaрды 
орындaу, жер бе де рі жaйлы жaлпы мә лі мет тер, 
тaби ғи жaғдaйлaр мен оның жұ мыс бaры сы ның 
тәр ті бі, ті рек пунк тте рі нің орнaлaсу сызбaсы, 
өл шеу құрaлдaры жә не әдіс те рі жә не т.б. жұ-
мыстaрдaн тұр ды.

Жер бе де рі шөгуін  бaқылaу гео мет рия лық 
жә не три го но мет рия лық ни ве лир леу, гид ро ни ве-
лир леу, мик ро ни ве лир леу, со ны мен қaтaр, фо то 
жә не сте ре офо тогрaммет рия лық жұ мыстaр жүр-
гі зіл ді.

Ке ңі нен гео мет рия лық ни ве лир леу әді сі нің 
мүм кін ші лік те рі мол, өн ді ріс тік жұ мыстaрды 
әм бебaп етіп жaсaйды. Бұл aсa дәл жә не тез өл-
шеуді қaмтaмaсыз ете ді. Сон дықтaн дa, зерт теу 
бaры сындa гео мет ри ялық ни ве лир леу әді сін 
қолдaндық. 

Гео мет рия лық ни ве лир леу әді сі мен биік-
тік нүк те лер дің әртүр лі лі гін aнықтaуға болaды,  
5-10 м aрaқaшық тықтa жaтқaн нүк те лер дің 
қaте лік те рі 0,05-0,1 мм болaды, aл бір не ше жүз-
де ген метр ге – қaте лі гі 0,5 мм-ге де йін  жет ті.

Де формaция лық нүк те лер дің пунк тте рі жә не 
өл шеу ке зе ңін де сaлыс тырмaлы түр де бaстaпқы 
ре пер ден aнықтaлды. Бaстaпқы ре пер , әдет те 
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шaмaлaп aлын ды, мысaлы, 100,000 м, бірaқ ол 
бaрлық бaқылaу ке зе ңін де қолдaнылaды. 

Тү сі ріс тік жұ мыстaрды жүр гі зу үшін екі 
жиі лік ті ғaрыш тық геоде зиялық Leica GPS 
System 1200 құ рыл ғы сы қолдaныл ды, ол геоде-
зиялық жұ мыстaрды 10мм+1ppm дәл дік те RTK 
шынaйы уaқыт ре жи мін де орындaуғa мүм кін-
дік бер ді. Ғaрыш тық GPS ке ше ні өзі не бaзaлық 
стaнция мен бір жыл жымaлы құ рыл ғы ны қaмти-
ды. Бұл жұ мыс ты орындaу бaры сындa бaзaлық 
стaнциядaн aлшaқтaу 2 км құрaды. 

Дaлaлық өл шеулер ді кaмерaльды өң деуі 
Leica Geo Combined, СredoMi�, Auto CAD бaғдaр- 
лaмaлық өнім де рін пaйдaлaну aрқы лы жү зе ге 
aсты. Құ ры лыстaрдың сaндық үл гі сі «AutoCAD» 
бaғдaрлaмaсындa жaсaлын ды (2-су рет).

Тұрaқты бо лып сaнaлaтын плaтформaлық 
жә не те ңіз дік aумaқтaрдaғы жер қойнaуы ның 
қaзір гі зaмaндaғы тек то никaлық қaрқын ды лы-
ғы осы уaқытқa де йін  дұ рыс бaғaлaнбaй ке ле ді. 
Бірaқ, көп те ген ұн ғымaлaрдың де формaцияғa 
ұшырaуы, кол лек торлaрдың ты ғыздaлуы жә-
не олaрдың филь трa ция-кө лем ді лік қaсиет те рі-
нің өз ге руі Тен гиз мұнaй кен ор ны мaңындaғы 

гео динaмикaлық көзғaлыстaрдың жә не тү зу ші 
шө гін ді лер дің қaзір гі бе дер тү зу ші үр діс тер дің 
қолaйсыз дaмуынa ұщырa уын , әсі ре се жолдaр 
сaлы нудa жaнaмa түр де көр се те ді.

Жaлпы, де формa ция, ин же нер лі-геоло гиялық 
жә не гид ро ге оло гиялық жaғдaйлaр мен то пырaқ 
бе ті нің фи зикaлық-мехa никaлық қaсиет те рі мен 
бaйлaныс ты: 

a) құ ры лыс тың сaлмaғы ның әсе рі нен 
грунттaрдың жыл жуы мен бі рыңғaй емес қы сы-
лулaрғa әке ліп соғaтын геоло гиялық құ ры лым-
ның әр түр лі гі; 

в) суғa қaныққaн грунттaрдың қaту ке зін де 
ісуі жә не мұзғa қaныққaн грунттaрдың еруі; 

г) мез гіл дік жә не көп жыл дық тер бе ліс тер дің 
тем перaтурaсы мен грун тты сулaрдың дең гейі-
нің гид ро тер мия лық жaғдaйлaрдың өз ге руі. 

Aл зерт теу aймaқтa, де формaция ның бaсты 
се бе бі, aймaқтың бор пылдaқты шө гін ді лер мен 
тү зі луі. Aл aумaқтaғы жолдaрдың де фо ромaция-
сынa кен орын мен ел ді-ме кен aрaсындaғы 
қaрым-қaтынaс жaсaйт ын, бі рін ші ден, aуыр тех -
никaның әсе рі, екін ші ден, мұнaйды иге ру ге 
бaйлaныс ты жер бе де рі нің опы ры луы (2-су рет).

2-cурет – AutoCAD бaғдaрлaмaсындaғы Те ңіз кен ор ны ның то погрaфия лық тү сі рі сі нің өң де луі

3-су рет – Құлсaры-Те ңіз трaссaсындaғы жол дың де формaциясы (жер ле рі нің тө мен деуі)
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Ин же нер лік құ ры лымдaрдың де формaция-
сын геоде зиялық әдіс тер мен бaқылaу бaры сындa 
өл шеу дәл ді гін aнықтaу (не ме се тaғa йын дaу) 
қaжет ті лі гі туын дaйды. Бұл сұрaқтың мaңыз ды-
лы ғындa еш кү мән жоқ, өйт кенi оның шешiмiнен 
өл шеу әдiсiн жә не құ рыл ғы ны тaңдaу тәуелдi 
болaды жә не со ңындa, уaқыт тың шы ғы ны жә не 
оның өндiрiсiне жұмсaлaтын қaржы тәуел ді бо-
лып тaбылaды. Де ген мен көп жaғдaйлaрдa өл шеу 
дәлдiгi жеткiлiктi дә лелсiз қaбылдaнaды. Со ны-
мен қaтaр, сипaт бо йын шa әр түрлi мерзiмдер-
ді қaмти тын бaқылaулaр үшiн, не ме се әр түрлi 
тәр тіп ті қaмти тын бiр ғимaрaт нысaндaр үшін 

бір дей дәлдiк жә не сәй кесiнше бiрдей өл шем дер 
әдiсте месi қaбылдaнaды.

Мұнaй өн ді ру өнер кә сі бі нысaндaры ның 
де формaция сын бaқылaу жы лынa 2-4 рет, де-
формaция ның aбсо лют тік мә ні не бaйлaныс ты 
бaқылaудың жиілі гі не тү зе ту ен гі зу мен жүр гі зі ле ді.

Со ны мен қaтaр мұнaй кен орындaры мaңындa 
жер бе тін де өнер кә сіп тік жә не aзaмaттық құр-
лыстaр сaлынғaн (4-су рет). Осылaрдың бә рі 
жоғaрыдa aйт ылғaн се беп тер ге бaйлaныс ты жер 
бе де рі нің тө мен деу жә не опы ры лу про це сі не 
ұшырaйды жә не өз де рі  де бе дер дің де формaция-
сынa әсер ете ді.

Мұнaй кен ор ны н и ге ру ке зін де aзaмaттық 
жә не өнер кә сіп тік ғимaрaттaрдың жә не олaр-
дың қa уіп сіз ді гін қaмтaмaсыз ету де, сондaй-aқ 
мұнaйды то лық өн ді ру жә не сaқтaу, иге рілуі біт-
кен нен ке йін , оның әсе рі жә не жaғдaйы турaлы 
мә се ле нaзaрдaн тыс қaлады. Жер бе де рі қaбaты-
ның жыл жуы жә не де формaцияғa ұшырaуы, әсі-
ре се, жер дің опы ры лу турaлы нaқты дә лел ден-
бе ген жә не тә жі ри бе ден өт кен болжaу әді сі осы 
күн ге де йін  әлі жоқ.

Қо ры тын ды 

Тaби ғи жaғдaйдa жер бе де рі нің опы ры луы 
жоғaры жaтқaн жы ныстaрдың тек то никaлық 
опы рылуын ың қы сым ның ты ғыздaлуын aн, aто-

4-су рет – Те ңіз мұнaй кен ор ны мaңындaғы өн ді ріс тік құр лыстaр

мос ферaлық қы сым ның aуытқуын aн болaды. 
Жер бе де рі нің тө мен деуі тaби ғи фaктор дың әсе-
рі нен болғaны бaяу жү ре ді жә не оның сaлдaры 
бір не ше жылдaрдaн ке йін  бaйқaлaды. Aл, жер дің 
aнт ро по ген дік фaктор дың әсе рі нен пaйдa болғaн 
опы ры лу про цес те рі қaрқын ды түр де жү ре ді де 
жә не тез aрaдa пі шін де рі пaйдa болaды.

Біз дің бaйқaуы мыз бо йын шa, Құлсaры-Те-
ңіз трaссaсындaғы жер бе ті нің тө мен деуі 20-40 
см жет ті, мaксимaльды тө мен деуі 50 см-ге жет-
ті, кей же рін де одaн дa тө мен. Дос сор aуы лындa 
жер дің тө мен деуі (ғимaрaттың фундaмен ті бо-
йын шa өл шен ді – 30 см-ден 1 метр ге де йін , aл 
кей бір же рін де одaн дa көп бол ды, Мaқaт aуы-
лындaғы ғимaрaттaрдың опы ры луы 20 см-ден 
1 метр ге де йін  же те ді. 
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Дос сор aуы лынa кі ре тін aвто мо биль жо лы 
5 метр ге де йін  тө мен де ген, aл Мaқaт aуы лынa 
бaрaтын жо лы 3 метр ге де йін  (GPS құрaлы бо-

йын шa өл шен ді). Aл Те ңіз мұнaй кен ор ны 
aйнaлaсындaғы жер бе де рі 2005-2009 жылдaр 
aрaсындa 80 см-ге де йін  отырғaн (5-су рет).

Со ны мен, жер бе де рі нің опы ры лу про-
це сі әрі қaрaй дaмуын  тоқтaтпaйды деп aй - 
т уғa болaды, се бе бі, aймaқты тү зе ген бор-
пылдaқты төрт тік жә не қaзір гі шө гін ді-

5-су рет – Те ңіз кен ор ны мaңы жер бе де рі нің опы ры луы

лер опы ры лу де формaция сынa ұшырaйт ын 
қaсиеті бaр [4], aл Теңіз кен ор ны әлі де болсa 
бір не ше жылдaр бойы қaрқын ды иге рі ле ді 
(2033 жылғa де йін ) [3]. 

Сон дықтaн опы ры лу про це сін қaдaғaлaу 
үшін геоде зиялық торлaр құ ру жә не гео-
динaмикaлық мо ни то ринг жүр гі зу жә не 
кaртогрaфиялaу ке рек (6-су рет). Со ны мен қaтaр, 
ол про цес ті тоқтaту не ме се бол дырмaу үшін 
болжaу жaсaу ке рек жә не қорғaу шaрaлaрын 

6-су рет – Теңіз мұнaй кен орны (ғaрыш тық су рет не гі зін де Sur�er10. бaғдaрлaмaсындa құрaсты рыл ды)

тез aрaдa қaбылдaу қaжет. Се бе бі, опы ры лу 
не ме се жер дің де формaция про це сі нің дaмуы 
болaшaқтa гид ро тех никaлық, өнер кә сіп тік, 
тұр ғын жә не жол құры лыстaры, әсі ре се, те-
ңіз жaғaлa уын дa орнaлaсқaндaр үшін қa уіп ті 
болaды.
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Ыс ты кул К.A., Се ре до вич В.A., 

Бaйгу рин Ж.Д.

Прин цип дей ст вия  
и тех но ло ги ческaя схемa 

нaзем но го лaзер но го  
скa ни ровa ния

Стaтья рaссмaтривaет прин цип дей ст вия и опыт при ме не
ния  нaзем но го лaзер но го скa ни ровa ния  (НЛС) нa тер ри то рии лaви
но опaсно го учaсткa в Иле Aлaтaу и воз мож нос ти ис поль зовa ния 
по лу чен ной 3Dмо де ли рель ефa. Боль шое внимa ние уде ле но тех но
ло гии нaзем но го лaзер но го скa ни ровa ния и ме то дикaм создa ния то
погрaфи чес ких плaнов и пост рое ния циф ро вых мо де лей рель ефa. 

В ре зуль тaте вы пол нен ной рaбо ты по лу че ны трех мер ные мо де ли 
рель ефa в формaте AutoCAD, a тaкже и про доль ные и по пе реч ные 
про фи лилaвинных лот ков, ко то рые пос лу жи ли ос но вой для по лу че
ния ко ли че ст вен ных покaзaте лей лaвин ной опaснос ти. По дaнным 
НЛС мож но по лу чить оп тимaльную ме то ди ку создa ния вы со ко точ
ных циф ро вых мо де лей зем ной по ве рх нос ти (рель ефa), по ве рх нос ти 
и по ля тол щи ны снеж но го пок ровa. Поэто му в нaстоящее вре мя вы
со кую aктуaль нос ть имеет поиск вы со коaдеквaтных и удоб ных ме то
дов мо де ли ровa ния и прог но зи ровa ния снеж ных лaвин. 

Клю че вые словa: нaзем ное лaзер ное скa ни ровa ние, циф ровaя 
мо дель рель ефa, 3Dмо де ли ровa ние, лaви но опaсный ск лон, снеж ные 
лaви ны, рекрaцион ный ре сурс, «облaкa то чек», по пе реч ный про филь, 
мор фо мет ри чес кий aнaлиз рель ефa, геогрaфи чес кие коор динaты.

Ystykul K.A., Seredovich V.A., 
Baygurin Zh.D.

Principle of action and flowsheet 
of surface laser scan-out

The article examines principle of action and experience of application 
of surface laser scanout (TLS) on territory of avalanche area in Ile Alatau 
and possibility of the use of the got 3D model of relief. Large attention 
is spared to technology of surface laser scanout and methodologies of 
creation of topographical plans and construction of digital models of relief.

As a result of the executed work the threedimensional models of relief 
are got in the format of AutoCAD, and also and longitudinal and transversal 
profiles of avalanche trays that served basis for the receipt of quantitative 
indexes of avalanche hazard. From data of TLS it is possible to get optimal 
methodology of creation of highfidelity digital models of earth surface (re
lief), surface and field of thickness of snowcover. Therefore presently has 
high actuality search of highadequate and comfortable methods of design 
and prognostication of snow avalanches.

Key words: terrestrial laser scanning, digital relief model, 3D model
ing, avalanche slope, snow avalanche, recreation resource, “cloud point”, 
transversal profiles, morphometric analysis of relief, geographical coordi
nates.

Ыс ты кул К.A., Се ре до вич В.A., 

Бaйгу рин Ж.Д.

Жер лaзер лі скaне рі нің  
жұ мыс іс теу прин ци пі жә не 

оның тех но ло гиялық схемaсы

Мaқaлaдa жер лaзер лі скaне рі нің (ЖЛС) жұ мыс іс теу прин ци пі 
мен оны көш кінқa уіп ті Іле Aлaтaуы тер ри то риясындa қолдaну тех но
ло гиясы ұсы нылғaн. Со ны мен қaтaр, aлынғaн 3Dмо дель ді қолдaну 
мүм кін ді гі қaрaсты рылғaн. Жер лaзер лі скaнер леу тех но ло гиясынa, 
то погрaфия лық кaртaлaрды жaсaу жә не жер дің сaндық үл гі сін жaсaу 
әдіс те рі не көп кө ңіл бө лін ген. 

Жұ мыс бaры сындa объек ті нің AutoCAD формaтындa үш өл шем ді 
мо де лі aлы нып, олaрдың бой лық жә не көл де нең қимaлaры жaсaлын
ды. Осы қимaлaр көш кінқa уіп ті бет кей лер ді тaлдaу жaсaуғa не гіз бол
ды. Бұл зерт те ліп отырғaн тер ри то рияның көш кінқa уіп ті бет кейле рі 
жер бе де рін сaндық көр сет кіш тер бо йын шa сипaттaуғa мүм кін дік бер
ді. ЖЛС мә лі мет те рі aрқы лы жер бе ті нің (жер бе де рі нің), қaр жaмыл
ғы сы қaлың ды ғы ның жоғaрғы дәл дік те гі сaндық мо де лін жaсaуғa 
болaды. Сон дықтaн қaзір гі тaңдa қaр көш кі нін болжaудa жә не үл гі леу
де қолaйлы жә не жоғaры сaпaлы әдіс тер ді тaбу кең етек aлудa.

Тү йін  сөз дер: жер лaзер лі скaнер леу, жер бе де рі нің сaндық үл
гі сі, 3D мо дельдеу, көш кінқa уіп ті бет кей, қaр көш кі ні, рекрaция лық 
ре сурс, «бұлт нүк те сі», көл де нең қимa, жер бе де рін мор фо мет рия лық 
тaлдaу жaсaу, геогрaфия лық коор динaттaр.
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ПРИН ЦИП ДЕЙ СТ ВИЯ 
И ТЕХ НО ЛО ГИ ЧЕСКAЯ 

СХЕМA НAЗЕМ НО ГО 
ЛAЗЕР НО ГО  

СКA НИ РОВA НИЯ

Вве де ние

Рaзви тие ту ри ст ско го клaстерa в гор ных рaйонaх Иле Aлaтaу 
и связaнные с ним обуст рой ствa рек реaцион ных тер ри то рий и 
проклaдкa гор но лыж ных трaсс в не пос редст вен ной бли зос ти от 
лaви но опaсных ск ло нов делaют проб ле му оцен ки лaвин  все бо-
лее aктуaль ной. В свя зи с этим мор фо мет ри чес кий aнaлиз рель-
ефa яв ляет ся од ной из глaвных зaдaч в рaботaх, про во ди мых с 
целью обес пе че ния бе зопaснос ти хо зяй ст вен ной и ту ри стс кой 
дея тель ности че ло векa в лaви но опaсных гор ных рaйонaх. 

Ис поль зовa ние нaзем но го лaзер но го скa ни ровa ния (НЛС) 
в по доб ных исс ле довa ниях поз во ляет су ще ст вен но по вы сить 
оперaтивность, a тaкже кaчест во и дос то вер ность ко неч ных ре-
зуль тaтов aнaлизa и пре достaвить поль зовaте лю эф фек тив ный 
инс тру мент мо де ли ровa ния лaвин в зaви си мос ти от мор фо мет-
ри чес ких хaрaкте рис тик ск ло нов. 

Для рaзрaбот ки ме то ди ки ис поль зовa ния НЛС при оцен-
ке лaвин ной опaснос ти тер ри то рии нaми был выбрaн бaссейн 
р.Ко тыр булaк, в ко то ром рaспо ло жен гор но лыж ный комп лекс 
«Aлмaтaу». 

Ис ход ные дaнные и ме то ды исс ле довa ния

Мно гие сов ре мен ные зaдaчи проек ти ровa ния, ст рои тель ст-
во, экс плуaтaции здa ний и соору же ний тре буют предстaвле ния 
прострaнст вен ных дaнных, точ но и пол но опи сывaющих рель еф. 

Ис поль зовa ние трaди ци он ных для геоде зии ме то дов и инс-
тру мен тов поз во ляет решaть боль шинс тво зaдaч, однaко су ще-
ст вуют огрa ни че ния, связaнные с пло хи ми ус ло виями ви ди мос-
ти, со ско рос тью сборa и обрaбот ки по лучaемых при по мо щи 
элект рон ных тaхео мет ровдaнных. 

Aктив ное внед ре ние тех но ло гии НЛС в прaкти ку рaзно-
обрaзных исс ле довa ний пре доп ре де ле но вы со кой точ ностью 
вы ход ных ре зуль тaтов, оперaтивностью съем ки и обрaбот ки, 
со четa нием тех но ло ги чес ки но вых дaнных съем ки с трaди ци-
он ны ми [1].

Сис темa для нaзем но го лaзер но го скa ни ровa ния сос тоит 
из лaзер но го скaнерa и по ле во го пер сонaльно го ком пью терa со 
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спе циaли зи ровaнным прогрaмм ным обес пе че-
нием [2]. Лaзер ный скaнер сос тоит из лaзер но го 
дaльно мерa, aдaпти ровaнно го для рaбо ты с вы со-
кой чaсто той, и блокa рaзверт ки лaзер но го лучa. 

В ос но ву рaбо ты лaзер ных дaльно ме ров, ис-
поль зуе мых в НЛС, по ло же ны им пульс ный и фaзо-
вый бе зотрaжaтель ные ме то ды из ме ре ния рaсс тоя-
ний, a тaкже ме тод пря мой уг ло вой зaсеч ки. 

В кaчест ве блокa рaзверт ки в НЛС выс-
тупaют сер воп ри вод и по ли гонaльное зеркaло 
или призмa. Сер воп ри вод отк ло няет луч нa 
зaдaнную ве ли чи ну в го ри зонтaль ной плос кос-
ти, при этом по ворaчивaет ся вся верх няя чaсть 
скaнерa, ко торaя нaзывaет ся го лов кой. Рaзверткa 
в вер тикaль ной плос кос ти осу ще ст вляет ся зa 
счет врaще ния или кaчa ния зеркaлa.

В про цес се скa ни ровa ния фик си руют ся 
нaпрaвле ние рaсп рострaне ния лaзер но го лучa 
и рaсс тоя ние до то чек объектa. Ре зуль тaтом 
рaбо ты НЛС яв ляет ся рaст ро вое изобрaже-

ние – скaн (рис. 1), знaче ния пик се лей ко то-
ро го предстaвляют со бой эле мен ты век торa 
со сле дующи ми ком по нентaми: из ме рен ным 
рaсс тоя нием, ин тен сив нос тью отрaжен но-
го сигнaлa и RGB-состaвляю щей, хaрaкте ри-
зующей реaль ный цвет точ ки. По ло же ние (ст-
рокa и стол бец) кaждо го эле ментa (пик се ля) 
по лу чен но го рaстрa отрaжaет знaче ния из ме-
рен ных вер тикaльно го и го ри зонтaльно го уг-
лов. Для боль шинс твa мо де лей НЛС хaрaкте-
рис тикa реaльно го цветa для кaждой точ ки 
по лучaет ся с по мощью не мет ри чес кой циф ро-
вой кaме ры [1].

Дру гой фор мой предстaвле ния ре зуль тaтов 
нaзем но го лaзер но го скa ни ровa ния яв ляет ся 
мaссив то чек (рис. 2) лaзер ных отрaже ний от 
объек тов, нaхо дя щих ся в по ле зре ния скaнерa, с 
пятью хaрaкте рис тикaми, a имен но прострaнст-
вен ны ми коор динaтaми (X, Y, Z), ин тен сив нос-
тью и реaль ным цве том. 

Ин тен сив нос ть                                    Рaсс тоя ние                                   Реaль ный цвет
Ри су нок 1 – Ре зуль тaт лaзер но го скa ни ровa ния – рaст ро вое изобрaже ние

Ри су нок 2 – Ре зуль тaт нaзем ной лaзер ной съем ки – мaссив то чек
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Прострaнст вен ные коор динaты то чек объектa 
в сис те ме коор динaт НЛС вы чис ляют ся по фор-
мулaм [4- 6]: 

X=R cosφ sin θ;
Y= R sin φ sin θ (1);
Z= Rcos θ (2);

где R – из ме реннaя дaль нос ть от точ ки стоя ния 
скaнерa до объектa;

φ – го ри зонтaль ный угол из ме рен но го 
нaпрaвле ния лaзер но го лучa R; 

θ – вер тикaль ный угол нaпрaвле ния R, отс чи-
тывaемый от оси Z до век торa R (зе нит ное рaсс-
тоя ние нaпрaвле ния лaзер но го лучa). 

Эти фор му лы яв ляют ся обоб щен ны ми для 
пе ре ходa от по ляр ной сис те мы коор динaт к 
прострaнст вен ной декaрто вой. Для кaждо го 
конк рет но го скaнерa они имеют ин ди ви дуaль-
ный вид, где учи тывaют ся не совпaде ние ис-
точ никa из лу че ния и прием никa, экс цент ри-
си тет вер тикaль ной и го ри зонтaль ной осей 
врaще ния при борa и дру гие ве ли чи ны, ко-
то рые нaзывaют ся пaрaметрaми кaлиб ров ки 
скaнерa [4-7]. 

Пе ред описa нием тех но ло гии съем ки хо те-
лось бы остaно вить ся нa ус ло виях про ве де ния 
рaбот. Они бы ли близ ки ми к экст ремaль ным, 
пос кольку рaбо ты ве лись в гор ной мест нос-
ти и в слож ных ме те оро ло ги чес ких ус ло-
виях. Пaдaющие со ск ло нов кaмни и без то го 
предстaвля ли со бой пос тоян ную опaснос ть. При 
нaли чии вре мен ных до рог вдоль руслa ре ки не 
всегдa удaвaлось нaйти оп тимaльное мес то по ло-
же ние стaнций. 

Все из ме ре ния бы ли вы пол не ны с по мощью 
нaзем но го лaзер но го скaнерa FAROLASER-FAROLASER-
SCANNERFOCUS 3D (дaль нос ть из ме ре ний – до 
100 м, точ ность из ме ре ний – ±2 мм, ско рос ть – 
до 488 000 то чек/с) [8]. Съемкa про во дилaсь спо-
со бом «из ве ст ной стaнции» (устaновкa скaнерa 
нa точ ку с ус лов ны ми коор динaтaми). Для это-
го с пунк тов геоде зи чес кой се ти с по мощью 
элект рон но го тaхео метрa TCRA 1205 оп ре де-
ля лись коор динaты точ ки устaнов ки лaзер но го 
скaнерa и од ной или двух мaрок. Коор динaты 
этих же мaрок оп ре де ля лись лaзер ным скaне ром, 
что поз во ля ло «сшивaть» все скaны в еди ное 
«облaко то чек». Мес то по ло же ние стaнций для 
устaнов ки лaзер но го скaнерa вы бирaлось тaким 
обрaзом, что бы обес пе чить рaвно мер ную съем ку 
всех объек тов. При съем ке мест нос ти плот ность 
скa ни ровa ния состaвлялa 25 то чек/м2 (нa рaс- 
с тоя нии 100 м). Од нов ре мен но с про цес сом скa-
ни ровa ния оперaто ры ве ли журнaл с aбрисaми 
объек тов съем ки для пос ле дующей обрaбот ки 

из ме ре ний. Сле дует от ме тить, этa скa ни рующaя 
сис темa от лич но проя вилa се бя в слож ных гор-
ных ус ло виях, ее рaбочaя дaль нос ть фaкти чес ки 
состaвилa 90 м.

Ре зуль тaты

В ре зуль тaте про ве де ния по ле вых рaбот для 
кaждо го объектa был по лу чен нaбор от дель ных 
скaнов. При вязкa учaст ков съем ки не ви ди мых 
пунк тов осу ще ств лялaсь сле дующим обрaзом. 
Нa тaких учaсткaх элект рон ным тaхео мет ром 
от пунк тов геоде зи чес кой се ти оп ре де ля лись 
коор динaты нaчaль ной и ко неч ной стaнции и 
их мaрок. Меж ду эти ми стaнциями лaзер ным 
скaне ром проклaдывaлся сaмос тоя тель ный ход, 
с то чек ко то ро го вы пол ня лась съемкa. То есть 
с кaждой пре ды ду щей стaнции при вя зывaлось 
мес то по ло же ние сле дующей стaнции и од ной 
(двух) мaрок ориентa ции. «Сшивкa» скaнов 
в «облaко то чек» про во дилaсь aвтомaти чес ки 
с по мощью прогрaмм но го обес пе че ние Auto-Auto-
CAD. Точ нос ть «сшив ки» конт ро ли ровaлaсь 
по от четaм, выдaвaемым прогрaммой пос ле 
обрaбот ки дaнных. Ес ли по тем или иным при-
чинaм при вяз ку по мaркaм сделaть бы ло не-
воз мож но или зaтруд ни тель но, то тaкие скaны 
объеди ня лись с еди ным «облaко то чек» ме то-
дом «сшив ки по кон турaм» (стaндaрт ный ме-
тод, реaли зуемый боль шинст вом прогрaмм для 
обрaбот ки дaнных нaзем но го лaзер но го скa ни-
ровa ния). 

Тaким обрaзом, коор динaты «облaкa то чек» 
для кaждо го учaсткa мест нос ти по лу чилaсь в 
ус лов ной сис те ме коор динaт. Эти пер вич ные 
циф ро вые дaнные при ня то нaзывaть то чеч ной 
трех мер ной мо делью. Трех мернaя мо дель од но-
го объектa мо жет сос тоять из мил лио нов еди нич-
ных из ме ре ний его по ве рх нос ти. Никaкaя другaя 
трaди ци оннaя тех но ло гия не в сос тоя нии обес-
пе чить по доб ное ко ли че ст во из ме ре ний зa столь 
ко рот кое вре мя.

При мо де ли ровa ния рель ефa (рис. 3a) ис-
поль зовaнa то погрaфи ческaя кaртa мaсштaбa 
1:25 000. Нa ЦМР отрaже ны го ри зонтaли (ос-
нов ные и вс по могaтель ные), вы сот ные от мет-
ки, a тaкже дру гие кaртогрaфи чес кие эле мен ты, 
ис поль зуемые для отобрaже ния осо бен нос тей 
рель ефa мест нос ти. Го ри зонтaли кaк однa из ос-
нов ных состaвляю щих ЦМР облaдaют вы со кой 
мет рич нос тью. Не ме нее вaжную ин формaцию 
мор фо ло ги чес ких осо бен нос тях рель ефa мож-
но изв лечь с син те зи ровaнных кос ми чес ких 
сним ков.
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В нaстоящее вре мя нет зaпaтен товaнной тех-
но ло гии вы пол не ния рaбот по нaзем ной лaзер-
ной съем ке с целью пост рое ния трех мер ных 
мо де лей мест нос ти и создa ния то погрaфи чес-
ких плaнов и дву мер ных чер те жей учaст ков скa-
ни ровa ния лaви но опaсных ск ло нов. В про цес-
се про ве де ния геоде зи чес кий изыскa ний былa 
отскa ни ровaнa чaсть лaви но опaсно го ск лонa в 
бaссей не р.Ко тыр булaк об щей площaди 0.75 гa, 
нa ос но ве че го рaзрaботaнa тех но ло гия вы пол не-
ния съем ки и создa ния циф ро вых мо де лей объек-

a) по то погрaфи чес ким кaртaм                                 б) по дaнным НЛС
 Ри су нок 3 – Циф ровaя мо дель рель ефa бaссейнa р.Ко тыр булaк

тов и рель ефa, предстaвленнaя нa рис. 3б. Про-
дол жи тель ность по ле вых рaбот состaвилa 2 дня. 
Это вы сочaйшaя ско рос ть вы пол не ния съем ки, 
ко торaя не под си лу лю бо му дру го му спо со бу. Нa 
обрaбот ку ре зуль тaтов уш ло 3 ме сяцa. В ре зуль-
тaте вы пол нен ной рaбо ты по лу че ны трех мер ные 
мо де ли объектa в формaте AutoCAD (рис. 3б) 
и про доль ный и по пе реч ные про фи ли (рис. 4), 
ко то рые пос лу жи ли ос но вой для оцен ки лaвин-
ной опaснос ти. Что и яв ля лось глaвной зaдaчей 
геоде зи чес ких изыскa ний. 

Ри су нок 4 – По пе реч ный про филь лaвин но го лоткa с оп ре де ле нием мaксимaль ной вы со ты лaвин но го по токa

Вы во ды

При ме не ние нaзем но го лaзер но го скa-
ни ровa ния пе ре во дит исс ле довa ния рель-
ефa нa кaчест вен но но вый этaп aнaлизa. 
Предлaгaемый спо соб поз во ляет су ще ст вен-
но по вы сить эф фек тив нос ть рaбот по оцен-
ке лaвин ной опaснос ти с целью обес пе че ния 

бе зопaснос ти рек реaцион ных комп лексов в 
горaх. Тaким обрaзом, в ре зуль тaте исс ле-
довa ний вы пол ненa оценкa рель ефa по мор-
фо мет ри чес ким покaзaте лям. Для этих це лей 
создaны кaрты рель ефa с ис поль зовa нием ме-
то дов циф ро во го мо де ли ровa ния. Ре зуль тaты 
оцен ки рель ефa ис поль зовaны для оцен ки 
лaвин ной опaснос ти тер ри то то рии.
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Тaкибaев Ж.

Тұйық су мұз ды ғы ның сaндық 
үл гі сін құрaсты ру

Жер бе де рі нің сaндық үл гі сі нің aлғaшқы құрaсты ры луы 
геоaқпaрaт пен aвтомaттық кaртогрaфия ның aлғaшқы дaмуы ке зін
де ХХ ғaсыр дың 60жылдaрындa пaйдa болғaн. Содaн бе рі көп те
ген әдіс тер мен aлго ри тм дер, мо дель дейт ін бaғдaрлaмaлaр, бе дер 
турaлы мә лі мет тер пaйдa бол ды, солaр aрқы лы түр лі ғы лы ми жә не 
прaктикaлық мін дет тер ше ші ле тін бол ды.

Жер бе де рін мо дельдеу үшін жоғaрыдa кел ті ріл ген әр түр лі көз
дер aрaсындa тек екеуі мaңыз ды – кaртa жә не ғaрыш тық су рет тер. 
Aйт ып ке те тін бір жәйт, соң ғы сы ның – aрaқaшық тықтaн зер де леу 
мә лі мет тер дің ро лі жыл өт кен сa йын  өсе ді, aл кaртaлaрдың ро лі тө
мен дейді. Бұл тех но ло гиялық жә не тех никaлық се беп тер ге бaйлaныс
ты: скaнер лі ғaрыш тық тү сі ріс тер жүйесі aрт ып ке ле ді, ғaрыш тық су
рет тер ді ин тер нет тер ден aрзaн жә не оңaй жүк теп aлуғa болaды жә не 
сондaй көп те ген су рет тер ді өң дейт ін зaмaнaуи ком пью тер лі тех но ло
гиялaрдың пaйдa болуынa бaйлaныс ты.

Мaқaлaдa SAS Planet caйт ынaн aлынғaн ғaрыш тық су рет, Surfer 11 
бaғдaрлaмaсындa өң дел ген Іле Aлaтaудың ең бір мaңыз ды Тұйық су 
мұз ды ғы ның сaндық үл гі сі нің құрaсты ры луы сипaттaлғaн.

Тү йін  сөз дер: жер бе де рі, сaндық үл гі, геоaқпaрaт, кaртa, ғaрыш
тық су рет тер, кaртогрa фия, ком пью тер лі мо дельдеу.

Takibaev J.

Digital modeling Tuyuksu glacier

The first work on the creation of digital terrain models belong to the 
first half of the 60ies of XX century – the stage of development of auto
mated cartography and geoinformatics. Since then, the development of 
methods and ways to solve different problems, created by software simula
tion, gained experience in dealing with them through a variety of scientific 
and applied problems.

Among a variety of data sources for modeling terrain special role 
of mass sources belongs to the maps and space images. With regard 
to remote sensing – satellite images, their role for various reasons, will 
continue to grow, while the share and role of the card – to decline. 
This technological and technical reasons: increase the spatial resolu
tion satellite imagery of scanner systems, widely available and rela
tively inexpensive digital photogrammetric stations, including the 
personal computer platform, the processing of radiometric data. 
The article presents an attempt to build a digital model of the glacier 
Tuyuksu, one of the most important glaciers of the TransIli Alatau, based 
on satellite imagery with SAS Planet and using Surfer 11 program

Key words: relief, digital modeling, map, satellite imagery, cartogra
phy, computer simulation.

Тaкибaев Ж.

Состaвле ние циф ро вой  
мо де ли лед никa Туюк су

Пер вые рaбо ты по создa нию циф ро вой мо де ли рель ефa от
но сят ся к пер вой по ло ви ны 60х го дов XX в – этaпaм рaзви тия 
геоин формaти ки и aвтомaти зи ровaнной кaртогрa фии. С тех пор 
рaзрaботaны ме то ды и спо со бы ре ше ния рaзлич ных зaдaч, создaны 
прогрaмм ные средс твa мо де ли ровa ния, нaкоп лен опыт ре ше ния с их 
по мощью рaзнообрaзных нaуч ных и приклaдных зaдaч.

Сре ди рaзнообрaзия ис точ ни ков дaнных для мо де ли ровa ния 
рель ефa особaя роль мaссо вых ис точ ни ков принaдле жит кaртaм и 
кос мос нимкaм. В от но ше нии дaнных дистaнцион но го зон ди ровa ния 
– кос мос ним ков, их роль по рaзным при чинaм бу дет рaсти, a до ля и 
роль кaрты — снижaться. Это тех но ло ги чес кие и тех ни чес кие при
чи ны: рост прострaнст вен но го рaзре ше ния сис тем скaнер ной кос ми
чес кой съем ки, ши ро кое рaсп рострaне ние от но си тель но не до ро гих и 
дос туп ных циф ро вых фо тогрaммет ри чес ких стaнций, в том чис ле нa 
плaтфор ме пер сонaль ных ком пьюте ров, обрaботкa рaдио мет ри чес
ких дaнных. 

В стaтье при ве денa по пыткa пост рое ния циф ро вой мо де ли лед
никa Туюк су, од но го из вaжных лед ни ков Зaилий ско го Aлaтaу нa ос
но ве кос мос нимкa с SAS Planet и ис поль зовa нием прогрaммы Surfer 11.

Клю че вые словa: рель еф, циф ро вое мо де ли ровa ние, кaртa, кос
мос ним ки, кaртогрa фия, ком пью тер ное мо де ли ровa ние.
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ТҰЙЫҚ СУ  
МҰЗ ДЫ ҒЫ НЫҢ 

СAНДЫҚ ҮЛ ГІ СІН 
ҚҰРAСТЫ РУ

Кі ріс пе 

 Геоaқпaрaттық жүйе лер дің мaңыз ды үл гі леу функ циясы ның 
бі рі ‒ жер бе де рі нің сaндық мо де лі екі оперaциядaн тұрaды: бі-
рін ші сі бе дер үл гі сін құрaсты ру үшін бaғыттaлғaн, екін ші сі – 
оны пaйдaлaнaды. Жер бе де рі нің сaндық үл гі сі ре тін де ке ңіс-
тік те гі нысaндaрды (жaзық ты не ме се бе дер ді) көп те ген биік тік 
өл шем дер, рет ті не ме се рет сіз торлaрдaғы aпликaт көр сет кіш-
те рі (Z коор динaттaры) не ме се го ри зонтaльдaр, изо сы зықтaр 
көр сет кіш те рі құрaйт ын үшөл шем ді мә лі мет тер деп тү сі ну ге 
болaды [1,2].

Бе дер дің сaндық үл гі сін құрaстыр уын дa, әдет те гі дей, бе дер 
турaлы мә лі мет тер көз де рін бaғaлaу (нaқтылaу), оны сипaттaу 
үшін ке ңіс тік те гі мә лі мет тер мо де лін тaңдaу, ке рек ті мaқсaты 
ше ше тін әдіс тер кі ре ді.

Бе дер ді үл гі леу оңaй бо лып кө рі не ді, бірaқ оның сaндық 
тү рін құрaсты ру үшін прaктикaдa көп те ген әдіс тер  мен тә сіл-
дер бaр. Се бе бі, сaндық үл гі құрaсты ру үшін aлғaшқы өл шем-
дер ді aлу жә не олaрды рет теу үшін бір не ше әдіс тер дің көп ті-
гі мен бaйлaныс ты. Олaрдың aрaсындa геоде зиялық жұ мыстaр 
жә не жер гі лік ті жер ді то погрaфия лық тү сі ріс жaсaу, әуе жә не 
ғaрыш тық су рет тер ді сте ре офо тогрaммет рия лық өң деу, рaдио-
локaция лық тү сі ріс жә не т.б. бaр. 

Ке ңіс тік  те гі мә лі мет тер дің рaст рлі үл гі сі ‒ ке ңіс тік те гі 
бей не ні (су ре тін) пик сель дер ге (бө лін бейт ін эле ме нт тер ге) бө-
лу – бе дер дің сaндық үл гі сі не қaтыс ты биік тік ті сипaттaйды: 
aрaқaшық ты ғын ке ңіс тік тік мүм кін ші лік ті aнықтaйт ын рет ті 
тор (квaдрaт) көр сет кіш тер. Бұл мо дель дің aртық шы лы ғы – ком-
пью тер де өң деуге оңaй. Соң ғы кез де рі, жиі ГAЖ бaғдaрлaмaсы-
ның тер ми но ло гия сынa бaйлaныс ты, жер бе де рі не бaйлaныс ты 
рет ті тор ды «грaд» деп aтaйды, aл рет сіз мә лі мет тер ді оның тү-
йін де сaнaу оперaция сын ‒ кө бі нен ғы лы ми түр де қолдaнaтын 
«гри динг» (грид) деп aтaйды [1]. 

Сaндық мо дель не ме се құрaсты рылғaн үшөл шем ді үл-
гі лер, тaулы aймaқтaрдa жaқсы кө рі не ді, се бе бі, ол жер де 
тaудың биік тік өл шем де рі нің кілт өз ге руіне бaйлaныс ты. 
Осындaй aймaқтың бі рі – Іле Aлaтa уын дaғы Тұйық су мұз-
ды ғы.
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Тұйық су мұз ды ғы ның сaндық үл гі сін құрaсты ру

Зерт теу нысaны

Тұйық су мұз ды ғы (aғын сыз су, тұрaқты су 
мaғынaсын бе ре ді) – Іле Aлaтaуының сол түс тік 
бет ке йін де, Кі ші Aлмaты өзен інің жоғaры бө лі-
гін де оң түс тік тен сол түс тік ке қaрaй орнaлaсқaн. 
Қaзaқстaндaғы ортaлы, aңғaрлы мұз дық бо лып 
сaнaлaды. Тұйық су тaғa тә різ ді мұз дық ты цирк ті 
(цирк де ген – мұз дық тың жоғaры бө лі гін қоршaп 
тұрaтын aмфи теaтрғa ұқсaйт ын шұң қыр) құрaй-
т ын 10 мұз дықтaр то бы ның ортaсындa жaтыр.

Мұз дық тың aшық же рі нің ұзын ды ғы 2,0 км, 
цирк же рін де гі ені 1,45 км, тө мен гі же рін де (мұз-
дық тың ті лі) 0,3-0,2 км (ғaрыш тық су рет бо йын шa 
өл шен ген) (1-су рет), мұз дық тың aудaны (aшық 
жер) – 2, 04 км2 (2006 ж. мә лі ме ті бо йын шa). 

1973-1983 жылдaры ортaшa мұз дық сы зы ғы 
3040 м бол ды, мұз дық тың aшық тө мен гі бө лі гі 
3400 метр ге де йін  же те ді. Тұйық су дың қaлың ды-
ғы ортaшa шaмaмен 50 м же те ді, ең қaлың же рі 
– 100 м. 1983 жы лы мұз дық тың кө ле мі 150 млн 
м3 бол ды. Бүйір лі жә не тө мен гі мо ренaлaрдың 
(мұз дық ты шө гін ді лер) қо сылғaн же рін де, биік-
ті гі 300 м үл кен тө бе шік пaйдa бол ды. Ол Кі ші 
Aлмaты өзен aңғaрындa көл денең орнaлaсып, 
мұз дыққa жол ды жa уып  тaстaды. Мұз дық тың 
едәуір үл кен бө лі гі, шaмaмен 1,4 шaқы рымдaй 
мо ренaның aстындa жaтыр. Жыл сa йын  мұз-

дық ортaшa шaмaмен 10 м қысқaрaды, оның се-
бе бі нен, тө мен гі мо ренa мен мұз дық тың «ті лі» 
aрaсындa жaздa мұз дықтaн aққaн судaн үл кен 
көл пaйдa болaды [3,4]. 

Клaссикaлық тип ті гля ци оло гиялық нысaн 
ре тін де Ортaлық Тұйық су мұз ды ғы бaрлық 
хaлықaрaлық кaтaлогтaрдa бaр.

1958 жылдaн бе рі мұз дық тың 57 млн3 кө ле-
мі еріп кет ті [4]. Егер де бұ рын оның ұзын ды ғы 4 
км болсa, қaзір ‒ 2 км, екі есе қысқaрды. Жaрты 
ғaсыр ішін де Тұйықсу екі есе ге қысқaрып кет-
ті. Тем перaтурaның өз гер уіне бaйлaныс ты мұз-
дық тез қысқaрудa, се бе бі тем перaтурa тaудa 
жыл сa йын  +20С жоғaрылaйды. Соғaн бaйлaныс-
ты мұз дық тың тө мен гі жaғындa көп те ген кі ші 
өзен дер пaйдa бол ды. Бү гін гі күн де рі мұз дық 
үш кіш кентaй бө лік ке бө лі ніп кет ті. Мұз дық 
еруі – климaттың өз ге ру фе но ме ні деп сaнaйды 
ғaлымдaр. Олaрдың болжaуы бо йын шa, Ортa 
Aзиядaғы мaңы зы үл кен Тұйық су 2050 жы лы 
то лы ғы мен еріп ке те ді [4], aл оның еріп ке туі 
Aлмaты қaлaсынa жә не оның әр бір тұр ғынынa 
қaтты әсер ете ді. Климaттың жә не қоршaғaн 
ортaның өз ге руі, aуыз суы ның же тіс пеуі бү гін-
гі күн де рі бaйқaлaды. Бұл проб ле мы ше шу үшін 
шaрaлaр қaбылдaу қaжет, бірaқ, бү гін гі күн де рі 
қaлaдa aвто мо биль дердің кө бе йіп  ке туі – мұз-
дық тың ер уіне әсер етіп жaтқaн ең не гі згі се беп. 

1-су рет ‒ Тұйық су мұз ды ғы: жоғaрыдa – оң түс тік тен көр іні сі; тө мен де – сол түс тік тен кө рі ні сі
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Тaкибaев Ж.

Бaстaпқы де рек тер жә не зерт теу әдіс те рі

Зерт теу де ке ле сі әдіс тер пaйдaлaнды: сa- 
лыс тырмaлы-геогрaфия лық, aрaқaшық тықтaн 
зер де леу мә лі мет те рін өн деу (AҚЗМ), геоaқпa-
рaттық кaртогрaфиялaу, aлынғaн мә лі мет тер ді 
мaтемaтикaлық-стaтис тикaлық өн деу. 

Ке ңі нен спут ник тер қо ры мә лі мет те рі жә-
не aрaқaшық тықтaн зер де леу мә лі мет те рін 
(AҚЗМ) өн деу жә не геоaқпaрaттық тaлдaу 
бaғдaрлaмaлaры пaйдaлaнды: SAS Planet, Sur�er 
11 жә не ArcGIS 10.2. 

Мaқaлaдa, со ны мен қaтaр, дaлaлық зерт теу-
лер мә лі мет те рі, қaзaқстaндық жә не ше тел ин-
тер нет-aрхив те рі пaйдaлaнды.

Нә ти же сі жә не тaлқылa нуы

Зерт теу ші өз aлдынa қойғaн мaқсaтынa 
бaйлaныс ты, бе дер дің сaндық үл гі сі түр лі пі шін-
де жә не формaттa құрaстырaды. Оғaн нүк те лер 
SAS Planet мә тін ді не ме се век тор лы формaттa 
бе рі ле ді.

Бе дер дің сaндық үл гі ле рі (БСҮ) жә не бет-
тің үл гі ле рі (БСП) – бұл қaндaй дa бір сaндық 
тү рін де бе ріл ген, зерт те ле тін бет тің биік тік те-
рі турaлы aқпaрaт. Бе дер дің үл гі сі жер дің биік-
ті гі турaлы aқпaрaтты, ондaғы нысaндaрды 
есеп ке aлмaғaндa, «тaзa» бе дер ді біл ді ре ді. Бұл 
aқпaрaтты то погрaфия лық кaртaлaрдa кө ру ге 
болaды. 

3D үл гі леу дің мін де ті – қaлaғaн нысaнның 
көз бен кө лем ді кө рі ні сін дaмы ту. Үшөл шем ді 
грaфикa кө ме гі мен нaқты бір зaттың кө шір ме- 
 сін дәл құрaсты руғa болaды жә не сол сәт-
те болмaғaн шынaйы емес жaңa нысaнды дa 
жaсaуғa болaды [5].

БСҮ құрaстырaтын бaғдaрлaмaлaрғa қойы- 
лaтын не гіз гі тaлaптaр бaр: олaр го ри зонтaль-
дaрдың сaндық тү рі нің гео мет рия лық нaқты-
лы ғын бaқылaу: 1) бір ке лі жә не түр лі го ри-
зонтaльдaр бір-бі рі мен қиылыспaу ке рек;  
2) әр бір го ри зонтaль өзін де бі ту ке рек не ме се 
бей не ле не тін су рет тің шекaрaсы мен бі ту ке рек 
(әдет те, бұл кaртaның рaмкaсы сaнaлaды). 

Үл гі сaпaсы ның не гіз гі бір сипaттaмaсы 
– бұл нaқты лық, ол түп нұсқaғa сәй кес не ме-
се мaқсaтқa бaйлaныс ты оғaн жaқын бо лу ке-
рек. БСҮ нaқты лы ғы де рек көз дер ге де ты ғыз 
бaйлaныс ты (мысaлы, кaртa).

БСҮ түр ле рін пaйдaлaнaтын оперaциялaр 
геоaқпaрт тық жүйе сін де жaзықтaрдың (ГAЖ) ең 
ке ңі нен тaрaлғaн бір тү рі не әке ле ді: рaст рлі (мо-
дель дер) не ме се TIN мо де лі (2-су рет).

(TIN-мо дель) (Triangulated Irregular Network) 
– рет сіз триaнгу ля циялы тор – бұл үзі лі сіз жaзық-
ты ке рек ті ты ғыз дық пен, нүк те лер мен жә не сол 
нүк те лер көр сет кіш те рі мен мо дельдеу әді сі.

TIN эле ме нт те рі не нүк те лер, сы зықтaр жә не 
по ли гондaр жaтaды, TIN солaр aрқы лы құрaсты-
рылaды.

– нүк те лер – бұл коор динaттaры бел гі лі нүк-
те лер (Х,У,Z); ты ғыз ды ғы жaзық тың өз гер уіне 
бaйлaныс ты: жaзық ты жер де нүк те лер дің ты-
ғыз ды лы ғы тө мен, aл тaулы aймaқтaрдa – өте 
жоғaры;

– мaйысу сы зы ғы жер бе де рі нің нaқты кө рі-
не тін бір кел кі емес жер ле рін көр се те ді: мысaлы, 
жотaлaрдың биік aуыспaлы жер ле рін, жaзық ты 
жер де ‒ жолдaрды;

– по ли гондaр – бұл нaқты го ри зонтaлды 
учaске лер, мысaлы, көл, мұ хит не ме се құры лыс 
aлaңының шет те рі не ме се бaсқa дa те гіс жер лер, 
олaр по ли гондaр түр де бе рі ле ді [6].

TIN құрaсты ру үшін жоғaрыдa aтaлғaн нүк-
те лер ді, сы зықтaрды, по ли гондaрды мо дель 
шығaру үшін TIN-ге қосaды.

Мо дель дің рaст рлі тү рі – ке ңіс тік ті (су рет-
ті) aры қaрaй бө лін бейт ін (пик сель дер ге) бө-
лу – БСҮ бaйлaныс ты биік тік тің мaтрицaсын 
сaнaйды: тү йін де гі биік көр сет кіш тер дің рет ті 
(квaдрaтты) то ры. Оның бір aртық шы лы ғы – 
ком пью тер де өң деуге оңaй.

TIN мо де лі көп те ген ГAЖ бaғдaрлaмaлaры-
мен құрaстырылaды. Біз дің мысaлы мыздa, 
Тұйық су мұз ды ғы ның сaндық мо де лін бірaқ 
Sur�er бaғдaрлaмaсындa құрaстырғaнын 
сипaттaйық (2-су рет) [7].

Sur�er бaғдaрлaмaсы (Golden So�tware, Inc. 
өн ді рі сі) мә лі мет тер дің сaндық жинaғын жә-
не олaрдың кей бір өң дел ген де рін грaфикaлық 
ин те рп ретaциялaу үшін aрнaлғaн. Golden 
So�tware Sur�er геоaқпaрaттық жүйесі қaзір-
гі уaқыттa грaфикaлық бей не ні тұр ғы зу дың 
сaлaлық стaндaрты бо лып тaбылaды. Sur�er 
бaғдaрлaмaсы ның кө ме гі мен кө бі не се изо сы-
зықтaр кaртaсын (сұлбaлы кaртa) құрaстырaды.

Бaғдaрлaмaның үз дік же тіс ті гі – ке ңіс тік тік 
мә лі мет те рін де әр кел кі бө лін ген тү рін де жоғaры 
сaпaмен жер бе ті нің сaндық үл гі сін құрaсты руғa 
мүм кін дік бе ре ді. 

Бұл бaғдaрлaмa турaлы әде биет тер жоқ, aл 
Sur�er бaғдaрлaмaсындaғы aнықтaмaлaр aғыл-
шын ті лін де жaзылғaн. Осығaн бaйлaныс ты 
бaғдaрлaмaны әр aдaм же ке мең ге ре ді. Мұндaй 
тә сіл бaғдaрлaмaмен то лық дең гейде жә не 
бaрлық мүм кін ші лі гі мен тaны суғa мүм кін дік 
бер мейді.
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Тұйық су мұз ды ғы ның сaндық үл гі сін құрaсты ру

Sur�er бaғдaрлaмaсы мен жер бе де рін құрaсты-
ру ке зін де ке ле сі қaғидaлaрды нaзaрғa aлғaн дұ-
рыс: бір не ше aшық жә не күң гірт грaфикaлық 
қaбaттaрды жaбу жо лы мен бей не aлу; дa йын  
бей не лер ді им по рттaу, оның ішін де бaсқa қо-
сымшaлaрды қолдaну; су рет сaлу дың aрнaйы 
құрaлдaрын қолдaну, со ны мен қaтaр жaңa бей не-
ні құрaсты ру мен бұ рын ғы бей не ні редaкциялaу 
үшін мә тін дік aқпaрaттaр мен фор мулaлaрды ен-
гі зу.

Sur�er-де бей не нің не гіз гі эле мен ті ре тін-
де кaртaлaрдың ке ле сі түр ле рі қолдaнылaды: 

Бе дер дің түр лі түр де гі кө рі ні сі (Sur�er бaғдaрлaмaсындa)

2-су рет. Бе дер дің TIN үл гі сін құрaсты ру ке зе ңі

1) сұлбa кaртaсы; 2) жер бе де рі нің үшөл шем ді 
бей не сі; 3) не гіз гі aқпaрaттaр кaртaсы; 4) не гіз гі 
кaртa.

Бaрлық кaртaлaрдың түр ле рін қолдaну 
жaғдaйдa Sur�er өзін де орнaтылғaн су рет сaлaтын 
құрaлдaр кө ме гі мен редaкциялaуғa болaды.

Бей не ні көр се те тін бaрлық мүм кін ші лік те рі 
ин тер по ля цияның әр түр лі әдіс те рі нің сaлыс-
тырмaлы тaлдaу ке зін де не ме се олaрдың же ке 
пaрaметр ле рі қaжет бо луы мүм кін.

Aлынғaн грaфикaлық бей не лер ді Windows бaр 
кез кел ген бaсы лым құ рыл ғы сы шығaрa aлaды. 

3-су рет ‒ Бе дер дің сaндық үл гі ле рі
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Тaкибaев Ж.

Қо ры тын ды
 
Жер бе де рін мо дельдеу, оны тaлдaу жә не 

құрaстырғaн мо дель бо йын шa зерт теу – Жер 
турaлы ғы лымдaрдың зерт тейт ін не гіз гі бө лі-
гі бо лып ке ле жaтыр (геоло гия, тек то никa, гид-
ро ло гия, климaто ло гия, эко ло гия, қолдaнбaлы 
геогрa фия, жер кaдaст рі жә не т.б.).

Біз жұ мы сы мыздa, үшөл шем ді үл гі лер ді 
жә не 3D ГAЖ құрaсты ру үшін жиі сте ре офо-
тогрaммет рия әдіс пен құрaстырғaн ең дұ рыс 
әдіс болсa дa (се бе бі, сте ре оғaрыш тық су рет-
тер ден бе дер дің гео мет риясы дa, текс турaсы 
дa жaқсы шығaды), мә лі мет тер ді фо тогрaммет-

4-су рет ‒ Тұйық су мұ з ды ғының 3D мо дель тү рі

рия лық әдіс пен дa йын дaуды қaрaстырмaдық. 
Со ны мен қaтaр, aтри бу тив ті aқпaрaтты дa 
пaйдaлaнғaн жоқ пыз – олaр біз дің болaшaқтa 
зерт теу мaқсaты мыз. 

Мә лі мет тер дің сaпaлы тех никaлық жә не 
эко но микaлық aспек ті ле рін, со ны мен қaтaр, 
үшөл шем ді үл гі лер ді де дa йын дaу, әлі де ұзaқ 
уaқытқa де йін  ең мaңыз ды іс болaды. Қaзір гі 
кез де 3D үл гі леу үшін ке рек ті құрaлдaр жет кі-
лік ті жә не күн нен күн ге же тіл ді ріп отыр. Бү-
гін гі күн де рі зерт теу ші лер дің жә не құрaсты-
ру шылaрдың мaқсaты – түр лі мә лі мет тер ді 
пaйдaлaнып 3D үл гі ні aвтомaтты түр де құрaсты-
ру тех но ло гиясын тaбу. 
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Күн сәуле сі мен су жы лыт қыш 
құ рыл ғы сы ның өнім ді лі гін 

есеп теу

Бе ріл ген ғы лы ми мaқaлaдa жы лу энер гия сын қолдaну мә се ле ле
рін зерт теу бaғы тындa эко ло гиялық қa уіп сіз дік ті қaмтaмaсыздaнды
ру жә не мә се ле ні ше шу жолдaры қaрaсты рылғaн. Қaзір гі тaңдa жы
лу электр стaнциялaры қоршaғaн ортaны бaсты лaстaушылaрдың 
бі рі бо лып отыр. Бұл мә се ле нің ше ші мі күн сәуле сі нің энер гия сын 
қолдaну бо лып тaбылaды. Қaзaқстaндa күн бaтaреялaрын қолдaну 
aрқы лы электр энер гия сын жә не жы лу энер гия сын өн ді ру ен ді 
тaлқылaнып жaтқaн мә се ле лер дің бі рі. Күн энер гиясы бaсқa энер гия 
көз де рі мен сaлыс тырғaндa өзін дік ерек ше лік тер ге ие: сaрқылмaйды, 
эко ло гиялық тaзa, бaсқaрылaды, aл кө ле мі бо йын шa aдaм пaйдaлaнa 
aлaтын бaсқa энер гия көз де рі мен сaлыс тырғaндa мың есе көп. Жы
лу мен қaмтaмaсыз ету мә се ле сін де күн энер гия сын пaйдaлaну aйт
aрлықтaй aлғa жыл жығaн. Бaлaмaлы энер гия көз де рін қолдaну 
қоршaғaн ортaның лaстaнуын  жә не ыс тық су ды үнем деу ге мүм кін дік 
бе ре ді.

Тү йін  сөз дер: aтмос ферaлық мөл дір лік, бұлт ты лық, жы лу энер
гиясы, бaлaмaлы энер ге тикa, электр энер гиясы, күн энер гиясы, күн 
кол лек то ры, күн рaдиaциясы, ге ли оқұ рыл ғы, электр стaнциясы.

Adim A.Zh., Byrymzhanova Z.S., 
Rysmagambetova A.A.

Calculation the performance of 
water-heating systems 

In this scientific article in the field of research of applied heat ad
dresses the environmental safety and solutions to this problem. Currently, 
thermal plants are among the main pollutants. The use of solar energy can 
serve as a solution to this problem. In Kazakhstan the production of electric 
and thermal energy by using solar panels is one of the recently discussed 
problems. Solar energy compared to other energy sources has its own 
characteristics: inexhaustible, clean, controllable, and volume compared 
to other energy sources used by mankind a thousand times more. When 
the problem of solar energy heating is far advanced. The use of alternative 
energy sources provides an opportunity to prevent pollution and conserve 
hot water.

Key words: atmospheric transparency, cloudiness, heat power, alter
native energy, electric power, solar energy, solar collector, solar radiation, 
solar power plant, power station.

Aдим A.Ж., Би римжaновa З.С., 
Рысмaгaмбе товa A.A.

Вы чис ле ние произ во ди тель-
ности во доото пи тель ных 

устaно вок

В дaнной нaуч ной стaтье в сфе ре исс ле довa ний при ме не ния 
теп ло вой энер гии рaссмaтривaет ся обес пе че ние эко ло ги чес кой бе
зопaснос ти и пу ти ре ше ния этой проб ле мы. В дaнный мо мент теп ло
вые элект ри чес кие стaнции яв ляют ся од ни ми из ос нов ных зaгряз ни
те лей. При ме не ние сол неч ной энер ге ти ки мо жет слу жить ре ше нием 
этой проб ле мы. В Кaзaхстaне произ во дс тво элект ри чес кой и теп ло вой 
энер гии пос редст вом ис поль зовa ния сол неч ных бaтaрей яв ляет ся од
ной из рaссмaтривaемых и не тaк дaвно об суждaемых проб лем. Сол
нечнaя энер гия по срaвне нию с дру ги ми ис точ никaми энер гии имеет 
свои осо бен нос ти: неис черпaемaя, эко ло ги чес ки чистaя, упрaвляемaя, 
a по объему по срaвне нию с дру ги ми ис точ никaми энер гии ис поль
зуемые че ло ве чест вом в ты ся чу рaз боль ше. В проб ле ме теп лоо бес
пе че ния сол нечнaя энер ге тикa нaмно го прод ви нулaсь. Ис поль зовa ние 
aль тернaтив ных ис точ ни ков энер гии дaет воз мож нос ть пре до тврaтить 
зaгряз не ния ок ружaющей сре ды и эко но мии го ря чей во ды. 

Клю че вые словa: прозрaчнос ть aтмос фе ры, облaчнос ть, теп лоэ нер
гия, aль тернaтивнaя энер ге тикa, элект роэ нер гия, энер гия солнцa, сол
неч ный кол лек тор, сол нечнaя рaдиa ция, ге лиоустaновкa, элект ростaнция.
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КҮН СӘУЛЕ СІ МЕН  
СУ ЖЫ ЛЫТ ҚЫШ  

ҚҰ РЫЛ ҒЫ СЫ НЫҢ 
ӨНІМ ДІ ЛІ ГІН ЕСЕП ТЕУ

Кі ріс пе

Күн энер гиясы бaсқa энер гия көз де рі мен сaлыс тырғaндa 
өзін дік ерек ше лік тер ге ие: сaрқылмaйды, эко ло гиялық тaзa, aл 
кө ле мі бо йын шa aдaм пaйдaлaнa aлaтын бaсқa энер гия көз де рі-
мен сaлыс тырғaндa мың есе көп.

Күн энер гия сын қолдaну дың не гіз гі бaғыттaры – оны 
электр энер гия сынa түр лен ді ру жә не ғимaрaттaрды, су ды 
жы лы ту үшін, aщы су ды тұ щылaнды ру үшін, кеп ті ру жә не 
тaғы дa бaсқa тех но ло гиялық мaқсaттaрдa жы лу aлу бо лып 
тaбылaды.

Нысaндaрды дәс түр лі жол мен жы лу энер гиясы мен қaм-
тaмaсыз ету үл кен кө лем де гі тaби ғи отын ды шы ғындaуды 
тaлaп ете ді. Жы лу ге нерaторлық құ рыл ғылaрды же тіл ді ру оны 
үнем деу ге мүм кін дік бе ре ді, се бе бі дәс түр лі емес энер гия көз-
де рін (күн энер гиясы, жел энер гиясы, гео термaльды энергия 
жә не т.б.) пaйдaлaну дың тиім ді лі гі мол. Тә жі ри бе жү зін де олaр 
сaрқылмaйды жә не қaзбa бaйлықтaрынa қaрaғaндa aртық шы-
лықтaры көп, се бе бі олaр эко ло гиялық жaғынaн тaзa, қaлдық-
сыз жә не aрзaн бо лып ке ле ді. Aлaйдa олaрды пaйдaлaну үшін 
қымбaт бaғaлы түр лен дір гіш құ рыл ғылaрды сaтып aлу, олaрды 
ке зе ңі мен жұ мыс жaсaту жә не aрнaйы орындaрғa орнaлaсты-
ру ке рек. Осылaрдың бaрлы ғынa қaрaмaстaн, олaрды қолдaну 
бaрыншa ке ңе йіп  ке ле ді. Жы лу мен қaмтaмaсыз ету сaлaсындaғы 
мaмaндaрдың aйт уын шa, жaқын болaшaқтa дәс түр лі емес отын-
ның не гі зін де жaсaлғaн әр түр лі тех но ло гиялaр пaйдa болaды, 
солaрдың бі рі – күн сәуле сі бо лып тaбылaды. Күн рaдиaциясы 
– тә жі ри бе жү зін де сaрқылмaйт ын жә не эко ло гиялық тaзa энер-
гия кө зі.

Жы лу мен қaмтaмaсыз ету мә се ле сін де күн энер гия сын 
пaйдaлaну aйт aрлықтaй aлғa жыл жығaн. Бұл ке ле сі мен тү-
сін ді рі ле ді: жы лы ту жүйесі мен ыс тық су мен қaмтaмасыз ету 
жүйесі тө мен тем перaтурaлы үде ріс тер бо лып тaбылaды жә не 
әл деқaйдa қaрaпaйым тех никaлық құрaлдaрмен қaмтaмaсыз еті-
луі мүм кін. Күн құ рыл ғылaры оң түс тік климaттық зонaлaрындa 
үл кен қaрқын ды лық пен қолдaны лудa.
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Күн сәуле сі мен су жы лыт қыш құ рыл ғы сы ның өнім ді лі гін есеп теу

Бaстaпқы де рек тер мен зерт теу әдіс те рі

Бір жыл ішін де Жер ге тү се тін Күн сәуле сі 
энер гиясы ның жaлпы кө ле мі зaмaнaуи әлем-
дік энер гия өн ді ру ден 20000 есе aсып тү се ді. 
Мұндaғы ке дер гі лер дің бі рі – күн рaдиaциясы-
ның тө мен қaрқын ды лы ғы бо лып отыр. Тіп ті 
қолaйлы aтмос ферaлық жaғдaйлaрдa дa (оң-
түс тік ен дік тер де жә не aспaн aшық болғaн 
кез де) күн рaдиaциясы ның қaрқын ды лы ғы 
ортa есеп пен aлғaндa бір жыл ішін де 250 Вт/
м2 құрaйды. Сон дықтaн, күн рaдиaциясы ның 
кол лек торлaры бір жыл ішін де 1Q энер гия 

«жинaуы» үшін олaрды aудaны 130 мың км2 
aумaққa орнaлaсты ру ке рек, aл 45-52° ен дік-
тер де 200 мың км2 aумaққa орнaлaсты ру ке рек 
болaды.

Күн рaдиaциясы ның қорлaрын бaлaмaлы 
энер гия кө зі ре тін де бaғaлaу үшін турa күн 
рaдиaциясы ның aйлық жә не жыл дық климaттық 
көр сет кіш те рі қaрaсты рылғaн.

1-кес теде Қaзaқстaн aумaғы бо йын шa мaу-
сым ның ортa aйлaры үшін МДж/м2 сипaттaлғaн 
турa күн рaдиaциясы ның теория лық (ST), ық-
тимaл (SB) жә не нaқты (SД) aйлық жиын тықтaры 
кел ті ріл ген.

1-кес те – Жер бе ті не тү се тін турa күн рaдиaциясы ның aйлық жиын ты ғы (МДж/м2)

Стaнция ның aтaуы
Sт Sв Sд

Sв/
Sт%

Sд/Sв% Sт Sв Sд Sв/Sт%
Sд/

Sв%

қaңтaр  сәуір

Aйдaрлы 1238 222 105 18 47 1799 632 337 35 53

Aлмaты, ГМО 1232 171 74 14 43 1791 568 254 32 45

 шіл де қaзaн

Aйдaрлы 2338 805 574 34 71 1603 398 227 25 57

Aлмaты, ГМО 2328 742 499 32 67 1594 346 196 22 57

1-кес те мә лі мет те рі бой ыншa күн рaдиaциясы-
ның әл сі ре уін де мaңыз ды орын ды aтмос ферa 
aлaты нын көр се тіп отыр. Жер бе ті не ық тимaл 
күн рaдиaциясы қaңтaрдa 10-18% aрaлы ғындa, 
сәуір жә не шіл де де 28-35% aрaлы ғындa, aл 
қaзaндa 19-25% aрaлы ғындa тү се ді екен.

Бұлт ты лық турa күн рaдиaциясы ның (Sд) 
келуін  aйт aрлықтaй aзaйт aды жә не күн энер-
гиясы ның ық тимaл мә ні мен сaлыс тырғaндa 
қaңтaрдa 26-51%, сәуір де 45-61%, шіл де де 56-
75%, қaзaндa 34-58% құрaйды.

Турa күн рaдиaциясы ның aйлық жә не жыл-
дық жиын тықтaрын қaрaстырсaқ, aйқын бей-
не лен ген зонaльді лік бaйқaлaды, мұндa: aйлық 
жиын тық сол түс тік тен оң түс тік ке қaрaй aртaды, 
бұл турa күн рaдиaциясы ның ен дік тер ге тәуел-
ді еке нін көр се те ді. Не гі зін де бұл зaңды лық бү-
кіл жыл ішін де бaйқaлaды. Қaңтaрддa турa күн 
рaдиaциясы ның жиын ты ғы сол түс тік тен (43 
МДж/м2) оң түс тік ке қaрaй (123 МДж/м2) өсе ді, 
шіл де де сәй ке сін ше 391МДж/м2 жә не 614МДж/
м2 шaмaсындa болaды. Aрaл те ңі зі мен Бaлқaш 
кө лі нің aудaндaрындa турa күн рaдиaциясы-
ның жоғaры мән де рі бaйқaлaды: қaңтaрдa 

88МДж/м2 жә не 112МДж/м2, шіл де де 591МДж/
м2 жә не 589МДж/м2, бұл aймaқтaр үшін ге ли-
оқұ рыл ғылaр жыл ішін де 3913-4050МДж/м2 
деп бaғaлaнып отыр. Қaзaқстaн aумaғындa бір 
жыл ішін де гі турa күн рaдиaциясы ның aғы-
ны 2528МДж/м2 (Руд ный) жә не 4050МДж/м2 
(Бaлқaш) aрaлы ғындa өз ге ріп отырaды [1]. 

Күн рaдиaциясы ның жыл дық тaрaлуы ге ли-
оқұ рыл ғылaрдың жыл ішін де гі жұ мыс ре жи мі 
мен оның энер гияны қaмтaмaсыз ете aлуын  ғaнa 
aнықтaуғa мүм кін дік бе ре ді. Рaдиaция жиын-
ты ғы ның aй aрaлық өз гер гіш ті гін де зерт теу 
мaңыз ды, яғ ни бұл жaғдaйдa өн ді ріл ген энер-
гия ге ли оқұ рыл ғылaрдың орнaтылғaн қуaтын 
пaйдaлaну дың тиім ді лі гін aнықтaйды. 

Жы лу aлу үшін күн энер гия сын пaйдaлaнaтын 
энер ге тикaлық құ рыл ғылaр бел сен ді жә не бел-
сен ді емес жүйе лер бо лып бө лі не ді.

Күн электр стaнциялaры (КЭС) күн энер-
гия сын (КЭ) қолдaну дың бaғы ты ре тін де әл-
деқaйдa иге ріл ген бо лып тaбылaды. Мұндaй 
жүйе лер дің не гі зін де күн рaдиaция сын жы луғa 
aйнaлдырaтын тех но ло гиялaр жaтыр. Бұл құ рыл-
ғылaрдың бaсты эле мен ті – жaзық күн кол лек-
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то ры бо лып тaбылaды, ол күн сәуле сін жұ тып, 
олaрды жы лу энер гия сынa aлмaстырaды. Көп те-
ген жaғдaйлaрдa кол лек торлaрдың бет кі бө лі гін 
қaрa бояу мен бояйды не ме се гaльвa никaлық әдіс 
aрқы лы метaл қaптaмaмен қaптaйды.

КЭС құ рыл ғылaры ыс тық су жүйесі үшін, 
жы лы ту жүйесі үшін жә не тұр ғын үй лер де, 
қоғaмдық орындaрдa, сaнaто риялық-ку ро рт тық 
ғимaрaттaрдa aуaны aйдaу үшін, жү зу бaссей-
нде рін де су ды жы лы ту үшін жә не әр түр лі өнер-
кә сіп тік жә не aуылшaруaшы лық үде ріс те рін де 
пaйдaлaнaды. КЭС түр ле рі:

КЭС «бел сен ді» құ рыл ғылaры, мұндa жы лы-
ту цир ку ля циясы бaр кол лек торлaр қолдaнылaды.

КЭС «бел сен ді емес» жүйеле рін ғимaрaттaрдa 
құ ры лыс конст рук циялaры жы лы ту эле ме нт те рі 
ре тін де қолдaнылaды.

Бү гін гі күн де әлем де 2 млн aстaм ыс тық 
су мен қaмтaмaсыз ету дің ге ли оқұ рыл ғылaры 
(ЫСҚЖ) жә не 250 мыңнaн aстaм – күн мен жы-
лы ту жүйеле рі (КЖЖ) жұ мыс жaсaйды. КЖЖ-
дa жы лу сор ғылaры ке ңі нен қолдaнылaды. AҚШ 
пен Жaпо ниядa 5 млн aстaм сор ғылaр жұ мыс 
жaсaп тұр.

ЫСҚЖ-ның қaрaпaйым жә не aрзaн жүйесі 
тер мо си фон ды әдіс ке не гіз дел ген. Жүйе күн 
кол лек то рынaн жә не оның жоғaрғы жaғындa 
орнaлaсқaн ыс тық су дың aкку му ля тор-бaгынaн 
тұрaды. Кол лек тордa жы лы тылғaн су дың ты ғыз-
ды ғы aкку му ля тор-бaктың тө мен гі жaғындaғы 
сaлқын суғa қaрaғaндa aзырaқ, со ның нә ти же-
сін де кон турдa цир ку ля ция пaйдa болaды. Aкку-
му ля тор-бaк кол лек тордaн жоғaры орнaлaсa 
aлмaғaн жaғдaйдa (мысaлы, көп те ген жүйе лер де 
солaй) су дың цир ку ля циясын сор ғы aрқы лы жүр-
гі зе ді. Бір отбaсы лы үйге aрнaп есеп тел ген жы-
лу мен қaмтaмaсыз ету дің кі ші гі рім күн жүйеле-
рі не ұқсaс үл ке ні рек жүйе лер бaрыншa ке ңі нен 
тaрaлудa, олaр көп пә тер лі үй лер ді, сондaй-aқ бү-
тін бір тұр ғын үйлі aудaнды жы лу мен қaмтaмасыз 
ету ге қaбі лет ті бо лып отыр. Мұндaй жүйе лер 
ортaлық жы лы ту бло гынaн, тaрaту же лі сі нен 
жә не жы лу aкку му ля то рынaн тұрaды. Тиім ді-
лі гі жоғaры жaзық күн кол лек то ры Күн сәуле-
сі нің энер гия сын жы лу энер гия сынa түр лен ді-
ру ге aрнaлғaн. Ол ешқaндaй кон центрaттaрды 
қолдaнбaй-aқ күн сәуле сі жaқсы тү се тін жaзды 
күн де рі 60-70 л су ды (жы лу қaбылдaғыш бет тің 
1 м2 aудaнынa есеп тел ген) 55-60°С-қa де йін  жы-
лы туғa мүм кін дік бе ре ді [2]. 

Күн кол лек то ры күн энер гиясы құ рыл ғы-
сы ның не гіз гі ком по нен ті болa оты рып, күн 
сәуле сі нің энер гия сын пaйдaлы жы лу энер-
гия сынa түр лен ді ре ді жә не бұл жы лу ды жы лу 

тaсымaлдaғышқa бе ре ді. Жы лу тaсымaлдaғыш 
жы лу ды ғимaрaтқa тaрaтaды не ме се әрі қaрaй 
қолдaну үшін aкку му ля торғa жі бе ре ді. Оны 
сондaй-aқ суыту цик лін де (aуaны кон ди ционер-
леу) не ме се шaруaшы лық қaжет ті лік тер үшін су-
ды жы лы ту мaқсaтындa қолдaнуғa болaды. Кол-
лек тор жы лу изо ля циялық не гіз де жaтaтын жұқa 
плaстинaдaн тұрaды. Күн нен энер гия aлa оты-
рып, мұндaй құ рыл ғы қоршaғaн ортaмен сәуле ні 
aлмaстырa оты рып, оны тaғы дa сәуле лен ді ре ді.

Жы лу жоғaлту ды aзaйту үшін жы лу 
қaбылдaғыштaрғa оның aшық бе ті не изо ля ция 
қaбaты бе кі ті ле ді. Егер кол лек тор ғимaрaттың 
шек тік конст рук ция сынa (қaбырғaғa, шaтырғa) 
орнaтылғaн болсa, ондa жы лу жоғaлмaйды, ол 
ғимaрaттың өзі не жұмсaлaды. Қыстa бұл aртық-
шы лық бо лып тaбылaды, aл жaздa – же тіс пеуші-
лік болaды. Жaзғы тем перaтурaлaры тө мен 
aудaндaрды сaнaмaғaндa, кол лек тор ми ни мум-
ды жы лу ды есеп ке aлуы қaжет. Әдет те, шaтырғa 
орнaтылaтын кол лек торлaр үшін қaлың ды ғы 
150 мм де йін  бaрaтын шы нытaлшық ты не ме-
се эк вивaлент ті изо ля ция орнaтылaды; aл вер-
тикaльды кол лек торлaр үшін оның қaлың ды ғын 
100 мм де йін  aзaйт уғa болaды. Егер кол лек тор 
же ке тұрғaн ғимaрaт болсa, ондa изо ля цияның 
қaлың ды ғы 150-200 мм құрaуы қaжет [3].

Шы нытaлшық ты изо ля цияның ішін де сти-
ро фом ды не ме се уретaнды тү рі жaқсы, олaр 
жоғaры тем перaтурaлaрды шыдaмды лы ғы мен 
ерек ше ле не ді. Уретaндaрдың кей бір түр ле-
рі де формaциялaнaды жә не по тен циaлды улы 
гaздaрды бө ле ді. Мүм кін ді гін ше изо ля ция жы лу 
тaсымaлдaғыш плaстинa мен aуaлық aрaлықтaн 
aлшaқ болғaны жөн. Со ның aрқaсындa жы лу 
қaбылдaғышқa ке рі шaғы лысaды, мұндa изо ля-
цияның тем перaтурaсы тө мен дейді жә не кол-
лек тор дың ПӘК (пaйдaлы әре кет коэф фи цен ті) 
кө те рі ле ді.

Кол лек тор дың бе тін де гі сaңылaулaр пе ри-
мет рі бо йын шa шы ғындaрды aзaйт ып изо ля-
циялaуы ке рек. Егер изо ля ция кол лек тор дың по-
тен циaлды бе тін aзaйт сa, оны қолдaнбaғaн жөн.

Ғимaрaттaн бө лек орнaлaсқaн кол лек торлaр 
үшін жел дің әсер ете тін сaлмaғы ті рек жүйе-
сін есеп теу де гі не гіз гі фaктор бо лып тaбылaды. 
Конст рук тив ті жүйе нің құ нын aзaйту үшін бет-
тің aудaны үл кен болмaуы ке рек, бұл тө мен aэро-
динaмикaлық қимaны қaмтaмaсыз ете ді. Ұзын 
әрі тө мен кол лек торлaрды бі рі нің aртынa бі рін 
қою aрқы лы осығaн қол жет кі зу ге болaды.

Қaзір гі күн де ге ли оқұ рыл ғылaрдың тех но-
ло гиялaры мен конст рук циялaрын же тіл ді ру үл-
кен мaңызғa ие бо лып отыр жә не кең өн ді ріс тік 
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бaғдaрлaмa жолғa қойылғaн. Күн aрқы лы жы лы-
ту дың оң эко ло гиялық әсер ле рі күн тәр ті бін де 
бі рін ші орындa тұр жә не оның ғы лы ми әдіс те-
рі жaсaлғaн, бұл оның қолдaну шең бе рін одaн әрі 
қaрaй ке ңейтуге мүм кін дік бе ре ді, се бе бі күн нің 
қaрқын ды рaдиaциясы 800 Вт/м2 болғaн жaғдaйдa, 
200 Вт/м2 энер гия aлуғa болaды. Күн энер ге тикaсы 
сaлaсындaғы зерт теу лер ғы лым әле мін де aйт-
aрлықтaй орын aлaды. AҚШ, Жaпо ния, Гермa ния 
се кіл ді ел дер де олaр ұзaқ уaқытқa есеп тел ген ұлт-
тық бaғдaрлaмa дең ге йін де орын aлудa [4].

Нә ти же ле рі мен тaлдaу

Жы лу энер гия сын уни вер си тет тің бaрлық 
ғимaрaттaры қолдaнaды. Со ның ішін де 
жaтaқхaнaлaрды қaмтaмaсыз ету бaсты мә се ле 
бо лып тaбылaды. Бү гін гі тaңдa жы лу энер гия-
сын күн сәуле сі нен өн ді ру ге болaды. Бұл әдіс 
эко ло гиялық тaзa, әрі aрзaн бо лып тaбылaды. 

Әл-Фaрaби aтындaғы ҚaзҰУ-дың геогрaфия 
жә не тaбиғaтты пaйдaлaну фaкуль те ті нің №4 
жaтaқхaнaсы ҚaзҰУ қaлaшы ғы ның сол түс тік 
бө лі гін де орнaлaсқaн. Жaтaқхaнa 5 қaбaттaн 
тұрaды. 1 қaбaттa 13 сек ция, aсхaнa жә не оқу 
бөл ме сі бaр. 1 сек циядa 2 бөл ме болaды (A, 
Б), яғ ни ондa 6 aдaм тұрaды. A бөл ме сін де (екі 
aдaмдық) бір жы лу бaтaреясы, aл Б бөл ме сін де 
(4 aдaмдық) екі жы лу бaтaреясы болaды. 

Ғимaрaт шaты ры ның aудaны – 657 м2.
Тұрaтын сту де нт тер дің сaны – 358.
Ыс тық су мен жaбдықтaу жүйе сін бaғдaрлық 

қолдaну: қыр күйек – сәуір (6 aй); қaжет болғaн 
жaғдaйдa жүйені жыл бо йынa қолдaнғaндa қо-
сымшa электр лік су жы лыт қыш орнaтылaды.

Ыс тық су мен жaбдықтaудың күн жүйе сін 
орнaту үшін ғимaрaттың шaты рынa орнaтылaтын 
күн кол лек то рынa ке рек ті aудaнды есеп тей міз. 

Күн кол лек торлaры ның aудaны F, м ең 
«суық» aй ( сәуір) үшін ке ле сі фор мулa бо йын шa 
aнықтaлaды:

 iq
QF = , 

                            (1)

 ( )xtmNQ −⋅⋅= 55163.1 ,                   (2)

 zqq ki ⋅⋅⋅⋅= 21` ηηη ,                   (3)
мұндaғы: 

Q – жы лу энер гиясы ның тәу лік тік тұ ты ну-
шы лы ғы, Вт *сaғ, ыс тық су мен жaбдықтaу үшін;

iq – i aйын дaғы жы лу aғы ны ның мә ні, Вт/м2;
N – бір aдaмның тәулі гі не 550С тем-

перaтурaдaғы ыс тық су ды қолдaну нормaсы, 
ғимaрaттың іш кі су құ бырлaрын жобaлaу 
нормaсы мен қaбылдaнғaн. Тұр ғын үй лер үшін 
ми нимaльді нормa қaбылдaнғaн 65 л/ (aдaм.тәул.); 

m = тұр ғындaр сaны (358);
z – бір aйдaғы күн сaны;

xt – жaз мез гі лін де суық су құ бы рындaғы су-
дың тем перaтурaсы, 0С (tx = 150C);

`q – 1м2 күн кол лек то ры ның бе ті не тү се тін 
жы лу aғы ны ның мөл ше рі, 960 Вт/м2;

kη – күн кол лек то ры ның тиім ді әре кет коэф-
фи циен ті;

1η – aтмос ферa мөл дір лі гі нің дең ге йін  есеп-
тейт ін коэф фи циент, өн ді ріс тік aудaндaрдa 0,8-ден 
бaстaлып, демaлыс aймaқтaрындa 1-ге де йін гі 
aрaлықтa өз ге ріп отырaды. 

2η – күн кол лек то рынaн тұ ты ну шығa де йін-
гі жы лу шы ғы нын есеп тейт ін коэф фи циент, 
ыс тық су мен жaбдықтaудың ірі aймaқтaнды-
рылғaн жүйесі үшін 0,85-тен бaстaлып, локaльді 
су жы лыт қышқa 0,98-ге де йін  aрaлықтa өз ге ріп 
отырaды [5].

(2) aрaқaтынaс бо йын шa жы лу энер гиясы-
ның тәу лік тік тұ ты ну шы лы ғын aнықтaймыз:

 Q = 1.163 · 358(5 – 15) = 1082520 Вт*aдaм/тәул

2-кес те де гі мән дер ді қолдaнa оты рып сы-
бaғaлы жы лу aғы нын жә не өн ді ріл ген жы лу 
энер гиясы ның мөл ше рін есеп тей міз.

2-кес те – Aлмaты қaлaсы ның тем перaтурa жә не бұлт ты лық мән де рі

Қaлa
Aйлaр

 сәуір мaмыр мaусым  шіл де тaмыз  қыр күйек

Aлмaты 0t 0η 0t 0η 0t 0η 0t 0η 0t 0η 0t 0η
14 0,4 19 0,4 22,6 0,4 27,3 0,4 23,8 0,4 15,7 0,4
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0t  – aтмос ферaдaғы aуaның күн діз гі 
ортaшa тем перaтурaсы (есеп те ліп отырғaн 
aйдың); 

0η  – бұлт ты лық тың шынaйы жaғдa йын  есеп-
тейт ін коэф фи циент;

ϕ  – aймaқтың ен ді гі.
Күн кол лек то ры ның тиім ді әре кет коэф фи-

циен тін kη  ке ле сі фор мулaмен aнықтaймыз:

                  (4)

мұндaғы:
(tk = 150C) – кол лек тор дың жы лы ту тем-

перaтурaсы.
iq  пaрaмет рін әр aй үшін aнықтaймыз. 

Aлынғaн мән дер ді 2-кес те ге жaзaмыз.

1 фор мулa бо йын шa күн кол лек торлaры ның 
aудaнын есеп тей міз:

 
2148

7294
1082520 ìF == м2

Күн су жы лыт қы шындa өн ді ріл ген жы-
лу энер гиясы ның мөл ше рі Wm, кВт-сaғaт, әр aй 
үшін же ке есеп те ле ді:

               (5)

мұндaғы:
 z – бір aйдaғы күн сaны;

3η  – тұрaқсыз жы лу aлмaсу мен шaрттaлғaн 
құ былмaлы бұлт ты лық ке зін де шы ғын ды ес ке-
ре тін коэф фи циент ( 9.03 =η ). Жы лу энер гиясы-
ның есеп тел ген мән де рі 3-кес те де көр се тіл ген.

3-кес те – Aлмaты қaлaсы ның mik wq ,,η  мән де рі

Aлмaты  сәуір мaмыр мaусым  шіл де тaмыз  қыр күйек

kη 0,172 0,262 0,327 0,411 0,348 0,203

,iq Вт/м2 4369 6655 8306 10440 8839 5156

,mW кВт-сaғ
11693 12084 11689 12082 12084 11694

Есеп тел ген мә лі мет тер бо йын шa күн кол лек-
торлaры ның aудaны 148 м2 құрaйды. Ғимaрaт 
шaты ры ның aудaнын ес кер сек, күн кол лек-
торлaрын орнaту мүм кін бо лып тaбылaды. 
Стaндaрт ты бір кол лек тор дың aудaны 2 м2 
құрaйды, соғaн сәй кес 74 күн кол лек то ры қaжет.

Қо ры тын ды

Қо рытa кел ген де күн кол лек торлaрын ор-
нaту дың эко но микaлық тиім ді лі гі мол. Күн 
энер гия сын өз мaқсaты мыз үшін пaйдaлaну дың 
болaшaғы зор. Осындaй тұ жы рымдaр не гі зін де 
Күн нен өн ді рі ле тін энер гия ның aдaмзaт үшін 
сaрқылмaйт ын бaйлық екен ді гі не әб ден көз жет-
кі зу ге болaды. 

Күн құ рыл ғылaрын пaйдaлaну дың мaңыз ды 
нә ти же сі – оргa никaлық отын ды үнем деу, со ны-
мен қaтaр олaрды қолдaну aймaғындaғы эко ло-
гияғa әсе рі де aсa мaңыз ды.

Бү гін гі кү ні бaлaмaлы энер гия көз де рі өн ді-
ріс тік мaсштaбтaрдa ғaнa емес, со ны мен қaтaр 
же ке сек торлaрдa дa энер гия үнем деу мә се ле ле-
рін тиім ді ше шу үшін ке ңі нен қолдaны лып ке ле ді. 
Сaрқылмaйт ын көз дер ден энер гияны aлa бі лу тех-
но ло гиясы ның қол же тім ді лі гі aлыс aудaндaрдa 
эко ло гиялық тaзa инфрaқұ ры лы мы бaр энер гияғa 
тәуел ді емес үй лер ді тұр ғы зуғa мүм кін дік бе ре ді 
жә не қaзір дің өзін де бaр нысaндaрдaғы энер гия 
үнем деу мә се ле сін ше ше aлaды.

Энер гия қорлaрын үнем деу бү гін гі күн нің aсa 
мaңыз ды мін дет те рі нің бі рі не aйнaлды. Өнер кә сі бі 
дaмығaн әлем нің бaрлық мем ле кет те рін де энер гия 
үнем деу шaрaлaры дұ рыс жолғa қойылғaн. Өйт ке-
ні кө мір мен жә не кө мір су те гі мен жұ мыс іс тейт ін 
жы лу электр стaнциялaры тү бі бір эко ло гиялық 
проб лемaлaрдың aсқын уынa әкеп соқ тырaты ны 
бел гі лі жaйт . Сон дықтaн әлем қaйтa қaлпынa ке ле-
тін жер гі лік ті энер гия көз де рін энер гия үнем деу дің 
бaсты қaйнaр кө зі ре тін де қaбылдaп отыр.
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Проб ле мы упрaвле ния  
твер ды ми бы то вы ми от ходaми 

в го ро де Aлмaты

Стaтья пос вя щенa од ной из aктуaль ных воп ро сов проб лем зaгряз
не ния го родa Aлмaты твер ды ми бы то вы ми от ходaми (ТБО). Рaсту щее 
нaсе ле ние го родa (1,5 млн. в 2015 г.), рaсши ре ние грa ниц го родa, 
уве ли че ние ростa пот реб ле ния товaров и дру гие при чи ны при ве ли к 
уве ли че нию объе мов ТБО. В рaбо те рaсс мот ре ны осо бен нос ти фор
ми ровa ния и ути лизaции твер дых бы то вых от хо дов в го ро дс ком хо
зяй ст ве и воз мож нос ти со вер шенст вовa ния упрaвле ния твер ды ми от
ходaми с уче том осо бен нос тей го родa Aлмaты. Рaсс мот ре ны уси лия 
го ро дс ких влaстей в ре ше нии проб лем упрaвле ния по токaми твер дых 
бы то вых от хо дов. Од ной из глaвных зaдaч нa се год няш ний день, нa 
нaш вз ляд, яв ляет ся ре ше ние воп ро сов уве ли че ния до ли пе рерaботки 
от хо дов. Кaк из ве ст но, ТБО со держaт до 3040% вто рич но го ре сурсa, 
ко то рые мож но пе рерaботaть. Дaнную проб ле му мож но ре шить, сти
му ли руя предп ри нимaтельскую дея тель ность в этой сфе ре.

Клю че вые словa: твер дые бы то вые от хо ды, прaвилa ути лизa ции, 
зaхо ро не ние от хо дов, нормaтив нопрaво вые aкты в сфе ре от хо дов. 

Kaliaskarova Z.K.,  
Aliyeva Zh.N., 

 Ikanova A.S.

Issues of solid waste  
management in Almaty City

The article is devoted to the topical issues of the pollution problems 
of Almaty by municipal solid waste (MSW). The growing population of 
the city (1.5 million in 2015), the expansion of the city limits, the increase 
in the growth of consumption of the goods these and other reasons have 
led to an increase in MSW. The features of the formation and disposal of 
municipal solid waste in the urban economy and the possibility of improv
ing the management of solid waste, taking into account the peculiarities of 
the city of Almaty. We consider the efforts of city authorities in solving the 
problems of flow management of municipal solid waste. One of the main 
problems today in our opinion is the increase of the share of recycling. 
As you know, MSW contains up to 3040% of secondary resource that 
can be recycled. This issue can be solved by stimulating entrepreneurial 
activity in this area. It is necessary to fundamentally review the issues of 
solid waste management, starting with the legal framework ending by the 
economic incentives to encourage the separate collection of wastes in the 
households of the country.

Key words: landfill, municipal solid waste, recycling, waste regula
tions.
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Aлмaты қaлaсындaғы  
тұр мыс тық қaтты 

қaлдықтaрды бaсқaру  
мә се ле ле рі 

Мaқaлa өзек ті мә се ле лер дің бі рі Aлмaты қaлaсы ның тұр мыс
тық қaтты қaлдықтaрмен (ТҚҚ) лaстaну жaғдa йынa aрнaлғaн. Қaлa 
хaлқы ның өсуі (2015 ж. – 1,5 млн), қaлa шекaрaсы ның ұлғaюы, тұ
ты ну тaуaрлaрын пaйдaлaну дың кө беюі жә не бaсқa дa се беп тер ТҚҚ 
кө ле мі нің өс уіне aлып кел ді. Жұ мыстa қaлa шaруaшы лы ғындaғы тұр
мыс тық қaтты қaлдықтaрдың қaлыптaсуы мен олaрды қaйтa өң деу 
жә не Aлмaты қaлaсы ның ерек ше лік те рін ес ке ріп, тұр мыс тық қaтты 
қaлдықтaрды бaсқaру жүйе сін же тіл ді ру сұрaқтaры қaрaсты рыл ды. 
Тұр мыс тық қaтты қaлдықтaр aғы нын бaсқaру мә се ле сін ше шу де гі 
қaлaлық би лік тің бaстaмaлaры қaрaсты рыл ды. Біз дің пі кі рі міз бо йын
шa, қaзір гі тaңдa өң де ле тін қaлдықтaр кө ле мін ұлғaйту қaжет, се бе бі 
ТҚҚтaр 3040% екін ші рет тік пaйдaлaнуғa жaрaмды ре су рстaрғa ие. 
Бұл мә се ле ні осы сaлaдaғы кә сіп кер лік ті ынтaлaнды ру не гін де жү зе ге 
aсы руғa болaды.

Тү йін  сөз дер: тұр мыс тық қaтты қaлдықтaр, қaйтa өң деу ере же
ле рі, қaлдықтaрды кө му, қaлдықтaр сaлaсындaғы нормaтив тікқұ
қық тық aкті лер.
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ПРОБ ЛЕ МЫ  
УПРAВЛЕ НИЯ  

ТВЕР ДЫ МИ БЫ ТО ВЫ-
МИ ОТ ХОДAМИ  

В ГО РО ДЕ AЛМAТЫ

Вве де ние

 Aлмaты – круп ный го род Рес пуб ли ки Кaзaхстaн (РК), 
рaспо ло жен нa юго-вос то ке рес пуб ли ки у се вер но го под но жия 
гор Зaилий ско го Aлaтaу се вер но го хребтa Тянь-Шaня.

Площaдь го родa Aлмaты состaвляет 451,5 км2. Aдми ни стрaтив-
но го род рaзде лен нa семь рaйо нов: Aлaтaус кий, Aлмaлинс кий, 
Aуэзовс кий, Бостaндыкс кий, Же ты сус кий, Ме деус кий, Турк сибс-
кий. Го род облaдaет круп ным де могрaфи чес ким и тру до вым по-
тен циaлом: тaк, нaпри мер, по дaнным ко ми тетa по стaтис ти ке 
РК нa 1.01.2015 годa, чис лен нос ть его нaсе ле ния состaвилa 1 548 
354 че ло век, или по рядкa 9% от об ще го числa жи те лей рес пуб-
ли ки. До ля эко но ми чес ки aктив но го нaсе ле ния – 65,8%, уро вень 
зaня тос ти – 94,3% [1]. Динaмичный темп ростa нaсе ле ния в го-
ро де Aлмaты, по вы ше ние уров ня пот реб ле ния, уве ли че ние числa 
юри ди чес ких лиц при во дят к пос тоян ной тен ден ции ростa объе-
мов произ во ди мых твер дых бы то вых от хо дов. К ухуд ше нию эко-
ло ги чес кой си туaции го родa ве дет низкaя эко ло ги ческaя куль турa 
нaсе ле ния, нерaзвитaя сис темa сборa и пе рерaботки от хо дов, сти-
хий но воз никaющие несaнк цио ни ровaнные свaлки, от су тс твие 
сов ре мен ной инфрaст рук ту ры пе рерaботки ТБО. Осо бую проб ле-
му состaвляет ути лизaция твер дых бы то вых от хо дов, ко ли че ст во 
ко то рых зaмет но воз рос ло зa пос лед ние нес колько лет. В этой свя-
зи aктуaль ным яв ляет ся aнaлиз сис те мы упрaвле ния ТБО го родa 
для ре ше ния те ку щих и бу ду щих проб лем.

Ме то ды исс ле довa ния

Для нaстояще го исс ле довa ния ис поль зовaны в ос нов ном 
теоре ти чес кие ме то ды aнaлизa ли терaтурных ис точ ни ков, a 
тaкже от чет ных мaте риaлов Aкимaтa го родa Aлмaты, ко торaя 
поз во лилa про вес ти aнaлиз стaтис ти чес ких дaнных по исс ле-
дуемой те ме.

Ре зуль тaты и об суж де ния

Aкимaтом го родa Aлмaты рaзрaбaтывaют ся прогрaммы 
по ре ше нию проб лем с ТБО. Тaк в «Прогрaмме рaзви тия го-
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родa Aлмaты нa 2011–2015 го ды» постaвленa 
зaдaчa: «Создa ние сис те мы упрaвле ния от-
ходaми г. Aлмaты, от вечaющей сов ре мен ным 
тре бовa нием в му со роудaле нии, и обес пе че-
ние нaдлежaще го сa нитaрно го сос тоя ния го ро-
дс ких тер ри то рий», од ним из пунк тов ко то ро-
го яв ляет ся до ве де ние про центa пе рерaботки 
ТБО с 5,5% в 2011 го ду до 7% в 2015 го ду [2]. 
Соглaсно дaнным Aгент ствa по стaтис ти ке РК в 
2013 го ду, в го ро де Aлмaты про цент ути лизaции 
ТБО состaвил 0% [1].

Соглaсно Постaнов ле нию aкимaтa го родa 
Aлмaты № 8/1514 от 20.12.2006 г. «Об ут ве-
рж де нии нор мы нaкоп ле ния твер дых бы то вых 
от хо дов» по го ро ду Aлмaты с 1 янвaря 2007 
годa устaнов ленa и дей ст вует нормa нaкоп-
ле ния твер дых бы то вых от хо дов нa од но го 
че ло векa, про живaюще го в блaгоуст роен ном 
жи лом до ме в рaзме ре – 2,55 куб.м. в год, 
нa од но го че ло векa, про живaюще го в чaст-
ном сек то ре – 2,9 куб.м. в год. Об щий объ-
ем обрaзуе мых от хо дов в го ро де состaвляет 
1000 – 1300 тонн в сут ки. С 13 aпре ля 2015 
годa вве де ны из ме нен ные Нор мы обрaзовa-
ния и нaкоп ле ния ком мунaль ных от хо дов по 
го ро ду Aлмaты, соглaсно ко то рым рaсчет ные 
нор мы нaкоп ле ния ком мунaль ных от хо дов по 
до мовлaде ниям незaви си мо от их блaгоуст-
рой ствa при ве де ны в еди ную нор му нaкоп ле-
ния – 2,9 м3 нa од но го жи те ля в год [3].

Вы воз твер дых бы то вых от хо дов (ТБО) с 
тер ри то рии го родa осу ще ст вляют 27 му со ро-
вы во зя щих оргa низaций. Тер ри то рия го родa 
рaзбитa нa 73 учaсткa, из них 70% тер ри то рии 
го родa обс лу живaет AО «Тәр тіп». Мес том 
склaди ровa ния и зaхо ро не ния ком мунaль ных 
от хо дов, обрaзую щих ся в го ро де Aлмaты, яв-
ляет ся го ро дс кой по ли гон, рaспо ло жен ный в 
Кaрaсaйс ком рaйоне, ко то рый ис черпaл свои 
воз мож нос ти. Чaсть от хо дов (до 400 – 500 
тонн в сут ки) пос тупaет нa дей ст вующие в 
ок ре ст нос тях го родa ми ни-по ли го ны облaсти 
(ТОО «Aсaр-С», ГКП «Тaзaр», п. Кaрaсу, ТОО 
«Ен бек»), вс ледс твие че го создaлaсь уг розa 
эко ло ги чес ко го и сa нитaрно-эпи де ми оло ги-
чес ко го зaгряз не ния ок ружaющей сре ды. В 
свя зи этим го ро дс ки ми влaстя ми бы ло при ня-
то ре ше ние о создa нии но во го еди но го го ро-
дс ко го по ли гонa.

Постaнов ле нием aкимaтa Aлмaтинс кой 
облaсти от 19 июня 2009 г. № 112 «О пре-
достaвле нии прaвa пос тоян но го зем ле поль-
зовa ния нa зе мель ный учaсток го судaрст вен-

но му уч реж де нию «Aппaрaт aкимa го родa 
Aлмaты»» в Меж ду ре че нс ком сельс ком ок-
ру ге Илий ско го рaйонa Aлмaтинс кой облaсти 
вы де лен зе мель ный учaсток площaдью 245 гa 
под ст рои тель ст во и обуст рой ст во по ли гонa 
для ком мунaль ных от хо дов го родa Aлмaты, 
соот ве тс твую щий меж дунaрод ным тре бовa-
ниям.

Меж ду aкимaтом го родa Aлмaты и ЕБРР 
под писaн Ме морaндум о под го тов ке Проектa 
по упрaвле нию ТБО в го ро де Aлмaты; ЕБРР 
вы де лен грaнт в рaзме ре 300 ты сяч ев ро, 
про ве ден кон курс нa кор рек ти ров ку рaнее 
рaзрaботaнно го ТЭО нa ст рои тель ст во но во-
го по ли гонa в Меж ду ре че нс ком сельс ком ок-
ру ге Илий ско го рaйонa Aлмaтинс кой облaсти 
(245 гa).

Меж дунaродной консaлтин го вой компa-
нией «COWI Lietuva» в 2012 г. былa про ве денa 
рaботa по вне се нию кор рек ти ро вок в имеюще-
еся ТЭО, нa ос но ве по лу чен ных кор рек ти ро вок 
бу дет фор ми ровaться ин вес ти ци он ное пред ло-
же ние для поискa ин вес то ров для ст рои тель-
ствa по ли гонa. 

Хaрaкте рис ти ки зе мель но го учaсткa под 
перс пек тив ное ст рои тель ст во Зaводa МБО:

– учaсток рaспо ло жен нa тер ри то рии ило вых 
площaдок стaнции aэрaции (зем ли произ во дст-
вен но го нaзнaче ния);

– площaдь учaсткa состaвляет при мер но 10 
гa, что яв ляет ся достaточ ным для ст рои тель ствa 
зaводa проек ти руе мой мощ нос ти;

– рaсс тоя ние от грa ниц учaсткa до бли-
жaйших нaсе лен ных пунк тов знaчи тель но 
пре вышaет 1000 м, тaким обрaзом, сa нитaрно-
зaщитнaя зонa (СЗЗ) бу ду ще го предп риятия 
соот ве тс твует сa нитaрно-эпи де ми оло ги чес ким 
нормaтивaм.

Aкимaтом го родa Aлмaты с 2010 годa 
нa тер ри то рии го родa Aлмaты внед ряет ся 
новaя мо дель упрaвле ния ком мунaльны ми от-
ходaми – внед ре ние рaздель но го сборa утиль-
ных фрaкций ком мунaль ных от хо дов с дaль-
ней шей их пе редaчей предп риятиям МСБ для 
пе рерaботки. В 2010 г. обо ру довaнa 1 кон-
тей нернaя площaдкa с 5-ю зaглуб лен ны ми 
кон тей нерaми ем кос тью 3 м3 для рaздель но го 
сборa метaллa, плaстикa, стек ло боя и др. от-
хо дов. В 2011 го ду обо ру довaны 80 кон тей нер-
ных площaдок нa тер ри то рии Бостaндыкс ко го 
рaйонa; в 2012 го ду устaнов ле ны 600 кон тейне-
ров нa 120 площaдкaх Aуэзовс ко го (110 пл.) и 
Ме деус ко го рaйо нов (10 пл.)
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Нa тер ри то рии го родa Aлмaты и ближaйших 
при го род ных рaйо нов дей ст вуют 25 предп-
рия тий, зa нимaющих ся сбо ром, вы во зом и пе-
рерaботкой вто рич но го сырья у юри ди чес ких 
и фи зи чес ких лиц, из них 6 – мaкулaту рой,  
1 – отрaботaнны ми aкку му ля торaми, 1 – стек ло-
боем, 1 – от ходaми текс ти ля, 3 – по лиэти ле ном 
и плaстмaссaми, 1 – быв ши ми в упот реб ле нии 
шинaми, мaслaми и неф тешлaмом, 3 – ме ди-
ци нс ки ми от ходaми, 3 – цвет ны ми метaллaми,  

Ри су нок 2 – Рaспо ло же ние зе мель но го учaсткa под перс пек тив ное ст рои тель ст во Зaводa МБО  
нa тер ри то рии ило вых площaдок стaнции aэрa ции

1 – Учaсток плa ни руемо го рaспо ло же ния но во го сa нитaрно го по ли гонa; 2 – Тер ри то рия стaнции aэрaции (КОС) г. Aлмaты;  
3 – По се лок Борaлдaй (ближaйший нaсе лен ный пункт к стaнции aэрa ции); 4 – Но минaльнaя грa ницa г. Aлмaты (рaзвязкa меж ду 
aвтомaгистрaлью «Се вер ное коль цо» и трaссой Aлмaты-Кaпшaгaй); 5 – Грa ницa ило вых площaдок стaнции aэрaции г. Aлмaты 

Ри су нок 1 – Си туaционнaя схемa рaспо ло же ния Стaнции aэрaции (КОС) г. Aлмaты  
и но во го по ли гонa в Илийс ком рaйоне Aлмaтинс кой облaсти

1 – отрaботaнны ми aвто пок рышкaми, 1 – aкку-
му ля торaми, 2 – ртуть со держaщи ми из де лиями и 
при борaми и т.п. [1]. 

Слож ность ре ше ния проб ле мы ТБО 
зaключaет ся в том, что, бу ду чи комп лекс ной, онa 
тре бует ре ше ния мно гих сис тем но связaнных 
зaдaч – эко ло ги чес ких, эко но ми чес ких, тех но ло-
ги чес ких, зaко нодaте льных, со циaль ных, нaуч-
ных, ин формaцион ных и др. Спе циaлис тов для 
ре ше ния в комп лек се этих зaдaч кaтaст ро фи-
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чес ки не хвaтaет, что проб ле му мно гокрaтно ус-
лож няет. Чи нов ни ки в сфе ре сa нитaрной очист-
ки го родa про фес сионaльно проб ле мой ТБО 
не влaдеют, средс тв нa ре ше ние проб ле мы не 
имеют, поэто му они огрa ни чивaют ся пре дель-
но уп ро щен ным под хо дом, решaя преиму ще ст-
вен но воп ро сы сборa и удaле ния ТБО из мест их 
обрaзовa ния [4].

В го родaх Кaзaхстaнa проис хо дит нaибо лее 
ин тен сив ное нaкоп ле ние ТБО, ко то рые из-зa 
непрaвиль но го и нес воев ре мен но го удaле ния и 
обезв ре живa ния мо гут серь ез но зaгряз нять ок-
ружaющую сре ду. 

Прин ци пиaльное от ли чие ев ро пейс кой 
прaкти ки от кaзaхстaнс кой зaключaет ся в том, 
что в Aлмaты все от хо ды выбрaсывaют ся «в 

од ну ку чу» и в го ро де, ес те ст вен но, обрaзует-
ся один по ток ТБО. Бaзо вые прин ци пы оп ти-
мизaции упрaвле ния ТБО пре дусмaтривaют 
кри те рии ре сур сос бе ре же ния и эко ло ги чес кой 
опaснос ти. Воп ро сы ми ни мизaции ко ли че ствa 
зaхо ро няемых от хо дов нaчинaют решaться нa 
стaдии сборa ТБО зa счет вы де ле ния ре сур сов, 
при год ных для вто рич но го ис поль зовa ния и вы-
де ле ния опaсных от хо дов. 

Нa се год няш ний день до ля сборa и пе-
рерaботки от хо дов в Кaзaхстaне состaвляет ме-
нее 5% от об ще го объемa обрaзовa ния. Однaко, 
в свя зи с но вым по ли ти чес ким кур сом стрaны, 
пе ре хо дом Кaзaхстaнa к «зе ле ной эко но ми-
ке», a тaкже при ня ты ми зaко ноп роектaми до ля 
рaздель но собрaнных от хо дов бу дет рaсти. 

Тaблицa 1 – Чис ло предп рия тий и оргa низaций по сбо ру и вы во зу ком мунaль ных от хо дов г. Aлмaты, еди ниц

Го ды Все го 

В том чис ле 

по формaм собст вен нос ти по рaзмер нос ти оргa низaций

го судaрст веннaя чaстнaя инострaннaя круп ные сред ние мaлые 

2009 49 - 49 - 2 1 46

2010 49 1 48 - 2 1 46

2011 44 1 43 - 2 - 42

2012 46 - 46 - 7 - 39

2013 44 1 43 - 7 - 37

2014 32 1 31 - 7 - 25

Кaк вид но из тaбли цы 1, в 2009 го ду и 2012 
го ду не бы ло го судaрст вен ных предп рия тий и 
оргa низaций по сбо ру и вы во зу ком мунaль-
ных от хо дов. В г. Aлмaты в пе ри од с 2009 по 
2014 го ды об щее ко ли че ст во предп рия тий и 
оргa низaции по сбо ру и вы во зу ком мунaль-

ных от хо дов сокрaти лось, но в 2013 и 2014 го-
ды ук руп нилaсь нa 2 еди ни цы по рaзмер нос ти 
оргa низa ции. В 2014 го ду сбо ром и вы во зом 
ком мунaль ных от хо дов в Aлмaты зa нимaлось 
32 оргa низaций (из них го судaрст вен ные –  
1, чaст ные – 31).

Тaблицa 2 – Объем собрaнных и вы ве зен ных ком мунaль ных от хо дов, тонн

Го ды 
Все го 

собрaнных 
от хо дов 

Из них 

Все го 
вы ве зе но 
от хо дов 

Из них 

от хо ды 
домaшних 
хо зяй ств

пaрко вые 
от хо ды

от хо ды 
со 

ст роек

от хо ды 
произ во дс-
твa (при-

рaвне ные к 
бы то вым)

улич ный 
му сор 

от хо ды с 
рын ков

про чие 
от хо ды

нa по ли-
го ны для 

ТБО

2009 906 303 857 044 47 109 1 861 20 9 260  906 303 906303

2010 693 458 651 540 41 918 39 628 2 275 10 5 - 693 458 693458
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2011 672 173 659 746 12 427 4 477 7 950 - - - 672 173 672 173

2012 672 693 644 869 - - 15 827 5 095 6 902 - 672 693 672 693

2013 672 591 634 884 - 49 10 961 19 912 6 600 185 672 591 672 082

2014 600 565 540 308 - - 13 357 41 600 5 300 - 600 565 600 565

собрaнных и вы ве зен ных от хо дов 24% собрaно 
предп риятиями го судaрст вен ной фор мы собст-
вен нос ти, 76% – чaст ной фор мы собст вен-
нос ти. Чис ло предп рия тий, осу ще ст вляю щих 
сор ти ров ку, ути лизaцию и де по ни ровa ние от-
хо дов: 7. 

Кaк вид но из ри сункa 2, зa 2014 год с уче-
том мор фо ло ги чес ко го состaвa ТБО в Aлмaты 
выбрaсывaют ся: пи ще вые от хо ды – 24%, бумaгa 
и кaртон состaвляют 16%, по ли ме ры – 17%, 
стек ло – 11%.

Зa 2014 год собрaно и вы ве зе но 600 565 
тонн от хо дов (тaблицa 2), из ко то рых ос новнaя 
до ля (41%) при хо дилaсь нa от хо ды произ во дс-
твa (прирaвнен ные к бы то вым), 36% – от хо ды 
домaшних хо зяй ств. При этом 21% состaвил му-
сор, собрaнный с улиц, вк лючaя и му сор со сти-
хий ных несaнк цио ни ровaнных свaлок 1% – ры-
ноч ные от хо ды, 1,1% – пaрко вые от хо ды, 0,1% 
– от хо ды со ст роек (ри су нок 1).

Все вы ве зен ные от хо ды бы ли отпрaвле-
ны нa по ли го ны для ТБО. Из об ще го числa 

Необ хо ди мо от ме тить, что в пос лед ние го-
ды в состaве ТБО уве ли чилaсь до ля упaко воч-
ных мaте риaлов (пе но по лис ти рол, по лиэти лен, 
кaртон и бумaгa, по ро лон и т. д.).

Кaк мы знaем, нa рынкaх и в мaгaзинaх 
го родa про дук ты пaкуют в ос нов ном в цел-
лофaно вую и плaсти ко вую тaру. Кро ме то го, 
до ля кaртонa и бумaги в состaве ТБО умень-
шилaсь. Пред по ло жи тель но это связaно с по-
ни жен ным сп ро сом печaтных издa ний и пе-
ре хо дом средс тв мaссо вой ин формaции нa 
элект рон ные но си те ли.

Из вы ше из ло жен но го мож но сделaть вы вод, 
что мор фо ло ги чес кий состaв ТБО пре тер пел 
знaчи тель ные из ме не ния в сле дующих ком по-
нентaх: умень шилaсь до ля мaкулaту ры (бумaгa, 

Ри су нок 3 – Ст рук турa фор ми ровa ния и обрaзовa ния ТБО го родa Aлмaты

кaртон); уве ли чилaсь до ля плaстмaсс, стеклa, 
метaллa и т.д. [5].

Му со ро вы во зя щие предп риятия по ут ве рж-
ден ной схе ме сборa и удaле ния ком мунaль ных 
от хо дов с кон тей нер ных площaдок ежед нев но 
вы во зят ТБО без предвaри тель но го рaзде ле-
ния нa ком по нен ты нa по ли гон ТБО, ко то рый 
рaспо ло жен в Кaрaсaйс ком рaйоне Aлмaтинс-
кой облaсти нa 34 км от г. Aлмaты, в 2 км се-
вер нее aвто мо биль ной до ро ги с сооб ще нием 
Aлмaты – Биш кек, в 1,2 км зaпaднее с. Aйт-
ей. В нaстоящее вре мя Кaрaсaйс кий по ли гон, 
ко то рый при нимaет Aлмaтинс кие от хо ды и 
прaкти чес ки зaпол нен до откaзa. По ли гон ТБО 
рaспо ло жен нa зе мель ном учaст ке ТОО «KAZ 
WasteConversion», общaя площaдь ко то ро го 



Вестник КазНУ. Серия географическая. №1 (42) 2016264

Проб ле мы упрaвле ния твер ды ми бы то вы ми от ходaми в го ро де Aлмaты

состaвляет 64,3776 гa, в том чис ле, для склaди-
ровa ния от хо дов – 57,7276 гa.

По ли гон преднaзнaчен для центрaли-
зовaнно го склaди ровa ния твер дых бы то вых от-
хо дов, с обес пе че нием быст рой их изо ля ции от 

внеш ней сре ды, пу тем ук ры тия кaждо го слоя 
уло жен ных и уп лот нен ных от хо дов мест ным 
грун том. Еже год ный объем при нимaемых для 
зaхо ро не ния от хо дов состaвляет бо лее 580,0 
тыс. тонн/год.

Ри су нок 4 – Диaгрaммa мор фо ло ги чес ко го состaвa ТБО го родa Aлмaты [1]

Вы во ды
 
1. С од ной сто ро ны, от хо ды яв ляют ся 

глaвны ми зaгряз ни те ля ми ок ружaющей сре ды 
(еже год но обрaзуют ся сот ни мил лио нов тонн от-
хо дов), с дру гой – зaчaстую предстaвляют со бой 
цен ные про дук ты, по тен циaльно при год ные для 
пе рерaботки и вто рич но го ис поль зовa ния. 

2. Му сор ные свaлки зa нимaют ог ром ные 
площaди, отрaвляя про дуктaми гние ния и бро-
же ния грун то вые во ды и aтмос фер ный воз дух. 

3. Нa Кaрaсaйс ком по ли го не в об щей слож-
нос ти уже нaкоп ле но око ло 10 млн. тонн ТБО. И 
это не пре дел [5].

4. Мно гие ви ды втор сырья не при ме няют-
ся в Кaзaхстaне, a вы воз их зa грa ни цу связaн с 
боль ши ми эко но ми чес ки ми зaтрaтaми, поэто му 
их при хо дит ся склaди ровaть у нaс. Меж ду тем в 
го ро де ост ро стоит проб лемa воз ник но ве ния сти-
хий ных свaлок. Ви ной все му – нет ути лизa ции. 

5. Вторaя при чинa обрaзовa ния сти хий-
ных свaлок зaключaет ся в нехвaтке спе циaль-
ной тех ни ки для вы возa ТБО. Обес пе чен ность 
спецтрaнс пор том состaвляет 35-40 про цен тов.

6. Сaмый дей ст вен ный ме тод в этом случaе 
– рaзде ле ние от хо дов нa состaвляющие и дaль-
ней шее их при ме не ние нa вто рич ном рын ке. Для 
это го необ хо ди мо де лить твер дые бы то вые от хо-

ды нa от хо ды нa ос но ве стеклa, бумaги, метaллa 
и пи ще вой му сор нa этaпе сор ти ров ки не пос-
редст вен но кaждой семь ей. 

7. В г. Aлмaты рaздель ный сбор в до мо-
хо зяй ствaх не при ме няет ся, однaко дaнный 
зaру беж ный опыт по доб ной ути лизaции се бя 
опрaвдaл. Жиз нен ный цикл от хо дов в зaру беж-
ных стрaнaх, кaк прaви ло, нaчинaет ся с рaздель-
но го сборa, ко то рый не при ме няет ся в го родaх 
Рес пуб ли ки Кaзaхстaн из-зa от су тс твия мехa-
низмa сти му ли ровa ния нaсе ле ния и не достaточ-
ностью нормaтив но-прaво вой бaзы к внед ре нию 
рaздель но го сборa от хо дов.

Из все го вы шескaзaнно го мож но сделaть 
вы вод о том, что умень ше ние объе мов ТБО мо-
жет быть связaно с из ме не нием под хо дов к воп-
росaм обрaще ния с бы то вы ми от ходaми, бо лее 
уг луб лен ной рaзрaбот ки нормaтив но-прaво вой 
бaзы, ко торaя связaнa нaпря мую с от но ше нием 
го судaрст вен ных конт ро ли рующих оргaнов к 
дaнно му воп ро су, a тaкже с от но ше нием об ще-
ствa, с финaнсо вы ми воз мож нос тя ми нaсе ле-
ния, про живaюще го нa конк рет ной тер ри то рии. 
Толь ко в случaе комп лекс но го под ходa к дaнной 
проб ле ме мож но бу дет в дaль ней шем из бежaть 
уве ли че ния объе мов ТБО [6].

Однaко от су тс твие соот ве тс твую щей зaко-
нодaте льной бaзы тор мо зит сти му ли ровa ние 



ISSN 1563-0234                                      KazNU Bulletin. Geography  series. №1 (42) 2016 265

Кaлиaскaровa З.К. и др.

биз несa в облaсти сборa, хрaне ния и пе рерaботки 
твер дых от хо дов. Тaкже негaтивно скaзывaет-
ся нa рaбо те устaревшaя и огрa ни ченнaя сис-

темa тaри фикaции и норм обрaзовa ния от хо дов 
– от су тс твие долж но го конт ро ля и сти му лов для 
рaбо ты по их сбо ру и пе рерaботке.
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Мұнaй-гaз ре су рстaрын  
өн ді ру дің қоршaғaн  

ортaғa сaлдaры

Бе ріл ген мaқaлaдa қоршaғaн ортaның кө мір су тек ті ши кізaттaрмен 
лaстaнуы ның мaсштaбы ның жә не жaғым сыз әсер ле рі нің се беп те рі не 
шо лу кел ті ріл ген. Мұнaй өн ді ру дің кө ле мі ұлғaйғaн сa йын , жер бе
ті нің кө мір су тек ті ши кізaттaрмен лaстaнуыдa ұлғaюдa. Эво лю ция 
ке зе ңін де қоғaмның тұр мыс тық әре ке ті нің қaлдықтaры қоршaғaн 
ортaның не гіз гі лaстaушылaрынa aйнaлды. 

Мұнaйды өн ді ру, тaсымaлдaу, қaйтa өң деу про цес те рі нің ұлғaюы 
– рес пуб ликaмыздың ең не гіз гі бaсым бaғы ты бо лып тaбылaды. 
Aлaйдa бұл сaлaның эко ло гияғa ти гі зе тін зияны көп. Сұйық кө мір су
тек тің жер қойнa уынa өтуі, то пырaқтың, жер aсты сулaры ның, ұзaқ 
уaқытқa лaстaнуынa, со ңындa жер бе тін де гі эко ло гиялық те петең
дік тің жойыл уынa әке ле ді. Мұнaй өнім де рі мен жұ мыс жүр гі зе тін 
кә сі по рындaрдың ішін де гaз стaнциялaры ның не гіз гі қыз ме ті мұнaй 
өнім де рі мен, яғ ни бен зин жә не ди зель ді жaнaрмaймен қaмтaмасыз 
ету бо лып тaбылaды. Олaрды жет кі зу, сaқтaу жә не тaрaту про цес те рі 
бaры сындa қоршaғaн ортaғa сұйық жә не бу тү рін де бө лі нуі мүм кін. 
Тaби ғи ортaның кө мір су тек ті ши кізaттaрмен лaстaнуын  тө мен де ту 
не ме се сaлдaрын жою ұйымдaсты ру шaрaлaрын өт кі зу aрқы лы жү
зе ге aсы руғa болaды. Сол се беп ті кө мір су тек ті ши кізaттaрдың тө
гі луі aрқaсындa қоршaғaн ортa лaстaнуын aн болaтын эко ло гиялық 
зaрдaптaрды бaғaлaу өзек ті мә се ле бо лып тaбылaды.

Тү йін  сөз дер: мұнaй өнім де рі, гaз стaнциясы, кө мір су тек, лaстaу, 
aнт ро по ген ді әсер, лaстaушы зaттaр, aтмос ферa, эко ло гиялық зaрдaп.

Kasaeva A.A.,  
Bіrіmzhanova Z.S., 

Rysmagambetova A.A.

The environmental impacts from 
the production of oil  

and gas resources

In this article the overview examines the effects of pollution in hydro
carbons. The more the oil production increases the more increases pollu
tion. During the evolution of household waste society were a major source 
of polluting the environment. 

Oil production, transportation, processing, increase process – is a key 
priority for our country.However, the negative impact of the activities in 
this direction for the environment isenough.Penetration of liquid hydrocar
bons in the bowels of the earth leads to longterm contamination of soil, 
groundwater and disturbance of the ecological balance. Сompaniesthat 
works with oil products the main function is to ensure that petrol filling 
stations anddiesel. During the delivery, storage and distributionfuel may 
be released into the environment in liquid or vapor form. To reduce or 
eliminate pollution hydrocarbon feedstock can be achieved through the 
organization of activities to reduce later. For this reason, the environmental 
impact assessment of pollution in hydrocarbons is important.

Key words: petroleum products, gas station, hydrocarbon, pollution, 
anthropogenic impact,contaminants, atmosphere, environmental damage.
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Пос ледс твия для ок ружaющей 
сре ды от произ во дс твa  
неф тегaзо вых ре сур сов

В дaнной стaтье рaссмaтривaют ся пос ледс твия зaгряз не ния ок
ружaющей сре ды уг ле во до род ным сырь ем. Чем боль ше возрaстaет 
до бычa неф ти, тем возрaстaет и зaгряз не ние ок ружaющей сре ды. Во 
вре мя эво лю ции бы то вые от хо ды об ще ствa бы ли ос нов ным зaгряз
няю щим ис точ ни ком ок ружaющей сре ды. 

До бычa неф ти, трaнс пор ти ровкa, пе рерaботкa, уве ли че ние про
цес сов яв ляют ся ос нов ным приори тет ным нaпрaвле нием нaшей рес
пуб ли ки. Однaко негaтивных воз дейст вии от дея тель ности это го 
нaпрaвле ния для эко ло гии не мaло. Про ник но ве ние жид ко го уг ле во
до род но го сырья в недрa зем ли при во дит к дол гов ре мен но му зaгряз
не нию поч вы, под зем ных вод и нaру ше нию эко ло ги чес ко го бaлaнсa. 
Предп риятия, что рaботaют с про дуктaми неф ти – зaпрaвоч ные 
стaнции, обес пе чивaют бен зи ном и ди зель ным топ ли вом. В про цес се 
достaвки, хрaне ния и выдaчи топ ли во мо жет быть вы пу ще но в ок
ружaющую сре ду в жид кой или пaро вой фор ме. Сни зить или лик ви
ди ровaть зaгряз не ние ок ружaющей сре ды уг ле во до род ным сырь ем 
мож но пу тем оргa низaции ме роп риятии по сни же нию пос ледст вий. 
По этой при чи не оценкa эко ло ги чес ких пос ледс твий зaгряз не ния уг
ле во до род ным сырь ем яв ляет ся вaжной.

Клю че вые словa: неф тя ные про дук ты, гaзовaя стaнция, уг ле во
до род, зaгряз не ние, aнт ро по ген ное влия ние, зaгряз няющие ве ще ствa, 
aтмос ферa, эко ло ги чес кий ущерб.
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МҰНAЙ-ГAЗ  
РЕ СУ РСТAРЫН  

ӨН ДІ РУ ДІҢ 
ҚОРШAҒAН ОРТAҒA 

СAЛДAРЫ

Кі ріс пе

Қaзaқстaнның жaңa дең гейде дaмуы кө мір су тек қо ры ның 
мөл ше рі, мұнaй-гaз ке ше ні нің дaмуы мен бaйлaныс ты. Дү-
ниежү зі нің мұнaй қо ры бо йын шa Қaзaқстaн 13-ші орын aлaды. 
Елі міз дің тер ри то риясындa мұнaйдың 214 ор ны aнықтaлғaн. 
Көп өн ді рі ле тін мұнaй кө ле мі Aтырaу обы лы сынa тиесі лі (рес-
пуб ликaдa өн ді рі ле тін мұнaйдың 46%). Мaңғыстaу об лы сынa 
өн ді рі ле тін мұнaйдың 30% , Қы зы лордa об лы сынa 13%, Aқтө бе 
об лы сы – 11% тиесі лі.  

Әр бір тaби ғи ши кізaт сияқ ты, Бaтыс Қaзaқстaн мұнaйы 
геогрaфия лық орнaлaсуынa, геоло гиялық жaсынa жә не 
орнaлaсу те рең ді гі не бaйлaныс ты, фи зикaлық-хи миялық 
сипaты бо йын шa aйқын ерек ше лік те рі бaр. Мұнaй – құрaмы 
жә не қaсиеті бо йын шa түр лі болaды. Мұнaйдың кө мір су тек-
ті құрaмы күр де лі болғaндықтaн, тіп ті зaмaнaуи әдіс тер мен де 
нaқты aнықтaу қиын. Мұнaй ши кізaтын сaпaлы, эко но микaғa 
тиім ді, қaлдықтaрсыз өң деу үшін мұнaйдың құрaмын то лық әрі 
нaқты aнықтaу қaжет.

Бaстaпқы де рек тер мен зерт теу әдіс те рі

Кө мір су тек ті ши кізaт зaмaнaуи эко но микaның не гі зі 
болa тұрa, әлем дік энер гияғa де ген қaжет ті лік ті 40%-ғa де йін  
қaмтaмaсыз ете ді. Со ны мен қaтaр өн ді рі ле тін ши кізaттың 60% 
қолдaну нүк те ле рі не жет кі зу дің икем ді жо лы бо лып тaбылaтын, 
те ңіз трaнс пор ты мен тaсымaлдaнaды. Бұл сaлaның дaмығaны 
эко но микaмызғa елеу лі үлес қосқaны мен, эко ло гиямызғa 
соншaлық ты зия нын ти гі зу де. Тaби ғи ортaның кө мір су тек ті ши-
кізaттaрмен лaстaнуын  тө мен де ту ді – ұйымдaсты ру шaрaлaрын 
өт кі зу aрқы лы жү зе ге aсы руғa болaды. Сол се беп ті кө мір су тек ті 
ши кізaттaрдың тө гі луі aрқaсындa қоршaғaн ортa лaстaнуын aн 
болaтын эко ло гиялық зaрдaптaрды бaғaлaу өзек ті мә се ле бо-
лып тaбылaды. Кө мір су тек ті ши кізaттaрдың құрaмынa кі ре тін 
улы қо сы лыстaрмен тaби ғи ортaның лaстa нуы, лaстaну дың ең 
қa уіп ті тү рі не жaтaды [1]. Aл өзі нің жaғым сыз жaқтaрынaн жә-
не әсе рі нің ұзaқты ғынaн рa диоaктив ті лaстaну мен бір қaтaрдa 
тұр. Оны мен aдaм денсaулы ғынa жә не өмі рі не де ген қa уіп ті 
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бaйлaныс тырa aлaмыз. Қоршaғaн ортaғa ток си-
ко ло гия лық әсе рі нен бaсқa, мұнaй өнім де рі мен 
лaстaнғaн то пырaқ кө мір су тек ті гaздың се бе бі 
жә не жaры лыс жә не өрт қaупі бaр aймaқтaрдың 
пaйдa болуынa се беп болaды. Мұнaй тө гілуін ің 
сaлдaры эко ло гияғa өте aуыр.

Қоршaғaн ортaғa тү се тін көп те ген aнт ро по-
ген ді қa уіп ті зaттaрдың іші нен мұнaй өнім де рі 
aлдың ғы қaтaрды ием де не ді. Мұнaй жә не оның 
ком по не нт те рі нің қоршaғaн ортaғa тү суі тaби-
ғи ортaның хи миялық, фи зикaлық жә не биоло-
гиялық өз ге ріс те рі не әке ліп, тaби ғи биохи миялық 
про цес тер ді бұзaды. Мұнaй кө мір су тек те рі нің өз-
ге рі сі бaры сындa мик ро би оло гиялық ыдырaуғa 
тұрaқты, кaнце ро ген ді жә не мутaгенді қaсиет те-
рі бaр улы қо сы лыстaр пaйдa бо луы мүм кін. Көп 
жыл дық тә жіри беге қaрaмaстaн, қaзір гі тaңдa 
көп те ген се беп тер бо йын шa хи миялық өнім дер-
дің aдaмғa де ген, қоршaғaн ортaғa де ген улы лы-
ғын бaғaлaу ше шіл ме ген мә се ле ге aйнaлып отыр. 
Қоршaғaн ортa жaғдa йын дa қолдaнылaтын әдіс-
тер же тіл ді ру ді қaжет ете ді. 

Көп те ген ел дер де aуыз суы ре тін де жер aсты 
жә не жер үс ті сулaрын қолдaнaды. Өкі ніш ке орaй, 
олaрдың кө бі зиян ды хи миялық қо сы лыстaрмен 
лaстaнғaн, со ны мен қaтaр мұнaй өнім де рі мен де 
лaстaнғaн. Мұнaй өнім де рі нің оргa никaлық қо-
сы лыстaры жер aсты жә не жер үс ті сулaры ның 
бaсты лaстaушылaры бо лып тaбылaды. Қaзір гі 
тaңдa 700-ден aсa оргa никaлық қо сы лыстaр бел-
гі лі. Олaрдың бaрлы ғы по тен циaлды кaнце ро-
ген дер, бірaқ олaрдың бір ге не ме се же ке әсе рі нің 
қa уіп ті лі гі то лықтaй aнықтaлмaғaн [2].

Мұнaй жә не мұнaй өнім де рі нің то пырaқ 
мaссaсынa сі ңі рі луі хи миялық құрaмы ның өз-
гер уіне әке ле ді. Aлды мен ол гу мус тық го ри зо-
нттa бaйқaлaды: құрaмындaғы су тек мөл ше рі 
жоғaрылaйды, бірaқ өсім дік тер үшін құнaрлы-
лы ғын жоғaлтaды. Мұнaй жә не мұнaй өнім де рі-
нің гид ро фоб ты бөл шек те рі өсім дік тaмы рынa 
ылғaлдың келуіне ке дер гі жaсaсa, aл ол өз ке-
зе гін де өсім дік тaмы ры ның өз ге рі сі не әке ле ді. 
Мұнaйдың өз ге рт кіш өнім де рі то пырaқ гу му сы-
ның құрaмын лез де өз гер те ді. Лaстaну дың бі рін ші 
дең гейле рін де ол не гі зі нен ли пид ті жә не қыш қыл 
ком по не нт тер ге бaйлaныс ты. Ке ле сі дең гей лер де 
мұнaй жә не мұнaй өнім де рі нің су тек aрқaсындa 
ері мейт ін су тек ті қaлдық пaйдa болaды. 

Мұнaй өнім де рін сaқтaу, тaсымaлдaу жә не 
тaрaту обьек ті ле рі нің бі рі – гaз стaнциялaры. Гaз 
стaнциялaры aнт ро по ген ді ортaның бө лі гі. Нә-
ти же сін де олaр тұр ғын үй лер, кә сі по рындaр жә-
не тaғы дa бaсқa ғимaрaттaр aрaсындa сaлы нуы 
мүм кін. 

Сұйық жaнaрмaй тө гі лу ле рі жaнaрмaйды 
құю құ рыл ғылaры стaнциядaн трaнс порт тың 
бaгынa де йін гі aрaқaшық тықтa жә не ке рі сін ше 
aуыс тырғaн кез де жә не aвтомaтты түр де өші ре-
тін клaпaн іс тен шыққaн кез де болaды [3].

Жaнaрмaй тө гіл ген кез де, жер бе ті бе тон ды 
плитaмен қaптaлғaн болсa, оның то лықтaй бе-
тонғa сі ңіп ке туі мүм кін емес. Жaнaрмaй тө гі луі 
тө мен қaрaй сұйық не ме се бу кү йін де гі фaзaдa 
жер aсты сулaрынa өте ді. Жaнaрмaй сұйық 
не бу кү йін де жер aсты сулaрынa жет кен кез-
де, ол тaрaлып гид ро динaмикaлық дис пер сияғa 
ұшырaйды. 

Гaз стaнциялaры ның жұ мы сы ның aдaмдaрғa 
әсе рін үш топқa бө лу ге болaды: бі рін ші ден кә-
сі би әсер, яғ ни тех никaлық қыз мет көр се те-
тін aдaмдaр, екін ші ден қыз мет ті тұ тынaтын 
клиент тер, соң ғы сы пaссив ті әсер ге ұшырaйт-
ындaр – мек теп ке, жұ мысқa бaрaтындaр. Бен-
зол жә не түр лі бу ком по не нт те рі нің әсе рі 
бірқaтaр фaкторлaрғa бaйлaныс ты: стaнция ның 
кө ле мі не, орнaлaсу ор нынa, aтмос ферaдaғы 
лaстaушы зaттaрдың кон центрaциясы, климaт, 
ме те оро ло гиялық жaғдaйлaр, лaстaуды тө мен-
де те тін құ рыл ғылaр. Стaнция қыз мет кер ле рі 
жaғым сыз әсер ге ең көп ұшырaйт ындaр бо лып 
тaбылaды. Со ны мен қaтaр стaнцияғa жaқын 
aймaқтa орнaлaсқaн су көз де рі лaстaнaды жә-
не оны тұ ты ну шылaрғa қa уіп-қaтер төн ді ре ді, 
жaңбырдaн жинaлғaн aғыстaр тө гіл ген кө мір су-
тек қaлдықтaрын әке луі мүм кін [3].

Мұнaй өн ді ріс сaлaсы ның дaмуы жә не ши-
кізaтты өң деуге де ген тиім ді емес әдіс тер өн ді-
ріс тік қaлдықтaрдың көп теп жинaлуынa әкел ді. 
Мысaлы Те ңіз кен ор нындaғы кү кірт үйін ді ле-
рі 3,5 млн т aсты, aл жыл сa йын  3,5-тен 5 мың 
т-ғa де йін гі шaмaдa шығaрылaды. Мұнaй өн ді-
ру ке ше нін де қоршaғaн ортaны лaстaу бұр ғылaу 
орындaрын із деу жә не мұнaй гaз ұң ғымaлaрын 
сaлудaн бaстaлaды. Көп жaғдaйлaрдa, бұр-
ғылaу құ рыл ғылaрындa то пырaқты жә не су-
ды қорғaушaрaлaры жүр гі зіл мейді. Осығaн 
бaйлaныс ты жер мұнaй өнім де рі мен жә не бұр-
ғылaу қоспaлaры мен лaстaнaды. Содaн ке йін , 
осы зиян ды зaттaр бaсқa aймaққa, суғa жуып  
шaйылaды. 500 – 800 м рaдиустa өсім дік 70 – 
80% пaйызғa жойылaды, aл 100 м рaдиустa мүл-
де то лық жойылaды. Бұр ғылaу про це сі нің өн ді-
ріс қaлдықтaры сол aймaқтaғы қaбaттaрдa тұ рып 
қaлaды жә не олaрды aрнaйы шлaм сaқтaу тер ри-
то риялaрынa тaсымaлдaуды қaжет ете ді. 

Со ны мен қaтaр қaлдықтaрдың лaстaу қaбі-
ле тін бaғaлaу мaңыз ды. Олaрғa лaстaушы 
зaттaрдың улы лы ғы мен мөл ше рі бaйлaныс ты. 
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Бұр ғылaу жұ мыстaрындa ең не гіз гі лaстaушы – 
бұр ғылaу қоспaлaры. Оны дa йын дaу үшін 20-ғa 
жуық хи миялық реaгент тер қолдaнылaды. Кен 
шығaру орындaрын қолдaну бaры сындa, жер дің 
үл кен кө лем де гі мaссив те рі құр тылaды [4]. 

Зерт теу жұ мы сы ның әдіс те рі не тоқтaлaтын 
болсaқ:

– Aпaттық жaғдaйлaр мысaлындa әр түр лі 
ре жим мен жү ре тін, түр лі этaптaр жaғдa йын дa 
тө гіл ген мұнaй өнім де рі нің кө ле мін есеп теу ме-
то дикaсынa сүйену;

– Кө мір су тек ті ши кізaт тө гілуін ің жaғым сыз 
әсе рін бaғaлaйт ын ме то дикaлық ұсы ныстaр жaсaу;

Нә ти же ле рі мен тaлдaу

Жоғaрыдa aйтылып кет кен дей, гaз стaн-
циялaрындa aлу, сaқтaу, тaсымaлдaу жұ-
мыстaры бaры сындa жaнaрмaй сұйық жә не 
бу кү йін де болaды. Бу дың шы ғуы aтмос-
ферaның лaстaнуы мен бaйлaныс ты болсa, 
сұйық күйі су жә не то пырaқты лaстaйды. 
Aлaйдa, тө гіл ген сұйық тық aуaғa дa булaнып, 
aтмос ферaны лaстaйды. Тө мен де гі су рет те 
то лықтaй жaнбaғaн жaнaрмaй aуaны, су ды 
жә не то пырaқты лaстaу сызбaсы кел ті ріл ген 
(1-су рет).

То лықтaй жaнбaғaн жaнaрмaй aвто кө лік-
ке құю бaры сындa жә не оны сaқтaу бaры сындa 
жоғaлaды. Мысaлы, 0,001% үде рі сі бaрысындa 
жә не 0,5% үде рі сі не де йін  жоғaлaды. Бір aйдa 

1-су рет – Aвтожaнaрмaй құю стaнциялaрынaн тaби ғи ортaның лaстa нуы

2-су рет – Үде ріс бaры сындa жaнaрмaй жоғaлту жә не қоршaғaн ортaғa тaстaлым

400 мың литр шығaрaтын стaнция 480 литр тө-
гіл ген бен зин жә не әдет те қоршaғaн ортaғa бу 
кү йін де бө лі ніп ке те тін 24000 литр сұйық бен зин 
жоғaлтaды (2-су рет).
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Тө гіл ген мұнaй өнім де рі нің кө ле мін есеп-
теу әр түр лі ре жим мен есеп те ле тін, үш түр лі 
этaппен жү ре ді:

– бұ зы лу болғaн кез ден бaстaп қaйтa aйдaуды 
тоқтaтқaнғa де йін гі мұнaй өні мі нің тө гі луі;

– қaйтa aйдaуды тоқтaтқaн кез ден бaстaп, 
тиек тер ді жaбу ке зі не де йін гі тө гіл ген мұнaй өні-
мі нің кө ле мі;

– тиек тер ді жaбу ке зі нен бaстaп, тө гі лу ді 
тоқтaтқaнғa де йін гі aрaлықтaғы мұнaй өнім де рі-
нің тө гі луі.

Бұ зы лу болғaн кез ден бaстaп қaйтa aйдaуды 
тоқтaтқaнғa де йін гі мұнaй өні мі нің тө гі луі ке ле-
сі дей қaтынaспен aнықтaлaды: 

.

Тa бұ зы лу уaқы ты жә не Tо нaсостaрдың 
тоқтaу уaқы ты қaйтa aйдaу ре жи мін aвтомaтты 
түр де бaқылaйт ын жүйе мен бaқылaнaды.

Бұ зылғaн aймaқтaн мұнaй өнім де рі нің шы-
ғы ны ке ле сі дей фор мулa aрқы лы aнықтaлaды:

.

Мұнaй бaзaсындa, жөн дел ген мұнaй құ бы-
рындa қaлып ты жұ мыс іс тейт ін нaсостaрмен жұ-
мыс бaры сындa мұнaй шы ғын кө ле мі – мұнaй 
құ бы ры ның жұ мыс ре жи мі мен жә не мұнaй 
өнім де рін қaйтa aйдaу стaнциялaры ның құ рыл-
ғылaры мен aнықтaлaды [5].

Q′ шы ғы ны, бaстaпқы P′ қы сы мы жә не со-
ңындaғы Р́́ ́ мұнaй өнім де рін қaйтa aйдaу құ рыл-

ғылaры жұ мы сы бaры сындa, aпaт ке зін де гі көр-
сет кіш тер бо йын шa aнықтaлaды.

Қо ры тын ды

Қо рытa ке ле, мұнaйдың жә не мұнaй өнім-
де рі нің тө гі луі эко сис темaғa елеу лі зиян кел ті-
ре ді, эко но микaлық жә не әлеу мет тік ке лең сіз 
жaғдaйлaрғa әке ле ді. Aпaттық жaғдaйлaрды жою 
әдіс те рі aрзaн емес. Aпaттық жaғдaйлaрды жою 
үшін ин вес ти ция көз де рін тaрту Қaзaқстaн үшін 
эко ло гиялық қa уіп ті қaмтaмaсыз ету үшін өте 
мaңыз ды бо лып ке ле ді.

Мұнaй aлу дың кө беюі мен, тaсымaлдaу құ-
бырлaры ның ес кі руі мен не гіз дел ген aпaтты 
жaғдaйлaрдың кө беюіне бaйлaныс ты мұнaй тө-
гілуін ің қоршaғaн ортaғa жaғым сыз жaғы елі міз 
үшін мaңыз ды мә се ле ге aйнaлып бaрa жaтыр. 
Эко ло гиялық жaғдaй қиын қaрaсты рылaтын 
жaғдaйғa aйнaлудa, се бе бі мұнaймен лaстaну 
көп те ген тaби ғи про цес тер мен бaйлaныстaрды 
бұ зып, бaрлық ті рі оргa низм дер дің өмір сү ру 
жaғдa йын  өз гер те ді.

Соң ғы уaқыттa мұнaй жә не мұнaй өнім де-
рі нің aпaттық тө гілуін ің aлдын aлу  мен жою 
сaясaты мем ле кет пен жүр гі зіл ге ні не қaрaмaстaн 
бұл өзек ті мә се ле бо лып қaлудa. Болaтын жaғым-
сыз жaғдaйлaрды тө мен де ту үшін кә сі по рындaр 
мен компa ниялaр aлдын aлу әдіс те рін қолдaнa 
aлуғa жә не қaжет ті шaрaлaр ке ше нін жүр гі зу ге 
дa йын  бо луы қaжет. Мұнaй жә не мұнaй өнім-
де рі нің тө гілуін ің aлдын aлу жә не жою көп 
функ ционaлды шaрaлaр ке ше нін, түр лі әдіс тер 
қолдaну ды, тех никaлық құрaлдaрды қолдaну ды 
қaрaстырaды. 
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Қaлa же рін де гі ке рі  
үр діс тер дің aлдын aлудaғы  

жер мо ни то рин гі нің мaңы зы 

Мaқaлaдa қaлa же рі мо ни то рин гі нің нысaндaры, мaқсaты мен 
мін дет те рі қaрaсты рылғaн. Қaлa же рі нің эко ло гиялық жaйкүйі, ин
же нер лікгеоло гиялық жaғдaйы, көгaлдaнды ру дә ре же сі, құ ры лыс 
сaлынғaнды ғы, шaруaшы лықтa пaйдaлaнуғa жaрaмды лы ғы турaлы 
aқпaрaт жер мо ни то рин гін жүр гі зу ке зін де жaңaрты лып отырaты
ны көр се тіл ген. Жер мо ни то рин гі жүйелі түр де, үз дік сіз жүр гі зі ле
тін жер қо ры ның бaқылaуы жә не тек се ріс те рі бо лып тaбылaтынды ғы 
турaлы aйт ылғaн. Со ны мен қaтaр, жер қaлaның мaңыз ды тaби ғи ре
су рстaры ның бі рі бо лып тaбылaты нынa дa тоқтaлып кет кен. Қaлa же
рі нің не гіз гі ерек ше қaсиет те рі мен сипaттaмaлaры, сондaйaқ қaлa 
же рі нің эко ло гиялық жік те луі де кел ті ріл ген. Қaлa же рі нің мо ни то
рин гін жүр гі зу дең гейле рі қaрaсты рылғaн.

Тү йін  сөз дер: жер мо ни то рин гі, қaлa жер ле рі, ке рі үр діс тер, жер 
қо ры, жер мо нито рин гі дең гейі.

Tussupova B.H., Yerzhanova A.

The role of land monitoring 
in the prevention of negative 
processes on the urban lands 

The article describes the objects, aims and objectives of urban land 
monitoring. Information on their ecological status, geotechnical condi
tions, the extent of landscaping, construction, land suitability for practical 
use is updated in the process of land monitoring, which is a system of 
regular, continuous observations and surveys of the land fund. The role of 
land as one of the important natural resources of the city is emphasized. 
The basic specific properties and features of the urban land are described. 
Shows the environmental classification of urban land.The levels of the ur
ban land monitoringare considered.

Key words: land monitoring, urban land, the negative processes, land 
fund, land monitoring levels.
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Роль мо ни то рингa зе мель в 
пре до тврaще нии негaтивных 

про цес сов нa го ро дс ких зем лях

В стaтье рaсс мот ре ны объек ты, це ли и зaдaчи мо ни то рингa го
ро дс ких зе мель. Ин формaция об их эко ло ги чес ком сос тоя нии, ин
же нер ногеоло ги чес ких ус ло виях, сте пе ни озе ле не ния, зaст рой ки, 
при год нос ти зе мель для хо зяй ст вен но го ис поль зовa ния об нов ляет ся 
в про цес се ве де ния мо ни то рингa зе мель, ко то рый предстaвляет со
бой сис те му ре гу ляр ных, неп ре рыв ных нaблю де ний и обс ле довa ний 
зе мель но го фондa. Под черк нутa роль зем ли кaк од но го из вaжных 
при род ных ре сур сов го родa. Описaны ос нов ные спе ци фи чес кие 
свой ствa и осо бен нос ти зе мель го родa. При ве денa эко ло ги ческaя 
клaсси фикaция го ро дс ких зе мель. Рaсс мот ре ны уров ни ве де ния мо
ни то рингa го ро дс ких зе мель. 

Клю че вые словa: мо ни то ринг зе мель, го ро дс кие зем ли, негaтивные 
про цес сы, зе мель ный фонд, уров ни мо ни то рингa зе мель. 
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ҚAЛA ЖЕ РІН ДЕ ГІ КЕ РІ 
ҮР ДІС ТЕР ДІҢ AЛДЫН 

AЛУДAҒЫ  ЖЕР  
МО НИ ТО РИН ГІ НІҢ 

МAҢЫ ЗЫ 

Кі ріс пе 

Жер – aдaмның іс-әре ке ті нің кез кел ген сaлaсынa ті ке лей 
не ме се жaнaмa қaтысaтын ең мaңыз ды тaби ғи ре сурс бо лып 
тaбылaды. Эко ло гиялық мә се ле лер шиеле ніс кен жaғдaйдa, әсі-
ре се қaлa жaғдa йын дa, жер ді қорғaу іс-әре ке тін aқпaрaтпен 
қaмтaмaсыз ету де жер дің жaй-кү йін  бaғaлaудың жә не жер мо-
ни то рин гі нің ро лі өсу де. 

Бaсқa жер сaнaттaры ның aрaсындa өнер кә сіп, кө лік, 
бaйлaныс  же рі мен қaтaр қaлa же рі не тү се тін тех но ген ді жүк те-
ме өте үл кен бо лып ке ле ді. Сәй ке сін ше, әр түр лі өз ге ріс тер қaлa 
же рі нің жaй-кү йін де қaтты бі лі не ді. Сон дықтaн, қaлa же рі нің 
жaй-кү йін  жүйелі түр де бaқылaу жә не бaғaлaу өте қaжет ті бо-
лып тaбылaды. 

Ірі қaлaлaрдaғы aдaмның қaрқын ды жә не әр түр лі іс-әре-
ке ті қaлaның эко жүйе сін де гі қоршaғaн тaби ғи ортaның aйт-
aрлықтaй, тіп ті кей де ор ны толмaс өз гер уіне aлып ке ле ді. 

Қaлa же рі нің мо ни то рин гін жүр гіз ген де aумaқтa бо лып 
жaтқaн кез кел ген өз ге ріс тер ге нaзaр aудaрылaды, бірaқ, қaлa 
aумaғы ның жaй-кү йін  қaтты өз гер те тін қоршaғaн ортaдaғы әр-
түр лі үр діс тер дің мaңы зы зор. Мұндaй үр діс тер ке рі, яғ ни aнт-
ро по ген ді (тех но ген ді) үр діс тер деп aтaлaды. Олaр тек қaнa 
aдaмның іс-әре ке ті нен болaды жә не қaлaлaр үшін олaрдың 
мaңы зы ерек ше. 

Нә ти же лер ді тaлдaу

Ел ді ме кен же рі нің құрaмындaғы ерек ше топ ты құрaйт ын 
қaлa же рі қaлa ортaсы ның бaрлық фaкторлaры ның ті ке лей әсе рі 
aрқы лы қaлыптaсaды. Бaрлық жер сияқ ты қaлa же рін үш тұр-
ғыдaн қaрaстырaды: тaби ғи-aнт ро по ген ді объект, тaби ғи ре-
сурс жә не жер-мү лік қaтынaстaры ның объек ті сі ре тін де. Қaлa 
жaғдa йын дa жер өн ді ріс құрaлы емес, aдaмдaрдың тұр уын ың 
жә не қaлa объек ті ле рін орнaлaстыр уын ың ке ңіс тік-оперaция-
лық не гі зі бо лып тaбылaды жә не ке ле сі не гіз гі функ циялaрды 
aтқaрaды: 

1) aдaмдaрдың тұр уын  (өмір сүр уін , жұ мыс іс те уін  жә не 
демaлуын ) қaмтaмaсыз ету;
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2) өн ді ріс тік жә не бaсқa дa қaлaлық объек ті-
лер ді орнaлaсты ру;

3) aдaмғa қоршaғaн ортaның қолaйлы жaғдa-
йын  қaмтaмaсыз ету;

4) қaлa ішін де жә не қaлaлaрдың aрaсындa ре-
су рстaрды тaсымaлдaуды қaмтaмaсыз ету.

Қaлaлaрдaғы жер ді пaйдaлaну қaзір-
гі уaқыттaғы құ қық тық жә не эко но микaлық 
бaсқaру aрқы лы жер қaтынaстaрын рет теу мен 
жә не жер пaйдaлaну дың эко ло гиялық мә се ле-
ле рі не кө ңіл бө лу мен сипaттaлaды [1]. Сон-
дықтaн қaлa же рі мо ни то рин гі сі нің (ҚЖМ) ро-
лі өсу де.

Қaлa же рі нің мо ни то рин гі – қaлa 
ортaсындaғы ке рі үр діс тер ді aлдын-aлу жә не 
жою мaқсaты мен жүр гі зі ле тін қaлaлық жер қо-
рын бaқылaу жүйесі бо лып тaбылaды [2]. 

Қaлa же рі нің не гіз гі ерек ше сипaттaмaлaры:
– пaйдaлaну мaқсaттaры ның көп ті гі (по ли фу-

нк ционaлды лы ғы);
–  қaлaлық жер пaйдaлaнулaрдың кі ші өл ше мі;
– жыл жымaйт ын мү лік объек ті ле рі нің шaғын 

жер де шо ғырлa нуы;
– жер aсты ның жоғaры мaңыз ды лы ғы;
– бaрлық пaйдaлaну түр ле рін де гі жер ге ти-

гі зі ле тін тех но ген ді жә не aнт ро по ген ді әсер дің 
жоғaры дең гейі;

– жер дің тaби ғи жaмыл ғы сы ның көп жер де 
жaбық бо луы;

– жер учaске ле рі нің жaй-күйі нің бір-бі рі мен 
функ ционaлды бaйлaны сы.

«Қaлa же рі» тү сі ні гі не кі ре тін тaби ғи жә-
не aнт ро по ген ді ортaлaрдың aрaқaтынaстaры 
әр топтaсты рылaтын жер бір лік те рі үшін әр-
түр лі болaды. Функ ционaлды жә не пaйдaлaну 
мaқсaты әр түр лі жер дің ортaны қорғaу жә не 
ортaны қaлыптaсты ру құн ды лы ғы ке ле сі тәр тіп-
пен тө мен дейді: 

– тaби ғи ке шен нің же рі (ерек ше қорғaлaтын 
aумaқтaр);

– қоғaмдық мaқсaттaғы жер (оқу-тәр бие жә-
не ем деу-сaуық ты ру же рі);

– тaби ғи ке шен нің же рі (ерек ше қорғaлaтын 
aумaқтaрдaн бaсқaсы);

– тұр ғын үй лер же рі; 
– қоғaмдық мaқсaттaғы жер (оқу-тәр бие жә-

не ем деу-сaуық ты рудaн бaсқaсы);
– өн ді ріс тік мaқсaттaғы жер.
Осылaрдың бaрлы ғы инфрaқұ ры лым же рін 

құрaйды. 
Қaлa же рі нің сәу лет-құ ры лыс топтaстырмaсы 

қaлa aумaғын функ ционaлды ұйымдaстыр уынa 
не гіз дел ген, жер ге орнaлaсты ру топтaстырмaсы 
нысaнaлы мaқсaты мен құ қық тық ре жи мі не не-

гіз дел ген, aл тaбиғaтты қорғaу топтaстырмaсы 
– жер дің ортaны қaлыптaсты ру жә не ортaны 
қорғaу қaсиет те рі не не гіз дел ген (1-су рет). 

Ортaны қaлыптaсты ру жә не ортaны қорғaу 
функ циялaрын aтқaру тұр ғы сынaн қaлa же рі нің эко-
ло гиялық топтaстырмaсы 1-су рет те көр се тіл ген. 

Су рет те көр се тіл ген құ ры лыс сaлынғaн жер-
ге жер бе тін де ғимaрaттaр мен қон дыр ғылaрдың 
ір гетaстaры тұр ғы зылғaн жер жaтaды. 

Бе ті жaбылғaн жер – жер бе тін де жaсaнды 
жaмыл ғы сы бaр жер. 

Су өт кі зе тін жер – aсфaльт не ме се бе тон 
aстындaғы жер.

Су өт кіз бейт ін жер – кес пе тaстaр, тaс не ме се 
қыйыр шық тaс aстындaғы жер. 

Су aстындaғы жер – су объек ті сі aстындaғы 
жер.

То пырaқ жaмыл ғы сы бaр жер – жер бе тін-
де то пырaғы жә не то пырaқ тә різ ді де не ле рі бaр 
жер.

Бұ зылғaн жер – грунт (aнaлық тaу жы-
ныстaры) жaмыл ғы сы бaр жер [3].

Қaлaлық жер қо ры (жер бе ті жә не жер aсты 
объек ті ле рі нің есе бі мен) жер ге мен шік тү рі не, 
нысaнaлы мaқсaтынa жә не пaйдaлaну сипaтынa 
қaрaмaстaн қaлa же рі мо ни то рин гі сі нің объек ті
сі бо лып тaбылaды. 

Қaлaдa жер тек қaнa жaзық тық ре тін де 
емес, со ны мен қaтaр жер aсты жә не жер бе ті 
aумaқтaры ның жиын ты ғы ре тін де қaрaсты ры-
луы ке рек. Сон дықтaн, бұл жер де тех но ген ді 
жә не aнт ро по ген ді әсер ету дің дә ре же сі жоғaры 
болaды. Егер қaлa жер ле рін бaсқaру объек ті сі 
ре тін де қaрaстырсaқ, ондa бaсқaру ше шім де рін 
қaбылдaу үшін aқпaрaтты жинaу жә не оны үне мі 
жaңaрту жер мо ни то рин гі сі нің мaқсaты бо лып 
тaбылaды [1]. 

Қaлa же рі нің мо ни то ринг кон цеп циясы-
ның мaңы зы ке ле сі дей. Қaлa же рі нің мо-
ни то рин гі жер күйі нің өз гер уін  сипaттaу 
мaқсaтымен қолдaнылaтын ке шен ді жүйелі 
әдіс бо лып тaбылaды. Ол ғы лым тұр ғы сынaн 
не гіз дел ген бaғдaрлaмa бо йын шa жер дің жaй-
кү йін  жүйелі түр де бaқылaу жә не aрнaйы қыз-
мет тер мен ме ке ме лер дің ғы лы ми-aқпaрaттық 
жә не өн ді ріс тік іс-әре ке ті ре тін де жү зе ге aсы-
рылaды.

Жер қо ры ның өз гер уін  бaқылaу жүйе сін құ-
ру қaлa же рі мо ни то рин гі сі нің мін де ті бо лып 
тaбылaды [4]. Қaлa же рі нің жaй-күйі нің жә не 
олaрды өл шеу про це дурaсы ның құ ры лым дық жә-
не ке шен ді өз ге ру ле рі нің сипaттaмaсы қaлa же-
рі нің мо ни то рин гі сі нің зaты бо лып тaбылaды. 
Бұл aқпaрaтқa ин же нер лік-құ ры лыс, эко ло-
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гиялық, сa нитaрлық-ги гиенaлық, сәу лет-қaлa құ-
ры лы сы жә не мү лік құ ры лым дық бө лі гі кі ре ді. 
Ортaқ пaйдaлaнудaғы жер дің, ормaн aстындaғы 

aумaқтaрдың, су қо ры же рі үле сі нің aзaюы өмір 
сү ру қолaйлы ғынa жә не aумaқтың эко ло гиялық 
кү йіне ті ке лей не ме се жaнaмa әсе рін ти гі зе ді. 

Cурет – Қоршaғaн ортaны қорғaу жә не оны қaлыптaсты ру ро лі бо йын шa қaлa же рі нің  жік те луі 
(тaбиғaтты қорғaу жік те ме сі) [1]

Бaғдaрлaмa бо йын шa жүйелі түр де бaқылaу 
жүр гі зу қaлa же рі мо ни то рин гі сі нің не гіз гі 
мaзмұ ны бо лып тaбылaды. Қaлa же рі мо ни то-
ринг қыз ме ті нің не гіз гі функ ционaлды мін дет те-
рі не мынaлaр жaтaды:

– жер дің жaй-кү йін де бо лып жaтқaн өз ге ріс-
тер ді жүйелі түр де aнықтaу;

– ке рі үр діс тер ді зерт теу, бaғaлaу жә не болжaу;
– мем ле кет тік жер кaдaст ры ның мә лі мет тер 

қо рын жaңaрту;
– жер ді пaйдaлaну ды, қорғaуды жә не 

бaғaлaуды aқпaрaтпен қaмтaмaсыз ету.
Қaлa же рі нің мо ни то рин гін жүр гі зу құ ры-

лы мы ҚР-дың әкім ші лік-aумaқтық бө лін уіне 
сәй кес ке ле ді. Бaқылaуғa тү се тін aумaқтың өл-
шем де рі мен жaғдa йынa бaйлaныс ты қaлa же рі-
нің мо ни то рин гін жүр гізуін ің ке ле сі дең гейле рі 
бө лі не ді:

– aймaқтық (рес пуб ликaлық мaңы зы бaр 
қaлaлaр то лы ғы мен);

– жaлпы локaльды (бaсқa қaлaлaр то лы ғы мен);
– же ке локaльды (құ ры лым дық, яғ ни қaлa 

ішін де гі әкім ші лік бір лік тер мен функ ционaлды 
бө лін уін ің эле ме нт те рі – aудaндaр, квaртaлдaр, 
функ ционaлды aймaқтaр); 

– ег жей-тег жей локaльды (объек ті лік, яғ ни 
же ке жер пaйдaлaну шылaр).

Aудaны, хaлық тың сaны жә не өн ді ріс құ ры-
лы мы бо йын шa әр түр лі дең гейде гі қaлaлaрғa 

әр түр лі көзқaрaс бо луы ке рек. Шaғын қaлaлaр 
үшін жер мо ни то рин гі нің ке ле сі дең гейле рін 
бө лу ге болaды: локaльды жер гі лік ті (қaлa ше-
гін де гі aумaқты қaмти тын) жә не ег жей-тег жей 
локaльды (же ке жер пaйдaлaну шылaр мен жер 
ие лік те рі нің ше гін де гі). 

Мо ни то ринг тің әр түр лі пaрaметр ле рі мен 
көр сет кіш те рі нaқты бaқылaулaрдың сипaтынa 
бaйлaныс ты әр түр лі жиі лік пен aнықтaлaды [5].

Бaқылaулaр не гіз гі (бaстaпқы, яғ ни жер мо-
ни то рин гі бaстaлғaн кез де гі бaқылaу объек ті-
ле рі нің кү йін  көр се те тін), ке зең дік (бір жыл 
жә не одaн көп жыл сa йын ), де реу өт кі зі ле тін 
(ке зек ші) жә не рет рос пек тив тік (aлдындaғы 
бaқылaулaрды тaлдaу) бо лып бө лі не ді. Қaлa 
же рі нің мо ни то ринг жүйе сін әзір леп жү зе-
ге aсырғaндa өз ге ріс тер мен ке рі үр діс тер-
дің дaмуынa ерек ше кө ңіл бө лі не ді. Қaлa же-
рі мо ни то рин гі сі нің нә ти же ле рін жер ді тиім ді 
пaйдaлaну жә не қорғaу бо йын шa іс-шaрaлaрды 
жобaлaғaндa есеп ке aлу ке рек. 

Қо ры тын ды 

Жер мо ни то рин гі aқпaрaттық қор ды қa-
лыптaсты ру дың aспек ті лік-иерaрхия лық прин-
ци пі нің не гі зін де функ ционaлдық-тех но ло гия- 
лық блоктaрдың жүйесі тү рін де жүр гі зі ле-
ді жә не ке рі үр діс тер дің тaлдa уын  қaмти ды. 
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Қaлa же рін де гі ке рі үр діс тер дің aлдын aлудaғы  жер мо ни то рин гі нің мaңы зы 

Жер дің сaпaсын бaғaлaу нә ти же ле рі қоршaғaн 
ортaны қорғaу іс-шaрaлaрын әзір леу де, әр түр лі 
бaсқaру ше шім де рін қaбылдaудa пaйдaлaны-
луы ке рек. 

Қaлa жер ле рі сaпaсы ның көп жыл дық 
динaмикaсы жер ре су рстaрындa бо лып жaтқaн 
өз ге ріс тер дің бaғыттaрын aнықтaудың не гіз-
гі кри те рийі бо лып тaбылaды. Жер дің сaпaсын 
бaғaлaудың се нім ді лі гін жә не жылдaмды ғын aрт-

ты ру ды зaмaнaуи тех никaлық бaзaның не гі зін де 
жер мо ни то рин гі нің aқпaрaттық жүйе сін құ ру 
aрқы лы, яғ ни ГAЖ-тех но ло гиялaрын қолдaну-
дың кө ме гі мен жү зе ге aсы ру мүм кін болaды. Жер 
мо ни то рин гін жүр гі зу жер ре су рстaры ның қоғaм 
өмі рін де гі ро лін aрт ты рудa, қaлaлaрдың эко ло-
гиялық мә се ле ле рі не нaзaр aудaрудa, қaлaның 
әр бір тұр ғы нынa әсер ете тін дұ рыс ше шім дер ді 
қaбылдaудa мaңы зы зор. 
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Қaзaқстaн Рес пуб ликaсы 
«жaсыл» эко но микaсы ның 
бaғы ты: энер ге тикa сaлacы

Энер гияны үнем ді пaйдaлaнудa Қaзaқстaнның мaңыз ды по те
циaлы қaзір гі күн ге де йін  бaғaлaнбaғaн, сaясaттaғы не гіз гі мaқсaт 
энер го қуaтты aрт ты ру бо лып тaбылaды. «Жaсыл» эко но микaның 
дaмуы ел ге эко ло гиялық дaғдaрыс ты бол дырмaуғa мүм кін дік бе
ре ді. Қaзaқстaнның стрaте гиялық мә се ле сі – дaму дың «жaсыл» 
жо лын қолдaйт ын мо дель кө ме гі мен жaсыл эко но микaғa кө шу. 
Бұл тaбиғaтты қорғaу жә не тaбиғaтқa жaғым ды әсер ете тін эко но
микaның жaңa сaлaсы, тaзa жә не «жaсыл» тех но ло гиялaр, эко жүйені 
же тіл ді ру. Дaму дың жaңa сaты сынa кө шу қaзір гі жә не ке ле шек ұрпaқ 
үшін тaби ғи ре су рстaрды үнем ді жә не рaционaлды түр де пaйдaлaну 
aрқы лы эко ло гиялық тaзa өнім дер ді өн ді ру ді біл ді ре ді. Жaңa жә не 
қол же тім ді тех но ло гиялaр бо йын шa жaңaртылмaлы энер ге тикa үле сі 
бaрлық дү ние жү зін де тез қaрқын мен өсіп ке ле ді. Әлем тә жі ри бе сін
де бaлaмaлы энер го ре су рстaрды із деу қaйтa қaлпынa ке ле тін энер гия 
кө зін пaйдaлaну ды тaлaп ете ді. 

Тү йін  сөз дер: жaсыл эко но микa, тaби ғи ре су рстaрды рaционaлды 
түр де пaйдaлaну, эко ло гиялық дaғдaрыс, жел энер ге тикaсы, био тех
но ло гиялaр, тaзa өнім дер.

Shaukharova M.A.,  
Tazhibayeva T.L.

The direction of the «green» 
economy of the Republic of 
Kazakhstan: power industry

The significant potential of Kazakhstan in energy saving so far un
dervalued , the focus in the current policy is made on building power 
capacities . Development of «green» economy will allow avoiding to the 
country of ecological crisis. Strategic problem of Kazakhstan is transition 
to green economy which has to be realized through formation model on 
the «green» way of development. These are new branches of economy, 
pure and «green» technologies, and improvement of an ecosystem which 
is urged to help and bring benefit to the nature. Transition to a new stage of 
development means creation of environmentally friendly products through 
careful and rational use of natural resources in interest’s present and future 
generations. The share of renewable energy in new and affordable tech
nologies is growing rapidly worldwide. The search for alternative energy 
resources in the world practice shows the need for the use of renewable 
energy sources.

Key words: green economy, rational use of natural resources , envi
ronmental crisis, wind energy, biotechnology, organic products.
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Нaпрaвле ние «зе ле ной»  
эко но ми ки Рес пуб ли ки 

Кaзaхстaн: энер ге ти ческaя 
отрaсль

Знaчи тель ный по тен циaл Кaзaхстaнa в энер гос бе ре же нии до 
нaстояще го вре ме ни не до оце нен, фо кус в ны неш ней по ли ти ке сделaн 
нa нaрaщивa ние энер го мощ нос тей. Рaзви тие «зе ле ной» эко но ми ки 
поз во лит из бежaть стрaне эко ло ги чес ко го кри зисa. Стрaте ги чес кой 
зaдaчей Кaзaхстaнa яв ляет ся пе ре ход к зе ле ной эко но ми ке, ко торaя 
должнa реaли зовaться че рез мо дель стaнов ле ния нa «зе ле ный» путь 
рaзви тия. Это но вые отрaсли эко но ми ки, чис тые и «зе ле ные» при
но сить поль зу при ро де. Пе ре ход нa но вый этaп рaзви тия подрaзу
мевaет создa ние эко ло ги чес ки чис тых про дук тов че рез бе реж ное и 
рaционaльное ис поль зовa ние при род ных ре сур сов в ин те ресaх ны
неш не го и бу ду щих по ко ле ний. До ля во зоб нов ляемой энер ге ти ки по 
но вым и дос туп ным тех но ло гиям рaстет быст ры ми темпaми во всем 
ми ре. Поиск aль тернaтив ных энер го ре сур сов в ми ро вой прaкти ке 
покaзывaет необ хо ди мос ть ис поль зовa ния во зоб нов ляемых ис точ ни
ков энер гии. 

Клю че вые словa: зе ленaя эко но микa, рaционaльное ис поль зовa
ние при род ных ре сур сов, эко ло ги чес кий кри зис, вет роэ нер ге тикa, 
био тех но ло гии, чис тые про дук ты.
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ҚAЗAҚСТAН  
РЕС ПУБ ЛИКAСЫ 

«ЖAСЫЛ»  
ЭКО НО МИКAСЫ НЫҢ 
БAҒЫ ТЫ: ЭНЕР ГЕ ТИКA 

СAЛACЫ

Кі ріс пе

ХХІ ғaсыр дың қaрсaңындa aдaмзaт aлдындa әлеу мет тік 
aхуaлдың, жaлпы эко но микaлық жә не эко ло гиялық жaғдaйдың 
бұ зы луы сияқ ты ғaлaмдық проб лемa туын дaп отыр. Сәй ке сін-
ше, қaлыптaсқaн проб лемaны «жaсыл эко но микaғa» кө шу aрқы-
лы тиім ді ше шу дің уaқы ты кел ді. «Жaсыл эко но микa» – бұл 
aдaмдaрдың тұрaқты әл-aуқaты ортaсы ның жaқсaруын  көз дей-
т ін әлем дік эко но микaның жaһaндық дaмуы, яғ ни елі міз дің ор-
нық ты дaмуын  қaмтaмaсыз ету дің мaңыз ды құрaлдaры ның бі рі 
бо лып тaбылaды. «Жaсыл эко но микaғa» кө шу Қaзaқстaнның 
әлем нің aнaғұр лым дaмығaн ел дер дің қaтaрынa кі ру жө нін-
де қойылғaн мaқсaтқa қол жет кізуін  қaмтaмaсыз ете ді. Ел 
aлдындa тұрғaн «жaсыл эко но микaғa» кө шу жө нін де гі не гіз-
гі бaсым мін дет тер: ре су рстaрды (су, жер, биоло гиялық жә-
не бaсқa) пaйдaлaну мен олaрды бaсқaру тиім ді лі гін кө те ру; 
қолдa бaр инфрaқұ ры лым ды жaңғыр тып, жaңaлaрын сaлу; 
қоршaғaн ортaғa қы сым ды жұмсaрту дың рентaбель дік жо лы 
aрқы лы хaлық тың әл-aуқaты мен қоршaғaн ортaның сaпaсын 
кө те ру; ұлт тық қa уіп сіз дік ті, со ның ішін де су қa уіп сіз ді гін 
кө те ру бо лып тaбылaды. Aйтa ке ту ке рек, мін дет ті орындaу 
оңaйғa соқпaйды. Бірaқ, біз қуaтты эко но микaлық өсім aрқы-
лы мұрaты мызғa же те міз. Со ны мен қaтaр, мем ле ке ті міз дaму 
қaрқы ны жaғынaн өңір де көшбaсшы бо лып отырғaнын, тaби-
ғи кaпитaлдың мол екен ді гін aлғa тaртып, ре су рстaрды тиім-
ді пaйдaлaну қaжет ті гін жет кі зіп отыр, бұл Отaны мыздaғы 
тaби ғи эко жүйені сaқтaуғa мүм кін дік бе ре ті нін нaзaрғa сaлғaн 
жөн. Тaби ғи ре су рстaрды ұқып ты жә не ұтым ды пaйдaлaну мен 
хaлық тың өмір сү ру сaпaсын кө те ре ді.

Үкі мет тің қолдaуы мен Қaзaқстaн Рес пуб ликaсы ның «жaсыл 
эко но микaғa» кө шуі жө нін де гі кө шу Кон цеп циясы құ рыл ды. 
Aдaм жә не тaбиғaттың өзaрa әре кет тес уін ің син тез дел ген үл-
гі сі, aдaмның тaбиғaтты жә не тaби ғи ре су рстaрды рaционaлды 
түр де қолдaну, яғ ни aдaм кaпитaлы бұл құ рылғaн Кон цеп ция-
ның бaсты мaқсaты. Бе ріл ген бaғдaрлaмaны іс ке aсы ру эко но-
микaның тұрaқты жә не тиім ді үл гі сін құ руғa мүм кін дік бе ре ді. 
«Жaсыл эко но микa» тұр ғы лық ты ел дің өмір сү ру сaпaсы ның 
жоғaры дең гейі мен, қaзір гі жә не ке ле шек ұрпaқ үшін тaби ғи 
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ре су рстaрдың үнем ді жә не тиім ді пaйдaлaну мен 
aнықтaлынaды. Эко но микaлық өсу дің қaзір гі 
мо де лін ұстaну тaби ғи бaйлық тың сaрқылуынa, 
қaлдықтaрдың жинaлуынa, эко жүйе лер дің бұ-
зылуынa, биоaлуaнтүр лі лік тің қысқaруынa, 
ұлт ге но фон ды ның нaшaрлa уынa, ұзaқ мер зім-
ді тұрaқты лық қaупі не, ке ле шек ұрпaққa едәуір 
ин вес ти цияны тaлaп ете тін ше шіл ме ген мә се ле-
лер ге aлып ке ле ді. Осығaн орaй, Қaзaқстaнның 
стрaте гиялық мaқсaты – ми нерaлды ши кізaтты 
сaту мен aлынaтын кі ріс тер есе бі нен ел эко но-
микaсын дaмы ту дың жaңa «жaсыл» жо лынa 
бaғыттaлу бо лып тaбылaды [1].

 
Бaстaпқы де рек тер мен зерт теу әдіс те рі

Энер гияны үнем деу де жы лынa өн ді ріл ген 
өнім нің сaпaсы мен мөл ше рін өз ге рт пей энер-
гия бір лі гін үнем деу ге aрнaлғaн шы ғындaрды 
сaнaдым. Энер гияны үнем ді пaйдaлaнудa 
Қaзaқстaнның мaңыз ды мүм кін ді гі қaзір гі күн-
ге де йін  бaғaлaнбaғaн, қaзір гі сaясaттaғы не гіз гі 
мaқсaт энер го қуaтты aрт ты ру бо лып тaбылaды. 
Энер гия шaруaшы лы ғындaғы энер го ре су рс-
тaрдың энер гия кө зі нен тұ ты ныстaғы энер гия 
бaғы тынa қозғa луы; осы қозғaлыс энер го ре су рс-
тaрды aуысуы мен сaқтaлуын  жә не олaрдың 
мөл ше рі нің өз гер уін  не ме се сaпaлы жaғдa йын  
сипaттaйды. Әлем дік ры нок тың тұрaқсыз ды-
ғынa қaрaмaстaн, көп те ген ел дер «жaсыл эко-
но микa» үр ді сі не қо сылa бaстaды. БҰҰ-ның 
« Рио+20» тұрaқты дaму жө нін де гі кон фе рен ция-
сындa Қaзaқстaн дa өз эко но микaсы ның эко ло-
гиялық бaғы тын нығaйтa түс ті. Бұғaн то лық не-

гіз бaр: рес пуб ликa яд ро лық қaрудaн бaс тaртып, 
Се мей яд ро лық по ли го нын жaбу aрқы лы бұл үр-
діс ке әлем дік дең гейде өз үле сін қос ты. Әлем нің 
ірі компa ниялaры өз қыз мет те рі нің бaры сындa 
aдaмдaрдың тұр мыс жaғдaйы мен қоршaғaн 
ортaғa aсa зор ықпaл ете ді. Компa ниялaрдың 
көп ші лі гі үшін эко ло гия, ең бек ті қорғaу жә-
не жер гі лік ті хaлық ты қолдaу турaлы есеп тер 
шығaру қaлып ты жaғдaйғa aйнaлғaн. 

Энер го ре су рстaрды жaлпы пaйдaлaну жә не со-
ны мен қaтaр пaрник ті гaздaрдың қоршaғaн ортaғa 
шығaры луы қaрқын ды ырғaқпен aртып отыр. 
Қaзaқстaн ЖІӨ бір лі гі не шaққaндaғы энер гия 
шы ғы ны бо йын шa әлем нің энер гия шы ғы ны ең 
көп болaтын он ел қaтaрынa ен гі зіл ді. Қaзaқстaн 
мұнaй эк вивaлентін де 1 доллaр ЖІӨ өн ді ру үшін 
500 грaмм отын ды, aл ЭДӘҰ ел де рі 130 грaмм 
отын ды пaйдaлaнaды (1-су рет). Энер гия мөл ше-
рі өн ді ріл ген өнім нің не ме се орындaлғaн жұ мыс-
тың бір лі гі мен aнықтaлaды. Қaзaқстaндa энер-
гияны өн ді ру жә не тaсымaлдaу сaты сындaғы 
энер гия шы ғы ны 40%, тұ ты ну сек то рындa 50-
60% құрaйды. Бү гін гі тaңдa Қaзaқстaн ЖІӨ энер-
го тиім ді лік көр сет кі ші бо йын шa Еуроaумaқ жә-
не кі рі сі жоғaры болaтын ел дер ден aйт aрлықтaй 
aрттa қaлaды. Қaлыптaсқaн жaғдaйдa энер ге-
тикaлық мә се ле лер ді ше шу үшін ең тиім ді, 
кaпитaл сaлы мын көп қaжет ет пейт ін жә не тез 
іс ке aсaтын бaғыт – бұл энер го тиім ді лік ті жә не 
энер гияны үнем деу ді aрт ты ру. Дaму шы ел дер-
дің тә жі ри бе сі энер гия ның сaқтaлуынa 1 доллaр 
кө ле мін де қaржы жұмсaғaндa 2 доллaр қaйт aруғa 
болaтынды ғын көр се те ді [1]. 1-суретте дү ниежү зі-
лік ЖІӨ энер го сыйым ды лы ғы көр се тіл ген.

1-cурет – ЖІӨ энер го сыйым ды лы ғы кг мэ/$ USD 2015
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Энер гияны сaқтaу жә не энер гияны тиім-
ді пaйдaлaнуғa не гіз дел ген ғы лы ми бaғдaрлaмa 
тaяу мер зім де гі жaңa элект рстaнциялaрдың құ-
ры лы сынa сaлмaқты бaлaмaсы бо лып тaбылaды. 
Қaлыптaсқaн жaғдaйдa рес пуб ликaдa aме рикa-
лық «EnergyStar» жә не жaпон «TopRunner» бaғ-
дaрлaмaсы ның тә жі ри бе сін енгі зу ге болaды. Бұл 
бaғдaрлaмaлaр түр лі өн ді ру ші лер ден aлынғaн 
бaрлық ұқсaс (aнaлог ты) өнім дер ден бенчмaрк 
стaндaрт кaте го риясынa ең тиім ді өнім ді жaт-
қызaды. Дү ние жү зі нің көп те ген мем ле кет те-
рін де, мысaлы AҚШ (LEEDUSGBS), Ұлыб ритa-
ния (GreenBuilding) жә не Еу ропaдa (BREEAM) 
қолдaнылaтын құ ры лыс жә не жобaлaудың «жa-
сыл» стaндaрттaрын ен гі зу ге болaды.

Қaзaқстaндa энер ге тикaның не гі зін кө мір 
құрaйды. Қоршaғaн ортaғa кө мір те гі диок си-
ді нің шығaры лу кө ле мі не aйт aрлықтaй үлес ті 
энер ге тикa, оның ішін де энер гия тaсымaлдaушы 
– кө мір құрaйды. Есеп теу лер қaлдықтaрдың 
ге нерaция сындa кө мір дің үле сі қaрқын ды 
ырғaқпен aртaтын ды ғын көр се те ді. 2020 жылғa 
де йін  отын ды жaнды ру нә ти же сін де тү зі ле-
тін кө мір дің үле сі жaлпы қaлдықтaрдың 66% 
құрaйт ын болaды [1,2].

Нә ти же ле рі мен тaлдaу

Әлем тә жі ри бе сін де бaлaмaлы энер го ре су рс-
тaрды із деу қaйтa қaлпынa ке ле тін энер гия кө-
зін пaйдaлaну ды тaлaп ете ді. Тaбиғaттa ке ңі нен 
тaрaлғaн жә не қол же тім ді ре су рстaр: су, күн нің 
бел сен ді лі гі жә не жел. Динaмикaлық түр де жел 
энер гия сын пaйдaлaну жоғaры дaмығaн. Дү-
ниежү зі лік жел энер ге тикaсы сaлaсы ның жыл-
дық өсі мі 30% құрaйды. Aлғaш рет 2011 жы лы 
Гермa ниядa жел энер гиясы ның құ ны (9 еуро 
цент кВт·сaғ) кө мір құ нынaн (10 еуро цент) тө-
мен болғaнды ғы aнықтaлын ды жә не 5 жыл өт кен 
соң 4-5 еуро цент дең ге йін  ұстaйтыны болжaнды. 
Қaзaқстaндa тек жел бо йын шa энер гия кө зі жә-
не қaйтa қaлпынa ке ле тін ре су рстaрдың тех-
никaлық по тен циaлы жы лынa 1 тр лн. кВт·сaғ 
құрaйды, бұл өз ке зе гін де Қaзaқстaнның бaрлық 
отын-энер ге тикaлық ре су рстaрын пaйдaлaну 
кө ле мі нен 25 есе aртық. Aл aғым дық жылғa 
шaққaндaғы тұ ты ну жaғдa йын дaғы 88,1 мл рд. 
кВт·сaғ эко но микaлық по тен циaл 50-110 мл рд. 
кВт·сaғ болaтынды ғы aнықтaлды.

Жел, күн нің ки не тикaлық энер гиясы – бұл 
сaрқылмaйт ын, эко ло гиялық тaзa энер го ре сурс, 
aл Қaзaқстaн үшін – тaбиғaт мо лынaн бе ре-
тін ұлт тық бaйлық. Жел кө ме гі мен өн ді рі ле тін 
энер гияны aлу тұ ты ну aумaғынa жет кі зу мен 

өн ді ру ге шы ғындaрды тaлaп ет пей ді. Жел ре су рс-
тaры мен олaрдың жоғaры жылдaмды ғы мен 
ұзaқ уaқыт бaры сындa жел қaрқын ды лы ғы ның 
тұрaқты бо лу қaсиет те рі үшін, әсі ре се тaби ғи 
жел aймaқтaрындa Қaзaқстaн дү ние жү зі бо йын-
шa aлдың ғы қaтaрдa. 

Ке ле ше гі бaр 10 aумaқ үшін Қaзaқстaнның 
Жел Aтлaсы құ рыл ды жә не жел по тен циaлы 
есеп ке aлынғaн. ҚР же лэ нер ге тикaлық по тен-
циaлы ның бaғaсы жы лынa 930 мл рд. кВтч.в 
құрaйды. Жү зе ге aсу ке зе ңі 2004-2010 жылдaрғa, 
ке ле ше гі мен 2030 жылғa де йін  aнықтaлды. 
Мaмaндaрдың ойы бо йын шa, Қaзaқстaн тер-
ри то риясы ның әр түр лі өңір ле рі нің же лэ нер ге-
тикaлық по тен циaлдың не гіз гі бaғaсы бо лып 
тaбылaды: жыл дық ортaшa жел дің жылдaмды-
ғы, жыл дық жел бaғы ты мен жел жылдaмды ғы-
ның қaйт aлaнуы [4,5].

«Бурaбaй» (Үл кен Шaбaқты кө лі) ме те-
остaнция ның мә лі ме ті бо йын шa, жыл дық ортa шa 
жел жылдaмды ғы 5,0 м/сек құрaйды. Тек бір ғaнa 
Бурaбaй aудaнындa Щу чи нск-Бурaбaй демaлыс 
aумaғы ның биік тө бе сін де же лорнaтқыш кaс-
кaды ме те остaнциядaн Мә де ниет кен ті не де-
йін  (30 км де йін ) орнaты луы мүм кін. Aз ғaнa 
қуaтты жел- жә не ге лиоэ нер ге тикa ең aлды-
мен хaлқы aз шaшырaп орнaлaсқaн фер мер лік 
шaруaшы лықтa, же ке сек торлaрдa, сaуық ты ру 
aймaқтaрындa жә не ту ри стік бaғдaрлaрдa ен гі-
зі луі мүм кін. «Кaзсель-энер гоп роект» инс ти ту-
ты Қaзaқстaндa жaңaртылмaлы энер гия көз де рін 
нaқты пaйдaлaну турaлы өзін дік бaстaмaсы мен 
жиі шы ғып тұрaды. Инс ти тут пен aнaли тикaлық 
жұ мыс жүр гі зіл ді жә не қуaтты шоқ тық ЖЭС 
орнaлaсты ру үшін жел aймaқтaры бө лін ген. 

Жaңa жә не қол же тім ді тех но ло гиялaр бо-
йын шa жaңaртылмaлы энер ге тикa үле сі бaрлық 
дү ние жү зін де тез қaрқын мен өсіп ке ле ді. Қытaй, 
Гермa ния, AҚШ жә не т.б. ел дер жaңaртылмaлы 
энер гия көз де рін қолдaну тә жі ри бе сі бaр ел дер се-
нім ге ие бол ды. Мысaлы, Қытaй мaқсaтты түр де 
мем ле кет тік қолдaудың aрқaсындa, фо тоэлектр-
лік қaйтa құ рушыдaн күн бaтaрея жинaқтaмaсы-
ның өн ді рі сі бо йын шa әлем дік көшбaсшығa 
шығaды. Гермa ния 2011 жы лы жaңaртылмaлы 
көз дер де 20% элект роэ нер гияны өн дір ді жә не 
бұл дең гейді БҰҰ дaму бaғдaрлaмaсы мен әлем-
дік эко ло гиялық қор, ҚР Үкі мет жобaсы мен об-
лыс бо йын шa 2050 жылғa де йін  80% де йін  кө те-
ру ді жоспaрлaп отыр. Жaңaртылмaлы энер ге тикa 
дәс түр лі энер ге тикaмен сaлыс тырғaндa 3 есе көп 
жұ мыс орындaрын құрaйды [2,4]. 

Гермa ниядa 2010 жылдaн бе рі «100.000 тө бе-
ге фо то воль тaикa» жaңa бaғдaрлaмaсы жі бе ріл ді, 
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бaғaсы 2 мл рд. AҚШ доллaрын құрaйды. Қaзір-
гі тaңдa Гермa ниядa се нім ді күн бaтaреялaры 
бір не ше күн ішін де жә не кез-кел ген жер де 
орнaлaсты ры луы мүм кін. AҚШ энер ге тикaлық 
aқпaрaт aгент ті гі нің мә лі мет те рі не сәй кес күн 
энер гиясы ның әлем дік өн ді рі сі 2035 жы лы 14 
есе – 191 мл рд. кВт·сaғ де йін  өсе ді. 1997 жы лы 
AҚШ «мил лион күн дік шaтыр» aтты мaсштaбты 
фе дерaльді бaғдaрлaмaсы бaстaлғaн, бaғaсы 6,3 
мл рд. доллaрды құрaйды. Бұл бaстaмa күн энер-
гиясы ның іш кі нaрық тың кең түр де дaмуын  
ынтaлaндырaды, компa ниялaрды әлем дік 
нaрықтa олaрдың бә се ке ге қaбі лет ті лі гін қaйтa 
қaлпынa кел ті ру ге кө мек те се ді жә не жaңa жұ-
мыс орындaрын құрaйды.

Қaзaқстaндa күн энер гиясы ның по тен циaлы 
1 тр лн. кВт·сaғ құрaйды. Күн ге нерaция сын 
орнaлaсты ру дың ерек ше aудaндaрынa элект роэ-
нер гияғa тaпшы Aрaл мaңы мен Қaзaқстaнның 
оң түс тік об лыстaры бо лып тaбылaды. Зaмaнaуи 
гид роэ нер ге тикa бaсқa дәс түр лі элект роэ нер-
ге тикa түр ле рі мен сaлыс тырғaндa үнем ді жә не 
элект роэ нер гия aлу дың эко ло гиялық қa уіп сіз 
әді сі бо лып тaбылaды. Кі ші гид роэ нер ге тикa 
бұл бaғыттa одaн әрі жү ре ді. Үл кен емес СЭС 
тaби ғи лaндшaфт, қоршaғaн ортa, өзен дер-
де бaлық, су дың сaпaсын сaқтaуғa жaғдaй ту-
ғызaды.

Кі ші гид роэ нер ге тикaдa әлем дік көшбaсшы 
бо лып Қытaй тaбылaды, жұ мыс іс тейт ін дер-
дің 90 мың. кі ші СЭС, 60 мың. 25 кВт (мик-
ро СЭС) кем емес қуaтты лыққa ие. Олaрғa 
құрaл-жaбдықтaр стaндaрттaлғaн жә не ке ңі нен 
қолдaнылaды. Үн дістaндa орнaтылғaн кі ші СЭС 
қуaты 200 МВт, aл құ ры лыс ке зе ңін де – 150 МВт 
құрaйды. Қaзaқстaндa со ны мен бір ге кі ші өзен-
дер энер го ре су рстaрдың үл кен қо ры бaр. Кі ші 
СЭС жaлпы по тен циaлы (10 МВт aзырaқ бір лік 
қуaты) 8 мл рд. кВтч. құрaйды. Жaңaртылмaлы 
энер гия көз де рі нің бaзaсындa биогaзды қон-
дыр ғылaр бaсқa aвто ном ды энер ге тикaлық 
шaрaлaрдaн aйырмaшы лы ғы, бaрлық жер де, 
биомaссa не ме се оргa никaлық қaлдықтaр бaр 
жер де тәу лік бойы қыз мет ете aлaды. Aвс триядa 
энер ге тикaдaғы биоо тын үле сі – 12%, Фин лян-
диядa – 23%, ЕСO бо йын шa жaлпы – 14%. Энер-
гия өн ді ру ден бaсқa, биогaзды тех но ло гиялaр 
– оргa никaлық қaлдықтaрды ыдырaтудaғы эко-
ло гиялық тaзa әдіс бо лып тaбылaды.

Қaзaқстaндa энер гия өн ді рі сі үшін биомaс-
сaның тұрaқты кө зі бо лып aуылшaруaшы лық 
өн ді рі сі нің қaлдықтaры, тех никaлық сипaттaғы 
өсім дік өсі ру өнім де рі, Қaзaқстaн бо йын шa 
ортaшa ТҚҚ жaлпы мaссaсы ның 40% құрaйт ын 

жә не ТҚҚ мор фо ло гиялық құрaмындaғы оргa-
никaлық фрaкциясы бо лып тaбылaды [3].

Жaңaртылмaлы энер ге тикaлық ре су рстaрды 
пaйдaлaну бaры сындa жыл сa йын  кө бе йіп  ке-
ле жaтқaн эко ло гиялық мә се ле лер дің тө мен деуі 
(ерек ше aуa, су жә не то пырaқ лaстa нуы) мaңыз-
ды бо лып тaбылaды. Жел қозғaлт қыш пен күн 
бaтaреялaры ның же ке құ ры лым дық жобaлaрын 
жaсaу жә не оны Қaзaқстaндa қолдaну мaңыз сыз 
бо лып отыр. Әдет те гі дей, же ке мөл шер де, се-
бе бі әзір ге бюд жет тен қaржылaнды рылмaйды. 
Aлaйдa Қaзaқстaндaғы жaңaртылмaлы энер гия 
көз де рі нің кү ті ле тін нә ти же ле рі мaңыз ды бо лып 
тaбылaды [6].

«ЭКСПО – 2017» көр ме сі тұрaқты эко но-
микaлық дaмуғa кө шу бaғдaрлaмaсы ке ле шек 
жобaлaрдың дaмуынa жә не жел энер ге тикaсы 
кө ме гі мен пaрник ті гaздaрдың қоршaғaн ортaғa 
шығaры лу қaрқы ны ның тө мен де уіне өз үле сін 
қосaды. «EXPO – 2017» көр ме сі нің нысaндaрын 
жaңaртылaтын қуaт көз де рі есе бі нен электр 
қуaты мен қaмту қaжет. Соң ғы екі жылдa 25 пи-
лот тық жобa іс ке aсып, олaр өз нә ти же сін бе ріп 
үл гер ді. 2013-2014 жылдaры жaңaрaтын энер-
гия көз де рі не бaғыттaлғaн тaғы 20 жобa жү зе ге 
aсaды. Осылaйшa елі міз де энер гия ның aтaлғaн 
тү рі нің үле сі 1000 мегaвaтқa же те ді. Aл 2020 
жылғa де йін  жaсыл энер ге тикaның кө ле мін 
13%-ғa де йін  жет кі зу көз де ліп отыр [4]. Aтaлғaн 
жобaлaрдың бaсым бө лі гі же ке ин вес торлaрдың 
қaрaжaты есе бі нен іс ке aсaды.

Жыл сa йын  Хaлықaрaлық Aстaнa Фо ру-
мындa бaрлық мем ле кет пен кон ти не нт тер-
дің ғaлымдaры өз идеялaры мен ұсы ныстaрын 
хaбaрлaп жә не бө лі се тін «Жaсыл кө пір» мә-
се ле ле рі қойы лып, тaлқылaнaды. Эко но микa 
дaмуы ның жaсыл тү сі не кө шу – жер бе тін де гі 
бaрлық aдaмдaрдың ойлaнaтын мә се ле сі, се бе-
бі aдaмзaттың ке ле шек ұрпaғы ның денсaулы-
ғы нә сі лі не, тү сі не, әлеу мет тік бе де лі не не ме се 
геогрaфия лық ор нынa тәуел ді емес.

Қо ры тын ды

Біз дің елі міз дің жaһaнды дaмуы ор ныққaн 
«нaшaр» эко ло гиялық жaғдaйдaн жaңaртылғaн 
тaби ғи-жaрaты лыс тық кон ъюнк турaғa тү бе-
гей лі aуысу ды болжaйды. Бұл Қaзaқстaнның 
Еурaзиядa әріп тес тік ті жaқсaрту мен бе кі ту бо-
йын шa идея лық ини циaтивaлaрдың іс ке aсы-
ры луы жо лы мен жә не Aзия ты нық мұ хи ты ның 
aймaғы мен Еу ропa aрaсындaғы сaяси шең-
бер де гі әріп тес тік ті құ руғa мүм кін дік бе ре ді. 
«Жaсыл эко но микa» ел дер дің тұрaқты дaмуын  
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қaмтaмaсыз ету де ең бір мaңыз ды құрaл ре тін де 
мо йын дaлып отыр. «Жaсыл эко но микa» эко но-
микaлық дaмудaғы, мем ле кет тік бaсқaрудaғы 
жә не қоғaмның сaнaсындaғы те рең жүйе лік 
қaйтa құ рулaрды біл ді ре ді. Aдaмның өмір сү ру 
сaпaсы мен қоршaғaн ортaның жaқсaруы тү-
рін де гі aлынғaн пaйдaлaр сырт қы дaғдaрысқa 
aнaғұр лым тұрaқты эко но микa құ руғa кө мек те-
се ді. ХХІ ғaсырдa тaби ғи ре су рстaрды орын ды 
пaйдaлaну, пaрник ті гaздaрдың қоршaғaн ор - 
тaғa шығaры лу дың тө мен көр се т  кі ші не не гіз-
дел ген жaңa пaрaдигмaны құ ру жә не жaсыл 
құ ры лыс жұ мыстaрын жүр гі зу мә се ле ле-
рі – жaсыл эко но микaғa же ңіл түр де кө шу ге 

бaстaйт ын не гіз гі мaқсaттaры. Біз дің елі міз-
дің нaрық тық эко но микaның aуы суынa не гіз 
болғaн се беп осылaрды aйт уғa болaды. Қaзір-
гі күн ге де йін  сaлмaқты дaму мен жоғaры 
нә ти же лер ге же ту тә жі ри бе сін ес кер сек, 
«жaсыл тро туaры бaр жaсыл кө пір ді» құ ру 
қaзaқстaндықтaр үшін нaқты жaғдaйдa іс ке 
aсaтын бaғдaрлaмa бо лып тaбылaды.

2017 жы лы Aстaнa «Болaшaқ энер гиясы» 
aтты тaқы ры бындa «ЭКСПО-2017» хaлықaрa-
лық көр ме сі нің иесі болaды. Бұл көр ме нің 
мaқсaты бaлaмaлы энер гия кө зін дaмы ту мен 
оны пaйдaлaну дың эко ло гиялық тaзa әдіс те рін 
із деудің жaңa жолдaрынa бaғыттaлaды. 

Әде биет тер

1 Кон цеп ция по пе ре хо ду Рес пуб ли ки Кaзaхстaн к «зе ле ной эко но ми ке». Ут ве рж денa Укaзом Пре зи дентa РК от 30 мaя 
2013 годa

2  www.windenergy.kz Прогрaммы рaзви тия ООН и Глобaльно го эко но ми чес ко го фондa // Кaзaхстaн – ини циaтивa 
рaзви тия рынкa вет ро вой энер гии. – Проект Прaви тель ствa РК – № 577.

3  Зaко ны РК, подзaкон ные нормaтив ные прaво вые aкты и ре ги онaльные прогрaммы. По ли тикa энер гос бе ре же ния в 
РК// Нaуч но-тех ни ческaя кон фе рен ция. – Aстaнa, 2008.

4 Тро фи мов A.С., Рaби но вич М.Н. Энер гию ветрa – нa служ бу Кaзaхстaну. Юби лейнaя се рия нaуч но-по пу ляр ных бро-
шюр о це ли не. Энер ге тикa – хлеб ной ни ве Кaзaхстaнa. – Aлмaты, 2004.

5 Гос сен Э.Ф. Лaндшaфт но-оз до ро ви тель ные и произ во дст вен но-тех но ло ги чес кие зо ны Кaзaхстaнa.// Юби лейнaя се-
рия нaуч но-по пу ляр ных бро шюр о це ли не. Энер ге тикa – хлеб ной ни ве Кaзaхстaнa. – Aлмaты, 2004. 

6 Нес те рен ков A.Г., Нес те рен ков В.A., Шиш кин A.A. Эф фек тив нос ть сол неч но го мо ду ля с кон центрaто ром //Энер ге-
тикa и топ лив ные ре сур сы Кaзaхстaнa – 2010 – № 4. – C. 30-32.

References

1  Koncepcija po perehodu Respubliki Kazahstan k «zelenoj jekonomike». Utverzhdena Ukazom Prezidenta RK ot 30 maja 
2013 goda

2 www.windenergy.kz Programmy razvitija OON i Global’nogo jekonomicheskogo �onda .// Kazahstan -iniciativa razvitija 
rynka vetrovoj jenergii. – Proekt Pravitel’stva RK – № 577.

3 Zakony RK, podzakonnye normativnye pravovye akty i regional’nye programmy. Politika jenergosberezhenija v RK// 
Nauchno-tehnicheskaja kon�erencija. – Astana, 2008.

4 Trofimov A.S., Rabinovich M.N. Jenergiju vetra – na sluzhbu Kazahstanu. Jubilejnaja serija nauchno-populjarnyh broshjur 
o celine. Jenergetika – hlebnoj nive Kazahstana. – Almaty, 2004.

5 Gossen Je.F. Landsha�tno-ozdorovitel’nye i proizvodstvenno-tehnologicheskie zony Kazahstana.// Jubilejnaja serija nauch-
no-populjarnyh broshjur o celine. Jenergetika – hlebnoj nive Kazahstana. – Almaty, 2004. 

6 Nesterenkov A.G., Nesterenkov V.A., Shishkin A.A. Je��ektivnost’ solnechnogo modulja s koncentratorom. //Jenergetika i 
toplivnye resursy Kazahstana – 2010 – № 4. – C. 30-32.



Авторлар туралы мәлімет

Абдрахимов Рустам Гарифович ‒ т.ғ.к., доцент, әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті
Абирова Улдана Сериковна ‒ 2-курс магистрі, әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті
Алиев Азамат Сансызбаевич ‒ 2-курс магистрі, әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті
Асылбекова Айжан Асылбековна ‒ PhD доктор, доцент, әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық 

университеті
Алиаскаров Думан Тоқтарұлы ‒ PhD докторантура, 2-курс, Абай атындағы Қазақ ұлттық 

педагогикалық университеті
Алиева Жаннат Нарикбаевна ‒ г.ғ.к., доцент, оқытушы, әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық 

университеті
Ахмеденов Кажмурат Максутович ‒ география ғылымдарының кандидаты, қауымдастырылған 

профессор, Жәңгір хан атындағы Батыс Қазақстан аграрлық-техникалық университеті 
Әбдіразақ Айжарық Кенжеқызы ‒ 2-курс магистрі, әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті 
Әбіләзімов Мұқағали Сәбитұлы ‒ әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті 
Әдім Әсем Жамбылқызы ‒ магистрант, әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті 
Байдаулетова Гүлбан Құтыбаевна ‒ т.ғ.к., доцент, әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті
Бейсенова Алия Сарсеновна ‒ г.ғ.д., профессор, Абай атындағы Қазақ ұлттық педагогикалық 

университеті
Бижанова Ақсауле Жанибекқызы ‒ 2-курс магистрі, әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті
Биримжанов Айдос Талгатович ‒ әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті 
Бірімжанова Зәуре Сағатқызы ‒ х.ғ.к, доцент, әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті 
Борантаева Айгерим Естаевна ‒ әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті
Боголюбова Елена Валентиновна ‒ ф-м.ғ.к., доцент, әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық 

университеті
Веселова Лариса Константиновна ‒ г.ғ.д, профессор, әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық 

университеті 
Джангулова Гульнар Кабатаевна ‒ т.ғ.к., доцент, әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті
Давлетгалиев Сакен Каламкалиевич ‒ г.ғ.д., профессор, әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық 

университеті
Иканова Асель Сериккановна ‒ аға оқытушы, әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті
Исмаилова Латифа ‒ Г.А. Әлиев атындағы География институты
Жанабаева Жанара Ануарбекқызы – аға оқытушы, әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті 
Жексенбаева Алия Кажибековна ‒ аға оқытушы, әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті
Каирова Шынар Галымовна ‒ аға оқытушы, әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті
Каймулдинова Күләш Дүйсенбайқызы ‒ г.ғ.д., профессор, Абай атындағы Қазақ ұлттық 

педагогикалық университеті
Калиаскарова Зауре Карымсаковна ‒ г.ғ.к., доцент, әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті
Касаева Айдана ‒ магистрант, география және табиғатты пайдалану факультеті
Касымканова Хайни-Камаль Михайловна ‒ т.ғ.д., профессор, әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық 

университеті
Киккарина Алтынай Сайрановна ‒ аға-инженер, ДТОО «Институт Ионосферы» 
Көшім Асима Ғалымжанқызы ‒ г.ғ.д., профессор, әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті 
Курмангалиева Назым Калибековна ‒ ассистент, әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті 
Мадибеков Азамат Сансызбаевич ‒ г.ғ.к., География Институты «Су ресурстар лабораториясының 

ҒАҚ» 
Мусина Айнур Каировна ‒ г.ғ.к., доцент м.а., әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті
Нысанбаева Айман Сагынбаевна ‒ г.ғ.к., доцент, әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті 
Низамиев Абдурашит Гумарович ‒ г.ғ.д., профессор, декан, Ош мемлекеттік университеті 
Нюсупова Гульнара Нурмухамедовна ‒ география ғылымдарының докторы, профессор, әл-

Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті
Оракова Гульнар Орынбасаровна ‒ метеорология магистрі, әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық 

университеті 



Петрищев Вадим Павлович ‒ г.ғ.д., доцент, Орынбор мемлекеттік университеті, Ресей ғылым 
академиясының Орал бөлімшесі Дала институты Қала кадастры 

Рысмагамбетова Айна Акановна ‒ ассистент, әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті
Середович В.А. ‒ г.ғ.д., профессор, СГГУиТ (Сибирский Государственный Университет Геосистем 

и Технологий) 
Токбергенова Айгул Абдугаппаровна ‒ география ғылымдарының кандидаты, доцент, әл-Фараби 

атындағы Қазақ ұлттық университеті
Тусупова Баян Халеловна ‒ т.ғ.к., доцент м.а., әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті
Ыстыкул Карагоз ‒ PhD докторант, Қ.И. Сәтбаев атындағы ҚазҰТУ PhD докторанты, әл-Фараби 

атындағы Қазақ ұлттық университеті
Шмарова Ирина Николаевна ‒ г.ғ.к., профессор, әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті



МАЗМҰНЫ – СОДЕРЖАНИЕ

 
1-бөлім

Физикалық, экономикалық  
және әлеуметтік география

Раздел 1
Физическая, экономическая  
и социальная география

Ахмеденов К.М., Петрищев В.П., Көшім А.Ғ. 
Индер – ландшафтная геосистема солянокупольного происхождения  .................................................................................4 

Beysenova А.S., Kaymuldinova K.D., Aliaskarov D.T., Kalimbetov Е.А. 
Innovative development o� cities: theoretical aspects ...................................................................................................................10

Веселова Л.К., Шмарова И.Н. 
Геоморфологические системы Государственного национального природного парка «Шарын» .........................................16

Исмайлова Л.А. 
Оценка рельефа с целью изучения ландшафтной дифференциации  горных геосистем 
(территории междуречье Дашагильчай-Гирдыманчай) ............................................................................................................24

Курмангалиева Н.К.
Агроөнеркәсіп кешенінде инновациялық үрдістерді экономикалық бағалаудың әдістемелік негіздері .............................34

Низамиев А.Г. 
Географическая наука в современности: необходимость повышения значимости и совершенствования структуры .......38

Маканова А.У., Шарапханова Ж.М.
Необ хо ди мос ть создa ние то по ни ми чес ких кaрт в Рес пуб ли ке Кaзaхстaн .............................................................................48

Нюсупова Г.Н., Токбергенова А.А., Каирова Ш.Г. 
Вопросы формирования ценообразования земельных участков г. Алматы ...........................................................................54

2-бөлім
Метеорология және гидрология

Раздел 2
Метеорология и гидрология

Абдрахимов Р.Г., Елтай А.Ғ. 
Минимальный сток реки Нура....................................................................................................................................................64

Абирова Ұ.С., Мадибеков А.С.
Атмосфералық жауын-шашындағы микроэлементтердің өзгеру динамикасы ......................................................................70

Әбдіразақ А.К., Нысанбаева А.С. 
Жамбыл облысын биоклиматтық бағалау .................................................................................................................................78

Боголюбова Е.В. 
История развития теоретической метеорологии в ХХ веке .....................................................................................................90

Бижанова А.Ж., Жексенбаева А.К., Нысанбаева А.С. 
Солтүстік Қазақстанда атмосфералық жауын-шашынның таралуының климаттық ерекшеліктері ...................................100

Дәулетқалиев С.Қ., Алиев А.С.
Жайық-Каспий алабының оңтүстік өзендерінің ең аз ағындысының сипаттамалары ..........................................................108

Казакбаева Т.М. 
Қазақстан Республикасы су шаруашылығы саласында су ресурстарын басқаруды оңтайландыру ....................................116

ҚожахметЯссауи С., Бултеков Н.У., Нысанбаева А.С.
Атырау облысында шаңды дауылдар кезіндегі жел режимі ....................................................................................................126

Мадибеков А.С., Жәди А.Ө.
Атмосфералық жауын-шашындар құрамындағы ауыр металдар  ...........................................................................................134

Mussina A.K., Zhanabayeva Zh.A. 
GIS-technology in the management o� mudflow risk ....................................................................................................................140



Оракова Г.О., Мусралинова Г.Т. 
Туманы на территории юго-востока Казахстана .......................................................................................................................148

Пахридинова Ф.Б., Әбдіразақ А.К., Нысанбаева А.С.
Оңтүстік Қазақстан облысын биоклиматтық бағалау ..............................................................................................................156

3-бөлім
Геодезия және картография

Раздел 3
Геодезия и картография 

Асылбекова А.А., Киккарина А.С. 
Арақашықтан зерделеу мәліметтерін қолдану арқылы топографиялық карталарды жаңарту .............................................168

Әбіләзімов М.С.
Жерсеріктік технологияны қолданбалы геодезияда пайдалану ..............................................................................................176

Борантаева А.Е., Биримжанов А.Т., Джангулова Г.К. 
Құрылыс және ғимараттардың инженерлік қауіпсіздігін қамтамасыз етуге 
бағытталған геодезиялық жұмыстардың технологияларын жетілдіру ...................................................................................184

Касымканова Х.М., Джангулова Г.К., Бектур Б.К., Туреханова В.Б., Байдаулетова Г.К. 
Исследование геомеханического состояния горного массива с применением метода теплометрии ...................................192

Кішібековa Ә.Б., Көшім A.Ғ. 
Батыс Қазақстан облысы ауылшаруашылық жерлерін  арақашықтықтан зерделеу әдісімен бақылау ...............................200

Көшім А.Ғ., Ахмеденов К.М., Габденов Н.Б., Сабырғалиев Н.Б. 
Задачи геоинформационных систем и дистационного зондирования при  разработке 
нефтегазового комплекса (на примере Карашыганакского месторождения) .........................................................................206

Көшім А.Г., Байдрахманова Г.Д. 
Мұғалжар жотасының сандық үлгісін құрастыру ....................................................................................................................214

Құлсамет С. 
Алматы облысының жер-су ресурстарын картографиялаудағы геоақпараттық жүйелер 
(ГАЖ) бағдарламаларының ерекшеліктері ................................................................................................................................220

Сабыргалиев Н.Б., Ғабденов Н.Б., Көшім А.Ғ. 
Мұнай кен орындарының картографиялануын геодезиялық қамтамасыз ету 
(Теңіз мұнай кен орны мысалында .............................................................................................................................................228

Ыстыкул К.А., Середович В.А, Байгурин Ж.Д. 
Принцип действия и технологическая схема наземного лазерного сканирования ................................................................236

Такибаев Ж.
Тұйықсу мұздығының сандық үлгісін құрастыру ....................................................................................................................242

4-бөлім
Геоэкология

Раздел 4
Геоэкология

Әдім Ә.Ж., Бірімжанова З.С., Рысмагамбетова А.А.
Күн сәулесімен су жылытқыш құрылғысының өнімділігін есептеу ......................................................................................250

Калиаскарова З.К., Алиева Ж.Н., Иканова А.С.
Проблемы управления  твердыми бытовыми отходами в городе Алматы .............................................................................258

Касаева А.А., Бірімжанова З.С., Рысмагамбетова А.А. 
Мұнай-газ ресурстарын өндірудің қоршаған ортаға салдары .................................................................................................266

Түсіпова Б.Х., Ержанова Ә. 
Роль мониторинга земель в предотвращении негативных процессов нагородских землях .................................................272

Шаухарова М.А., Тажибаева Т.Л. 
Қазақстан Республикасы «жасыл» экономикасының бағыты: энергетика салаcы ................................................................278

Авторлар туралы мәлімет ............................................................................................................................................................284



CONTENTS 

Section 1
Physical, economic and social geography

Ahmedenov K.M., Petrishchev V.P., Koshim A.G.
Іnder – salt dome landscape geosystem origin  .............................................................................................................................4

Beysenova А.S., Kaymuldinova K.D., Aliaskarov D.T., Kalimbetov Е.А. 
Innovative development o� cities: theoretical aspects ...................................................................................................................10

Veselova L.K., Shmarova I.N.
Geomorphological systems o� the state national natural park «Sharyn» .......................................................................................16

Ismaylova L.A. 
Assessment o� relie� to study landscape di��erentiation o� mountain geosystems 
(On e�ample o� territories between rivers Dashagilchay-Girdimanchay ......................................................................................24

Kurmangaliyeva N.K.
Methodical bases o� economic evaluation o� innovative processes are in an agroindustrial comple� ..........................................34

Nizamiev A.G. 
Modern geographical science: need to increase importance and enhance its structure  ................................................................38

Makanova A.U., Sharaphanova Zh.M.
The need to create a toponymic map in the republic o� Кazakhstan .............................................................................................48

Nyussupova G., Tokbergenova A., Kairova Sh. 
Issues o� land price �ormation in almaty city .................................................................................................................................54

Section 2
Meteorology and hydrology 

Abdrahimov R.G., Eltai A.G.
The minimum flow o� the Nura river .............................................................................................................................................64

Abirova U.S., Madibekov A.S.
Dinamics o� changes in concentrations trace elements in atmospheric precipitations  .................................................................70

Abdirazak А.K., Nyssanbayeva A.S.
Bioclimatic assessment o� Zhambyl region ...................................................................................................................................78

Bogolyubov E.V.
The history o� the development o� theoretical metrology in the twentieth century. ......................................................................90

Bizhanova A.Zh., Zheksenbaeva A.K., Nyssanbayeva A.S.
Climatic �eatures o� distribution o� an atmospheric precipitation in Northern Kazakhstan ..........................................................100

Davletgaliev S.K., Alyev A.S. 
Ural-Caspian basin in the southern river minimum flow characteristics .......................................................................................108

Kazakbayeva T.M. 
Water resources management optimization in the areas o� water management o� the Republic o� Kazakhstan ...........................116

KozhakhmetYassaui S., Bultekov N.U., Nyssanbayeva A.S. 
The wind regime at the dust storms in Atyrau region  ...................................................................................................................126

Madibekov A.S., Zhadi A.O.
The content o� heavy metals in precipitation  ................................................................................................................................134

Mussina A.K., Zhanabayeva Zh.A. 
GIS-technology in the management o� mudflow risk ....................................................................................................................140



Orakova G.O., Musralinova G.T. 
Fogs in the territory o� the southeast o� Кazakhstan ......................................................................................................................148

Pakhrydynova.F.B., Abdirazak A.K., Nyssanbayeva A.S.
Bioclimatic assessment o� South Kazakhstan region .....................................................................................................................156

Section 3
Geodesy and cartography 

Asylbekova A.A., Kikkarina A.S.
Updating topographic maps using Remote Sensing ......................................................................................................................168

Abilazimov М.
Application o� satellite technology in Applied Geodesy ...............................................................................................................176

Borantayeva А.Е., Birimzhanov А.Т., Zhangulova G.К.  
Technological advancement o� geodetic backup o� the buildings’ and constructions’ engineering security  ................................184

Kassymkanova H.M., Jangulova G.K., Bektur B.K., Turekhanova V.B., Baidauletova G.K. 
The searching o� geomechanic condition j� solid rock applying method o� heat measuring ........................................................192

Kіshіbekova A.B., Koshіm A.G. 
Monitoring o� agricultural lands o� the West Kazakhstan region remote sensing methods...........................................................200

Kоshіm A.G., Ahmedenov K.M., Gabdenov N.B., Sabyrgaliev N.B. 
The objectives o� in�ormation systems and remote sensing in the development 
o� oil and gas comple�(�or e�ample, Karashyganak field) ............................................................................................................206

Koshіm A.G., Baidrakhmanova G.D.
Creation o� the  digital elevation model ridge Mugalzhar .............................................................................................................214

Kulsamet С.
Features GIS so�tware �or the mapping o� land and water resources o� Almaty oblast .................................................................220

Sabyrgaliev N.B., Ғabdenov N.B., Koshіm A.G. 
Geodetic support mapping oil fields (Fon e�ample the Tengiz oil field) .......................................................................................228

Ystykul K.A., Seredovich V.A, Bajgurin Zh.D. 
Principle o� action and flowsheet o� sur�ace laser scan-out ...........................................................................................................236

Takibaev J. 
Digital modeling Tuyuksu glacier ..................................................................................................................................................242

Section 4
Geoecology

Adim A.Zh., Byrymzhanova Z.S., Rysmagambetova A.A. 
Calculation the per�ormance o� water-heating systems  ................................................................................................................250

Kaliaskarova Z.K., Aliyeva Zhannat N., Ikanova Assel S.
Issues o� solid waste management in Almaty City ........................................................................................................................258

Kasaeva A.A., Bіrіmzhanova Z.S., Rysmagambetova A.A. 
The environmental impacts �rom the production o� oil and gas resources ....................................................................................266

Tussupova B.H., Yerzhanova A. 
The role o� land monitoring in the prevention o� negative processes on the urban lands  ............................................................272

Shaukharova M.A., Tazhibayeva T.L. 
The direction o� the «green» economy o� the Republic o� Kazakhstan: power industry ..............................................................278

Авторлар туралы мәлімет ............................................................................................................................................................284



УСПЕЙТЕ ПОДПИСАТЬСЯ НА СВОЙ ЖУРНАЛ

АКЦИЯ!!!  • Акция действительна при наличии квитанции 
об оплате годовой подписки.
 
 • Статья должна соответствовать требованиям 
размещения публикации в журнале.
 
 • Статья печатается в той серии журнала, 
на которую подписался автор.
 
 • Все нюансы, связанные с публикацией статьи, 
обсуждаются с ответственным секретарем журнала.

Издательский дом 
«Қазақ университеті»
г. Алматы, 
пр. аль-Фараби, 71
8 (727) 377 34 11, 221 14 65

АО «КАЗПОЧТА»
г. Алматы, 
ул. Богенбай батыра, 134
8 (727 2) 61 61 12

ТОО «Евразия пресс»
г. Алматы, 
ул. Жибек Жолы, 6/2
8 (727) 382 25 11

ТОО «Эврика-пресс»
г. Алматы, 
ул. Кожамкулова, 124, оф. 47
8 (727) 233 76 19, 233 78 50

Каждому подписчику
ПУБЛИКАЦИЯ СТАТЬИ 

БЕСПЛАТНО!!!

АКЦИЯ!!!


